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RESUMEN

El proyecto consiste en el disefio del
prototipo de una maquina para realizar
doblado, cortado y sellado de bolsas
de polipropileno y polietileno que
pueda ser implementada en Ila
industria Colombiana para agilizar la
produccion y calidad de las pequefias

y medianas empresas.

La maquina es programada y trabaja
secuencialmente segun sus parametro
de funcionamiento ya sea en su
funcién de doblado, sellado y cortado
o en su funcién de sellado y cortado,
asi, se tiene un soporte para el rollo de
material plastico el cual debe ser
pasado por diferentes etapas de
estirado que a su vez pasara por la
seccion de doblado y nuevamente por
una seccion de estirado, esto si el rollo
de material plastico no se encuentra
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previamente doblado, luego el material
plastico es cortado y sellado en una
misma etapa, siendo dividido por lotes
en el

dispensador segun la

programacion de la maquina

inicialmente.

INTRODUCCION

En la actualidad los grandes avances
tecnolégicos presentan un constante
desarrollo, generando asi la necesidad
de mejorar la productividad,
flexibilidad, calidad y economia que
son cada vez mas exigentes, haciendo
sectores mas

de las industrias

competitivos a nivel nacional e
internacional lo cual no se puede dejar
mucho estos

pasar menos en

momentos en donde se esta

imponiendo la globalizacion.



En un proceso productivo no siempre
se justifica la implementacion de
sistemas de automatizacion, pero
existen ciertas sefales indicadoras
que justifican y hacen necesario la
implementacion de estos sistemas,
como requerimientos de un aumento
en la produccidn, requerimientos de
una mejora en la calidad de los
productos, la necesidad de bajar los
costos de produccion, la escasez de
energia, el encarecimiento de Ila
materia prima, la necesidad de
proteccion ambiental, la necesidad de
brindar seguridad al personal y el

desarrollo de nuevas tecnologias.

El avance en sistemas de software y
hardware hacen de la automatizacion

una posibilidad al alcance de todos.

Las nuevas tecnologias y su fécil
acceso daran un cambio significativo
en la forma como veran las nuevas
generacion los problemas industriales
y la importancia que ella implica,
creando asi una actitud mucho mas
innovadora que les permitira tener una
capacidad de dar soluciones a un nivel
industrial en crecimiento y cada ves
mas competitivo, mejorando los

procesos productivos y por ende

mejores  alternativas que haran

industrias mas competitivas.

Este proyecto busca mejorar la
productividad de las industrias en
pleno crecimiento y que puedan
adquirir maquinarias que les permitan
ser competitivos en el mercado y
dejando atras el fantasma econdémico
que implica la automatizacion,
mejorando la productividad y la calidad

del producto.
GLOSARIO

Torque: Cuando se aplica una fuerza
en algun punto de un cuerpo rigido, el
cuerpo tiende a realizar un movimiento

de rotacion en torno a algun eje.

Momento de inercia: El momento de
inercia (Moment of inertia, "MOI") es
similar a la inercia, excepto en que se
aplica a la rotacion mas que al
movimiento lineal. La inercia es la
tendencia de un objeto a permanecer
en reposo 0 a continuar moviéndose

en linea recta a la misma velocidad.



Aceleracion angular: Se denomina
aceleracién angular media al cociente
entre el cambio de velocidad angular y
el intervalo de tiempo que tarda en
efectuar dicho cambio.

Velocidad angular: Cuando un objeto
se mueve en una circunferencia, es el
cociente entre el angulo recorrido y el

tiempo que tarda en recorrerlo.

Potencia mecanica: La rapidez con

gue se realiza un trabajo.

Potencia eléctrica: Es la velocidad a

la que se consume la energia.

FUNCIONAMIENTO

La estructura de la maquina consiste
en un soporte rectangular de 770 mm.
de ancho por 1880 mm. de largo y

1310 mm. de alto en donde se

encuentran  ubicados todos los
mecanismos y partes que conforman

el proceso.

Soportes de sujecion para el rollo

de material plastico.

Soporte de rollo Horizontal

Es el encargado de sostener el rollo ya
doblado de material plastico que se
introducira en los rodillos de estirado
que lo conducirad hacia el mecanismo
de sellado y cortado de la bolsa.



Soporte de rollo vertical

Es el encargado de sostener el rollo
sin doblar de material plastico que se
introducird en los rodillos de estirado y
doblado para luego ser conducido
hacia el mecanismo de sellado y

cortado de la bolsa.

Rodillos tensores.

Estos rodillos guian el material hacia
el mecanismo de la dobladora vy
posteriormente lo guian hacia el
mecanismo de la cortadora 'y
selladora, girando sobre su ejes con el
fin de reducir la friccion y poderle dar
tensién al material plastico para su
perfecto sellado y cortado, permitiendo
gran versatilidad al poder ser
deslizados  verticalmente 'y  ser
ajustados para un mejor desempefio,
debido al tamafio y material de la

bolsa.

Herramienta y rodillos de doblado.

La herramienta dobladora puede ser
ajustada verticalmente para ser
centrado con el rollo del material
plastico con el fin que el proceso de

doblado sea simétrico.



Los rodillos de doblado son los
encargados de guiar y mantener el
material

plastico en la posicién

correcta evitando que se
descompense el material y logrando
gue la etapa de cortado y sellado sea

la adecuada.

Rodillos de arrastre.

Consisten en dos rodillos con
recubrimiento de caucho que agarran
el material plastico arrastrdndolo a
través de los rodillos de estirado, la
herramienta dobladora y los rodillos de
doblado hacia el mecanismo de

cortado y sellado, su movimiento es

transmitido por un sistema de poleas

gue van unidas a un motor.

Mecanismo de sellado y corte.

Esta constituido por el mecanismo
biela manivela ubicados a cada lado
de la maquina y que trabajan
simultaneamente el cual su
movimiento es transmitido por un
motor a través de poleas que van
conectadas al eje de la manivela que
lo transmite a la biela que esta unida a
un soporte con correderas verticales

las cuales desplazan el dispositivo de



cortado y sellado que funciona por
medio del ferro niquel

Banda transportadora

La banda transportadora llevara las

bolsas hacia el mecanismo
dispensador, su movimiento se realiza
a través de pifiones de cadena

impulsado por un moto reductor DC.

Mecanismo de dispensador

El dispensador consta de dos
posiciones que separard por lotes la
produccion, las bolsas caeran en unas
plataformas metéalicas que se moveran
verticalmente cuando el lote este
completo, su movimiento se efectuara
por un tornillo sinfin que movera las
platinas elevadoras que sujetan las

plataformas metalicas.

Circuito de procesamiento de datos
digitales y control
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La unidad légica aritmética del circuito
de control esta constituido por el
microprocesador PIC16F877A que es
encargado de interpretar las entradas
de los diferentes transductores y datos
de programacion, dando como
respuesta una accion para mantener

el control del proceso.



Circuito del teclado matricial de

control
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Este circuito esta constituido por 18
botones de control del proceso de la
maquina donde el usuario introducira
los diferentes comandos de
programacion que la maquina le
solicitara previamente, estipulados en
una base de datos que le permitiran

ponerla en marcha.

Los diferentes comandos que el
usuario introducira segun el orden de
programacion de la maquina son los
siguientes:

e Tipo de material
e Ajuste de temperatura
0 Ajuste de temperatura en
el dispositivo de  control
(Pirometro).

e Tamano de bolsa

0 Ajuste de velocidad de
motores 1 y 2 en el
dispositivo  de  control

(Altivar 11).

e Numero de bolsas por lotes

e Numero de lotes

e Aceptar

e Cancelar

Circuito de la fuente de 5v, 12v y de
125 - 18v DC

alimentaran los circuitos de control

regulable que
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La fuente esta disefiada para
alimentar los circuitos de control de la
maquina el cual le permite disponer de
tres diferentes niveles de tension los
cuales son 5 VDC, 12 VDC y entre 1.2
y 18 VDC, los cuales cumple con las
demandas de tension del sistema de

control.



Circuito de la fuente de 24vdc
regulable que alimenta el

motor del dispensador y la banda

Esta fuente fue disefiada para hacer
funcionar el motor que mueve el
dispensador el cual consume 2A en
corriente nominal y 4A en corriente
pico de arranque siendo dispensable
disefiar la siguiente fuente de voltaje
continua regulable el cual nos da una
tensién de salida de 20 VDC y 8A
suficientes para alimentar los motores
que moveran el dispensador y la
banda transportadora.

Circuito de control de sefal con

reles.
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Circuito que permite controlar las
sefales de activacion de los diferentes
dispositivos de control (Variadores de
velocidad, Indicadores del proceso,
sensor de temperatura) a través de
accionamiento mecanico gobernado
por el sistema de control principal de

la maquina.

Circuito del sentido de giro del

motor del disipador

....

Este circuito inversor de giro del motor

se disefi6é con el fin de poder mover el



dispensador para la debida
distribucion de las bolsas.

El motor debe girar en ambos sentidos
para desplazar asi mismo el
dispensador. Debido a las
caracteristicas de corriente que

demanda el motor es necesario
implementar un circuito electronico
robusto para poder soportar las

exigencias del mismo.

Circuito sensor de detencion de

material y conteo de la produccion
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Debido a que se necesita tener
conocimiento de la presencia de
material plastico en la maquina y llevar
un conteo del nimero de bolsas por
lotes y el numero de lotes fue
necesario disefiar un circuito de

permitiera tener control de la
produccion y mantener la maquina en

todo momento con materia prima.

ALTIVAR 11 ATV 11HU41M2E

El Altivar 11 es un convertidor de
frecuencia de alimentacion monofasica
de 200 a 240 V, para motores
asincronos trifasicos de jaula de
potencias comprendidas entre 0,18
KW'y 2,2 KW.

Las principales funciones integradas al
variador Altivar 11 son:

e Arranque y variacion de
velocidad.

e Inversion del sentido de
marcha.

e Desaceleracion, aceleracion,
parada.

e Protecciones del motor y
variador.

e Comando dos hilos o tres hilos.

e 4 velocidades
preseleccionadas.

e Memorizacién de la
configuracién en el variador.

e Inyeccion de corriente continua
en la parada.



e Conmutacién de rampa.

e Retoma al vuelo, entre otros...

CONTROL DE TEMPERATURA

La temperatura es un factor de medida
con bastante incertidumbre debido a
que en la realidad influyen diversos
factores cuya exactitud y repetitividad
pueden verse afectadas por la masa
térmica, el tiempo de medida, el ruido
eléctrico y los algoritmos de medida.
La temperatura es dificil de medir con
exactitud adn en circunstancias
Optimas y en las condiciones de
prueba en entornos reales es aun mas

dificil.

Para esta maquina se tomé como
instrumento de control un Pirémetro el
cual cuenta con control PID
autosintonizado por medio de légica
Fuzzy y como elemento de medida
una termocupla tipo J cuyo objetivo es
mantener la  temperatura  del

ferroniquel entre los rangos de

temperatura deseada segun el
parametro a trabajar.
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