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RESUMEN

En el presente trabajo se logra optimizar los procesos y controlar
los fendmenos que ocurren al interior de los mismos y que por
consiguiente los afectan, para ello, se requieren disefiar y analizar
a través de herramientas que permitan regular cada una de las
variables implicadas en los procesos, la instrumentacion asociada
que son, hoy més que nunca, vitales en la manera en que podemos
intervenir para mejorar y optimizar las labores de la industria (en
este caso el proceso de Control del Tratamiento de Aguas
Residuales.

ABSTRACT

In the present work it is managed to optimize the processes and to
control the phenomena that happen to the interior of the same and
that affect therefore them, for it, they are required to design and to
analyze through tools that allow to regulate each one of the
variables implied in the processes, the instrumentation associate
that are, than, today more ever vital in the way in which we can
take part to improve and to optimize the workings of the industry
(in this case the process of Wastewater Treatment Control
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1. INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises con mayores recursos hidricos de la
region: rios, lagunas, humedales, aguas subterraneas,
Precipitaciones anuales promedio 1.800 mL (el doble del
promedio mundial). El agua no esté distribuida homogéneamente,
y ademas se ve afectada fuertemente por variaciones climaticas.

Este material es presentado al VI Encuentro Institucional de
Semilleros de Investigacion UNAB, una actividad caracter
formativo. La Universidad Auténoma de Bucaramanga se
reserva los derechos de divulgacion con fines académicos,
respetando en todo caso los derechos morales de los autores y
bajo discrecionalidad del grupo de investigacion que respalda
cada trabajo para definir los derechos de autor.
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33.630 m3/afio/persona. Ha pasado del 6° lugar mundial al 24 en
poco menos de 20.

Lo anterior nos lleva a plantearnos la necesidad de mejorar los
procesos del tratamiento de aguas residuales, empleando para ello
una serie de ajustes en la intervencidon del operario de modo que el
proceso sea cada vez mas automatico, para lo cual es necesario
tener en cuenta la instrumentacion y mecanismos de control que
intervienen en el proceso.

2. OBJETIVOS

o Evaluar las variables manipuladas y controladas en el
Control del Tratamiento de Aguas Residuales.

o Realizar una investigacion detallada acerca de que cambios
podrian ejecutarse para la eficiencia de los procesos del
Tratamiento de Aguas Residuales

. Modelar el funcionamiento del Tratamiento de Aguas
Residuales analizando las deficiencias actualmente
existentes.

. Seleccionar la instrumentacion y los sistemas de control.
3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El presente proyecto se llevara a cabo teniendo en cuenta los
siguientes lineamientos:

o Definir el concepto y disefio del controlador a implementar
o Simulacion

. Prototipo virtual

. Andlisis del disefio

. Optimizacion del disefio

. Montaje fisico (a largo plazo)

4. MATERIALES Y METODOS

Colombia ha realizado esfuerzos regionales y locales para la
construccion de infraestructura para mitigar la contaminacién
hidrica. Los resultados han sido limitados, una causa: falta de
herramientas para desarrollar programas y proyectos de manejo y
tratamiento de aguas residuales. Los planes de accion y de gestion
ambiental de son débiles en el desarrollo de programas de control
a la contaminacion hidrica. Hay restricciones de ley para
desarrollar obras de saneamiento asociadas a la prestacion de
servicios publicos.



En Colombia existen actualmente 237* STAR construidas en 235
municipios (21.7% de los municipios del pais).

No existe informacidon histérica sobre la operacion de
estossistemas, eficiencia, estado y cobertura.Dado el impacto
econoémico en la salud de los colombianos y a los efectos
econémicos de la contaminacion del recurso hidrico, se necesita,
ajustar y/o crear las herramientas necesarias para desarrollar
programas y proyectos de manejo y tratamiento de aguas
residuales, sostenibles y que tengan en cuenta las caracteristicas
propias de cada poblacién que habita la cuenca: contexto cultural,
social, econémico y politico de las comunidades que las habitan.
Esto incluye considerar el desarrollo econdmico integral de las
regiones y las condiciones de calidad de los cuerpos de agua como
un todo compuesto de segmentos. De esta forma es posible
estructurar alternativas de solucion técnico-econémicas eficientes
y efectivas apropiadas al entorno socioeconémico y politico de las
regiones.

Para tratar biol6gicamente las AR se han establecido unas técnicas
que corresponden a una serie de operaciones y procesos unitarios
que puedenclasificarse en cuatro grupos:

a) Pretratamiento
b) Tratamiento primario
¢) Tratamiento secundario

d) Tratamiento terciario
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Figura 1. Diagrama de flujo del control de tratamiento de
aguas residuales

5. INSTRUMENTACION

Densidad Es definida como la masa por unidad de volumen
(kg/m3). Se identifican zonas de diferentes densidades en
sedimentadores y otras unidades de tratamiento.

ﬂ Densimetro
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Figura 2. Control de densidad en aguas residuales
Turbidez

La turbidez se mide en NTU: Unidades Nefelométricas de
Turbidez. El instrumento usado para su medida es el nefelémetro
0 turbidimetro, que mide la intensidad de la luz dispersada a 90
grados cuando un rayo de luz pasa a través de una muestra de
agua. Precision: + 2% (+ 0.01 NTU).

Las particulas suspendidas absorben calor de la luz del sol,
haciendo que las aguas turbias se vuelvan mas calientes, y asi
reduciendo laconcentracion de oxigeno en el agua y ademas
decrece la actividad fotosintética en plantas y algas

Figura 3. Control de Turbidez en aguas residuales

La tasa neta de conversion es solo elcomponente que involucra a
los procesos de transformacion; para tener el balance completo es
necesario afiadir los fendmenos detransporte y acumulacion

Schematic layout of the plant
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Figura 4. Proceso de tratamiento de aguas residuales
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