PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS
C.N.C.

MANUAL DE PRACTICAS

ING. CHRISTIAN PRICE TRILLOS
ING. EDGAR MAURICIO ROA CAMARGO

DIRECTOR:
ING. ESP. CARLOS IVAN PATINO GONZALEZ

=s
Nz

2 _[eunaBe | S

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
1952

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD
BUCARAMANGA
2006

Pagina 1 de 50



> [eUNABe |_<

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD

FORMATO DE ACTIVIDAD PREVIA

ALUMNO:

SEMESTRE:

NOMBRE DE LA PRACTICA:

PRACTICA N°:

FIRMA DEL DOCENTE:

ENTREGA A TIEMPO:
( )SI( INO

FECHA:

NOTA:

Pagina 2 de 50




> [eUNABe |_<

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD

FORMATO DE SUGERENCIAS

ALUMNO: SEMESTRE:
MODULO TEMA: PAGINA:
INTRODUCCION TORNO
CAD C.M.
SIMULADOR OTRO
DESCRIPCION DE SUGERENCIA:
FIRMA DEL DOCENTE: FIRMA DEL ESTUDIANTE: FECHA

Pagina 3 de 50




> [eUNABe |_<

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD

FORMATO DE PRESENTACION

ALUMNO:

SEMESTRE:

NOMBRE DE LA PRACTICA:

PRACTICA N°:

FIRMA DEL DOCENTE:

ENTREGA A TIEMPO:
( )SI( INO

FECHA:

NOTA:

Pagina 4 de 50




o2

\
> [eUNABe |_<

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
/ FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD

PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA: ] PRACTICA N° D(E'%AR%%N
INTRODUCCION A LAS PRACTICAS 0 1h
1. INTRODUCCION

Durante el desarrollo de esta Practica, el estudiante se familiarizara con la
metodologia del curso, dando a conocer la mecanica de las practicas, los
Formatos de Actividad Previa, Formato de Sugerencias y Formato de
Presentacion.

Para realizar una de las Practicas de Laboratorio se requieren conceptos que
solo se adquieren siguiendo cada uno de los Contenidos y Tutoriales de los
Mdédulos correspondientes. Por esto, es muy importante llegar a clase con las
actividades previas realizadas y diligenciadas en su debido formato.

OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
e Dar a conocer al Estudiante, la metodologia del curso, entorno de la pagina
Web y Formatos de Trabajo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Explicar los Formatos de trabajo (Actividad previa, Sugerencias vy
Presentacion).

e Exponer metodologia de trabajo dentro de cada Practica.

RECURSOS NECESARIOS

En esta seccion encontrara los recursos necesarios para el desarrollo de cada
una de las practicas. Ejemplo.
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3.1 HARDWARE
e Computadora para visualizar la Pagina Web.

3.2 SOFTWARE
e Microsoft Internet Explorer
e Microsoft Office Word

4. ACTIVIDAD PREVIA

Para el desarrollo de la Actividad Previa de cada Practica se debe utilizar el
formato correspondiente y realizar cada uno de los pasos indicados en esta.

(Para obtener el FORMATO DE ACTIVIDAD PREVIA, se baja de la zona de
‘DESCARGAS” del Sitio Web.

MARCO TEORICO

En el marco tedrico se encuentran referenciados cada uno de los temas que
deben ser consultados en la pagina Web.

Es importante tener en cuenta que sin la previa lectura del marco teorico, es
imposible realizar las actividades contenidas en la practica.
5.1 EXTRUCTURA DE LA PAGINA WEB

Esta pagina se realiz6 para que sea un curso interactivo desarrollando practicas
de forma gradual.

itad de Ingenieria Mecatronica
(Clirsolde) I}Emﬁaﬁm:@m ri@ Fﬁﬂq DiseiolCAD

W ...... \ } ..... st
[ Introduc ion CAD Smll dor Tomu FoCM. 3

 MEMBRETE

CONTENIDOS
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5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

Encabezado

En el encabezado se encuentran los siguientes items:
e Logotipo de la UNAB

e Nombre de la facultad

e Nombre del curso

Menu

En la ventana del menu se encuentran los médulos principales.
e Modulo Introduccion

e Modulo CAD

e Modulo Simulador

e Modulo torno

e Modulo CM (Centro de Mecanizado)
Contenidos

En la ventana de Contenidos se muestran los items dependiendo de
cada modulo.  Adicionalmente se encuentran las Practicas de
Laboratorio correspondiente al Mddulo

Menu principal

En la Barra de menu principal se encuentran los items adicionales del
proyecto tales como:

e Inicio

Mapa del sitio

Contactenos

Descargas

Membrete

Los membretes estan presentes en cada una de las Paginas Web vy
contienen los siguientes aspectos:

e El titulo del documento y/o nombre del contenido especifico

e Escudo de la UNAB,

e Nombre del modulo principal
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6.

DESARROLLO

Dependiendo del Mdédulo, se realizan diferentes actividades dentro de este
numeral. Mecanizado de una pieza, simulacién, disefio, generacion de cdédigo,
etc.

Estas actividades, se documentan en el formato de Presentacion de los trabajos
realizados, incluyendo disefios, codigos, piezas, etc. ( Cuando la Actividad lo
requiera, anexar piezas mecanizadas y medios magnéticos).

Si durante el desarrollo del Curso encuentra un error o desea hacer una
sugerencia, acuda al “Formato de Sugerencias” y entréguelo al Docente.

Una vez culminada la practica introductoria, inicie con la Practica N° 1 que se
encuentra en el médulo de Introduccion.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA: NOTA:

FIRMA DEL DOCENTE:

( )SI( INO
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA: ) PRACTICA N° D(LFJ'%AR%%N
INTRODUCCION AL C.N.C. 1 °h

7. INTRODUCCION

Durante el desarrollo de esta Practica. El estudiante adquiere conocimientos
basicos para aplicar en todo el curso, como la seleccion de los equipos vy
herramientas adecuados para cada trabajo.

8. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Identificar los conceptos basicos del control numérico computarizado (CNC),
y comprender los componentes basicos de la programacion de las maquinas
CNC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adquirir los conocimientos esenciales de los componentes de las maquinas
CNC, herramientas, utillajes, las piezas, ejes, coordenadas.

e Aprender los conceptos basicos del lenguaje de programacion, su estructura
y conformacion.

e Estudiar los diferentes cddigos G y M, y sus aplicaciones.

e Diferenciar entre un centro de mecanizado y un centro de torneado.

e Comprender la diferencia entre valores absolutos e incrementales.
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9. RECURSOS NECESARIOS

3.1 HARDWARE
Computadora

3.2 SOFTWARE

Microsoft Internet Explorer
Microsoft Office Word

Adobe Macromedia Flash Player
Adobe Acrobat Reader

10. ACTIVIDAD PREVIA

Consultar los diferentes tipos de Controles para maquinas CNC. Fanuc,
Fagor, Sinumerik, otros.

o Realizar una tabla comparativa entre los diferentes Controles para

maquinas.

11. MARCO TEORICO

Para

Consultar los diferentes tipos de maquinas CNC, fabricantes y tipos segun
numero de ejes.

Consultar los diferentes tipos de herramientas para Tornos y Centros de
mecanizados.

realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo
Introduccién:

Historia del CNC.
Las Piezas

Las Maquinas
Las Herramientas
Los Utillajes
Codigos Gy M

Valores Absolutos e Incrementales.
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12. DESARROLLO

e Realice un Ensayo en el que describa los aspectos que considere mas
importantes del Capitulo “INTRODUCCION”. Este ensayo debe realizarse
en el Formato de Presentacion, con letra Arial 12 a 1,5 de interlineado y
no mayor a 3 hojas.

FIRMA DEL DOCENTE:

ENTREGA A TIEMPO:

( )SI( INO

FECHA:

NOTA:
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:

CREACION DE BOCETOS Y PIEZAS

PRACTICA N°
2

DURACION
(HORAS)
2h

13. INTRODUCCION

En esta practica el estudiante debe aplicar los conocimientos adquiridos en el
disefio de piezas a través de herramientas de ingenieria como el CAD.

14. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Ultilizar el disefio asistido por computadora “CAD” por medio del software

Solid Edge para aplicar a la tecnologia CNC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer y aplicar la metodologia que plantea el curso en el disefio de una

pieza para su posterior mecanizado.

e Desarrollar habilidades en la elaboracion de piezas a través de bocetos por

medio del Disefio Asistido por Computadora “CAD”.

15. RECURSOS NECESARIOS

3.2 HARDWARE
e Computadora

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer
e Solid Edge V12 o superior
e Adobe Acrobat Reader
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16. ACTIVIDAD PREVIA

e Consultar la Historia del CAD, Clasificacion, Funciones y Herramientas.
Realizar un breve resumen.
e Leerlos contenidos que se indican en el Marco Tedrico.

17. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo CAD:

Objetivos

Introduccion

Creacion de Bocetos
Generacion de Piezas
Ejemplos de Aplicacion

18. DESARROLLO
e Seleccionar 3 piezas, minimo una para cada maquina y realice el CAD de
la pieza utilizando la herramienta de Boceto.
o Entregar captura de pantalla de boceto y de pieza de cada una.
o Anexar archivo en Solid Edge de cada una de las piezas.

Utilizar el “Formato de Presentacion”..

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA: NOTA:

FIRMA DEL DOCENTE: ( )SI( INO
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:
CREACION DE PLANOS

DURACION
PRACTICA N° (HORAS)

3

19. INTRODUCCION

En esta Practica, el estudiante desarrollara habilidades en la creacién de planos
teniendo en cuenta las cotas necesarias para la programacion de una maquina.

20. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Ultilizar el disefio asistido por computadora “CAD” por medio del software

Solid Edge para aplicar a la tecnologia CNC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar Planos de piezas disefiadas en CAD para su posterior mecanizado.

e Desarrollar habilidades en la acotacion de planos para facilitar la generacion

de codigos de programacion.
21. RECURSOS NECESARIOS

3.3 HARDWARE
e Computadora

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer
e Solid Edge V12 o superior
e Adobe Acrobat Reader
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22. ACTIVIDAD PREVIA

e Consultar normas estandar internacionales de elaboracion de planos e
incluir las mas importantes en un documento para entregar en el Formato de
Actividad Previa.

23. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo CAD:

Objetivos

Introduccion

Creacion de Bocetos
Generacion de Piezas
Creacion de Planos
Ejemplos de Aplicacion

24. DESARROLLO
e Elabore los planos de las tres piezas seleccionadas en la practica N° 2
teniendo en cuenta los siguientes parametros:
o Acotacion acorde con las normas estandar internacionales.
o Formato de hoja de trabajo A4.
o Incluir Escalay Rotulacion.

e Entregar Planos impresos de las 3 piezas.

e Anexar archivo en Solid Edge de los planos de las piezas.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA: NOTA:

FIRMA DEL DOCENTE: ( )SI( INO
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA: PRACTICA N° D(LFJ%AR(’:J%N
INTRODUCCION AL SIMULADOR TORNO 4 °h

25. INTRODUCCION

El Estudiante aprendera a configurar los diferentes parametros iniciales asi como
la generacion de piezas en el simulador para su posterior aplicacion en el Torno
CNC.

26. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

o Utilizar el software CNCsimulator para la generacion de codigo Gy My su
posterior utilizacion en la maquina EMCO PC Turn 55.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Configurar el CNCsimulator para entorno de trabajo “TORNO”.
e Programar Cédigos G y M basicos.
e Reconocer los distintos menus para la generacion del Codigo G.

27. RECURSOS NECESARIOS

3.4 HARDWARE
e Computadora

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e CNCsimulator

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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28. ACTIVIDAD PREVIA

e Repasar las funciones G y M basicas.

e Realizar el codigo de programacién de una pieza para Torno. (Seleccione
uno de la practica anterior). (Utilizar el Ejemplo de Pieza para Torno incluido

en la Pagina Web del Curso como base para la actividad).

29. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo Simulador:

Objetivos

Introduccion Al Simulador
Simulador Torno

Caodigos G y M Basicos
Ejemplos de Aplicacién (Torno)

30. DESARROLLO

e En el CNCsimulator, Simular el cédigo generado. Realizar correcciones y

mostrar al profesor.

e Para la entrega de esta actividad utilice el “Formato de Presentaciéon”, éste
debe incluir el Cédigo documentado, plano de la pieza y archivos de la

simulacion.

NOTA: Para elaborar las piezas en el simulador, puede trabajar con las
herramientas, 1, 2, 3, 4 y 7 que se encuentran en la tabla del Contenido

“Herramientas” del “Modulo Introduccion”.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA:

( )SI( INO

FIRMA DEL DOCENTE:

NOTA:
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:
INTRODUCCION AL SIMULADOR C.M.

PRACTICA N°
5

DURACION
(HORAS)
2h

31. INTRODUCCION

El Estudiante aprendera a configurar los diferentes parametros iniciales asi como
la generacion de piezas en el simulador para su posterior aplicacion en el Centro

de Mecanizado CNC.

32. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

o Utilizar el software CNCsimulator para la generacion de codigo Gy My su

posterior utilizacion en la maquina EMCO PC Mill 55.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Configurar el CNCSimulator para el entrono de trabajo del “Centro de

Mecanizado”.
e Programar Codigos G y M basicos.

e Reconocer los distintos menus para la generacion del Codigo G.

33. RECURSOS NECESARIOS

3.5 HARDWARE
e Computadora

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e CNCsimulator

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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34. ACTIVIDAD PREVIA

Repasar las funciones G y M basicas.

Realizar el cdédigo de programacién de una pieza para Centro de
Mecanizado. (Seleccione uno de la practica anterior). (Utilizar el Ejemplo de
Pieza para CM incluido en la Pagina Web del Curso como base para la

actividad).

35. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo Simulador:

Objetivos
Introduccion Al Simulador

Codigos G y M Basicos
Ejemplos de Aplicacién (CM)

36. DESARROLLO

Simulador Centro de Mecanizado

e En el CNCsimulator, Simular el cédigo generado. Realizar correcciones y

mostrar al profesor.

e Para la entrega de esta actividad utilice el “Formato de Presentaciéon”, éste
debe incluir el Cédigo documentado, plano de la pieza y archivos de la

simulacion.

NOTA: Para elaborar las piezas en el simulador, puede trabajar con la
herramienta, 13, 14 y 17 que se encuentran en la tabla del Contenido
“‘Herramientas” del “Modulo Introduccion”.

ENTREGA A TIEMPO:

FIRMA DEL DOCENTE:

( )SI( INO

FECHA:

NOTA:
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:

INTRODUCCION A LA PC TURN 55-I

DURACION

PRACTICA N° (HORAS)

6

37. INTRODUCCION

En esta practica el estudiante se familiariza con la maquina CNC, Incluyendo
Descripcion, Datos Técnicos, Funcionamiento, Software, Mantenimiento y

Parametros de Seguridad.

38. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Utilizar adecuadamente la maquina EMCO PC Turn 55-II

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Examinar los dispositivos externos:
bancada y demas accesorios de la maquina.

portaherramientas, husillo,

e |dentificar plenamente los elementos y dispositivos de seguridad que tiene la

maquina.

e Crear una rutina Permanente de mantenimiento preventivo de la maquina.

39. RECURSOS NECESARIOS

3.6 HARDWARE
e Computadora
e Maquina EMCO PC Turn 55-I

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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40. ACTIVIDAD PREVIA

e Solicitar Turno Para Trabajar en la PC TURN 55-II

e Realizar inventario de herramientas y accesorios disponibles para trabajar
con la PC TURN 55-1I y entregarlo en Formato de Actividad Previa.

41. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo Torno:

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

42. DESARROLLO

e Realizar las siguientes actividades usando como guia el Contenido

“‘Software de Programacion” y “Ejemplos de Aplicacion”

modulo de Torno:

. Encendido de la maquina.

. Aproximacion al punto de referencia.

incluido en el

. Postura de la pieza a maquinar en el puesto de trabajo.
. Giro manual del la torreta y desplazamiento del porta herramientas.
. Introduccién del cero de pieza.

. Movimiento de la bancada, en modo MDI (Configurando Avance).
. Giro del husillo, en modo MDI (Configurando Velocidad).

1
2
3
4
5
6. Compensacion geométrica de la herramienta.
7
8
9. Introduccion de un programa.

1

0.Ejecucidén de un programa en Simulador de la maquina.

e Presentar resumen de actividades en Formato de Presentacion

)SI( )NO

FIRMA DEL DOCENTE: (

ENTREGA A TIEMPO:

FECHA:

NOTA:
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA: PRACTICA N° D(LFJ'%AR%%N
MECANIZADO DE PIEZA EN TORNO | 7 °h

43. INTRODUCCION

En esta Practica el estudiante aplicara los conceptos aprendidos en los médulos
anteriores para mecanizar una pieza en el PC TURN 55-II.

44. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

e Ultilizar adecuadamente la maquina EMCO PC Turn 55-II

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar los conocimientos adquiridos en los modulos anteriores.
Mecanizar piezas utilizando los Cédigos de programacion Basicos.
Seleccionar las herramientas adecuadas para el mecanizado de piezas.

45. RECURSOS NECESARIOS

3.7 HARDWARE
e Computadora
e Maquina EMCO PC Turn 55-I

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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46. ACTIVIDAD PREVIA

e Retomar el codigo realizado en el CNCsimulator para torno y hacer las
modificaciones convenientes para adaptarlo al control de la maquina.

Presentar el cdédigo y sus modificaciones en el Formato de Actividad
Previa.

e Solicitar Turno Para Trabajar en la PC TURN 55-II

47. MARCO TEORICO
Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo Torno:

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

48. DESARROLLO

e Mecanizar la pieza simulada en el CNCsimulator utilizando como material el
Tecnildn.

e Presentar cédigo de programacion definitivo y plano de la pieza en el
“‘Formato de Presentacion”. Anexar pieza mecanizada.

NOTA: Para elaborar las piezas en la maquina, puede trabajar con las
herramientas, 1, 2, 3, 4, 7, 14 y 15 que se encuentran en la tabla del
Contenido “Herramientas” del “Mddulo Introduccién”.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA: NOTA:

FIRMA DEL DOCENTE: ( )SI( INO
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:
MECANIZADO DE PIEZA EN TORNO I

PRACTICA N°
8

DURACION
(HORAS)
2h

49. INTRODUCCION

Procesamiento de una nueva pieza incluyendo el CAD, el Plano, Simulador y
Mecanizado con los Codigos G y M Avanzados propios de la maquina.

50. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Ultilizar adecuadamente la maquina EMCO PC Turn 55-II

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar los conocimientos adquiridos en los modulos anteriores.
e Mecanizar piezas utilizando los “Cédigos de programacion Avanzados” propios

de las Maquinas EMCO.
e Seleccionar las herramientas adecuadas.
e Crearla Pieza en Solid Edge para mecanizar.

e Realizar Plano con las acotaciones necesarias para la generacion del Codigo

de Programacion.

e Realizar la Simulacion del mecanizado en el CNCsimulator.
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51.

RECURSOS NECESARIOS

3.8 HARDWARE

Computadora
Maquina EMCO PC Turn 55-II

3.9 SOFTWARE

Microsoft Internet Explorer.

Solid Edge V12.

CNCsimulator.

Adobe Macromedia Flash Player.
Adobe Acrobat Reader.

52. ACTIVIDAD PREVIA

Seleccionar alguna de las piezas cuyos planos incluye esta practica y
realizar las siguientes actividades:
o Crear Pieza en Solid Edge.
o Realizar el Plano con sus respectivas acotaciones.
o Crear un cédigo preliminar con los comandos basicos para la
simulacién en el CNCsimulator.

Entregar Plano y Codigo en el Formato de Actividad Previa. Anexar los
archivos de la simulacion y el CAD de la pieza.

Estudie los Ejemplos de aplicacion de los Cédigos G y M Avanzados para
utilizarlos en el mecanizado de la pieza.

Solicitar Turno Para Trabajar en la PC TURN 55-I
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53. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo Torno:

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Caodigos G y M Avanzados
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

54. DESARROLLO

e Mecanizar la pieza seleccionada en la Actividad Previa, utilizando los
Codigos G y M Avanzados. (Estudie los ejemplos de aplicaciéon para

entender cada uno de los c6digos).

e Presentar cédigo de programacion definitivo en el Formato de Presentacion.

Anexar pieza mecanizada.

NOTA: Para elaborar las piezas en la maquina, puede trabajar con las
herramientas, 1, 2, 3, 4, 7, 14 y 15 que se encuentran en la tabla del

Contenido “Herramientas” del “Moédulo Introduccion”.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA:

FIRMA DEL DOCENTE: ()SI( INO

NOTA:
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ESCUELA DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA
/ FACULTAD DE INGENIERIA MECATRONICA
CURSO DE PROGRAMACION PARA CNC, DISENO CAD

PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:

INTRODUCCION A LA PC MILL 55

DURACION

PRACTICA N° (HORAS)

9

55. INTRODUCCION

En esta practica el estudiante se familiariza con la maquina CNC, Incluyendo
Descripcion, Datos Técnicos, Funcionamiento, Software, Mantenimiento y

Parametros de Seguridad.

56. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Ultilizar adecuadamente la maquina EMCO PC MILL 55

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Examinar los dispositivos externos: teclado, herramientas, husillo, bancada y

demas accesorios de la maquina.

e |dentificar plenamente los elementos y dispositivos de seguridad que tiene la

maquina.

e Crear una rutina Permanente de mantenimiento preventivo de la maquina.

57. RECURSOS NECESARIOS

3.10 HARDWARE
e Computadora
e Maquina EMCO PC MILL 55

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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58. ACTIVIDAD PREVIA

e Solicitar Turno Para Trabajar en la PC MILL 55

e Realizar inventario de herramientas y accesorios disponibles para trabajar
con la PC MILL 55 y entregarlo en Formato de Actividad Previa.

59. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo CM:

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

60. DESARROLLO

e Realizar las siguientes actividades usando como guia el Contenido

“‘Software de Programacion” y “Ejemplos de Aplicacion”

modulo de CM:

. Encendido de la maquina.

. Aproximacion al punto de referencia.

incluido en el

. Postura de la pieza a maquinar en el puesto de trabajo.

. Desplazamiento Manual de la bancada.

. Introduccién del cero de pieza.

. Movimiento de la bancada, en modo MDI (Configurando Avance).
. Giro del husillo, en modo MDI (Configurando Velocidad).

Introduccion de un programa.

1
2
3
4
5
6. Compensacion de la herramienta.
7
8
9.
1

0.Ejecucidén de un programa en Simulador de la maquina.

e Presentar resumen de actividades en Formato de Presentacion

)SI( )NO

FIRMA DEL DOCENTE: (

ENTREGA A TIEMPO:

FECHA:

NOTA:
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA: PRACTICA N° D(LFJ'%AR%%N
MECANIZADO DE PIEZA EN CM | 10 °h

61. INTRODUCCION

En esta Practica el estudiante aplicara los conceptos aprendidos en los médulos
anteriores para mecanizar una pieza en el PC MILL 55.

62. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
e Ultilizar adecuadamente la maquina EMCO PC MILL 55

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar los conocimientos adquiridos en los modulos anteriores.
Mecanizar piezas utilizando los Cédigos de programacion Basicos.
Seleccionar las herramientas adecuadas para el mecanizado de piezas.

63. RECURSOS NECESARIOS

3.11 HARDWARE
e Computadora
e Maquina EMCO PC MILL 55

3.2 SOFTWARE

e Microsoft Internet Explorer

e Adobe Macromedia Flash Player
e Adobe Acrobat Reader
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64. ACTIVIDAD PREVIA

e Retomar el cddigo realizado en el CNCsimulator para CM y hacer las
modificaciones convenientes para adaptarlo al control de la maquina.

Presentar el cdédigo y sus modificaciones en el Formato de Actividad
Previa.

e Solicitar Turno Para Trabajar en la PC MILL 55

65. MARCO TEORICO
Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo CM:

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

66. DESARROLLO

e Mecanizar la pieza simulada en el CNCsimulator utilizando como material La
Cera.

e Presentar cédigo de programacion definitivo y plano de la pieza en el
“Formato de Presentacion”. Anexar pieza mecanizada.

NOTA: Para elaborar las piezas en la maquina, puede trabajar con la
herramienta, 13, 14 y 17 que se encuentran en la tabla del Contenido
“Herramientas” del “Modulo Introduccion”.

ENTREGA A TIEMPO: |FECHA: NOTA:

)SI( )NO

FIRMA DEL DOCENTE: (
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PRACTICAS DE LABORATORIO PARA EL USO DE LAS C.N.C.

NOMBRE DE LA PRACTICA:
MECANIZADO DE PIEZA EN TORNO I

PRACTICA N°
11

DURACION
(HORAS)
2h

67. INTRODUCCION

Procesamiento de una nueva pieza incluyendo el CAD, el Plano, Simulador y
Mecanizado con los Codigos G y M Avanzados propios de la maquina.

68. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Utilizar adecuadamente la maquina EMCO PC MILL 55

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar los conocimientos adquiridos en los modulos anteriores.
e Mecanizar piezas utilizando los “Cédigos de programacion Avanzados” propios

de las Maquinas EMCO.
e Seleccionar las herramientas adecuadas.
e Crearla Pieza en Solid Edge para mecanizar.

e Realizar Plano con las acotaciones necesarias para la generacion del Codigo

de Programacion.

e Realizar la Simulacion del mecanizado en el CNCsimulator.
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69. RECURSOS NECESARIOS

3.12

HARDWARE

e Computadora
e Maquina EMCO PC MILL 55

3.13

SOFTWARE

Microsoft Internet Explorer.

Solid Edge V12.

CNCsimulator.

Adobe Macromedia Flash Player.
Adobe Acrobat Reader.

70. ACTIVIDAD PREVIA

Seleccionar alguna de las piezas cuyos planos incluye esta practica y
realizar las siguientes actividades:
o Crear Pieza en Solid Edge.
o Realizar el Plano con sus respectivas acotaciones.
o Crear un cédigo preliminar con los comandos basicos para la
simulacién en el CNCsimulator.

Entregar Plano y Codigo en el Formato de Actividad Previa. Anexar los
archivos de la simulacion y el CAD de la pieza.

Estudie los Ejemplos de aplicacion de los Cédigos G y M Avanzados para
utilizarlos en el mecanizado de la pieza.

Solicitar Turno Para Trabajar en la PC MILL 55
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71. MARCO TEORICO

Para realizar ésta Practica lea los siguientes Contenidos del Médulo CM:

72. DESARROLLO

Objetivos

Descripcién de la Maquina
Parametros de Seguridad

Mantenimiento Preventivo
Caodigos G y M Avanzados
Software de Programacion
Ejemplos de Aplicacion

e Mecanizar la pieza seleccionada en la Actividad Previa, utilizando los
Codigos G y M Avanzados. (Estudie los ejemplos de aplicaciéon para

entender cada uno de los c6digos).

e Presentar cédigo de programacion definitivo en el Formato de Presentacion.
Anexar pieza mecanizada.

NOTA: Para elaborar las piezas en la maquina, puede trabajar con la
herramienta, 13, 14 y 17 que se encuentran en la tabla del Contenido
“Herramientas” del “Modulo Introduccion”.

FIRMA DEL DOCENTE:

ENTREGA A TIEMPO:
( )SI( INO

FECHA:

NOTA:
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