Diseiio, Analisis de Sistemas de control e instrumentacion del Reactor Biodiesel

presente en la Planta Piloto de la UNAB
Investigacion en Curso

Diego F. Ramirez Patifio
Programa Ingenieria Mecatrénica Facultad Ing.
Fisicomecanicas
dramirez11@unab.edu.co

Fredy Giovany Osorio Gutierrez

Programa Ingenieria Mecatroénica Facultad Ing.
Fisicomecanicas

fosorio2@unab.edu.co

Universidad Autobnoma de Bucaramanga

Resumen

El propdsito de este articulo es presentar una variante de
optimizacion y control del proceso que realiza el reactor de
biodiesel presente en la planta piloto de la UNAB. Para este
proyecto es necesario analizar el sistema por medio de diferentes
herramientas computacionales y argumentos fisicos y quimicos con
el fin de obtener parametros caracteristicos del sistema que nos
garanticen generar una optimizacion del proceso.

Abstract

This article porpoise is to present an optimization and control
variation of a Biodiesel reactor process, which is located at Planta
Piloto at UNAB. For this project is necessary to analyze the system
by computational tools and physical and chemical arguments with
the intention of get the system characteristics parameters which
allow to create an optimization of the process.
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1. Introduccion

El biodiesel es un biocombustible liquido que se obtiene a partir
de lipidos naturales como aceites vegetales o grasas animales, con o
sin uso previo, mediante procesos industriales
de esterificacion y transesterificacion, y que se aplica en la
preparacion de sustitutos totales o parciales del petrodiésel o
gaséleo obtenido del petréleo.

En la actualidad este biocombustible se estd implementando para
sustituir combustibles fésiles que impulsan vehiculos de todo tipo,
por ejemplo automdviles, trenes y aviones; sin embargo el biodiesel
se implementa en generadores de calefaccion.

Se justifica la implementacion de este tipo de combustible debido a
que mediante el uso del biodiesel se disminuyen notablemente los
niveles de monoxido de carbono e hidrocarburos volatiles, en la
capa de ozono, se evitan fendmenos como la erosion y la
desertificacion en su proceso de extraccion, y se evitan hasta en un
80% las emisiones de CO2 producidas por combustibles derivados
del petroleo. Ver figura 1.
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Figura 1. Flujo tecoldgico del Reactor de Biodiesel

2. Objetivos

Analizar las variables manipuladas y controladas en el proceso de
generacion de biodiesel.

Realizar un detallado estado del arte del proceso que rige la
extraccion de biodiesel por medio de este tipo de reactores.

Modelar por medio de herramientas computacionales, algunos
procesos del reactor biodiesel presente en la UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE BUCARAMANGA.

3. Metodologia de investigacion

El presente proyecto se llevara a cabo teniendo en cuenta la
siguiente metodologia:

Definicion del problema.

Disefio Conceptual.

Generacion de propuestas

Simulacion y caracterizacion de la propuesta.
Retroalimentacion

Optimizacion de la propuesta de optimizacion.



4. Materiales y métodos

En el reactor (BIOLAB-M7) se prevé una reaccién quimica
endotérmica con calentamiento por resistencia eléctrica, que
mantiene una temperatura de 60 °C al interior del reactor. Ver tablas
ly 2.

Tabla 1. Datos de Disefio del Reactor de Biodiesel

o
Caracteristica Beneficio

Hasta 100 Litros por Batch Capacidad “ariable — 10 a 100 litros

Disponible en versidn monofisica De facil conexionado a |3 red eléctrica

Altura 1,70 Mts,

ancho 1 Mits

Profundidad 1 Mits,

Consumo 40 W atts por Litro
Potencia Instalada 2 K

Peso S0Kg

Presicn Maxima hasta 1 Atm Parte del protocolo “High Temperature Protocol”

Temperatura Maxima hasta 909C Parte del protocolo “High Temperature Protocol”

Filtro de Salida 20 Micrones Permite filtrado del producto

Mezdladores estaticos de alta Brinda agitacion de la mezcla sin perdida de
performance presicn

Mo contiene partes mdviles

Mo requiere mantenimiento

Unidad ceramica de transferencia Alta durabilidad
de calor Bajo Consurmo

Aislamiento termico Permite alcanzar temperaturas de reaccion con
menor consumo
Permite retener temperatura durante le proceso

de sedimentacion

Panel de Control aislado v a
prueba de llarmas

Erincla mayor seguridad
Facilita la operacion

Bomba aislada a prueba de llamas Seguridad

Bormba de alto caudal Proves mayor fuerza de mezclado

Motores de calidad industrial Mayor durabilidad v confiabilidact

Se ajusta a normas de cableado
Proves mayor seguridad

Cableado encapsulado con
circuitos individuales

Construccion Acero S&E 1010 Alta durabilicad
alta robustez

Recubierta en poliuretano alta durabilidad v proteccicn

Se gjusta a ASTM, UL v CE Permite instalacion en todo el mundo

Antes de ingresar los diferentes componentes al reactor, se debe
realizar un precalentamiento de estos a una temperatura entre 55°C
y 60°C.

Una vez finalizado el proceso, el producto que se obtiene es
Biodiesel de alta calidad en un 98% de eficiencia, con residuo del
2%.
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Figura 2. Instrumentacién asociada al Reactor de Biodiesel

Tabla 2. Datos la instrumentacion del Reactor de Biodiesel

Circuitos independientes de
Alcohol v Aceite

Facilita la operacidn de carga
Provee seguridad en los procesos
Facilita la interconexicn con tangues

Control visual de volumen Facilita la operacidn

Termostato v Termndmetro Facilita la operacidn

Permite resultados replicables

Facilita la operacidn
Permite resultados replicables

Manidmetro analogo

Walvula de Seguridad precalibrada Brinda mayor seguridad

Walvula de regulacicn de presidn  Facilita la operacidn

Para que la reaccidon quimica en el reactor sea eficiente en la
produccion de Biodiesel en un 98%, se requiere ingresar una mezcla
de METANOL Y HYDROXIDO DE SODIO en una proporcion del
(17% al 20%) y ACEITE DE PALMA en un (100%), es decir, que
por cada 100 Litros de aceite, se debe ingresar 20 Litros de
metoxido (mezcla de hidréxido de sodio en metanol), una vez
ingresado estos componentes, la duracién de la reaccion quimica
dentro del reactor estard comprendida entre 40 a 60 minutos.
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6. cronograma del proyecto

DURACION (MESES)
1 [2]3]als]s

ACTIVIDAD

Conceptoy | Recopilacion Bibliografica.
BEens Analizar el comportamiento
S Estudiar y analizar las técnicas def
Disefio,

control.

Analisis y
[Optimizacion| mplementar el prototipo simulado

Disefio y evaluacioon del Modeld
de control de los sistemas,..
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sobre la metodologia de disefio de|
los sistemas de control
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