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RESUMEN

Este trabajo tiene como proposito estructurar el sistema de informacion para la gestion de
mantenimiento en la industria de petroleo y gas en la compaiiia Petroleos del Norte S.A.
Donde basados en normas y estandares internacionales se establece el disefio e
implementacién de formatos para la recoleccion y levantamiento de informacion de equipos
como: valvulas, unidades ldgicas de control, medidores; y mediante una metodologia
cuantitativa de tomas de datos y levantamiento de informacion, de caracteristicas de los
equipos utilizados, en cuatro campos principales de operacién, contando con 32 pozos
operativos para la produccion de petroleo, se establece la creacion de formatos y datos que
solvente el sistema de informacion para el abastecimiento del software de mantenimiento
adquirido por la empresa, adicionalmente realizando los diagramas P&ID(diagramas de
instrumentacién y tuberia de procesos) .



INTRODUCCION

Petréleos del Norte S.A. es una empresa dedicada a la exploracion y produccion de campos
petroleros en el sector del magdalena medio, cuenta con diez campos dentro de los cuales
operan 32 pozos.

Dentro del proceso de exploracién y produccion, la empresa cuenta con el area de
mantenimiento y confiabilidad, encargada de la gestion de equipos para lograr mantener en
Optimas condiciones la funcionalidad y operacion de los equipos.

El area de mantenimiento busca implementar el sistema de informacion mediante la
adquisicién de un software de mantenimiento, para planificar y gestion la actividades que
se realizan, este trabajo estructura el sistema de informacion para la gestion de
mantenimiento de los equipos utilizados por la empresa.

El sistema de informacion es el conjunto de elementos que interactdan entre si para apoyar
las actividades de mantenimiento, partiendo por la recoleccion de datos que permitan contar
con las caracteristicas técnicas de los equipos, y generar una base de datos para el apoyo del
software de manteamiento.

La informacion es soportada bajo estandares y normas técnicas utilizadas en la industria del
petréleo y gas, esta informacidn es registrada en formatos disefiados para recolectar
informacion y con esta informacion elaborar los planos P&ID de los campos de la empresa.

El desarrollo del trabajo se enfoca en el plan de trabajo, con el cual paso a paso se
presentan los resultados de las actividades realizadas durante la préctica universitaria con
su respectivo soporte.



1. SISTEMA DE INFORMACION PARA LA GESTION DEL
MANTENIMIENTO EN LA COMPANIA PETROLEOS DEL NORTE S.A.
EN EL SECTOR DE SAN MARTIN-SAN ALBERTO CESAR.

1.1. PETROLEOS DEL NORTE S.A (PETRONORTE).

Petréleos de Norte S.A es una empresa dedicada a la exploracién y produccién de campos
petroleros, la oficina principal ubicada en Bogota, su zona de operacion es el Valle del
Magdalena Medio (VMM), La cuenca del Putumayo y la Cuenca de los Llanos Orientales.
Su principal actividad concentrada en VMM, donde se encuentra las oficinas de la
superintendencia de operaciones en San Martin, Cesar proximamente se trasladara a San
Alberto, Cesar, cuenta actualmente con 10 campos que opera de manera directa, nueve
productores de crudo (Santa Lucia, Los Angeles, Acordeonero, Colon, Juglar, Querubin,
Dofia Maria, Zoes, Chuira) y uno productor de gas (Serafin).

Petronorte posee una historia en manejo de operaciones de mas de20 afios en la industria
nacional, iniciando en el afio 1987 con la Concesion Zulia No 837, campo Rio Zulia, la cual
opero hasta su reversion a la Nacion en abril de1995, operando una produccion promedio
de 1.100 barriles de aceite por dia (BOPD) proveniente de 18pozos productores.

En el afio 2006 fue adquirida por la compafiia inglesa PetroLatina Energy Plc. (hoy
Petrolatina Energy Limited), momento a partir del cual se adquieren los derechos de los
contratos de exploracion y perforacion (E&P) con la Agencia Nacional de Hidrocarburos,
bloques Midas y La Paloma.

Como parte del proceso exploratorio del blogue La Paloma, se perfor6 en febrero de 2009
el pozo Colon-1 ST, el cual encontré niveles productores de aceite en las arenas de la
formacion Umir, dando paso a un nuevo descubrimiento en la Cuenca del Valle Medio del
Magdalena. EI campo Colén cuenta a la fecha con seis pozos productores de aceite bajo el
sistema de levantamiento por bombeo mecanico y flujo natural, con una produccién
promedio de 450 BOPD.

Dando continuidad al proceso exploratorio del contrato E&P La Paloma se perfor6 durante
el 2012 el pozo Juglar-1, que dio lugar a un nuevo descubrimiento de volimenes de aceite
correspondiente a las arenas de la formacion La Paz; el pozo opera actualmente bajo el
sistema de levantamiento artificial por bombeo mecéanico a una tasa de 250 BOPD.

El contrato Midas cuenta con tres campos productores; el campo Chuira ubicado al norte
del blogue, actualmente en fase de desarrollo comercial para su explotacion, opera en flujo
natural con una produccion de 31 BOPD correspondiente al pozo Chuira-1; el campo Zoes
situado al sur del blogue, opera en flujo natural de manera intermitente a través del pozo
Zoe-1; finalmente en el campo Acordeonero ubicado en el area central del bloque Midas, se
perforo el pozo Acordionero-1 evidenciando niveles de hidrocarburos provenientes de las
arenas basales de a formacion Lisama, produciendo actualmente en flujo natural un
promedio de 2.500 BOPD.
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En el afio 2007 se firmd con la Agencia Nacional de Hidrocarburos contrato de Exploracion
y Produccion E&P del bloque Gaita. Durante el afio 2008 se desarrollaron actividades de
adquisicion sismica, sin embargo los resultados obtenidos no fueron los esperados y se
decidio devolver el blogue a la Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH.

En el mes de Febrero de 2009 Petréleos del Norte S.A. firma con la Agencia Nacional de
Hidrocarburos - ANH contrato de exploracion y produccién E&P del bloque Putumayo — 4.
Este proyecto se encuentra en fase exploratoria en sociedad con la compafia La Cortez
Energy.

En el afio 2010 como resultado de la Ronda de bloques, fue otorgado por la ANH el
contrato de valles del magdalena medio (VMM) 28 el cual en el afio 2011 fue cedido a la
sucursal de la Royal Dutch Shell en Colombia, manteniendo un porcentaje del 15%.

En el mes de junio de 2012 se realiza venta del Oleoducto Rio Zulia — Ayacucho a la
compafiia Trayectoria Oil&Gas.

En el afio 2012, durante la ronda realizada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos, se
otorgan los contratos para los bloques Putumayo-25, Llanos 1, Llanos-53 y Llanos-70.1

Mision.

Somos una compafiia dedicada a operaciones sostenibles de campos de petroleros, y al
desarrollo responsable de nuevos proyectos en el area de los hidrocarburos. Con nuestro
conocimiento, experiencia y personal integro, aportamos al desarrollo energético del pais,
generando valor social, economico y ambiental.2

Vision.

Nos posicionaremos como una organizacion sostenible en el sector energético a nivel
latinoamericano. Nuestro crecimiento responsable, la excelencia en nuestra operacion, el
respeto por el ser humano y el medio ambiente, seran nuestro mayor reconocimiento.?

Objetivos de la empresa.

En Petroleos del Norte S.A. esta comprometido con la integridad en todas nuestras
operaciones de exploracidn, explotacion e intervencion a pozos en los &mbitos de: calidad,
responsabilidad social, medio ambiente, salud ocupacional y seguridad industrial.

La generacion de valor econdmico, social y ambiental es nuestro mayor compromiso siendo
el equilibrio entre los tres lo que nos ha permitido ser una compafiia sostenible a través de
los afos.

La mejora continua hace parte innata de nuestra organizacion para lo cual contamos con
sistemas integrados de gestion basados en las normas I1ISO 9001.:

! Sistema Integrado de Gestion PG-M-001 Manual Integral ver10. Pag. 1-4.
2 Sistema Integrado de Gestién PG-M-001 Manual Integral ver10. Pag. 9
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2008, OHSAS 18001:2007 e I1SO 14001: 2004.
Objetivos de calidad.

e Garantizar la permanencia y mejora continua de los procesos.
e Asegurar la competencia del personal.
e Garantizar la satisfaccion de los socios y aliados.

Objetivos de seguridad industrial y salud ocupacional.

e Controlar de manera eficiente los riesgos identificados como significativos para
disminuir la accidentalidad y la potencialidad de adquirir enfermedades
profesionales.

Fortalecer la estrategia de respuesta ante emergencias.
Fortalecer la cultura de autocuidado de contratistas y trabajadores.

Objetivos ambientales.

Optimizar el manejo de residuos sélidos en los campos.

Mejorar el manejo de aguas industriales en los campos.
Disminuir las emisiones de gases de invernadero en la atmdsfera.
Contribuir a la conservacién del recurso agua.

Contribuir a la conservacion de la biodiversidad.

Generar viabilidad de los proyectos operativos.®

Estructura Organizacional.

Petroleos del Norte, asegura el éxito de su negocio, a través de las gestion responsable y
unificada de cada &rea organizacional, partiendo del cumplimiento de los objetivos
estratégicos en los cuales se involucra las expectativas del grupo de interés y se propende
de una gestion sostenible, que es trasversal a cada labor realizada.

En el 2012 se modifica la estructura organizacional de la compafiia, se cre6 la
Vicepresidencia Financiera y Administrativa, la Gerencia de SupplyChain, la Gerencia de
Gestion Humana, también se crea el area de Contraloria junto con la Coordinacion de
comunidades. (Ver anexo A)*

3 Sistema Integrado de Gestién PG-M-001 Manual Integral ver10. Pag. 13
4 Sistema integrado de gestidn sig.\5.MANUAL\Anexo 1. ORGANIGRAMA. Pdf.
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El area de mantenimiento cuenta con un lider de mantenimiento y confiabilidad, encargado
de gestionar y planificar las tareas diarias; en el cuidado, optimizacién y gestion de activos
para garantizar la eficiencia operativa de los equipos. Cuenta con 3 electromecanicos de los
cuales uno ejerce la funcién de supervisor de electromecénicos (Ver figura 1).

Actualmente para el apoyo en la estructuracion del sistema de informacion para la gestion
del mantenimiento se cuenta con 3 estudiantes universitarios en préctica.

Figura 1. Ampliacion organigrama Petroleos del Norte, Area de mantenimiento.

LIDER DE MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD [ 1]

Supervisor Electromecanico (1)

Electromecanico (2) Aprendiz Sena (5)

Fuente: Tomado del organigrama de Petréleos del Norte S.A. elaboracion propia.
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Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado.

El area de mantenimiento y confiabilidad de Petroleos del Norte S.A., es la encargada de
mantener en dptimas condiciones de operacion los equipos de produccion y explotacion de
los campos de operacion de la empresa: Los Angeles, Santa Lucia, Acordeonero, Colon,
Juglar, Serafin, Querubin, Dofia Maria, Zoes y Chuira; ubicados en el sector del valle del
magdalena medio (VMM) principalmente entre los municipios de Aguachica, San Martin,
San Alberto y San Rafael.

Actualmente el &rea de mantenimiento realiza mantenimiento correctivo a los equipos, pero
estd implementando actividades como la planificacion diaria de actividades, medicion de
tiempos de ejecucién de la reparacion, programaciones de mantenimiento que conducen a
realizar mantenimiento preventivo; adquiere un software para la gestion del mantenimiento
donde se estructura el sistema de informacién de equipos apoyado por estudiantes
universitarios en practica, se cuenta con tres electromecanicos encargados de las tareas de
mantenimiento en todos los campos de la empresa.
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1.2. Planteamiento del problema

A lo largo del tiempo, Petronorte se ha enfocado en realizar mantenimiento correctivo a sus
equipos; en la actualidad el area de mantenimiento y confiabilidad se ha interesado en
aplicar Mantenimiento preventivo a sus activos, conscientes de los beneficios que para la
empresa conlleva este tipo de mantenimiento.

En el area de mantenimiento y confiabilidad son muchas las actividades por realizar, las
averias son imprevistas por lo cual el equipo de mantenimiento no abastece las necesidades
demandadas por los campos con que cuenta Petronorte, tres electromecanicos estan
encargados de cubrir las actividades de reparacion y mantenimiento de los equipos; los
fines de semana la carga laboral recae sobre una sola persona ocasionando retraso en los
tiempos de mantenimiento. No existen procedimientos, ni manuales de mantenimiento
definidos, ni informacién adecuada sobre los campos principales de la empresa lo cual
retrasa los tiempos de ejecucion y reparacion de averias. Todos los dias de la semana se
organiza y planifican las actividades con el lider de mantenimiento y los electromecanicos,
concluyendo los trabajos realizados y asignando actividades diarias a los electromecanicos;
pero no es suficiente para cubrir Optimamente la necesidad de reparacion y mantenimiento
en los campos de la empresa.

Por esta razon la compafia adquiere un software para la gestion y administracion del
mantenimiento pero tiene que alimentar la base de datos del software y no cuenta con la
informacion actualizada y sistematizada de los equipos que son intervenidos por el area de
mantenimiento y confiabilidad pero no cuenta con personal para realizar esta labor, por
tanto se hace necesario contratar personal capacitado para cumplir las actividades de
mantenimiento, se contrata un estudiante universitario pasante en ingenieria meca-tronica
con el fin de recolectar la informacion sobre equipos, instrumentacién y elaboracion de
diagramas P&ID de los campos de la empresa.
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1.3. OBJETIVOS

General

Sistema de informacidn para la gestion del mantenimiento en la compafiia petréleos del
norte s.a. en el sector de san Martin-san Alberto cesar.

Objetivos especificos

o Desarrollar un marco conceptual sobre los diagramas p&id. (piping and instrumentation
diagram).

e Realizar el levantamiento de la informacion sobre la instrumentacion utilizada en los
campos de la empresa petréleos del norte.

e Analizar y organizar la informacion obtenida en los campos.

e Elaborar los diagramas P&ID de los campos de la empresa petrdleos del norte.
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1.4.Actividades a desarrollar.

Actividades a desarrollar en la empresa para

OBJETIVO OBJETIVOS hacer posible el cumplimiento de los objetivos
GENERAL ESPECIFICOS re:
especificos

Sistema de | Desarrollar un | Consultar informacion sobre los diagramas P&ID.
informacion para | marco conceptual | Consultar las normas utilizadas para el disefio de
la gestion del | sobre los | diagramas P&ID.
mantenimiento en | diagramas P&ID. | Consultar  antecedentes de diagramas P&ID de los
la compaiiia | (piping and | campos en la empresa petrdleos del norte.
petroleos del | instrumentation Consultar las normas sobre la identificacion o nimeros
norte s.a. en el | diagram). TAG de la instrumentacion industrial.
sector de san | Levantar la | Planificar el levantamiento de la informacion en cada
Martin-san informacion de la | campo.

Alberto cesar.

instrumentacion
utilizada en los
campos de la
empresa petroleos
del norte.

e Realizar el disefio de un formato
recoleccion de datos.

para la

Realizar la visita a los campos de la empresa petroleos
del norte:

e Distinguir las lineas de flujo del campo,
considerando la instrumentacién asociada a cada
una.

e Reconocer los equipos existentes en el campo,
teniendo en cuenta la instrumentacion de cada

equipo.

Elaborar un bosquejo detallado de la instrumentacion
existente y las lineas de flujo y tuberias del campo
visitado.

Elaborar una lista de equipos,
instrumentacion asociada.

lineas de flujo e

Trabajar con el operario del campo para conocer el
funcionamiento del proceso de los equipos.

Analizar y | Distinguir los lazos de control principales.
organizar la | Distinguir puntos de entrada y puntos de salida.
informacion Elaborar una base de datos con la informacién obtenida
obtenida en los | gel campo:
campos e Equipos: resumen de las especificaciones de
equipo o ficha técnica.
e Tuberias: tamafio, Schedule,  materiales,
aislamiento.
e Instrumentacién: identificar los indicadores,
registradores y controladores.
Elaborar los | Elaborar los diagramas P&ID de los campos mostrando la

diagramas P&ID
de los campos.

interconexion de equipos del proceso y la
instrumentacion utilizada para su control.
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Tabla 1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Jjun. 2014 jul. 2014 ago. 2014 sep. 2014

ACTIVIDADES Comienzo Fin .
DESARROLLAR UN MARCO CONCEPTUAL 26/05/2014 06/06/2014 [

SOBRE LOS DIAGRAMAS P&ID.
LEVANTAR LA INFORMACION DE LA

INSTRUMENTACION UT ILIZADA EN LOS 09/06/2014  07/08/2014 ]
CAMPOS.
ANALIZAR Y ORGANIZAR LA INFORMACION I
~ | OBTENIDA EN LOS CAMPOS. Gl | B
ELABORAR LOS DIAGRAMAS P&ID DE LOS I
n . 01/09/2014 25/09/2014
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1. ENFOQUE REFERENCIAL

2.1.1. DEFINICION INSTRUMENTACION

Es el grupo de elementos que sirven para medir, controlar o registrar variables de un
proceso con el fin de optimizar los recursos utilizados en éste.

El instrumento mas conocido y utilizado es el reloj, el cual nos sirve para controlar el uso
eficaz de nuestro tiempo.

En otras palabras, la instrumentacion es la ventana a la realidad de lo que esta sucediendo
en determinado proceso, lo cual servird para determinar si el mismo va encaminado hacia
donde deseamos, y de no ser asi, podremos usar la instrumentacion para actuar sobre
algunos parametros del sistema y proceder de forma correctiva.

La instrumentacion es lo que ha permitido el gran avance tecnoldgico de la ciencia actual
en casos tales como: los viajes espaciales, la automatizacion de los procesos industriales y
mucho otros de los aspectos de nuestro mundo moderno; ya que la automatizacién es solo
posible a través de elementos que puedan sensar lo que sucede en el ambiente, para luego
tomar una accién de control pre-programada que actué sobre el sistema para obtener el
resultado previsto.

2.1.2. ¢Qué es un diagrama P&ID (diagramas de instrumentacion y
proceso)?

Un diagrama de tuberia e instrumentacion es la representacion grafica de la secuencia de
equipos, tuberias y accesorios que conforman una de seccion de una planta, (bateria de
separacién, de compresion, rebombeo, centro operativo, centro de proceso, etc).

Este tipo de diagramas especifican tanto la conexion de un equipo con otro en forma
precisas (diametro y longitud de cafierias o canaletas, perdidas de carga asociadas a
singularidades, etc.) como los aparatos que permiten el manejo concreto del proceso. Estos
proporcionan la informacion que necesitan los ingenieros para comenzar a planificar la
construccion de la planta. En muchos casos se puede indicar los requisitos de
instrumentacion en los propios diagramas simplificados, pero, si la instrumentacion es
compleja, resulta necesario desarrolla un diagrama mas detallado, destacando todos los
reguladores e instrumentos.

Los P&ID desempefian un papel importante en el mantenimiento de modificacion del
proceso que describe. Es fundamental para demostrar la secuencia fisica de los equipos y
sistemas, asi como la forma en que estos se encuentran interconectados.

En conclusion un diagrama P&ID o Pipping and Instrumentation Diagram, muestra la
interconexion de equipos de proceso e instrumentacion utilizados para controlar el proceso.
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En la industria de procesos, un conjunto estandar de simbolos se utiliza para preparar los
dibujos de los procesos. El instrumento de simbolos utilizados en estos dibujos se basa
generalmente en sistemas de instrumentacion y automatizacién de la sociedad (ISA)
NORMA S5.1.

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS QUE DEBE TENER UN DIAGRAMA P&ID
e Instrumento de medicidn

Es un dispositivo 0 equipo capaz de detectar los cambios de una variable, con un
mecanismo que convierte esos cambios en una informacion logica, en forma de reporte.
Adicionalmente, reporta el valor de la variable. Estos estan constituidos basicamente por un
elemento o sensor y un elemento amplificador.

e Transmisores

Es un equipo capaz de trasmitir sefiales de medicién, para desplazar o viaje de un punto
inicial a un punto final (abriendo o cerrando vélvulas, balance por desplazamiento y
balance de fuerzas). Los instrumentos de transmision, dentro de un campo de extraccion de
petrdleo, es una consideracion importante en que generalmente hay gran separacion entre el
supervisor y los equipos que se van a controlar. En la escogencia del método de
transmision, se incluye la siguiente serie de factores: seguridad, la distancia y las sefiales
que se van a transmitir, los cuales determinan si el sistema que se va a Instalar es
electrénico o neumatico o la combinacion de ambos. En el campo de extraccion de petrdleo
se instalaron transmisores electrénicos, transmisores electrénicos de balance por
desplazamiento, transmisores electrénicos de balance de fuerzas, transmisores neumaticos
de balance de fuerzas y transmisores neumaticos de balance por desplazamiento.

e Sensores

Es el elemento de un instrumento de medicion, que sufre cambios en sus propiedades
fisicas con los cambios del proceso. En caso de instrumentos mecanicos, el cambio fisico
consiste en un movimiento; en los instrumentos eléctricos el cambio consiste en una
variacion del voltaje, resistencia, Amperaje y capacidad. Estos cambios son pequefios
cuantitativamente.

Amplificadores: son el elemento del instrumento de medicién encargado de
amplificar los cambios de las propiedades fisicas del elemento sensor, debidas a los
cambios de las condiciones del proceso, y emitir una sefial que pueda ser leida y/o
registrada apropiadamente. El elemento amplificador puede ser mecanico,
neumatico y electronico.

En el campo de extraccion de petrleo comdnmente se encontraran con: sistema de
amplificador mecanico, amplificador neumatico (sistema de tobera-obturador y
sistema de relevador (relay neumatico)), un balanceo por desplazamiento neumatico
y electrénico, y un balanceo por fuerzas neumaticas y electronicas.
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e Controladores

Es un dispositivo, que opera automaticamente para regular la variable controlada, el
elemento del circuito es la cantidad o condicion que estamos interesados en medir y
controlar, en un proceso es denominada variable controlada y la energia o materia, de la
cual la variable controlada es una caracteristica, se llama medio controlado. Por variable
manipulada se conoce a aquella cantidad o condicion que es variada, con el fin de lograr el
valor deseado de la variable controlada, siendo el “Medio Manipulado” es la energia o
materia, de la cual la variable manipulada es una caracteristica. EI medio manipulado es lo
que fluye, a través del elemento final de control.

e Actuadores

Es el medio por el cual la sefial proveniente de un controlador o cualquier otro dispositivo
mecénico o eléctrico puede hacer que el vastago de una valvula se desplace o viaje de un
punto a otro de su recorrido 0 que un eje recorra totalmente toda su rotacion especifica. Es
dificil establecer una definida demarcacion, entre el cuerpo de una valvula y el actuador; se
puede establecer, por lo tanto, que todo lo que esté mas alla de la caja de empaques de una
valvula es llamado actuador. Existes diversos tipos de actuadores manuales, A diafragma y
A pistdn (neumaticos), eléctricos, hidraulicos, piston eléctrico y piston hidraulico.

e Elementos finales de control o posicionadores

Es un dispositivo final de control que amplifica la sefial del contralor por encima del rango
estandar, a fin de incrementar la accion del actuador. Estos son generalmente montados a
un costado de actuadores a diafragma o encima de actuadores a piston, y estan conectados
mecéanicamente al vastago o piston, de tal forma que la posicion de ellos puede ser
comparada con la posicion que dicte el controlador. Puede decirse que un posicionador
puede ser utilizado en: rangos partidos, lo que hace que la accién del controlador sea rapida
en los casos de tuberias de transmision de sefial, que son muy largas, asi como el cambio de
caracteristicas de caudal de una valvula mediante el uso de levas, a la accion reversa y con
pistones de doble efecto.
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2.1.3. Sistema de Informacion

El objetivo fundamental de sistema de informacién para el mantenimiento es presentar y
abastecer la base de datos para la correcta y oportuna planificacion del mantenimiento y la
evaluacion de su gestion.

Toda empresa por pequefia que sea tiene un minimo de informacidn sobre sus equipos, son
los manuales y catdlogos de operacion y mantenimiento suministrado por proveedores.

Elementos de un sistema de informacion

Un sistema normal de informacion para el mantenimiento puede contener los siguientes
elementos basicos:

e Registro de equipos o Fichas técnicas.
Documento que identifica, ubica y describe un equipo, donde se cuenta con la
informacion técnica que sea Util para las actividades de mantenimiento.

e Hojade vida.
Contiene la informacion e historial de las intervenciones y mantenimientos que se
han realizado a los equipos.

e Cuadros de inspecciones.

e Ordenes de trabajo.

e Formato de solicitud de repuestos.

2.14. CODIFICACION

Establecer un codigo para las plantas, los sistemas para que los equipos con caracteristicas
especiales, para las maquinas y equipos, el cual satisfaga las condiciones y caracteristicas
de las plantas que permitan identificar nemotécnicamente el equipo y su funcion.®

SCARLOS RAMON GONZALEZ BOHORQUEZ, Principios de mantenimiento, Posgrado en Gerencia de mantenimiento.
Universidad Industrial de Santander.
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2.2. ENFOQUE LEGAL

Petronorte cuenta con sistemas integrados de gestion que aplica para el desarrollo de
proyectos de exploracion, explotacion de hidrocarburos, operacion de campos petroleros y
actividades de intervencion a pozos.

El Manual Integral de Petrdleos del Norte S.A. tiene como objetivo fundamental describir
los Sistemas de Gestidn Integrados de la organizacion.

2.2.1. Sistema de gestion de calidad segun la norma NTC I1SO 9001:2008.

El Sistema de Gestion de la Calidad de Petroleos del Norte S.A. esta orientado a lograr la
satisfaccion del cliente, con un enfogque hacia el cumplimiento de sus requisitos y la mejora
continua, asi como también garantizar la eficacia de los procesos que lo componen.

Las disposiciones que establece el Sistema de Gestion de Calidad son de obligatorio
cumplimiento por parte de todos los integrantes de la organizacion y se deben reflejar en las
actividades de cada uno de los procesos.

Los procesos integrantes del Sistema de Gestion de Calidad en Petroleos del Norte son:
Proceso Gerencial.

Proceso Gestion Humana.

Proceso de Exploracion.

Proceso de Perforacion.

Proceso de Produccion.

Proceso de Yacimientos.

Proceso de Supply Chain.

Proceso Administrativo.

Proceso de Gestion de Mantenimiento.

2.2.2. Sistema de gestion ambiental segin norma NTC 1SO 14001:2004.

El Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma NTC 14001:2004 esta enfocado en la
prevencion de la contaminacion y el control de los impactos ambientales significativos
ocasionados por los elementos y procesos utilizados y de los residuos generados en cada
proceso de la organizacion definidos en el alcance del Sistema, y en el cumplimiento de los
requisitos y legislacion aplicables.

Las disposiciones que establece el Sistema de Gestion Ambiental son de obligatorio
cumplimiento por parte de los funcionarios que laboran en Petréleos del Norte S.A. y de los
contratistas.
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2.2.3. Sistema de gestion de seguridad industrial y salud ocupacional segin
la norma OHSAS 18001:2007.

El Sistema de Gestion de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional de Petrdleos del Norte
S.A. de acuerdo a la norma NTC OHSAS 18001:2007 est4 enfocado en la minimizacion de
los riesgos a la salud y la seguridad de los empleados, contratistas, visitantes y partes
interesadas, propendiendo siempre por el mejoramiento continuo integral de cada uno de
los procesos realizados por la organizacion y definidos en el alcance del Sistema.

Las disposiciones que establece el Sistema de Gestion de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional son de obligatorio cumplimiento por parte de los funcionarios que laboran en
Petrdleos del Norte S.A.

A continuacion se describe de manera explicita la conformacion del Sistema de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional de Petréleos del Norte S.A., el cual se encuentra descrito en
las siguientes etapas: Planificacion, Implementacion y Operacién, y Verificacion; acorde a
los lineamientos establecidos en la Norma OHSAS 18001:2007.

y documentar los cambios organizacionales que pueden llegar a impactar el
funcionamiento de los mismos con el fin de mantener su integridad.

Inicialmente se describen los elementos que son comunes para las tres normas y la forma en
gue se manejan en Petréleos del Norte y luego se presenta una descripcion de los numerales
especificos a cada Sistema de Gestion.®

2.2.4. 1SO 14224, petroleum, petrochemical and natural gas industries
colletion and exchange of reliability and maintenance data for
equipment.

Esta norma internacional brinda una base para la recoleccion de datos de confiabilidad y
mantenimiento en un formato estdndar para las areas de perforacion, produccion,
refinacion, transporte de petrdleo y gas natural, con criterios que pueden extenderse a otras
actividades e industrias. Sus definiciones son tomadas del RCM.

Presenta los lineamientos para la especificacion, recoleccion y aseguramiento de la calidad
de los datos que permitan Cuantificar la Confiabilidad de Equipos compararla con la de
otros de caracteristicas similares.

Los parametros sobre Confiabilidad pueden determinarse para su uso en las fases de disefio
montaje, operacion y mantenimiento.

Los principales objetivos de esta norma internacional son:
a) Especificar los datos que seran recolectados para el analisis de:
- Disefio y configuracion del Sistema.
- Seguridad, Confiabilidad y Disponibilidad de los Sistemas y Plantas.

6 Sistema de Gestién Informaciodn (SIG). PG-M-001 Manual integral ver 11-pdf. Petréleos del Norte S.A.
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- Costo del Ciclo de Vida.

- Planeamiento, optimizacion y ejecucion del Mantenimiento.

b) Especificar datos en un formato normalizado, a fin de:

- Permitir el intercambio de datos entre Plantas.

- Asegugar que los datos sean de calidad suficiente, para el anlisis que se pretende
realizar.

2.2.5. NORMA [SA-5.1-1984 (R1992) Instrumantation Symbols and
Identification

En instrumentacion y control, se emplea un sistema especial de simbolos con el objeto de
transmitir de una forma mas facil y especifica la informacion. Esto es indispensable en el
disefio, seleccion, operacion y mantenimiento de los sistemas de control.

Un sistema de simbolos ha sido estandarizado por la ISA (Sociedad de Instrumentistas de
Ameérica). La siguiente informacion es de la norma: ANSI/ISA-S5.1-1984(R 1992).

La norma es conveniente para usar siempre cualquier referencia de un instrumento o de una
funcion de sistema de control se requiere para los propdésitos de simbolizacion e
identificacion. Pueden requerirse tales referencias para los usos siguientes, asi como otros:

e Bocetos del plan

e Ejemplos instruccion

e Papeles técnicos, literatura y discusiones

e Diagramas de sistemas de instrumentacién, diagramas de vuelta, diagramas légicos

e Descripciones funcionales

e Diagramas de flujo: Procesos, Mecéanicos, Ingenieria, Sistemas, que Conduce por
tuberias (el Proceso) e instrumentacion

e Dibujos de construccion

e Especificaciones, 6rdenes de compra, manifiestos, y otras listas

o Identificacion (etiquetando) de instrumentos y funciones de control

e Instalacion, operacion e instrucciones de mantenimiento, dibujos, y archivos

Tabla de identificacion de instrumentos (ver anexo A)

7 Ing. Troffé, Mario, Andlisis norma ISO 14224/OREDA. (en linea) s.I: Autor. Disponible en internet en
http://www.mantenimientomundial.com/sites/mm/notas/0605MarioTroffelS014224.pdf
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3. INFORME CUMPLIMIENTO PLAN DE TRABAJO

3.1. Plan de trabajo

Tabla 2 PLAN DE TRABAJO

Pes- PETROINORTE T e |

Actividad en curso

CRONOGRAMA

ITEM OBJETIVOS ACTIVIDADES METAS RECURS0S

1. Consultar infarmacién sobre las diagramasz PEID.
2. Consultar laz normas wilizadas para el disefio de diagramas P&ID.
3. Consultar antecedentes de diagramas p&id de los campos en la
empresa petrdleos del norte,
4. Consultar las normas sobre laidentificacidn o numeros TAG dela
instrumentacion insdustrial.
1. Planificar el levantamiento de lainfarmacién en cada campo.
» Realizar el dizefio de un formato paralarecoleccion de datos.
2. Realizar la visita a los campos de la empresa petrdleas del norte:
= Distinguir laz lineas de flujo del campa, consideranda la
instrumentacidn asociada a cada una.
LEWAMTAR LA INFORMACION DE LA = Reconocer los equipos existentes en el campo, teniendo en
z | INSTRUMENTACION UTILIZADA EN LOS CAMPOS cuenta la instrumentacidn de cada equipo.
DE LA EMPRESA PETROLEDS DEL MORTE. 3. Elaborar un bosquejo detallado de la instrumentacion existente v las
lineaz de flujo wtuberias del campo visitada.
4. Elaborar unalista de equipos, lineas de flujo e instrumentacién
asociada.

DESARROLLAR UNMARCO COMCEPTUAL SOERE
1 LOS DIAGRAMAS PEID. (PIPING AMND
IMSTRUMENTATION DIAGRAM).

Desarrallar el marco conceptual sobre Recursos humanos, Papeleriay
los diagramas P&I0. Equipo de Cémputa.

Realizar el levantamienta de la Recursos humanos, Papeleria, Cinta
informacidn con el 1003 de esta sabre metrica, Transporte y Equipo de
los campas. Cémputa,

5. Trabajar con el operario del campa para conocer el funcionamiento del

proceso de los equipos.

1. Distinguir los lazos de contral principales.

2. Distinguir puntos de entrada y puntos de salida.

3. Elaborar una base de datos conlainformacidn abtenida del campa:

AMALIZARY ORGARNIZAR LA INFORMACION = Equipos: resumen de las especificaciones de equipo o ficha
OBTENIDA EM LOS CAMPOS téonica.

= Tuberias: tamafio, Schedule, materiales, aislamienta.

= Instrumentacidn: identificar los indicadores, registradares u

controladores.

Analizar y arganizar el 1002 de la Recursos humanaos, Papeleriay
informacidn abtenida en los campos. Equipo de Cédmputa.

Elaborar el 1003 delos diagramas | Recursos humanos, Papeleria,Equipo
P20 de los campos. de Cémpuita u Software.

1. Elabarar loz diagramas P&ID de los campos mostrando la interconesidn
de equipos del proceso ula instrumentacidn utiizada para su contral.

4 ELABORAR LOS DIAGRAMAS PRID DE LOS CAMP
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3.1.1. OBJETIVO ESPECIFICO 1.

Desarrollar un marco conceptual sobre los diagramas P&ID. (piping and instrumentation
diagram).

1. Consultar informacion sobre los diagramas P&ID.
Se realiza la busqueda de informacion sobre diagramas P&ID dentro de esto se
tiene en cuenta:
¢Qué es un diagrama P&ID?
¢ Qué elementos componen un diagrama P&ID?
¢Qué software son sados en la elaboracion  de diagramas P&ID y con qué
alternativas se cuenta en la empresa?

2. Consultar las normas utilizadas para el disefio de diagramas P&ID.
Se consultan las normas que son usadas para la elaboracion de diagramas P&ID,
para aplicarla en la elaboracion de estos. Se selecciona la norma NORMA ISA-5.1-
1984 (R1992) Instrumantation Symbols and Identification la cual estandariza los simbolos
y dibujos utilizados para la representacion de los elementos de instrumentacion y control en
el diagrama P&ID.

3. Consultar antecedentes de diagramas P&ID de los campos en la empresa petroleos
del norte.
En el ejercicio de consultar antecedentes sobre diagramas P&ID de los campos se
establecen charlas con el ingeniero lider del area de mantenimiento y confiabilidad,
y con el ingeniero lider del area de produccién, identificando la problematica sobre
documentacién de este tipo que se presenta en la empresa ya que no se cuenta con
ninguna base de datos reciente sobre el cual se pueda trabajar, por lo tanto se
plantean posibilidades para la mejora de esta problematica viendo la necesidad de
crear primero una base de datos con la informacidn sobre los elementos presentes en
los campos necesarios para elaborar los diagramas P&ID.

4. Consultar las normas sobre la identificacion o nimeros TAG de la instrumentacion
industrial.
La identificacion o nimeros TAG de la instrumentacién industrial es manejada de
igual manera por la NORMA ISA-5.1-1984 (R1992) Instrumantation Symbols and
Identification la cual es la usada en este campo.
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3.1.2. OBJETIVO ESPECIFICO 2.

Levantar la informacion de la instrumentacion utilizada en los campos de la empresa
petrdleos del norte.

1. Planificar el levantamiento de la informacion en cada campo.

En esta actividad se tendrian varios inconvenientes debido a que no se contaba con
transporte y los campos se encuentran a distancias retiradas de la oficina principal
en la cual se manejaba la operacién, sin embargo se contd con el apoyo de los
técnicos del equipo de mantenimiento para la movilizacién por los campos y
realizar el levantamiento de la informacién pero no fue posible planificar de manera
adecuada las visitas a los campos debido a esto.

Para poder realizar el levantamiento de informacion se disefiaron formatos de fichas
técnicas para la recoleccion de datos. Estos formatos fueron realizados bajo la
norma ISO 14224 para el disefio de fichas técnicas y clasificacion taxondémica de
equipos, esta norma se basa en la recoleccion de datos de confiabilidad y
mantenimiento de equipos de la industria.

Los datos son recopilados de manera organizada y estructurada por esta razén las
fichas técnicas estan disefiadas bajo la norma teniendo en cuenta los datos del
equipo y la descripcion del mismo caracterizado por:

e Datos de identificacion, datos de ubicacion, clasificacion.
e Datos de disefio, datos del fabricante, caracteristicas de disefio.
e Datos de aplicacion, por ejemplo, operacion, ambiente.

Esta categorizacion se debe generalizar para todas las clases de equipos.

e Disefio de formatos de fichas técnicas

El disefio de las fichas técnicas se realizan basados en la norma 1S014224, las
fichas técnicas son disefiadas para sustraer la informacién técnica de placa y de
operacion de los instrumentos y equipos encontrados en los campos de petréleos del
norte, basados en la norma se organiza la informacion para lograr calidad en la
obtencion de datos indispensables para elaborar los diagramas P&ID.

El disefio es realizado para los siguientes instrumentos y equipos: Unidades ldgicas
de control (PLC), Sensores, Medidores y Valvulas, cada ficha en su revés de hoja
contiene un glosario de términos que permiten diligencias de manera facil y clara la
informacién contenida en cada una de ellas, esto con el objetivo de que cualquier
persona gque no conozca el lenguaje técnico pueda diligenciar y entender el formato.
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El encabezado de la ficha contiene el logo de la compafiia, la distincion de la ficha
de cada instrumento u equipo, y el espacio para la validacion por el sistema del
calidad, seguidamente encontramos informacion sobre la ubicacion, fecha de
fabricacion y diligenciamiento de la ficha técnica, proveedor, modelo y el cédigo
que se asigna por medio de la codificacion bajo la norma ISO 14224, luego la

fotografia del equipo junto con una breve descripcion del mismo. (Ver anexo B).

Tabla 3 Datos del instrumento u equipo.

Cateqorias principales Subcatedarias Datos
Identificacion Uhicacion del equipo | Mdmero de idertificacian del equipa 7
Clasificacion Clase de unidad de equipo, como par ejemplo, compresar (wer

anexo A) (7)
Tipo de equipo (ver anexo A) (™)
Aplicacian (ver anexa A) ()

Datos de instalacion

Codigo o nombre de la instalacion (%)
Categora de instalacion, por  ejempla,
submarino, refineria ()

Categora de operacion; por ejemplo, control a distancia, control
manual ()

Area geografica, par ejempla, area sur del Mar del Norte, Mar
Adriztico, Golfo de México, Europa Continental, Oriente Medio.

plataforma,  equipo

Datos de la unidad de
equipo

Descripcion de la unidad de equipo (nomenclatura)
Mumero unico; par ejemplo, ndmero de serie
Redundancia de la subunidad, por
subunidades redundantes.

gjemplo, ndmero  de

Disefio Datos del fabricante Mombre del fabricante (*)
Designacian del modelo del fabricante ()
Caracteristicas de |Pertinente para cada clase de eguipo; por ejemplo, capacidad,
disefin energia, velocidad, presion, ver el anexo A (%)
Aplicacidn Operacidn (us0 | Redundancia de |3 unidad de equipo; por ejemplo 3% 50 %
narmal) Modo utilizado durante la fase operativa, por ejemplo, operacion

continua, estado  de abiertofcerrado
intermitente.

Fecha en gue se instald la unidad de eguipo o fecha en que se
inicid la produccion

Feriodo de monitorea (tiempo calendario) (*)

El tiempo operativa acurnulado durante el periodo de maonitoreo.
MWimero de demandas durante el perodo de monitoreo, sequn
comresponda.

Parametros operativos pertinentes para cada clase de equipa;, por

ejemplo, enerdia operativa, welocidad operativa, ver el anexo A,

ESpEra, normalmente,

Factores ambientales

Condiciones ambientales (severa, moderada, benigna)®
Ambiente interior (severo, moderado, henigno)®

Obsersaciones

Infarmacion adicional

Informacion adicional en texta general, segun corresponda.
Fuente de datos, por ejemplo, diagrama  de  proceso e
instrumentacion, haoja de datos, sisterna de mantenimienta.

3 Caracteristicas gue deben considerarse, es decir, grado de proteccion del recinto, vibracion, nehlina salina u otros
fluidos extemos comosivos, polva, calar, humedad.

" Caracteristicas que deben considerarse en el caso de un compresor benigno (gas — limpio y seco), moderado
{cierta corrosion por gotas), severo (gas sulfuroso, alto Oz, alto contenido de pariculas).

Fuente: Norma 1SO 14224 Primera edicion 15-07-1999, Tabla 1- Datos del equipo.
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Validacion de las fichas técnicas para el control de calidad.

El disefio de los formatos de fichas técnicas lo verifican en la sede de Bogota, el
lider de confiabilidad y mantenimiento envia el disefio a la parte encargada de
calidad para su validacion y rotulacion, para que estos formatos ingresen al sistema
de gestion de informacién SIG.

Clasificacion y codificacion de equipos.

A partir de la clasificacion taxonomica se clasifican los instrumentos, esta
clasificacion se muestra en los anexos de la norma 14224; en la empresa se
clasificaron teniendo en cuenta los parametros de funcionamiento que cumple cada
equipo dentro del campo (Ver anexo C).

Con la determinacion de los pardmetros para la clasificacion de cada instrumento, y
fundamentados en la norma ISO 14224 se establece codificar los instrumentos,
basados en las especificaciones de la norma la cual brinda la informacién
correspondiente para la utilizacién en la industria de Petroled y Gas. Esta norma
contiene equipos e instrumentos de uso en el sector, por tanto se informa al lider del
Area de Mantenimiento y Confiabilidad, donde en conjunto se plantea la guia de
codificacion (Ver figura 1), de Petréleos del norte. Esta guia presenta la localizacion
de los distintos campos que tiene la empresa, el nimero de pozo, La clase de
instrumento; Unidades logicas de control (PLC), Sensores, Medidores y Valvulas,
El tipo de equipos por ejemplo si es una valvula dentro del tipo establece si es de
compuerta, bolas, globo, diafragma entre otras. La aplicacion es la utilizacion dentro
del sector, y el nimero de equipo.

Figura 2 Guia de codificacion de equipos.

XX XX XX XX XX XX
Localizacion 4_| |_, # Equipo
#de Pozcn—, ‘ |—> Aplicacién

Clase de equipo

Tipo de equipo

Fuente: Elaboracion propia. Codificacion de equipos de Petronorte.

Dentro de la codificacion se fue clasificando los equipos seguin la clase, tipo y
aplicacion en el sector, dando una guia bastante centrada y justificada bajo la norma
ISO 14224.
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2. Realizar la visita a los campos de la empresa petréleos del norte
La visita y el levantamiento de la informacion se realizé sobre 4 campos principales
con los que cuenta la empresa petréleos del norte los cuales son:

Juglar
Angeles
Santa lucia
Colon

Figura 3 Ubicacion campos de Petrdleos del Norte S.A.

AGUACHICA

SAN ALBERTO

Fuente: Imagen tomada de google Earth. Elaboracion propia.

Dentro de esta actividad se tienen en cuenta dos puntos importantes a tener en cuenta:
e Distinguir las lineas de flujo del campo, considerando la instrumentacion
asociada a cada una.
e Reconocer los equipos existentes en el campo, teniendo en cuenta la
instrumentacidn asociada de cada equipo.
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3. Elaborar un bosquejo detallado de la instrumentacion existente y las lineas de flujo
y tuberias del campo visitado para con esta informacion realizar el diagrama P&ID.

4. Elaborar una lista de equipos, lineas de flujo e instrumentacion asociada.

Para realizar el levantamiento de informacién se diligencia la ficha técnica
respectiva para cada uno de los instrumentos, para esta actividad se codifica el
equipo teniendo en cuenta el modelo de codificacion, y se dispone a recolectar la
informacion.

Esta informacion es registrada en cada uno de las fichas técnicas correspondiente a
cada instrumento, las fichas técnicas son genéricas por lo tanto ahi informacion que
no se encuentra en la placa de caracteristica del instrumento, de esta manera se va
cubriendo y diligenciando las fichas técnica en cada campo y pozo de la compafiia.

5. Trabajar con el operario del campo para conocer el funcionamiento del proceso de
los equipos.

3.1.3. OBJETIVO ESPECIFICO 3.
Analizar y organizar la informacion obtenida en los campos.
1. Distinguir lazos de control principales, y distinguir puntos de entrada y de salida.

Se realizd un andlisis de los bocetos elaborados en caliente del campo
determinando los lazos de control principales y puntos de entrada y salida que se
encontraron, para esto fue necesario realizar los bocetos de nuevo en limpio para
que el andlisis tuviera menor complejidad y mayor organizacion.

2. Elaborar una base de datos con la informacién obtenida del campo:
e Equipos: resumen de las especificaciones de equipo o ficha técnica.
e Instrumentacion: identificar los indicadores, registradores y controladores.
e Lineas de flujo.

Con la informacion obtenida en el campo se procede a organizar y registrar dicha
informacion en una base de datos de Excel, que permite digitalizar cada una de las
fichas técnicas, para posteriormente alimentar el software de mantenimiento al igual
que los diagramas P&ID realizados en el software Microsoft Visio. (Ver anexo D).

Base de datos software de mantenimiento XAGI.

El software XAGI es disefiado para petréleos del norte (ver anexo E), es un
software genérico que se paramé-trizar bajo las necesidades de la compaiiia pero
soportado para la gestion del mantenimiento de cualquier empresa. La base de
datos elaborada en el levantamiento de informacion, es el soporte para la gestion y
planificacién del mantenimiento preventivo de los isntrumentos (ver anexo F),
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donde se ven reflejados los resultados y la importancia del levantamiento de
informacion de los instrumentos por parte del estudiante en practica.

3.1.4. OBJETIVO ESPECIFICO 4.

Elaborar los diagramas P&ID de los campos.

Elaborar los diagramas P&ID de los campos mostrando la interconexién de
equipos del proceso y la instrumentacion utilizada para su control.

(Ver anexos G, H, I, J).

Los diagramas P&ID se realizaron en el software Microsoft Visio y
alimentado con la base de datos elaborada en Microsoft Excel toda esta
informacién se encuentra disponible en el CD con la informacién de los
resultados de la practica.

Se realizaron los diagramas P&ID de 4 campos principales de la empresa
petréleos del norte, los cuales fueron:

Juglar
Colon
Santa lucia
Los angeles
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4. DIAGNOSTICO FINAL

El proyecto de implementacion del software de mantenimiento se fortalece con la
informacidén de los instrumentos y equipos soportada en fichas técnicas, que alimentan la
base de datos del software para la gestion del mantenimiento, debido a la inexistencia de
informacidn organizada.

Se genera el modelo de codificacion de instrumentos y equipos permitiendo identificar,
localizar y conocer la funcion de este dentro del proceso de produccion.

Se elaboran los diagramas P&ID en el programa Microsoft Visio de los campos de la
empresa petroleos del norte (juglar, colon, los angeles, santa lucia), los cuales fueron a
alimentados con la informacion de la base de datos elaborada en el software Microsoft
Excel dando una informacion clara sobre la instrumentacion, los equipos y la tuberia de
flujo del proceso de produccion.

Como estudiante en practica, se apoya el proceso de estructuracion del sistema de
informacion para la gestion del mantenimiento, en la investigacion de normas y estandares
utilizados en la industria de petroleo y gas, estas normas sirven de soporte para la
elaboracion y disefio de formatos para el registro de equipos, y la elaboracién de diagramas
P&ID, aportando el conocimiento adquirido en las materias de la universidad se ponen en
practica conceptos y teorias referentes a mantenimiento e instrumentacion industrial, dando
a conocer el punto de vista y tomando experiencias y sugerencias del lider de
mantenimiento de la compafiia.
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5. CONCLUSIONES

Dentro de la estructuracion del sistema de informacion para la gestion de mantenimiento de
los equipos e instrumentos utilizados por la empresa Petroleos del Norte permite establecer
las bases del sistema de informacion para gestionar el mantenimiento con la adecuacion del
software XAGI.

En la busqueda y aplicacion de normas y conceptos de mantenimiento que se aplican en la
industria de petréleo y gas, se conceptla en organizacién internacional de normalizacion
ISO 14224 estandares para la recoleccion de datos e informacion de confiabilidad y
mantenimiento para equipos de la industria, permite disefiar los formatos de fichas técnicas
para la recoleccion de datos de calidad y la NORMA ISA-5.1 para la elaboracién de los
diagramas P&ID de la empresa Petréleos del Norte.

Se realiza la clasificacion y codificacion taxonémica basados en la norma 1SO 14224 que
brinda las pautas segun el tipo, clase y aplicacién del equipo u instrumento dentro del
proceso, para identificar este dentro del campo mediante la localizacion y su funcionalidad
dentro del proceso de explotacion y produccion de petréleo, como también dentro del
software para la gestion del manteamiento de la compafiia.

Se elaboran los diagramas P&ID en el programa Microsoft Visio de los campos de la
empresa petréleos del norte (juglar, colon, los angeles, santa lucia), los cuales fueron a
alimentados con la informacion de la base de datos elaborada en el software Microsoft
Excel dando una informacién clara sobre la instrumentacién, los equipos y la tuberia de
flujo del proceso de explotacion y produccion de petréleo.
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Anexo A Tabla de identificacidn de instrumentos

£2% PETRONORTE

TABLA DE IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS

il
g

PRIMERA LETRA

Analisis

Quemador, Combustion

Seleccion del usuario

Alarma

Seleccidn del usuario Diferencial
Tension

Rata de Flujo Relacion
Seleccion del usuario

Manual

Corriente (electrica)

Potencia Muestreo
Tiempo Rata de tiempo
Nivel

Humedad Momentaneo

Seleccidn del usuario

seleccidn del usuario

Presion, Vacio

Seleccign del usuario

Sensor({Elemento Primario)

Dispositive de vidrio, mirilla

Indicacion

Luz

Seleccidn del usuario

LETRAS SUCESIVAS

Seleccign del usuario

Orificio,Restriccion

Punto de prueba

Registrador

Multifuncion

Waina o pozo termico

Controlador

Estacion de control

Seleccidn del usuario

Interruptor

Seleccidn del usuario

Alto

Bajo

Medio,Intermedio

Transmisor

Multifuncion

Ni=|x|E|=s|c|d|w|lz|p|le|lo|2|ZE|-|=|-|—-|T|@|m(m|o|0|m|=

Cantidad Integrador, totalizador
Radiacion

Velocidad, Frecuencia Safety

Temperatura

Multivariable

Vibracion, Analisis mecanico

Peso, Fuerza

Sin Clasificar Eje x

Evento, Estado, o Presencia |Ejey

Posicion, Dimension Ejez

Sin Clasificar
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Valvula, damper

Sin Clasificar

Rele, Convertidor

Elemento final, Actuador

Seleccién del usuario

Multifuncion

Sin Clasificar



Anexo B FORMATO DE FICHAS TECNICAS

®

e % PETRONORITE

FICHA TECNICA DE UNIDADES
LOGICAS DE CONTROL

FECHA FECHA DE FABRICACION
EQUIPO PROVEEDOR

CODIGO

No. ACT FIJO

POZO

FOTO

Funcionalidad del equipo:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

MODULOS

Fabricante

Modelo

Serial No.

Fecha de Instalacion

Aplicacion-Logica de control

Entradas analogas

Salidas analogas

Entradas digitales

Salidas digitales

PUERTO ADICIONALES

Voltaje de alimentacion

Memoria de trabajo

Interfaz de comunicacién

Recomendaciones y Observaciones:

ELABORO

JAVIER SILVA

REVISO

EFRAIN A. RUIZ

SEGUN NORMA
ISO 14224
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o eI RTE CODIFICACION

XX XX XX XX XX XX

CLASEDEEQUIPO I.ocalizacién:_l_, ‘—l—: # Equipo
Descripcion Cédigo # de Pozo Aplicacién
Unidades logicas de control CL Clase de equipo » Tipo de equipo
TIPO DE EQUIPO
Descripcion Cédigo LOCACION
PLC LC Descripcion Cédigo
Computadora PC Acordionero AC
Sistema de control distribuido DC Angeles AN
Relay RL Chuira CH
Estado solido SS Colon CL
Controlador de lazo simple SL Dofia Maria DM
APLICACION Juglar JG
Descripcion Cédigo Querubin QB
Deteccion de incendios y gas FG Santa lucia SL
Interrupcion del proceso PS Serafin SF
Interrupcion de emergencia ES Tronos TR
Interrupcion del proceso y ESD CS Zoe Z0
Control del proceso PC

GLOSARIO

APLICACION-LOGICA DE CONTROL

Funcion de cumple el PLC (deteccion de incendios y gas, interrupcion,control,monitoreo).

CODIGO Cddigo asignado al equipo en su clasificacion segun su (locacion,aplizacion,tipo).
ENTRADAS ANALOGAS Numero de entradas analogas con las que cuenta el PLC.

ENTRADAS DIGITALES Numero de entradas digitales con las que cuenta el PLC.

EQUIPO Equipo al que se le realiza la ficha técnica.

FABRICANTE Empresa que fabrica el equipo.

FECHA Fecha que se diligencia el documento.

FECHA DE FABRICACION

Fecha de fabricacion del equipo.

FECHA DE INSTALACION

Fecha de instalacion del equipo.

FOTO

Imagen del PLC.

INTERFAZ DE COMUNICACION

Tipo de interfaz de comunicacién que tiene integrada el PLC (MPI,PROFINET,DP).

MEMORIA DE TRABAJO

Cantidad de memoria de trabajo con la que cuenta el PLC.

MODELO Dato asignado al equipo segun caracteristicas de fabricacion.
MODULO Modulos con los cuenta el PLC para su funcionamiento.

No. ACTIVO FIJO Numero de activo asignado por Ecopetrol.

POZO Nombre y numero del pozo donde se encuentra el equipo.
PROVEEDOR Empresa que distribuye el equipo.

PUERTOS ADICIONALES Puertos adicionales con los que cuenta el PLC.

SALIDAS ANALOGAS Numero de salidas analogas con las que cuenta el PLC.

SALIDAS DIGITALES

Numero de salidas digitales con las que cuenta el PLC.

FUNCIONALIDAD DEL EQUIPO

Funcién que cumple el PLC en el campo.

SERIAL

Numero de serie asignado al equipo por el fabricante

VOLTAJE DE ALIMENTACION

Voltaje de alimentacion del PLC.
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- %’ PETRO INOURIC

FICHATECNICA DE SENSORES

DEL PROCESO

FECHA FECHA DE FABRICACION
EQUIPO PROVEEDOR

CODIGO

No. ACT FIJO

POZO

FOTO

Funcionalidad del equipo:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

UBICACION

Fabricante

Modelo

Serial No.

Fecha de Instalacion

Material

Rango de medicion

Precision

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Temperatura de trabajo (°c)

Tension de alimentacion (V)

Tamafio

Consumo (mA)

Presion de trabajo (Psi)

Tipo de sensor

Peso (gr)

Tipo de salida

Recomendaciones y Obsenvaciones:

ELABORO JAVIER SILVA

REVISO

EFRAIN A. RUIZ

SEGUN NORMA
ISO 14224
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@

gy PETRONMNORITE CODIFICACION
CLASE DE EQUIPO
Descripcion Cédigo XX XX XX XX XX XX
Sensores del proceso PS Localizacién ‘ ‘—l—: # Equipo
TIPO DE EQUIPO #de Pozo Aplicacion
Descripeion Codigo Clase de equipo Tipo de equipo
Presion PS LOCACION
Nivel LS Descripcion Cédigo
Temperatura TS Acordionero AC
Flujo FS Angeles AN
Velocidad SP Chuira CH
Vibracion VI Colon CL
Desplazamiento DI Dofia Maria DM
Analizadores AN Juglar JG
Peso WE Querubin QB
APLICACION Santa lucia SL
Descripcion Codigo Serafin SF
Procesamiento de petroleo OoP Tronos TR
Procesamiento de gas GP Zoe Z0
Procesamiento de condensados cP
Sistema de refrigeracion Ccw
Apagado de incendios con agua FF
Inyeccion de agua Wi
Tratamiento de agua aceitosa ow
Inyeccion quimica Cl
Fluido de completacion CF

GLOSARIO

CODIGO Cddigo asignado al equipo en su clasificacion.
FABRICANTE Empresa que fabrica el equipo.

EQUIPO Equipo al que se le realiza la ficha técnica.
FECHA Fecha que se diligencia el documento.

FECHA DE FABRICACION

Fecha de fabricacion del equipo.

FECHA DE INSTALACION

Fecha de instalacion del equipo.

FOTO Imagen del sensor.
MATERIAL Material del sensor.
MODELO Dato asignado al equipo segun caracteristicas de fabricacion.

FUNCIONALIDAD DEL EQUIPO

Funcion que cumple la valvula.

POZO

Nombre y numero del pozo donde se encuentra el sensor.

PESO Peso del sensor.

PRECISION Precision de medicion del sensor.

PRESION DE TRABAJO Presion de trabajo del sensor.

PROVEEDOR Empresa que distribuye el equipo.

RANGO DE MEDICION Rango de trabajo del sensor

SERIAL Numero de serie asignado al equipo por el fabricante
TAMARO Tamarfio del sensor.

TEMPERATURA DE TRABAJO Temperatura de operacién del sensor.

TIPO DE SENSOR Tipo de sensor que se maneja (temperatura,presion,nivel, etc).
TIPO DE SALIDA Tipo de salida que maneja el sensor (analoga,digital).
UBICACION Equipo o lugar en el cual se encuentra instalado el sensor.
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&+, PETRONORTE

FICHA TECNICA DE MEDIDORES

FECHA FECHA DE FABRICACION
EQUIPO PROVEEDOR

CODIGO

No. ACT FIJO

POZO

FOTO

Funcionalidad del equipo:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

UBICACION

Fabricante

Modelo

Serial No.

Fecha de Instalacion

Material

Categoria No.

Diametro

Norma

Espesor de placa

Peso (gr)

Orificio de linea

Tipo de asiento

Temperatura

Tipo

Recomendaciones y Obsenaciones:

ELABORO

JAVIER SILVA

REVISO

EFRAIN A. RUIZ

SEGUN NORMA
ISO 14224
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£% PETRONORIE CODIFICACION
CLASE DE EQUIPO
Descripcion Codigo XX XX XX XX XX XX
Vedidor VE Localizaciém_l ‘ \—)l_, # Equipo
#de Pozo Aplicacién
TIPO DE EQUIPO Clase de equipo Tipo de equipo
Descripcion Codigo
Presion PS LOCACION
Nivel LS Descripcion Cédigo
Temperatura TS Acordionero AC
Flujo FS Angeles AN
Velocidad SP Chuira CH
Vibracion \ Colon CL
Desplazamiento DI Dofia Maria DM
Analizadores AN Juglar JG
Peso WE Querubin QB
APLICACION Santa lucia SL
Descripcion Cédigo Serafin SF
Procesamiento de petroleo oP Tronos TR
Procesamiento de gas GP Zoe Z0
Procesamiento de condensados cP
Sistema de refrigeracion Ccw
Apagado de incendios con agua FF
Inyeccion de agua wi
Tratamiento de agua aceitosa ow
Inyeccion quimica Cl
Fluido de completacion CF

GLOSARIO

CATEGORIA No. Numero de categoria asignado por el fabricante.
CODIGO Cddigo asignado al equipo en su clasificacion.
DIAMETRO Diametro del medidor.

FABRICANTE Empresa que fabrica el equipo.

EQUIPO Equipo al que se le realiza la ficha técnica.
FECHA Fecha que se diligencia el documento.

FECHA DE FABRICACION

Fecha de fabricacion del equipo.

FECHA DE INSTALACION

Fecha de instalacion del equipo.

FOTO

Imagen del sensor.

MATERIAL Material del medidor.

MODELO Dato asignado al equipo segun caracteristicas de fabricacion.
NORMA Norma utilizada para su construccion.

POZO Nombre y numero del pozo donde se encuentra el sensor.
PESO Peso del medidor.

ESPESOR DE PLACA Espesor de la placa del medidor.

ORIFICIO DE LINEA Diametro del orificio de linea.

TIPO DE ASIENTO Tipo de asiento del medidor.

SERIAL Numero de serie asignado al equipo por el fabricante
TEMPERATURA Temperatura de operacién del medidor.

TIPO Tipo de medidor. (flujo presion,nive,temeperatura,ect.).
UBICACION Equipo o lugar en el cual se encuentra instalado el sensor.
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e % PETRONORIE

FICHATECNICA DE VALVULAS

FECHA FECHA DE FABRICACION
EQUIPO PROVEEDOR

CODIGO

No. ACT FIJO

POZO

Funcionalidad del equipo:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

UBICACION

Tipo de valwla

Fabricante

Modelo

Serial No.

Fecha de Instalacion

Fluido manejado

Material Cuerpo

Asiento

Temperatura (°F)

Diametro (plg)

Peso (Kg)

Tipo de activacion

Tipo de control

Clase

Presion (psi)

Recomendaciones y Obsenaciones:

ELABORO

JAVIER SILVA

REVISO

EFRAIN A. RUIZ

SEGUN NORMA
1SO 14224
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&5 PETRONORTE

“o®

CODIFICACION

XX XX XX XX XX XX

Descr ipC?()LnASE REELY Codigo I.ocalizaciém_l ‘—|_: # Ethuipf
Valvulas VA #de Pozo Aplicacién
TIPO DE EQUIPO Clase de equipo Tipo de equipo
Descripcion Codigo LOCACION
Bola BA Descripcion Caédigo
Compuerta GA Acordionero AC
Globo GL Angeles AN
Tipo aleta FL Chuira CH
Mariposa BP Colon CL
Macho PG Dofia Maria DM
Orificio multiple MU Juglar JG
Aguja NE Querubin QB
Check CH Santa lucia SL
Diafragma DI Serafin SF
Corredera SL Tronos TR
Disco excentrico ED Zoe Z0
Triple WA
Convencional PSV SC
Convencional PSV con fuelle SB
PSV operada con piloto SP
PSV con alivio de vacio SV
Intemitente SH
APLICACION
Descripcion Codigo
Procesamiento de petroleo OoP
Exportacion de petroleo OE
Procesamiento de gas GP
Exportacion de gas GE
Tratamiento de agua aceitosa Gl
Inyeccion de gas WI
Inyeccion de agua Cl
Tratamiento NGL NT
Tratamiento LPG LT
Agua de enfriamiento CW
Vapor ST
GLOSARIO
ASIENTO Material del asiento de la valvula.
CLASE Clase de presion de la valvula (#150,300,600,900).
CODIGO Cddigo asignado al equipo en su clasificacion.
DIAMETRO Diametro de la valvula.
FABRICANTE Empresa que fabrica el equipo.
EQUIPO Equipo al que se le realiza la ficha técnica.
FECHA Fecha que se diligencia el documento.
FECHA DE FABRICACION Fecha de fabricacion del equipo.
FECHA DE INSTALACION Fecha de instalacion del equipo.
FOTO Imagen de la valvula.
FLUIDO MANEJADO Tipo de fluido que maneja la valvula.
FUNCIONALIDAD DEL EQUIPO Funcion que cumple la valvula.
MATERIAL CUERPO Material del cuerpo de la valvula.
MODELO Dato asignado al equipo segun caracteristicas de fabricacion.
POZO Nombre y numero del pozo donde se encuentra la valvula.
PESO Peso de la valvula.
PROVEEDOR Empresa que distribuye el equipo.
PRESION Presion de trabajo de la valvula.
SERIAL Numero de serie asignado al equipo por el fabricante
TEMPERATURA Temperatura de trabajo de la valvula.
TIPO DE ACTIVACION Manera de activavion de la valvula (manual,electrica).
TIPO DE CONTROL Tipo de control de la valvula, si es reguladora de presion o de caudal.
TIPO DEVALVULA Tipo de valvula (bola, compuerta, globo, etc.)
UBICACION Equipo o lugar en el cual se encuentra instalada la valvula.
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Anexo C Clasificacion taxonomica de equipos segun norma I1SO 14224,

UNIDADES LOGICAS DE CONTROL

Descripcion Caodigo

Unidades logicas de control CL

TIPO DE EQUIPO

PLC LC
Computadora PC
Sistema de control distribuido DC
Relay RL
Estado solido SS
Controlador de lazo simple SL
APLICACION
Deteccion de incendios y gas FG
Interrupcion del proceso PS

Interrupcion de emergencia

Interrupcion del proceso y ESD

33]6

Control del proceso
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MEDIDORES

Descripcién Cédigo
Medidor ME
TIPO DE EQUIPO

Presion PS
Nivel LS
Temperatura TS
Flujo FS
Velocidad SP
Vibracion VI

Desplazamiento DI

Analizadores AN
Peso WE

APLICACION

Procesamiento de petroleo OoP
Procesamiento de gas GP
Procesamiento de condensados CcP
Sistema de refrigeracion CW
Apagado de incendios con agua FF
Inyeccion de agua Wi
Tratamiento de agua aceitosa ow
Inyeccion quimica Cl

Fluido de completacion CF

48




SENSORES

Descripcién Cédigo
Sensores del proceso PS
TIPO DE EQUIPO

Presion PS
Nivel LS
Temperatura TS
Flujo FS
Velocidad SP
Vibracion VI

Desplazamiento DI

Analizadores AN
Peso WE

APLICACION

Procesamiento de petroleo OoP
Procesamiento de gas GP
Procesamiento de condensados CcP
Sistema de refrigeracion CW
Apagado de incendios con agua FF
Inyeccion de agua Wi
Tratamiento de agua aceitosa ow
Inyeccion quimica Cl

Fluido de completacion CF
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VALVULAS

Descripcién Cédigo
Valvulas VA
TIPO DE EQUIPO

Bola BA
Compuerta GA
Globo GL
Tipo aleta FL
Mariposa BP
Macho PG
Orificio multiple MU
Aguja NE
Check CH
Diafragma DI

Corredera SL
Disco excentrico ED
Triple WA
Convencional PSV SC
Convencional PSV con fuelle SB
PSV operada con piloto SP
PSV con alivio de vacio SV
Intemitente SH

APLICACION

Procesamiento de petroleo OoP
Exportacion de petroleo OE
Procesamiento de gas GP
Exportacion de gas GE
Tratamiento de agua aceitosa Gl

Inyeccion de gas wi
Inyeccion de agua Cl

Tratamiento NGL NT
Tratamiento LPG LT
Agua de enfriamiento CW
Vapor ST
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Anexo D BASE DE DATOS LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

A B C D E F G H I ] K L M
1 CODIGO FECHA EQUIPO NO DEACTIVO FUO |POZO FECHA DE FABRICACION |PROVEEDOR [TIPO DE VALVULA FABRICANTE MODELO SERIAL No. |FECHA DE INSTALACION |FLUIDO MANEJADO |MATERI
2 ANOOVAGAOPO1 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA MTS 4"-150-WCB-E073 NA NA CRUDO 'WCB
3 ANOOVAGAOPO02 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |COMPUERTA MTS 4"-150-WCB-0514 NA NA CRUDO 'WCB
4 ANOOVAGAOP03 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA CRANE 4"-150-WCB-6682 NA NA CRUDO 'WCB
5 ANOOVAGAOPO4 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |[COMPUERTA TYM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
6 ANOOVAGAOPO5 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA TYM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
7 ANODOVAGAOPOS |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |[COMPUERTA TYM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
8 ANOOVAGAOPO7 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA TYM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
9 ANOOVABACPOS |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB-SCPH2 NA MNA CRUDO 'WCB
10 ANOOVABAOPOS |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB-SCPH2 NA NA CRUDO 'WCB
11 |ANOOVABAOPIO |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB-SCPH2 NA NA CRUDO 'WCB
12 ANOOVABAOP11 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB-SCPH2 NA NA CRUDO 'WCB
13 ANOOVABAOP12 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS NA 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
14 ANOOVABAOP13 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS MTS 4"-150-WCB-3029 NA NA CRUDO 'WCB
15 ANOOVABAOP14 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS MTS 4"-150-WCB-3032 NA NA CRUDO 'WCB
16 ANOOVACHOP15 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |[CHECK MTS 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
17 ANOOVACHOP16 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL |[CHECK MTS 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
18 ANOOVACHOP17 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |CHECK CRANE 4"-150-WCB NA MNA CRUDO 'WCB
19 ANOOVACHOP18 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL |CHECK PK 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
20 |/ANOOVACHOP19 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL |CHECK PK 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
21 ANOOVACHOP20 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |CHECK PK 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
22 ANOOVACHOPZ21 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL |CHECK CRANE 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
23 ANOOVABAOP22 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS MTS 4"-150-WCB-3029 NA NA CRUDO 'WCB
24 ANOOVABAOP23 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS MTS 4"-150-WCB-3030 NA NA CRUDO 'WCB
25 ANOOVABAOP24 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB NA MNA CRUDO 'WCB
26 ANOOVABAOP25 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
27 ANOOVABAOP26 | 12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
28 ANOOVABAOP27 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [BOLAS KTM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
29 ANOOVABAOP2S |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [BOLAS 'WILLIAMS 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
30 ANOOVAGAOP2S |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |COMPUERTA MTS 4"-150-WCB-E074 NA NA CRUDO 'WCB
31 ANOOVAGAOP30 |12/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA NA 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
32 ANOOVAGAOP31 |12/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL |[COMPUERTA KITZ 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
33 ANOOVAGAOP32 |13/06/2014|VALVULA NA AMNGELES NA ECOPETROL [COMPUERTA TYM 4"-150-WCB NA NA CRUDO 'WCB
34 ANOOVACHOP33 |14/06/2014|VALVULA NA ANGELES NA ECOPETROL [CHECK 'WALWORTH 4"-150-WCB NA MNA CRUDO 'WCB
M 4 b H| ANGELES . JUGLAR . COLON . SANTA LUCIA - #J []4 N
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Anexo E SOFTWARE PARA LA GESTION DEL MATENIMIENTO XAGI

Yentana de Acceso

IDENTIFICACION N T
CONTRASENA N I

Version 2.0 Aceptar I Cancelar |

ol & & (S0 B
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Anexo F BASE DE DATOS EQUIPOS INGRESADOS EN EL SOFTWARE XAGI

Eijﬁestion de Infraestructura - Solicitudes

Archivo Acciones  Ventana Avuda

[EENET=1
EEREEURSDS EQUIFDS

Todos loz Tipos de Equipo Contenido de 'BOMBAS'

= EQUIPOS = EcEiPD | Fabricante | Mod&lo | Sede/ Campo e
o\ AMOSPUCEFFO1  |BOMEA SCI CLERKE [2321-8100 [LDS AMGELES
’ AMOBPUCEFFO2  |BOMBS SCI CLARKE 393H-8100 05 AMGELES
ANOBPUCEWID: ! N
HICOMPRES DRES ANOSPUCEWI04_[BO SPACHO AGLIA GOULDS PUMPS 115HKE
- COMPRESORES BHOSPUCEWIOS [BOMEA INYECCION AGLA IHM 28MOESE LOS A
GENERADORES WHNOSPUROOHOT [EOMBA DE CARGUE TRAS-AMERICA 2,30 H-350 LOS &
- GENERADORES WNOSPLROOHO2 [BOMBA DE CARGLE M 4 _Dsi
MOTOR COMBUSTION WH10PUCEGHOT |BOMBEA GQUIN-CIP PECROLLO CHM S0E LOS LI
- DOOSAN Inf. General | Caracteristicas | Marntenimientos | Ubicacidn | Documentos | Criticidad |
= MOTOR COMBUSTICON .
=) MOTOR ELECTRICO =5
~MOTOR ELECTRICO Codigo: JANOSPUCEWIOS  [BOMBA PISCIMA OXIDACION
& SEPARADORES Tipo Recurso: BOMBAS Proveedor: l\IA
Fabricante: |aF Modelo: 575
= Paquetizador: fua Marca: 1]
[ TRANSFORMADORES e Felriiesdians ﬁouomomo =l
TRANSFORMADORES Fecha adquisicion: W Costo (Pesos): | Conectado a: |
= VALVLEAS e EepariiEs W Responsable cartera:l Ium, Serial: NA
WALVLILA COMPUERTA, EreriEres: I— Documento compra: I Num. Placa: pz57
4
[Ready
¥ Inich E g |- P 16:28
[ inicio E ,& u =l m J R ok 19/08(2014
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Eijﬁestion de Infraestructura - Solicitudes

Archivo Acciones  Wentana Ayuda

Jule] o]

B RECURSOS EQUIPDS
Todos loz Tipos de Equipo

Contenido de 'BOMBAS'

= EQUIPOS
= BOMBAS

= COMPRESORES
- COMPRESORES
= GENERADORES
-~ GEMERADORES

DOCSAN

=l SEPARADORES

VALV AS

= VARIADORES
WARIADORES
= INMUEBLES

ECEPD | Fabricante Mod&lo |
BA SCI CLARKE 393H-8100 LOS Al
B4 SCI CLARKE 393H-8100 LOS Al
BA FISCIMA DI DACION GP 375 LS A
u}
AN B4 INTECCION AGLA IHHM 08N 0EEE L!
AN B4 DE CARGLUE TRAS-AMERICA 430H-350 LOS Al
A B4 DE CARGUE M 4 LOS Al
b BA QUIN-CIP FECROLLO CHHM S0E LOS Al

= MOTOR COMBUSTION

MOTOR COMBUSTION
MOTOR ELECTRICO
- WOTOR ELECTRICO

=l TRANSFORMADORES
TRANSFORMADORES

WALYULA COMPUERTA,
WaLYULA DE BOLA

NO DE ETAPAS:
CALDAL:
ALTURA (TIL [M):
3ESION DE OPERACIAN M DESC [PSI)
JE SUCCION NETA DE ENTRADANPSH]:
VELOCIDAD [RPM):
POSICION DEL EJE:
EFICIENCIA (%)
PRESION DE DESCARGA GRAL (PSI)
PRESION DE SUCCION GRAL [PSI):
TIPO DE UNIDAD MOTRIZ:

PESO [KG]:
LONGITUD (Ch):
ALTURA [CM):
ANCHO [CM):

TIPO DE ACOPLE:
TORGUE NOMINAL:
FABRICANTE DEL MOTOR:
MODELD DEL MOTOR:
No. SERIE MOTOR:

M
A
A
A
3

2510

HORIZONTAL

A
s
A

MOTOR ELECTRICO

A
s
A
A
A
A

SIEMENS

s

1LAP1E3-27 A7

Inf. General Calacletislicasl Marntenimientos | Ubicaciénl Documentos | Criticidad |
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Anexo G P&ID JUGLAR
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Anexo H P&ID COLON
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Anexo | P&ID ANGELES
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ARGADERO

i
@ CRUDO DE CARGA

CARGADERO
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ANEXO J P&ID SANTA LUCIA
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