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OBJETIVO GENERAL

Plantear un conjunto de herramientas
informaticas que permitan gestionar e integrar
eficientemente las actividades realizadas
desde el centro principal de control de TGl
para el control y monitoreo del proceso de
transporte de gas natural a través de su
infraestructura.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el seguimiento al transporte de gas natural, mediante el
monitoreo a las variables de operacion de |la red de gasoductos y
desarrollar una herramienta grafica en el software
“OpenEnterprise” a fin de integrar en ella las senales de campo
recibidas por el centro de control en tiempo real.

Proponer opciones de mejora a las macros de Excel existentes y
plantear nuevas macros que permitan una integracion de las
cuentas de balance al nuevo sistema de ciclo electrénico de
nominaciones “PLTG”.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Desarrollar macros y su conexion al boletin electronico
de operaciones para la distribucion de pérdidas de gas
en el sistema, para su respectiva facturacion y cargue
en las bases de datos con la informacion de las
mediciones y cantidades de energia autorizadas.

* Plantear estrategias para la gestion eficiente de los
niveles de desbalance con los remitentes reflejados en
las cuentas de balance y los niveles de desbalance
reflejados en los OBA's.
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Transporte de gas natural en
Colombia
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La red del gas natural que finalmente llega a los diferentes usuarios
esta constituida por:

* Pozos productores de gas libre o asociado al petréleo crudo.

* Lineas de recoleccion y transporte del gas hacia las plantas de
tratamiento.

e Plantas de procesamiento, tratamiento, deshidratacion vy
compresion.

* Equipos de medicion de la calidad del gas.
* Lineas troncales, regionales y secundarias.
e Estaciones compresoras.

* Lineas secundarias que conectan los campos productores a un
punto de entrada del Sistema Nacional de Transporte.



OT

PO ENDRGIA DE BOGOT

* El gas producido en los pozos es procesado y tratado
en las plantas de recoleccion y tratamiento localizadas
muy cerca de los campos productores, para luego ser
comprimido y entregado a las compaiias
comercializadoras y transportadoras en los sitios o
nodos de recibo y despacho acordados.

* Desde el campo de produccion y procesamiento, el gas
natural limpio y seco entra a la red de transmision y es
conducido hasta los centros de consumo, cubriendo
grandes territorios para cumplir su finalidad.
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Funciones de TGI S.A E.S.P.

 Operacion y mantenimiento de su propia red de
gasoductos.

 Explotacion comercial de Ila capacidad de los
gasoductos de propiedad de terceros por los cuales se
pague una tarifa de disponibilidad.

* Planeacion y coordinacion de los recursos del sistema
de transporte de gas.

 Administracion y transporte de gas combustible en el
mercado mayorista.

e Prestacion en servicios técnicos en actividades
relacionadas con su objeto.



Nuestro Sistema
de Transporte

( Centro Oriente

Ballena - Barrancabermeja

Cusiana - Porvenir - La Belleza

Cusiana - Apiay - Usme
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Mariquita - Cali
De La Sabana

Morichal - Yopal

Sur de Bolivar

NUESTRO SISTEMA DE TRANSPORTE
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Ciclo del negocio de transporte de gas natural
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ACTIVIDADES DEL CENTRO PRINCIPAL
DE CONTROL DE TGl

Coordinacion [N T, -turacion

/ \ ° A4
Simulacion

/ Cuentas de Balance
Nominaci6n y Planeacion
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Actividades de nominacion:

El subproceso de nominacion tiene como objeto la planeacion de las
autorizaciones de transporte de gas por la red de gasoductos a los
remitentes, cumpliendo con los lineamientos de cada contrato de
transporte y la regulacion vigente aplicable. Algunas de las
actividades de esta area son:

1. Recibir las solicitudes de transporte e
informacion de suministradores y
comercializadores.

2. Conocer condiciones operativas.

3. Para eventos ocasionales operativos.
4. Autorizacion inicial.

5. Recibir confirmaciones.
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Elaboracion del programa de
transporte

PRIORIDADES DE PROGRAMACION

NIVELES DE PRIORIDAD

Nivel Por contrato
1 Contrato con firmeza
2 Liberacidn de capacidad (mercado secundario)
3 Parqueo
Contratos que [1. Desvios
4 no garantizan |2. Ocasionales
flrmeza 3. Interrumpible
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Operacidon de la infraestructura

Capacidad de transporte

Tramo MPCD

Ballena - Barrancabermeja 260.00

Barrancabermeja - Sebastopol 230.00

Sebastopol - Vasconia 201.00

Vasconia - Mariquita 192.00

Mariquita - Pereira 168.00

Pereira - Armenia 158.00

Armenia - Cali 148.00
Mariquita - Gualanday 15.00
Gualanday - Neiva 11.00

Cusiana - Porvenir 392.00

Porvenir - La Belleza 392.00

La Belleza - Vasconia 187.06

La Belleza - Cogua 187.94
Cusiana - Apiay 29.56

Apiay - Usme 17.78

Apiay - Termo Ocoa - Villavicencio 14.22
Morichal - Yopal 5.00
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

ENTRADAS

E1. Programa de iransporie,
nominacion.

ACTMIDADES

Al.
MONITORED DE
CONDICIONES DE
OPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA

SALIDAS

$1. Control de la operacion,
reporte diario de condiciones de
la red, calculo del empaque,
seguimiento a la disponibilidad
de la red

EZ. Programa detallado de frabajo,
programa de suspension.

A,
SEGUIMIENTO AL
MANTENIMIENTD DE
LA
INFRAESTRUCTURA

§2. Repore de ejecucion del
mantemimento

E3. Sefales de Scada v
comunicaciones.

Ed.Datos v resultados de medicion,
Infarmes de mantenimiento de
medidores, t:Elﬁfi:‘.adﬂS i il'lfl:ln‘r'IIEE
de verificacion, calibracion,
inspeccion y auditoria de medidores,
datos de gas venteado.

Ad.
VERIFICACION DEL
ESTADOD DE
FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA SCADA
Y DE
COMUMNICACIONES

53. Reporte de fallas del
sisterma Scada ¥ de
comunicaciones.

Ad.
BALANCE DE GAS
NATURAL

$4. Balance Volumétrico y en
Energia de gas natural
Cantidades para facturar.
Cantidades para OBA's.
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

ENTRADAS ACTIVIDADE S SALIDAS

E1. Reportes operativos de A $1. Cuentas a remitentes,

medicidn y poderes calonficos de |— EL Amm,;'_“j" ¥ OBAS con productores y

cada sistema s~ transportadores, balance
- REVISION DE

u general de la red,

E2. Informacion de mercado CUENTAS DE Distribucién de pérdidas a

primario y secundano de gas - BALANCE — remitentes. reporte  de
cuentas de remitentes,

Heporte de pérdidas de
gas del sistema

E3. Acuerdos de balance y de |-
asignacion

Ed4. Sohcitudes de los Remitentes
sobre Cuenias de Balance

2. Informe Operativo de

Az. cuentas de  Balance,
COMUNICACION registros en el Boletin
DE CUENTAS DE Electronico de

ES. Herramienta Informdtica BALANCE Operaciones
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RESULTADOS OBTENIDOS

* Disefo grafico de la red nacional de gasoductos y la integracion al mismo de las
sefales de campo recibidas por el centro de control con el fin de obtener
informacion actualizada desde una perspectiva completa del sistema.

 Mediante el disefio de macros se agilizé |a realizacion de los balances mensuales
de gas de la red, validando la informacidon enviada por los diferentes distritos y la
obtenida del PLTG, actualizando las cuentas de balance de los remitentes.

e Se crearon nuevas herramientas que permiten al centro de control realizar la labor
de generar reportes, enviar correos electronicos, insertar y actualizar datos de
energia comprada y vendida, para posteriormente hacer el cargue en las bases de
datos del Boletin Electrénico de Operaciones.

* Fueron optimizadas las herramientas existentes encargadas de realizar Ia
distribucion de los desbalances y posteriormente generar informes de pérdidas
para facturar. Se cred la base de datos de comercializacién y asignaciones
actualizada con la informacion para el afio 2013.
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Desarrollo de los despliegues de visualizacion de las
variables operacionales del sistema

{ TG| Transportadorade
wmm  Gas Internacional

V#l Vi#2
' anp' =
e

1064.37PSIG
1063.31PSIG

1063.72PSIG

1.25PSIG 0.00PSIG
e OKPCEH.

1057.00psia
1054.89Psic

Hatonuevo
Jagua del Pilar
Casacara
Curumani

1810KPCEH
~ 29368KPCE

Software OpenEnterprise by Bristol Babcock.
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Pantalla Principal del CPC
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Desarrollo de las macros para |la
elaboracion de cuentas de balance:

| F | 6 | H | | [ J | kK | L [ ] [ 7 | [u] | P | EE | CZ | i)
Entrada1l EntradaZ Entrada 3 Entrada4 |Entrada5 Entradab Entrada 7 Entrada & Entrada 3 Entrada 10
TOTAL NODO Cusiana Cusiana TOTAL NODO | BALANCE | BALANCE
DE ENTRADA| Apiay Barranca Int Llanos Dina Guajira  Gualanday Montafuelo | Morichal Tello DE SALIDA DIARIO ACUMULADOD
METU City Gate

1533 i 1533 i i i i i i i i 1631 102 145
r E0 E0 i £9 -3 11Z]
r B2 B2 0 0 [ 20 132
r B2 [H] 0 0 El 1 133
r [ % 0 0 EE -4 128
r [ B2 0 0 3 -3 126
r B2 (] 0 0 ] £ 120
r [ % 0 0 70 -8 11z
r [ B2 0 0 [ 0 112]
r B2 (] 0 0 ] 4 11g]
r [ % 0 0 &7 K] 1l
r [ B2 0 0 (13 -4 107
r B2 (] 0 0 £ -3 103
r [ % 0 0 &7 K] ag
r [ B2 0 0 73 -1 [T
r B2 (] 0 0 B4 -2 26|
r [ % 0 0 64 -2 24
r [ [ 0 0 [ - a3
r ] 1] 0 0 E7 1 24
r B2 [ 0 0 [ 0 24
r EE [ 0 0 72 £ 74
r EE EE 0 0 76 -0 Eg
r EE EE 0 0 E0 [3 5
r EE [ 0 0 E5 1 75
r EE EE 0 T i3 B
r EE EE 0 0 [ -2 Eg)
r EE [ 0 0 70 -4 B
r EE EE 0 0 76 -0 6|
r EE EE 0 0 75 K] 46
r EE [ 0 0 B2 4 A0
r EE EE 0 0 EE 0 A0
r i i} 0 0 [ B8 17|
r i i i 70 70 g
r 132 192 0 0 EE 128 18
r 70 70 0 0 70 0 28
0 0 T F A

F bR 27
:anares ' Fresno / Herveo 4 WENADILLO 4 TIERRADENTRO £ San Luis /PTO BOYACA £/ MATAGAIMA 4 L& SIERR | <



Desarrollo de la distribucion de
pérdidas con remitentes:

Transportadora de Gas Internacional 5.A. ESP Perdidas

Desbalance Fisico total TGl

Pérdidas Totales :

Perdidas Remitentes :

IG+RG-EG-IFG

B42976 + 14758121 -
44341 MBTU

44341 MBTU

0 MBTU

Perdidas TGI :

Desbalance 0.30%
Inventario Inicial de Gas

Subsistema KPC
Inv. Ballena - Barranca 209709
Inv. Barranca - Meiva - Cogua 239910
Inv. Gasod. De la Sabana 26042
Inv. Mariquita - Cali 137310
Inv. Montafiuelo - Gualanday 1303
Inv. Cusiana - Apiay 25257
Inv. Apiay - Ocoa - Villavo 1929
Inv. Apiay - Usme TG63
Imv. Marichal - Yopal 360
Inv. Gasod. Sur de Bolivar T4
Inv. Cusiana - Porvenir - La Belleza 114764
Inv. GBS 8370

14710817 - B45939

209024
264033

29806
157003
1475
28887
2206
8566
440

81

131229
9570

Total 773270

842976

Inventaric Final de Gas

Subsistema KPC MBTU
Inv. Ballena - Barranca 215032 214329
Inv. Barranca - Meiva - Cogusa 231581 258728
Inv. Gas od. D'e la Sabana 25807 29543
Inv. Mariguita - Cali 148200 169493
Inv. Montafuelo - Gualanday 1082 1207
Inw. Cus iana - Apiay 25185 28853
Inv. Apiay - Ocoa - Villavo 1877 21561
Inv. Apiay - Us me 8430 TO95
Inv. Morichal - Yopal 80 =]
Inv. Gas od. Sur de Bolivar 74 &1
Inv. Cus iana - Porvenir - La Belleza 110850 127112
Inv. GBS 2028 9278
Taotal 775190 8455939
Recibos de Gas
Subsistema KPC MBTU

Fec. Ballena 4590405 4575404
Rec. Sur de Bolivar 7136 7825
Rec. Montafiuelo 0 a
Rec. Rio Ceibas (Dina) 22052 24249
Rec. Cusiana Llanos 788431 904218
Rec Apiay 296221 2272886
Rec Yopal Ta820 24458
Rec. Cus iana - La Belleza T3E4200 8458747
Rec Toqui- Toqui 0 0
Rec Telle 0

Total 35228 14758121

Entregas de Gas

Total 13488359 14710817
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Para comunicar un resumen de las pérdidas de gas (con indice de pérdidas)
se debe efectuar el reporte de pérdidas correspondiente. Para ello es
necesario abrir el balance de gas de la red para cada mes de operaciones y
extraer de este archivo las pérdidas totales de gas, las pérdidas a cobrar a
remitentes y los recibos totales de gas.

% Desbalance de Gas afio 2012
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Implementacion de una aplicaciéon para publicacion de
datos en el Boletin Electronico de Operaciones

Colburnn MNarme
Fecha

pto_salida
remitente
Tokal_pto_entrada
Montanuelo

Apiay

BALLENA
S_Pablo_ R
P_wilches_R
Cusiana_CPF
BrisasB
Sebastopol_R
Yondo_R

Dina_RC
Gualanday
Cusiana

Km_8_R

Marichal

Barranca
P_Sogamoso_R
ToquiTogui
Cantagallo_R
Tello
cantidad_Medicion
balance_diario
balance _acumulado

Dakas Type
datetime

warchar{S0)
warchar(50)
numeric{18, 0)
nurneric{15, 0)
numeric{13, 0)
numeric(18, 0}
nurneric{18, 0)
numeric{15, 0)
rumeric(13, 0)
numeric{18, 0)
nurmeric{15, 0)
numeric{13, 0)
nurmeric(18, 0}
nurneric{18, 0)
numeric{15, 0)
numeric{18, 0}
nurneric{18, 0)
numeric{15, 0)
numeric{13, 0}
numeric{18, 0)
nurmeric{15, 0)
numeric{15, 0)
Float

Flsat

Float

A 8 c )
Remitente (Libro de Excen)] 030 9%° m‘:’o’) Hojedel Remitente CEN Salida CEN
ALCANOS DE COLOMBIA [PTO BOYAGA ALCANOS Pto_Boyaca
ALCANOS DE COLOMBIA |RIO DE ORO ALCANOS RIO DE ORO
ALCANOS DE COLOMBIA S 7
ALCANOS DE COLOMBIA Base de Datos para Cuentas E . -
ALCANOS DE COLOMBIA Luis 2
ALCANOS DE COLOMBIA Excel | st |
ALCANOS DE COLOMBIA
ALCANOS DE COLOMBLA Ingrese ¢l rango de fechas a copar (MM/dA/AAAA)
ALCANOS DE COLOMBIA |VENADILLO
CEMEX lm DESDE : I Borrar Hoja Excel
CRESERGAS R
DINAGAS GhV HASTA: | Crear Hoja Excel
DINAGAS Ind. Se————
DINAGAS PINOS-SURGAS ,
DINAGAS ) s
DINAGAS Puerto Caldas DINAGAS ProCaldas
DINAGAS Sideboyaca |DINAGAS Sideboyaca
E2 Manzales [€2 [Manzales
ECOPETROL RTTE |ECOPETROL ICIB E
ECOPETROL RTTE &m\' JECOPETROL Monterrey EC
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Integracidon con e

| sistema PLTG

-PDT
Imprevistos
-Volumen Autorizado -Varkbles de operacin, P, Q -Solcitud operadores
-Revorte everador -Disponibhiidad --Estaciones -Estaciones Comp resion
-Peder calorifice delgas Comp resoras -Programasde .Neminacisnes
) A mantenimiento ¥
L p ". g
CUENTA DIARIA g%:‘fm 0 DE?.DSE;‘I%EI :gg PROGRAMACIONDE RECIBO DE
DE BALANCE MANTENIMIENTOS NOMINACIONES
TRANSPORTE g
M Suspension de ob Bgacones I Prog e
transperte preliminar
Envio diari alRtte de b ST -
cuentadebalnce -Disponbilidad sistema y
estaciones de compresion
L - /
PROGRAMA DEFINITIVO DE SIMULACION
__ TRANSPORTE Y DE COMPRE SION -Curvas P, Q
-Programas de transp. Facth ey
Envio diarie a operadores de programas de o -Prog compresion factible
compresiém, transferencins y endregas VOLUMEN
AUTORIZADO | LI°
e Envio diaro al Rtte del
volumen auto rizade
VOLUMEN Rite
AUTORIZADO=0 YOLUMEN
acepta = Hidriulica- / <+
cAPACIDADDISP. = |*o="C  volmmen D *ISd| DISPONIBLE
VOL DIS. disporib e Envio alRtte del
nvio al R te vohumen dispondb e
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CONCLUSIONES

* La herramienta para la gestion y seguimiento de las cuentas
de balance de la empresa TGl S.A. constituye una mejora
significativa a los procesos que se realizan diariamente en
esta area de control y supervision, brindando soporte y una
mayor integracion entre las actividades.

e La distribucion mensual de pérdidas es una actividad que Ia
empresa debe realizar oportunamente y de una manera
precisa. La herramienta desarrollada se encarga de
procesar la informacion necesaria, contando con todos los
datos que intervienen en el desarrollo de los balances con
remitentes y productores, facilitando una correcta
facturacion.
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CONCLUSIONES

* La herramienta de visualizacion de las senales de campo de
los gasoductos permitid una operacion agil de Ia
infraestructura de transporte y facilitd una respuesta
inmediata a situaciones de emergencia como consecuencia
de la integracion en despliegues actualizados de las
variables criticas del sistema.

 Las macros desarrolladas en Microsoft Excel ayudan a
mejorar el rendimiento de varias tareas que se realizan en
el centro de control. Se logré automatizar parte
considerable del trabajo encargado a los nominadores que
de otra manera debia ser procesado manualmente y estar
sujeto a inconsistencias y confusiones propias del manejo
de gran cantidad de informacion.
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