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INTRODUCCION

Instrumentos y Controles S.A (IYCSA) es una compafiia que nace en 1971 para proveer soluciones a
través de productos y servicios en las areas de control, medicidn y aseguramiento metroldgico de
equipos en el sector Oil & Gas principalmente. Adicionalmente, IYCSA se encuentra respaldada por
distintas empresas de talla internacional que ofrecen sus equipos a través de la empresa. Algunas
de estas empresas son Emerson Process Management en la que cabe resaltar productos como
DeltaV, Micro Motion, Rosemount, Roxar y otras lineas como Autronica, Dresser, Fluenta y Western
Valve entre otras.

Las practicas en la compafiia parten de un cronograma de entrenamiento en el cual se le da al
practicante un conocimiento de su filosofia institucional y el conocimiento técnico que le serd
requerido para el posterior desarrollo de actividades. Una vez culminada la induccién corporativa,
se realizan diferentes cursos a través de la plataforma educativa Process University de Emerson;
maddulos de presion, nivel, flujo y temperatura principalmente. Posteriormente se realiza un
entrenamiento especifico en el sistema de control DeltaV a través de los siguientes cursos:

- 7009 DeltaV Implementacion.

- 7018 DeltaV Hardware y solucién de problemas.

- 7027 DeltaV Administracion de sistemas operativos.
- 7032 Sistemas y dispositivos Foundation Fieldbus.

El practicante comienza a desarrollar tareas cada vez mads exigentes a medida que su conocimiento
y habilidad técnica aumenta. Las tareas asignadas a la persona en practica dependen directamente
de la demanda de servicios que tiene la compafiia. En este caso, se trabaja en paralelo con un
ingeniero senior, apoyandolo en un proyecto especifico. A lo largo del desarrollo de los trabajos el
entrenamiento se mantiene y se imparten diferentes cursos orientados principalmente al manejo
del sistema de control DeltaV.



OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Realizar la propuesta e implementacién de un sistema de control y archivo de los
documentos generados en la ejecucion de los proyectos contratados del Grupo Técnico.
Dar soporte al grupo técnico en la prestacidén y asistencia en capacitaciones dirigidas a
clientes sobre la operacién y mantenimiento del sistema de control DeltaV y del sistema de
gestidn de activos AMS Device Manager.

Participar y apoyar labores desarrolladas por la empresa con los clientes tales como pruebas
de aceptacién en fabrica (FAT) del sistema de control.

Realizar pruebas a equipos del sistema de control DeltaV enviados por el cliente a las
instalaciones de la compafiia para su diagndstico.



MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de las actividades en la empresa, se recibieron cursos de presion, nivel, flujo y
temperatura. Mas adelante en el transcurso de la practica, cursos de introduccién como el 7009
correspondiente a implementacion, 7018 sobre el Hardware y la resolucion de problemas y el 7027
referente a la administracién del sistema de control DeltaV junto a dos ingenieros junior y dirigido
por 3 ingenieros senior. Adicionalmente a los cursos, se aprendié sobre el manejo de las pantallas
HMI de la marca Maple Systems, a través del manual de los equipos y de tutoriales encontrados en
la pagina del fabricante.

En el desarrollo de las actividades se generé documentacion y se participd en pruebas de aceptacion
de fabrica (FAT por sus siglas en inglés), donde se verificaban caracteristicas como:

e Inspeccidén general de gabinetes

e Inspeccién detallada de gabinetes

e Inicializaciéon del controlador y tajertas I/0

e Revision de redundancia de fuentes de alimentacién
e Verificacion de lazo sefiales 10

e Verificacion de ldgica funcional

e Verificacidon de los despliegues graficos

Para la ejecucion de las pruebas FAT fue necesario el manejo basico de DeltaV impartido en los
cursos. Estas pruebas se realizan en las instalaciones de IYCSA y en compaiiia del cliente.

Otro requerimiento asignado en el transcurso de la practica fue la revisidn de inconsistencias entre
las listas de sefiales y matriz causa efecto corroborando asi que la documentacion coincidiera con
los requerimientos mismos del proyecto tomando como primera referencia la filosofia de control.

En las actividades a resaltar se encuentran los proyectos en los que se trabajé con la HMI, realizando
la comunicacién con el controlador via Ethernet usando protocolo Modbus TCP/IP.



ACTIVIDADES

1. DESCRIPCION

ESTUDIO DE DISIPACION DE POTENCIA PARA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA DEL SISTEMA DE
CONTROL E INSTRUMENTACION DE PLANTA DE GAS PROVINCIA.

Estudio de disipacién de potencia en el gabinete del sistema de control evaluando cada uno
de los elementos instalados en el interior.

ORGANIZACION DE LOS DOSSIER DE CONSTRUCCION.
Se realizd la organizacién de los dossiers de construccidn para los siguientes proyectos:

e Servicios de ingenieria basica y detallada, ingenieria de configuracidn, pruebas y puesta en
marcha del sistema de control e instrumentacion para la produccién de la nueva resina PCV
440 HIS en planta.

e Ingenieria de detalle para el sistema de parada de emergencia (ESD) para la turbina gt-350
de la planta de YARA Colombia S.A en Cartagena.

Ingenieria detallada interconexidn de equipos manejo arenas.

REVISION Y DIAGNOSTICO DE SWITCH RM100

Se recibid un DeltaV Smart switch en falla segun reporte del cliente. El equipo fue probado
y diagnosticado a través de la herramienta Hyperterminal. Se actualizdé la versiéon del
firmware a la 8.0.13 y se generd un informe técnico para el cliente sobre el estado del
equipo.

INGENIERIA DE DETALLE PARA EL SISTEMA DE PARADA DE EMERGENCIA (ESD) DE LAS PLANTAS
DE NITRATO DE AMONIO UNA-1 UNA2 (UNIDAD DE NITRATO DE AMONIO) EN YARA, CARTAGENA.

En este proyecto se realizd la verificacion de inconsistencias entre los documentos
generados: Lista de sefiales, matriz causa y efecto del sistema y diagramas P&ID del proceso.

GARANTIA SENSORES Y TRANSMISORES NET SAFETY.

Se recibieron 23 sensores y 6 transmisores provenientes de la refineria de Barrancabermeja,
los cuales segun reporte del cliente se encontraban en falla. Se llevé el caso a fabrica para
estudiar el caso y en paralelo se realizaron las siguientes pruebas:

e Pruebadelazo

e Prueba de comunicacion

e Calibracién del zero

e Calibracién al 50% del LEL



Una vez realizadas las pruebas, se generd un reporte técnico dirigido al cliente informando
el resultado del diagnéstico de los equipos.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO INTERNO PARA EL PROYECTO “SUMINISTRO DE GABINETE DE
CONTROL PARA ALOJAR SOLUCION DELTAV ASOCIADA AL CONTROLADOR 9- CARTAGENA (COL)
DE ESENTTIA- PROPILENO DEL CARIBE S.A

Para el proyecto se realizaron pruebas de funcionamiento del gabinete (FAT de hardware)
con la supervisién del cliente. En estas pruebas se evaluaron los requerimientos en
hardware y software, realizando a su vez pruebas de inicializacidon de software de equipos
instalados

SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL
DE COMBUSTION SIL2 PARA EL HORNO DE COMBUSTIBLE LiQUIDO DE LA PLANTA DE PROCESOS
DE LA GERENCIA DE OPERACION DE DESARROLLO Y PRODUCCION (GPY).

Se realizd el desarrollo del HMI para el BMS de un horno de combustible liquido. El equipo
sobre el cual se hizo la configuracidon fue una pantalla HMI 5070LB de la marca Maple
System. La visualizacién del proceso de control, se desarrollé en su totalidad, asi como la
comunicacion Pantalla- DeltaV, por medio de comunicaciéon Ethernet y utilizando el
protocolo Modbus TCP/IP. A través de |la pantalla el operador puede ejecutar acciones tales
como purgar el horno y encender paso a paso los diferentes quemadores del proceso, asi
como realizar el respectivo bypass de los instrumentos que intervienen en el mismo.

AMPLIACION INGENIERIA DE DETALLE EXPANSION CLUSTER ACACIAS ECOPETROL S.A.

El proyecto consistid en el monitoreo de las variable de presidn y temperatura de mas de
25 pozos repartidos en tres clusters. Se realizé el desarrollo y configuracién del HMI que se
comunicaban con un PK Controller de la marca DeltaV. La pantalla que se programé fue una
HMI 5150XL de la marca Maple System y se realizd comunicacién al controlador via Ethernet
por medié del protocolo modbus TCP/IP. Dicho proyecto incluyd las pruebas FAT
correspondientes con el cliente.



2. IMPACTO

Los reportes de los diagndsticos realizados durante la practica fueron enviados directamente al
cliente con previa aprobacién de la coordinadora de control, ingeniera Fidelia Rubio. Asi mismo, los
proyectos en los que se trabajé con la HMI fueron probados junto con ingenieros senior y
representantes de los clientes. Un caso a destacar fue el control para el horno de combustible
liqguido de la planta de procesos de la gerencia de operaciéon de desarrollo y produccién (gpy). El
sistema de control se encuentra actualmente en operacién en la refineria de Orito con la HMI
configurada. En cuanto a las pruebas de aceptacion en fabrica de gabinetes, se siguio el protocolo y
al finalizar dichas pruebas se realizé un informe en el que se detallaban los cambios que se debian
hacer con la firma correspondiente de los ingenieros encargados del proyecto, incluyendo la mia.
Todos los tableros fueron posteriormente embalados y enviados a campo. Asi mismo posterior a la
revision de un ingeniero senior, se enviaron al cliente los dossier de construccidén a las empresas
contratantes.



CONCLUSIONES

- Se realizaron satisfactoriamente trabajos aplicando estrategias de control a través del
mencionado sistema de control DeltaV dénde se participd en la configuracién del HMI del
sistema de control para el BMS de un horno de combustible liquido.

- Sedio soporte al grupo técnico elaborando presentaciones para los clientes sobre el Sistema
interactivo de deteccion de fuego de la empresa Autrdnica. Asi mismo se apoyd en la
elaboracion de los diferentes dossier de construccién mencionados anteriormente.

- En el desarrollo de las actividades se llevaron a cabo 3 pruebas FAT en las instalaciones de
IYCSA, con la supervisidn de ingenieros senior y en compafiia del cliente.

- Durante el ejercicio de la practica se realizaron dos diagndsticos; uno a un Smartswitch
RM100y a 3 sensores NET Safety.

Sin lugar a duda, la practica académica ha sido el proceso de formacién mas completo que he tenido
a lo largo de mis estudios ya que ha sido este el lugar en el que he conocido la realidad del mundo
ingenieril y he tenido la oportunidad de interactuar con las exigencias que trae consigo hacer parte
de una empresa, mas alld del conocimiento técnico. Trabajar en la industria es a su vez un claro
mensaje de la importancia que tiene la innovacién y el constante aprendizaje de nuevos procesos y
tecnologias para estar siempre a la vanguardia, ofreciendo a los clientes la mejor solucién con el
respaldo que solo una empresa con experiencia puede dar.
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