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1. INTRODUCCION

La practica académica fue realizada en la ciudad de Bogota en Confipetrol S.A.S,
la cual es una empresa con un portafolio de servicios de operacion y
mantenimiento integral con la aplicacion de técnicas de confiabilidad y predictivas
de diagnostico, gestion de activos, confiabilidad operacional, gestionamiento de
riesgos, overhauls de equipo movil y maquinaria mayor, dirigido a los sectores
petrolero, gas, petroquimico, industrial, energético y minero.

Mas especificamente se realizaron labores como practicante en el area de CMB
(Mantenimiento basado en condicion) apoyando los diferentes proyectos los

cuales se encuentran contratados y los que se estan licitando.



2. OBJETIVO DE LA PRACTICA

El objetivo de la préactica académica es apoyar al lider del area de Confiabilidad y
en el area de CBM en todas las actividades relacionadas con la gestion
administrativa de cada uno de los procesos y en cada actividad de campo que se
requiera como realizar actividades de Indicadores, control de acciones vy
seguimientos, revision de procedimientos, revision de planes de mantenimiento,

gestion documental, etc.



3. CONTEXTUALIZACION

El capitulo consta de una serie de temas los cuales tienen como objetivo la

contextualizacion acerca de las actividades que realiza la empresa.

Algunos de los servicios con los que cuenta Confipetrol son el de Confiabilidad y

CBM, los cuales van a ser explicados a groso modo a continuacion:
Confiabilidad

La cual se define como la estrategia esencial de la gestion de activos, se define
como el desarrollo de una serie de procesos de mejora continua, que incorporan
en forma sistémica y sistematica, avanzadas herramientas de diagnadstico,
metodologias de analisis y nuevas tecnologias de mantenimiento, para optimizar
la planeacion, ejecucion y control de la produccién industrial, soportada en

procesos de:

e Instrumentacion y control

e Mantenimiento basado en condicion

e Estrategias y metodologias de Confiabilidad y gestion de activos, entre otras.
e Diagnostico de gestion de activos

e Andlisis de causa raiz RCA

e Mantenimiento centrado en Confiabilidad RCM

e Andlisis de criticidad

e Gestion de informacién para Confiabilidad RIM

e Repuestos centrados en Confiabilidad RCS

e Inspeccion basada en riesgo RBI



Mantenimiento Total Productivo

La Confiabilidad operacional lleva implicita la capacidad total de la organizacion
(procesos, tecnologia y talento), para cumplir su funciéon o el propdsito que se
espera de ella, dentro de sus limites de disefio y bajo un contexto operacional

especifico, logrando beneficios como:

e Incremento de productividad debido a disponibilidad de activos.

e Optimizacion de las estrategias de mantenimiento con disminucion de
probabilidad de fallo.

e Soluciones técnicas basadas en el pensamiento estructurado.

e Disminucién en paradas de planta.

e Aumento de capacidad de equipos dentro de los parametros de disefio.

e Efectividad en la busqueda de la excelencia empresarial con beneficios
comparables, cuantificables y auditables.

Mantenimiento Basado en Condicion CBM

Es una metodologia o técnica de mantenimiento, también conocida como
“‘Mantenimiento Predictivo”, que se realiza con base en las condiciones o
pardmetros de los equipos, en los que se establecen algunos limites o ventanas
operacionales y se verifica el comportamiento de dichos pardmetros o limites

establecidos, mediante algunas tecnologias como:

e Andlisis de Vibraciones

e Termografia Infrarroja

e Coronografia Ultravioleta

e Alineacion y Balanceo Dinamico

e EI CBM es establecido mediante la evaluacién y validacion de los analisis de
criticidad de equipos, matrices CBM y rutas de inspeccion, mediante la

recoleccion - andlisis de informacion operacional y de mantenimiento de los
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diversos equipos. Luego se realiza un mapeo y posterior control de las
variables escogidas mediante la aplicacion de técnicas predictivas.
(Confipetrol S.A.S., 2018)

Beneficios:

e Ajuste de inspecciones periddicas de preventivo.

e Eliminacion casi total de las fallas inesperadas.

e Ahorro y disminucion del inventario de repuestos.

¢ Reduccion del nimero de equipos en Stand-by.

e Ahorro apreciable en los consumos de energia de los equipos.
e Garantia del cumplimiento de las caracteristicas de disefio.

e Aumento general de la seguridad de equipos e instalaciones.
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4. DEFINICIONES

Para una mayor comprension se explicaran una serie de conceptos utilizados en el

area de confiabilidad y CBM.

Precommissioning: Es la etapa donde se realizan los chequeos de cada
equipo o componente de equipo tal como un manémetro, un motor, un cable
para posteriormente ejecutar las pruebas en frio como -calibracion de
instrumentos, alineamiento de maquinaria, pruebas de continuidad, seteo de
PSVs,. Esta etapa incluye el flushing y la limpieza de equipos y tuberias.
Completamiento mecanico: Es el milestone en el cual todas las actividades
de inspeccion y prueba definidas en la matriz de certificacién se han ejecutado
satisfactoriamente y el sistema se encuentra listo para ser entregado a
Commissioning.

Commissioning (Alistamiento): Es la etapa donde se realizan las
verificaciones dinamicas de las funciones basicas para verificar si su
desempefio esta de acuerdo al disefio. Ej. Pruebas de motores en vacio,
pruebas de lazos, pruebas de breakers, energizacién de los paneles de control
y de distribucién. La preparacién mecanica y las pruebas operacionales de los
equipos hacen parte de esta etapa. También se incluyen las actividades
relacionadas con el secado, leak test, limpieza quimica, inertizacion y carga de
qguimicos. (CDI S.A., 2018)

Listas de chequeo: Dentro del proceso de precomisionamiento Yy
comisionamiento se encuentran unos documentos que valida la calidad de los
materiales y diagnésticos utilizados en el mantenimiento CBM, estos son
llamados certificados y de acuerdo a su area tiene un especialista encargado
de diligenciar y aprobar o no el certificado.

Esta tarea es muy especifica por area, es por eso que para realizarla se deben
cumplir unas listas de chequeo, cuya funcion es definir el alcance las

actividades de inspeccién y/o trabajo a realizar en cada equipo o dispositivo
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segun la especificacion que se esté utilizando, data sheet, orden de compra y
manual de fabricacion y mantenimiento. Existen listas de chequeo por cada
disciplina.

Los hallazgos encontrados durante las verificaciones con base en los check list
deben incluirse en un listado de pendientes para hacer seguimiento y asegurar
su cierre.

Reciprocante: Balanceo, movimiento oscilante de un cuerpo en una direccion
alternandose con otro en sentido contrario

Volante: Parte del equipo cuya funcion es compensar la inercia del ciguefial.
Windrock: El sistema analizador portéatil Windrock es una herramienta de alta
fidelidad para el diagnéstico de compresores y motores de combustion.
Proporciona informacion clave que se utiliza para evaluar la condicion
mecanica y el rendimiento de los compresores alternativos y motores y equipos
rotativos. (windrock, 2018)

Dossier: Un dossier es un documento escrito, en soporte fisico o en version
digital, que presenta informacion acerca de uno o varios aspectos de trabajo
realizado por una empresa, ya sea esta de caracter publico o privado.

Sistema: Para este caso un sistema es una division de la planta CPF, en el
cual cada uno reune diferentes equipos y cumple una funcion especificada.
Disciplina: Hace referencia a una divisidbn por especialidades, en este caso
disciplina tuberia y disciplina de instrumentacion y control.

Matriz de certificacion: Es una recopilaciéon de los diferentes certificados que

Se encuentran, con sus respectivas numeraciones.
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion, se listan las actividades que se realizaron en el transcurso de la
practica académica en Confipetrol por cada mes transcurrido, cada una con su

respectiva descripcion y evidencia autorizada por la empresa.

5.1. FechaInforme mensual: 30 agosto 2018
Ingreso a la empresa.

El departamento en el cual se estd desarrollando la practica es el de IMC
(Ingenieria de mantenimiento y confiabilidad), el trabajo desempefiado consiste en
apoyar todas las subdivisiones del departamento, las cuales son mantenimiento
CBM y confiabilidad.

En el mes de agosto de 2018 se iniciaron las tareas con unas inducciones y una
introduccién al sector del cual es prestadora de servicios la empresa, esto se llevo

a cabo por parte del lider de IMC.
Inducciones

Previo a comenzar cualquier labor en la empresa se realiz6 la firma del contrato
con el area de recursos humanos, los cuales se encargaron de explicar cada item
del contrato, una vez diligenciado el contrato, se comienza con una serie de
inducciones por parte del departamento de HSEQ y RSE, las cuales constan de

modulos los cuales son:

e Riesgo eléctrico

¢ Manejo de sustancias quimicas
e Areas clasificadas

e Manejo manual de cargas

e Permisos de trabajoy ATS
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e Reporte e investigacion

e Blogueo y tarjeteo

e Uso y mantenimiento TPP
e Basico de emergencias

¢ Riesgo Psicosocial

Se da constancia de las inducciones con la entrega del pasaporte de trabajo de la

empresa como se muestra en la ilustracion 1.

llustraciéon 1 Pasaporte de trabajo Confipetrol

Listas de chequeo

Para el proceso de Precomisionamiento y Comisionamiento, se fabrican una serie
de listas, las cuales contienen unas actividades que son las necesarias para
cumplir con el objetivo de verificar o chequear el trabajo realizado. Hasta el

momento se elaboraban listas especificas para cada contrato con la empresa.

Mi trabajo consistio en elaborar un formato estandar de listas de chequeo que
atienda la necesidad de cualquier cliente que se presente en cada una de las
disciplinas que maneja la empresa, es decir en tuberias, mecanica, HCVA,

instrumentacion y control, eléctrica, civil y estructuras.

Se realizaron un total de 49 listas de chequeo. (Anexo 1)
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Certificados

Cada trabajo que realiza la empresa va respaldado con certificados de cada
disciplina y avalado por un especialista en cada area, se venia creando un formato
especifico para cada cliente, mi trabajo consistio en elaborar un formato estandar

de certificado para cada una de las disciplinas previamente mencionadas.

Para elaborar las listas de chequeo y los certificados fue necesario realizar un
trabajo previo de investigacion, con el fin de conocer los procedimientos y
actividades que realizaba la empresa con cada contrato y de esta manera

conseguir crear un formato estandar.

Se realizaron un total de 25 certificados. (Anexo 2)

Procedimientos

Las tareas que se realizan para la instalacidon y mantenimiento en los campos
deben seguir manuales y rutinas técnicas, el objetivo de estos documentos es que
exista una guia para realizar dichos procedimientos para los profesionales en

campo.

Mi trabajo consistié en elaborar una guia para el procedimiento de torqueo, el cual
debe establecer las actividades necesarias para la ejecucion de acople mecénico
de juntas bridadas instaladas sobre equipos y sistemas. (Anexo 3)

Lecciones aprendidas

Las lecciones aprendidas son documentos en los cuales se plasman eventos de
falla en los equipos o procedimientos en los campos con los cuales se tiene
contrato, se realiza un analisis causa raiz y se publica la leccién aprendida, la cual

contiene:
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e Descripcion del evento.

e Evidencias (Imagenes).

e Causas probables del evento.

e Acciones que se tomaron para solucionar o controlar el evento.

e Aprendizaje del evento.

Para realizar una leccion aprendida es necesario entender el proceso realizado en
cada campo, el funcionamiento y estructura de los equipos que fallaron. Estos
documentos se pueden utilizar como boletines técnicos o posibles prevenciones

en ciertas acciones para diferentes campos.

Mi trabajo fue realizar 6 lecciones aprendidas de diferentes campos, los cuales
fueron revisados y retroalimentados por el ingeniero lider del departamento de
IMC para posteriormente ser subidos a la base de datos de la empresa. (Anexo 4)

Disefio de SharePoint

Microsoft SharePoint es una plataforma de colaboracion empresarial, formada por
productos y elementos de software que incluye, entre una seleccion cada vez
mayor de componentes, funciones de colaboracion, basado en el navegador web,
modulos de administracién de procesos, modulos de busqueda y una plataforma

de administracion de documentos (gestion documental).

SharePoint puede utilizarse para sitios de webhost que acceda a espacios de
trabajo compartidos, almacenes de informacion y documentos, asi como para
alojar aplicaciones definidas como los wikis y blogs. Todos los usuarios pueden
manipular los controles propietarios llamados "web parts" o interactuar con piezas

de contenido, como listas y bibliotecas de documentos. (Microsoft, 2018)

Mi trabajo consisti6 en el disefio completo del sitio desde cero, la pagina

actualmente contiene un inicio con informacién de la empresa, un espacio que
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muestra los miembros que componen el departamento, cuenta con secciones de
documentacion, en los cuales van incluidos las lecciones aprendidas de los
diferentes campos y los casos de éxito que se han tenido. Adicionalmente,
contiene un espacio en el cual se indican fechas de comités y las visitas a los
campos de los miembros del equipo, el sitio también cuenta con foros los cuales
van a ser utilizados para la publicacion de articulos de interés y debates de
informacion técnica.
(Anexo 5.)

5.2. FechalInforme mensual: 30 septiembre 2018

» Salida de campo Mina DRUMMOND
Ubicacién geogréfica: La Loma Cesar

Objetivo: Toma de datos para diagnéstico de conjunto de compresor Ajax DPC-
2802LE.

Duracion: 7 dias

Se realiza una visita a campo con el fin de transportar y servir de apoyo en las
mediciones a los equipos de la planta CPF de compresion y tratamiento de gas de
Drummond Ltd con ayuda del equipo portétil diagnostico Windrock, el cual cuenta
con una amplia variedad de sensores, los sensores utilizados para esta toma

fueron:

e Sensor Optico

e Sensores de presion
e Sensor pick up

e Velocimetro

e Acelerémetro

e Sensor ultrasénico
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e Sensor infrarrojo de temperatura

> Ingreso.

Como primera medida se ingreso a la mina, con los permisos otorgados al equipo
de Comisionamiento de Confipetrol, se realizaron las revisiones en la porteriay a

30 minutos se encontraba la planta CPF.

> Recorrido y explicacion de la filosofia de operacion de la planta.

Se realizé un recorrido y una explicacion del funcionamiento de la planta y sus
diferentes equipos por parte del lider del comisionamiento de Confipetrol, esta
explicacion se hizo tanto con el recorrido fisico como con la presentacion de los
planos PID del funcionamiento de la planta, en la ilustracién 2 se puede ver una

vista global del equipo compresor de gas dentro del Shelter.
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llustracion 2 Equipo conjunto de compresor Ajax DPC-2802LE del CPF
Drummond

> Llevar a punto cero la maquinay establecer los puntos paralatoma de

datos.

Para la correcta toma de datos es necesario llevar y ubicar el punto cero de la
maquina o punto muerto, para este caso de compresores es cuando el cilindro se
encuentra en su tope inicial del recorrido, se marcé este punto en el volante para

marcar las revoluciones de la maquina.

Luego de marcar el punto en el volante, se le pega una cinta reflectiva con el
objetivo de disponer el sensor 6ptico frente a esta marca y medir las revoluciones
de la maquina, luego de ubicar el sensor 6ptico se procede a ubicar los puntos

para la toma de datos restantes como se muestra en la ilustracion 3.

llustracion 3 Volante de inercia del equipo
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> Calibracion de sensores.

Es necesario calibrar el sensor oportico que me cuenta las rpm del volante con
ayuda de la pistola estroboscopica, la cual me ayuda a ver si el punto inicial de la
maquina quedo bien ubicado y a que las rpm del motor se estabilicen, debido a
gue como las pruebas se realizan de dia y en una regién tan soleada, la radiacion

puede hacer que los datos del sensor oscilen.
> Toma de datos de los equipos.

Una vez calibrados la instrumentacién y establecidos los puntos de medicion, se
procedié a la toma de datos del compresor, se tomaron muestras con el sensor
Optico, de presion en los cilindros, de ultrasonido para ver el estado de los
componentes mecanicos y de termografia para ver que el equipo estuviera
funcionando correctamente, no hubiera sobre o subtemperatura y no hubiera
ningun escape de gas. (Por cuestion de confidencialidad de datos no se me

permite mostrar el analisis de estos datos).

> Visita al cuarto de control.

Cuando se concluyé la actividad de analisis con el equipo portatil se me permitio
ingresar al cuarto de control del sistema, donde se encontraba un servidor con un
HMI ya elaborado por parte de los ingenieros de la DRUMMOND, el cual permitia
ver el estado de los compresores y los datos de los instrumentos en tiempo real, la
comunicacién se convertia de modbus ethernet a ethernet para poder comunicar

el PLC mostrado en la figura 4 con el servidor. (Rockwell Automation, 2018)
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llustracion 4 Controlador Allen Bradley 1756-L72

» Lecciones aprendidas

Mi trabajo fue realizar 4 lecciones aprendidas de diferentes campos, los cuales
fueron revisados y retroalimentados por el ingeniero lider del departamento de

IMC para posteriormente ser subidos a la base de datos de la empresa. (Anexo 6)

> Planes de mantenimiento

Confipetrol tiene contratos con empresas a los cuales se les hace un
levantamiento de equipos que consiste en inventariar y especificar los equipos que
posee cada campo, para cada equipo se debe hacer un procedimiento de
mantenimiento, el cual es llamado “hoja de ruta” en el cual se debe especificar las
actividades que se deben realizar en el mantenimiento y la frecuencia con la que

se debe realizar esta actividad.

Mi trabajo consistié en elaborar las hojas de ruta para los equipos del contrato con
la empresa Grantierra, el cual constaba de 4 campos y 100 equipos en total a los
cuales se les elabor6 las hojas de ruta, consultando los manuales de cada equipo
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y los requerimientos de cada contrato, desde operacion, hasta por norma

ambiental. (Anexo 7)

» Directorio de especialistas

La empresa cuenta con un equipo muy amplio de especialistas que se encuentran
en los diferentes campos de las empresas a las cuales se les prestan los servicios,
mi trabajo fue actualizar este directorio, especificando que especialidades tenian,
como por ejemplo las metodologias de confiabilidad, las herramientas de software

gue manejan y las técnicas de CBM.

» Formato de auditoria (Matriz excelencia 'y diagndstico de gestion de

activos)

Segun la norma 1SO50001 se tienen dos formas de evaluar la gestién de activos,
con la matriz de excelencia y con el diagnostico de gestion de activos, mi tarea
consisti6 en consultando la norma elaborar las preguntas pertinentes a una

auditoria con el fin de que la empresa se encuentre lista para dicha auditoria.

» Levantamiento de equipo de la empresa PAREX del campo CARMENTEA

El levantamiento de equipo consiste en listar todos los equipos con los cuales
cuenta un campo y tomar la respectiva evidencia fotografica, mi tarea consistié en
subir esta informacion a un software interno de Confipetrol con el fin de tener en la
base de datos esta informacién para posteriormente realizar un analisis de

criticidad.
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» Certificado de juntas presenciadas contrato CPF DRUMMOND Itd.

Cada trabajo que realiza la empresa va respaldado con certificados de cada
disciplina y avalado por un especialista en cada &rea, se venia creando un formato
especifico para cada cliente, mi trabajo consistio en elaborar un formato estandar

de certificado para cada una de las disciplinas previamente mencionadas.

Para elaborar las listas de chequeo y los certificados fue necesario realizar un
trabajo previo de investigacion, con el fin de conocer los procedimientos y
actividades que realizaba la empresa con cada contrato y de esta manera

conseguir crear un formato estandar.

Mi trabajo consisti6 en llenar los certificados de juntas presenciadas con la
informacion de los diagramas P&ID de los planos on-skid del compresor de la
planta, se realizaron 30 certificados hasta el momento. (Anexo 8)

5.3. FechalInforme mensual: 27 octubre de 2018

» Dossier Drummond

Durante el mes de octubre se trabajo en los dossier de entrega del proyecto de
comisionamiento del CPF de la mina Drummond, el cual es una recopilacion de
todas las actividades que se realizaron a lo largo del proyecto, incluyendo en cada

una de ellas los diferentes certificados de las disciplinas que se comisionaron.

Mi trabajo fue estructurar los informes, establecer el orden de los anexos que
debian ir incluidos en el mismo, adicional a esto tuve que coordinar con los
diferentes especialistas la elaboracion de los certificados faltantes, asi como los
certificados de limpieza interna de tuberia del compresor de dicha instalacién.
Como tarea se realizaron 10 certificados de limpieza interna de tuberia (Anexo 9) y
la revision y correccion de 31 certificados de instrumentacion y control que debian

ir incluidos en cada uno de los dossier (Anexo 10).
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La estructura propuesta para elaborar los dossier aprobada por el lider del

departamento de IMC fue la siguiente:

e Portada del dossier

e Informe

e Matriz de certificaciones

e Anexos (En los cuales van incluidos los certificados necesarios)

e Registro de aprobacion

En total se elaboraron 6 dossier de entrega de los diferentes sistemas que tenia la

planta los cuales eran:

e Sistema compresor C-8300

e Sistema gas combustible de consumo

e Sistema gas combustible de generacion
e Sistema glicol

e Sistema de drenaje cerrado

e Sijstema Tea

Para cada uno de los sistemas anteriormente mencionados se le elaboré su

respectivo dossier de la disciplina de tuberia e instrumentacion.

» Levantamiento de equipo de la empresa PAREX del campo ADALIA.

Mi tarea consistié en subir esta informacién a un software interno de Confipetrol
con el fin de tener en la base de datos esta informacién para posteriormente

realizar un andlisis de criticidad. (Anexo 11)
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5.4. Fecha Informe mensual: 30 noviembre 2018

» Levantamiento de equipo de la empresa PAREX de los campos
CARMENTEA, BEGONIA Y RUMBA.

El levantamiento de equipo consiste en listar todos los equipos con los cuales
cuenta un campo y tomar la respectiva evidencia fotografica, mi tarea consistio en
subir esta informacion a un software interno de Confipetrol con el fin de tener en la
base de datos esta informacion para posteriormente realizar un analisis de
criticidad. (Anexo 12)

» Salida de campo GRAN TIERRA Putumayo

Se realiza un acompafiamiento al profesional CBM Eulises Martinez con el fin de
realizar un servicio de diagndstico de desempefio reciprocante a motogeneradores
y muestras de aceite a los mismos, adicionalmente para realizar la verificacion y

existencia de equipos rotativos en campo.

> Monitoreo Desempefio Reciprocante de equipos.
Ubicacién geogréfica: Putumayo

Objetivo:Monitoreo de 12 Motogeneradores Weichai-Stamford.
Duracion: 13 dias

Se realiza una visita a campo con el fin de realizar la medicion del desempefio
reciprocante de 12 Motogeneradores Weichai-Stamford ubicado en el campo
MOQUETA 1, con la supervision del ingeniero CBM Eulises Martinez se realiz6
con éxito la tarea, la herramienta utilizada fue el equipo portatil diagnostico
Windrock. (Anexo 13)
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» Muestras de Aceite
Ubicacion geografica: Putumayo

Con la ayuda de una herramienta denominada bomba vampiro se extraen las
muestras de aceite de cada uno de los motores de combustion interna del
conjunto, esta tarea se extendi6 por 3 dias, después de esto se envian al
laboratorio con el fin de detectar altos niveles de metales, lo cual me puede indicar

un dafio en los casquetes o un mal funcionamiento de la maquina. (Anexo 14)

» Levantamiento de equipos en los campos del contrato de Gran Tierra

Putumayo

Se realizé un recorrido por todos los campos del contrato, levantado los equipos

presentes en el campo, con su respectiva informacion técnica. (Anexo 15)

> Elaboracion de ATA de servicio de monitoreo de Vibraciones en UBH’s

Putumayo.

Se elabor6 la orden con los requerimientos de la empresa para un servicio de
mantenimiento predictivo para 39 UBH’s ubicadas en Putumayo del contrato de
Gran tierra, una vez aprobada por el director de IMC se envié al departamento de

proyectos para realizar la cotizacién formal a la empresa.

» Ruta CBM de mantenimiento de la disciplina mecéanica

Con el levantamiento realizado en campo se procede a verificar con un reporte del
software SAP, los equipos en existencia y presentes en el campo, posterior a esto

se programa una Ruta (Ronda de visitas a los campos) para realizar el monitoreo
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de los equipos presentes, e las diferentes técnicas de la disciplina mecanica.
(Vibraciones FFT,Desempefio reciprocante DR, Analisis de aceites AC). (Anexo
16)

5.5. FechaInforme mensual: 29 diciembre 2018

> Solicitud de servicio de analisis de aceite.

Me correspondio cotizar los servicios de analisis de laboratorio con una empresa
externa llamada R&R Lubricantes, para lo cual fue necesario crear el convenio con
dicha empresa, solicitar la documentacion, crear la solicitud de compra del servicio

en SAP y finalmente enviar las muestras para el analisis.

Adicional a esto se recopilaron los resultados en un formato de informe para

entregarle al cliente. (Anexo 17).

» Formato Informe de condicion de equipos Gran tierra Putumayo.

Se consolida la informacion del monitoreo que se realizdé en Gran tierra a equipos
Moto-generadores WEICHAI, el ingeniero Eulises Martinez realizé los andlisis de
condiciéon de dichos equipos con la informacion tomada en campo. Mi trabajo
consistio en elaborar el formato de informe para hacerle entrega oficial al cliente.
(Anexo 18)

» Cotizacién servicio de predictivos para equipos UBH’s en Gran tierra

Putumayo.

Mi trabajo consistio en realizar el documento solicitando al departamento de

proyectos una cotizacion formal para el cliente, en dicha solicitud se debe dejar



28

claro el servicio, que tipo de profesional lo va a realizar, los recursos necesarios,

asi como los equipos especiales para las técnicas que se requieran. (Anexo 19)

» Matriz CBM-MEC para Grantierra Valle magdalena medio y Putumayo.

Con el levantamiento de equipos que se realizé en conjunto con el ingeniero
Eulises Martinez y la informacion suministrada por el cliente proveniente de SAP,
se realiza el cruce de dicha informacion y se elabora un listado de equipos a los
cuales se les aplican técnicas predictivas para conocer la condicion de dicho
equipo con el fin de intervenir el equipo previo a que falle, evitando perdidas de
produccion y posibles accidentes. A cada uno de los equipos listados se le
establece la técnica requerida y el tiempo requerido para el monitoreo y andlisis de
cada uno de los servicios CBM que se les va a prestar.

La finalidad de la matriz es establecer la cantidad de equipos a aplicarle técnicas
CBM y la cantidad de horas hombre que se requieren para realizaras en el Valle
del magdalena medio. (Anexo 20)

El mismo trabajoes realizado para Putumayo . (Anexo 21)
» Matriz CBM-MEC para FRONTERA

Con un levantamiento de equipos suministrado se elabora un listado de equipos a
los cuales se les aplican técnicas predictivas para conocer la condicién de dicho
equipo con el fin de intervenir el equipo previo a que falle, evitando pérdidas de
produccion y posibles accidentes. A cada uno de los equipos listados se le
establece la técnica requerida y el tiempo requerido para el monitoreo y analisis de
cada uno de los servicios CBM que se les va a prestar.

La finalidad de la matriz es establecer la cantidad de equipos a aplicarle técnicas

CBM vy la cantidad de horas hombre que se requieren para realizaras. (Anexo 22)
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5.6. Fecha Informe mensual: 28 enero 2019

» ATA para equipos UBH’s en GRAN TIERRA ENERGY Putumayo y

muestreo de aceites.

Con la solicitud del cliente de los dos servicios se realizo el documento solicitando
al departamento de proyectos una cotizacion formal para el cliente, en dicha
solicitud se debe dejar claros los servicios, que tipo de profesional los va a
realizar, los recursos necesarios, asi como los equipos especiales para las

técnicas que se requieran. (Anexo 23)

» Modificaciones a la Matriz CBM-MEC para GRAN TIERRA ENERGY Valle
magdalena medio y putumayo.

El cliente solicitd realizar unas modificaciones a la matriz propuesta debido a que
el levantamiento que ellos tenian no estaba completo y la informacion de los
sistemas cruzada con el archivo de SAP que tenian no concordaba, razén por la
cual se me solicitd hacer el cruce adecuado con la jerarquia de quipos de SAP que

ellos tenian.

» Entrega de informe de servicios GRAN TIERRA ENERGY

Se consolid6 un informe con la recopilacion de las técnicas aplicadas en
Putumayo consolidando todas las técnicas aplicadas a los equipos, con el fin de

realizar un diagnéstico final del estado los equipos. (Anexo 24)

» Documento para licitar FRONTERA ENERGY

Se realiz6 el esquema para la prestacion de servicios con FRONTERA ENERGY

con el fin de tomar el contrato, m trabajo consistié en dar apoyo en el esquema en
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cuanto a la redaccion del documento y la distribucion del personal, asi como su

organigrama. (Anexo 25)
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6. CONCLUSIONES

La practica académica es la manera de poner en practicas todos los
conocimientos adquiridos durante la carrera, ademas es una oportunidad para
ampliar conocimientos y tener una experiencia laboral con el fin de observar

como funciona la industria en la actualidad.

La practica fue muy enriquecedora, estuve rodeado de ingenieros con una
basta experiencia en el sector de oil & gas, por este motivo y por la disposicion

puesta adquiri conocimientos rapidamente y me acoplé al grupo de trabajo.

Es importante crear el buen ambiente de trabajo y trabajar con un fin grupal y

no individual para tener buenos resultados.

El trato que se me dio en la empresa fue siempre muy respetuoso y siempre se
atendieron mis inquietudes, los ingenieros con los que interactué siempre
estuvieron en la disposicion de orientarme y ensefiarme.

Se propone para la empresa una secuencia de actividades mas ordenada con

el fin de evitar el gasto de recursos de manera innecesaria.

Es importante que el programa de ingenieria mecatronica no se centre solo en

la robética y aborde areas como lo son la instrumentacion industrial.
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8.1.

8. ANEXOS

Anexo 1. Lista de chequeo

NIT 900.179.369-6

CONFIPETROL

LISTA DE CHEQUEO: PRUEBAS DE FUGAS (LINK
TEST)

Codigo:
O&M-IMC2-F
Version: 0
Fecha:

Pagina 1 de 2

INFORMACION GENERAL

PROYECTO CLIENTE
LOCALIZACION EQUIPO/LINEA
SISTEMA DISCIPLINA
PLAND Mo
UEICACION | [ EQUIPOILINEA | [ PRID No
ITEM CHEQUEDS 51 [ NO | NIA
1 Sa realizé el lavado previe, prueba hidrostética, limpieza y secado del
sistema’?
2 Sea realizd |a calibracién (paso de platina calibradorza} de las lineas de flujo?
3 El procedimients de leak test ests en sitic v ha sido sprobada?
4 Se ha divulgado el AR [Anslisis de riesgo) por la autoridad ejecutante?
5 Sa le informé a la autoridad del area sobre el tiempo y presidn de la prueka de
fugas?
5] La Unidad de M2 o la tuberia dispone de una valvula de slivio para evitar
sobre- presiones?
¥ Se blogues la linea de slimentacidn cuande se alcanzs la presidn de prueba?
] Sea le efectuaron pruebas a la lines de alimentacion de H2?
g El perscnal que ejecuta la prusba esté capacitado y tiene experiencia en este
tipo de trabajos?
10 Los pendientes tipo A del sistema han sido cerrados? Si la respuesta s no,
sbstengas de ejecutar |a prueba.
11 Los limites de & prusba astan definidos en el disgrama PEID?
12 Se han verificado los estados de las valvulas del sistema?
13 Las walvulas del sistema s encueniran operativas, lubricadas y con volantes
adecusdos?
14 En las valvulas con palanca y vastago, se verifico la posicidn real frenta al
indicador?
15 | Se realizé |la corrects instalacidn de instrumentscién adecuads v calibrada?
16 Las walvulas en venteos y drenajes se encuentran en posicion abieria?
Cuentan con caps, ciegos, tapones de rating especificado?
17 Sa remavid el sislamiento térmico de las uniones bridadas y roscadas para
verificar integridad de juntas en fuberias, valvulas, equipos e insfrumentos?
15 Sa han instalado medidores de presion que permitan el monitoreo de la

prusba?

COMPARILA

HOMERE

33
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Anexo 2. Certificado

Caodigo:
CONFIPETROL S
Version: 0
CONFIPETROL CERTIFICADO DE COMPLETAMIENTO Fecha:
NIT 900.179.369-6 ANALIZADOR DE DEW POINT Pagina 1 de 2

INFORMACION GENERAL
PROYECTO CONTRATISTA
LOCACION SERVICIO
SISTEMA No.B&ID. REV

PLANO No REV

TAG: TIPO: | FABRICANTE:
DIAGRAMA DE LAZO: SERIAL:
MODELG: No. DATA SHEET:

FUNCION DE ANALISIS:

MEDICION TEMP DEW POINT DE HIDROCARBURD:

MEDICION TEMP DEW POINT DE AGUA:

MEDICION CONTENIDO DE AGUA:

RANGO DE SPAN:

UNIDADES:

LRV:

URV:

SENAL DE SALIDA:

SALIDA ANALOGICA:

FUEMNTE ACTIVA: FUENTE PASIVA:

SONDA DE MUESTREO

CALEFACCION:

HEAT TRACING:

CANTIDAD DE CORRIENTES DE
MUESTREO:

MONITOREOQ DE PRESION EN GAS DE PURGA:

MAXIMA PRESION DE TRABAJO:

CONTRATISTA | PRESENCIADO POR | ACEPTADA POR APROBADO
Y10 VENDOR (Egp. Comision.) (Lider de Comision) POR CLIENTE

COMPANIA

FIRMA

NOMBRE

FECHA
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8.3. Anexo 3. Procedimiento de Torqueo
Codigo:
CONFIPETROL
O&M-IMC2-xxx
Version: 0
CONFIPETROL PROCEDIMIENTO DE TORQUED Fecha:
NIT 900.179.369-6 Pdgina 1 de 14
OBJETIVO

Dizponer de un documenta guia el cual establezea las actividades necesarias para la ejecucion de acople
mecanico de juntas bridadas instaladas sobre equipos v sistemas.

ALCANCE

Definir cada una de las unionas que existen v que quedaran dentro del sistema como juntas
presenciadas.

DEFINICIOMES ¥ ABREVIATURAS

BRIDA: Es €l elemento que une dos compenentes de un sistema de tuberias, permitiendo ser
desmontado sin operaciones destructivas, gracias a una circunferencia de agujeros a fravés de los
cuales se montan pemos de unian.

ESPARRAGOS: Son tomillos sin cabeza gue van roscados en sus dos exiremos con diferente
longitud rocada, entre los cuales, hay una porcion de vastago sin roscar. El extremo roscado corfo
permanece atornillado en la pieza que s considera fija, mientras que en el ofro extremo e atornilla
la tuerca que proporciona la union.

PAR DE APRIETE: El par de apriete es el par de fuerzas con el que se debe apretar un tornillo o una
tuerca, crea la tension en el tomillo que provoca la sujecion de las piezas.

LUBRICACION: reduce la friccidn durante el apriete, disminuye el fracaso del perno durants la
instalacion vy aumenta la vida Gtil del pemo.

SECUEMNCIA DE APRIETE: secuencia logica que s& debe aplicar para garantizar un correcto acople
en lag juntas.

TORCOMETRO: Es una herramienta de precision, la cual es empleada para aplicar una tension
determinada en los tornillos, tuercas, bulones, ete. Son Ofiles en aplicaciones donde los accesarios de
sujecion, como las tuercas yio tornillos.

PERSONAL ¥ RESPONSABILIDADES

El personal utilizado para la realizacion de las uniones bridadas debe tener conocimiento v acreditar
experiencia en el uso de los materiales utilizados en la industria del petroleo, especificamente en lo
relacionado con bridas, valvulas, esparagos, tuercas v empaques.
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Lugar: VRO-GDA-

Aplay

Nro.: IMC-16022018-20

Anexo 4. Leccion aprendida

Rotua de camisas de
cilindros 1y 3

El viernes 16 de febrero del 2018
se presentd pase de agua a
cilindros al realizar pruebas de
estanqueidad al motor AX191C,
después del cambio de la culata
del cilindro 3 (fisurada) y del
cambio del conjunto motriz 1
(sobrecalentamiento).  Durante
inspeccion al equipo se
identificaron las camisas de los
cilindros 1 y 3 rotas (degolladas).
El costo del evento de falla es de
USDS15.782.

cp

CONFIPETROL

iAprendamos de Otras
Operaciones!

Lecciones
Aprendidas

En Mantenimiento

éPor qué pudo pasar...?

= Uso incorrecto de empaque con menor
diametro debido a que se utilizo una OT
que tenia cargados repuestos para otro
motor de la misma marca, pero
diferente modelo.

De igual forma durante la investigacion se
identifican los siguientes hallazgos:

Procedimiento de instalacion de culatas
incompleto.

= Desconocimiento en la instalacion de
empaques de culata.

éQué aprendimos y que
acciones tomamos...?

= \erificar componentes que se usan para
los mantenimientos, esta labor es
responsabilidad del planeador.

= Asegurar los listados de partes en el ERP
por parte de planeacion de los equipos
con la finalidad de minimizar riesgos en
el armado de equipos.

= Asegurar los procedimientos de arme y
desarme segun los manuales de servicio
y mantenimiento del fabricante.

® Garantizar el control metrologico a los
componentes durante proceso de
armado.

36
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8.5. Anexo 5. Sitio de SharePoint
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Anexo 6. Leccion aprendida Variador de frecuencia, CASTILLA.

Conato incendio del
variador de Frecuencia
(Yaskawa) Pozo CN186

Claster 89
El dia lkunes 30 de Julio de 2015 a las
19:50, Se presenta

Sobrecalentamiento, en & banco de
condensadores del variador de
velocsdad (Yaskawa) del Clister 89
Pozo CN186, Jo que ocasién el conato
de incendio y con esto Iz pérdida total
del equipo, sin afectaciin a personas.

cp

CONFIPETROL

iAprendamos de Otras
Operaciones!

Lecciones

Aprendidas

En Mantenimiento

éPor que pudo pasar._.?

No resmplazar los capactorss “Electronic
Concept” por capacitorss de tecnalogia “MTE"
gus resistan las condiciones de humedad dal
campo.

Fata de asegummiento de un buen
almacenamiento de los equipos para evitar &
detefioro mrematuro de Jos componentss
glectrénicos del sistama (Bodega proyectos).

Faltz definicitn de Recursos para Ejecutar &
plan mantenimiento preventivo y predictive en
los componentes del equipo.

¢Que acciones tomamos___?

Inciuir en procedimientos |3 revisién e
inventariado de %05 equipcs  sin
OptIMIZACIONES BN SUS COMponantes.
Establecer planes de  mantenimwentos
requendos para los vanadores de frecusncia.

éQue aprendimos_..?

Llos  capacitores Blectromic  Concept
presantan un sobrecalentamiento y deben
ser  reemplazados por  capacitores
encapsulados MTE.

Realzar dwulgaciones entre & personal y
programar comstantes capacitaciones del
vanador que mcluya a 2 empresa y a
Confipatrol.



8.7. Anexo 7. Hoja de ruta para una bomba centrifuga.
MANTEMIMIENTO PREVENTIVO ANUAL
BOMBA CENTRIFUGA O&M-IMC-F
CONFIPETROL

HIT 900.179.369-6
FECHA: N OT: | TIPD DE OT: CONSECUTIVO N -
CAMPD: UBICACION: N.* PERMISD DE TRABAJOD:
DESCRIPCION DE LA OT:

CARACTERISTICAS DEL EQUIFD TIEMPO [OPCIONAL)

TAG: CAFACITACION

UBICACION TECRICA: FERMIZ05 DE TRAEAJD

DESCRIPCION DEL EQUIPC: FETIFO DEMATERIALES

TRANSFORTE

MARCA: MODELD: EJEC, CONHERRAMIEHTA EH MAHD

TIPD: hlo. SERIE: CIERREDEL FERMISO

PRESION, CAUDAL HFORHE

ESTADD: TIEMF TOTAL DE TRAEAJD

LISTA DE HERRAMIENTAS

|| Bayetila

|| Elementos de Prateccidn Persanal [EPF)
|| Lubricante [seqin reterencia dada por el bsbricante] s

|| Repuestos (smpaques, comeas gte.|

Cimara fotogritica digical (intrinsecamente sequra

0 tela para limpieza industrial

Estuche de llavez miltiples [Corana, &llen, destorniladares, Ratchet, boca, ete ]

7 lmE 1] ANALISI TOTALYFRECUEN] HH
DESCRIPCION ACTI¥IDAD DE MTTO N ACT(H| CIA [al OBSERY¥ACIONES
K| M horas) |° MO “h | fdias) | afiod
MANT PREY ANUAL BOMBA CENTRIFUGA 3 365 3

|| 1 Medicidn de Parmetros (Presidn de rabgjo)

L € Limpieza y revisicn de fugas en mirilla o vase de nivel 6 aplga, d8 1o contrario engrasar bomba

L 3 Inspeceidn, limpieza, sjuste, reparacicn o reemplazn (i es necesaria) sistema de sellada [Mecanico o empaque)

L 4 Inspeceidn de fugas de ubricante por tapas, § yolita

L 5 Inspecein de fugas de lubricante en retenedares de eje

L € Inspeceidn de fugas por tapones

|| T Inspeceidn valvula de chequea

|| ¥ Inspeceicnylimpieza de vilvula o tapdn de respiro [si esté equipads)

| |9 Inspeccicny ajuste de tormilleria general

L 10 Inspeccicin de elementi de transmisidn [Comeas o elastdmenn gte)

|| M Inspeceion de sjuste de acoplamiento y cufias

L 12 Inspeccicny lubrizacidn de cojinetes o rodamientas

L | ¥ Lubricacion del sella[y sjuste del empaque, 3i asi esti equipado)
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8.8. Anexo 8. Certificado de Junta presenciada para una brida
especifica.
CONFIPETROL o
Version:
CERTIFICADO DE COMISIONAMIENTO | Facha:

NIT 900.179.269-6 JP1 JUNTA PRESENCIADA Paing 1 de 2
PROYECTO: DRUMMOND WMC-1 No- FC-1 No:
CONTRATISTA: AREA: LOCACION:
SERVICIO: COMISIONAMIENTO F&ID No: REV:
PAGUETE Mo : PLAND Mo: 5505-100-B001 REV:

Diametra Esparrago: 58"

Diametro de brida: 27 | Rating ! Clase: 300

Torgue requerido: 60 libras-pie

# Esparragos: B

Tipo de Empagque: ESPIROMETALICOS

ITEM 5 NO MIA

1. Caras de bridas examinadas, limpias v libres de dafo. ¥
2 Empague inspeccionade, revisado por Bmpieza, libre de

danos. Tipoy tamafo son comecios x
3 Tusrcas y Epa'rragcns insp=ccionados, limpios, libres de

danoz. Tipoy tamano son comecios. X
4. Caras de bridas se encuentran paralelas. ¥
5. El acople de |3 junta es correcto y los huecos para los

espamagos estan correctaments enfrentados. X
G. Todas las tuercas se han ajustzdo hasta obizner el torgue

requerido. x
7. Al completar Is junta el empaque muestra danios visibles. ¥
2. Sobresale coma minima un hile de |a rosca de cada esgamago

por fuera de las tuercas. X
9. Los esparragos sobresalen excesivarmente en alguno de los

extremos. X

Para ubicacion exacta de |a junta ver el plano.

LComentanios: 2= realza 13 inspecaion visual, |35 caras de (3= bndas estan paralelas, se encuesnirs un
carrscta scopke ¥ no se encusntran deformaciones en los empagques.

40
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8.9.
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Anexo 9. Certificado de limpieza interna de tuberia compresor C83-

00

CUMFI'ED IRDL

Codges DANE-MCI+

Waraan: §
Feche: ZAMERDIE
COMNFIFETROL CEMIIFR AL 1MEE-COMISHINGRIEN |0 A1 LIMELA | Pagine 1 de 2
IRIEHNA UE |USEERLA
IFHENTEL 1 Ck: LS e P L -1 Mo -1 M
CORIHAIELA: COMFIFETROL S EEA: MR LOMC AL HORE S1'F
IEHEVECHD: CUORMENCA ARIES T I* & I M JOF-00-130A-3E1 hom 1de 3 RESW:
IS I SO N PR ESON L3000 IFLARD Mo: B HEW:
MELSD UE FLUJD EH OIEHALIIN: MELED Uk La¥sL0: Hid
SIHE CORITHIEILD
INSIECCEM IEEl RUEER NORBIE=: | & barfo Mapa FELCHA:
IUEEHIA WA EWUERNIE
PHOCELBAIER L : Al
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-1 -1 - -
PRY=100 00: STG—1 SUCTION BOTTLE STG—2 SUCTION BOTILE  05=300: INTERSTAGE SEPARATOR=2 BRY=400
ORIFICE 'F SIZE: 16" O.D. x 38" S/5 : 14" 0.0, x 34" S/S SIZE: 8.625" O.D. x 64" S/S ORIACE D'

0.371 IN? AREA DESI 200 PSIG @ 200F 600 PSIG @ 200F 6 PSIG ® 200 IN? AREa

1"-600RF x 2°—1503RF

1"-150#7F x 2"—15035F
SNAP PILOT SNAP FILOT
Fl SET AT 250 PSIG SET AT 1200 PSIG

BORE: 12° BORE: 9

CESIGN: 6CO PSIG @ 350F CESIGN: 900 PSIG © 350°F
_I INSTRUMENT CAS  —
3—STAGE PROCESS
®
T A—1508F
ekl
2" FIFE

E ey 2 PPE

¥

" SCH ST
0 conTRiL
L8 pangL

FROV NEO
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=toop
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3 5cH 160
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= 3 [
J T N N
_zz?,_..«m,ﬁx G n.|ﬁl ST i e Loose
> e
T 100 PSIG 20PSIG

- CUSTOVER
CONNECTION

MANUAL LOUVERS MANJAL LOUNERS

BRY=200 E=100: INTERCOOLER—1 BRY=300 =300 RCO0)
ORIFICE ‘0" MOOEL: ACE C78-10 ORIFICE D" MODEL: ACE C78-10 " 0.. MODEL: ACE C78—10 075" 0.0. x 30" 5/5
IN? AREA DUTY: 207.7 KATU/HR 051 IN? AREA DUTY: 217.0 KBTU/HR : 900 PSIG ® 350F DUTY: 364.8 KBTU/HR : 1800 PSIG @ 350F

1"~ 3004RF x Z'—1504RF ROWS/PASSE

4 /2  1"-GOO#F x 2°-1504RF  ROWS/PASSES: & / 2 ROWS/PASSES: 4 / §
SNAF FILOT DESICN: 845 P! J

® 350F Snas Sl CESIGN: 1284 PSIC @ 350F DESIGN: 1440 PSIC @ 350F

SET AT €00 SET AT 900
=
Al HELTET~T TE E vt L m DM_' = lﬂh
EEBE el L
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8.10. Anexo 10. Certificado de instrumentaciéon LIT-0210

CONFIPETROL
NIT 500.179.265-6

CONFIPETROL

FORMATO DE PRUEBAS DE LAZOS DE TRANSMISORES
ANALOGOS.

Codigo: O&MIMC2-F-22
F-14

Version: 0

Fecha: 10/05/2018
Pagina 1 de 1

PROYECTO: Comisionamiento

SERVICIO: Comisionamiento Sistema de control CPF Drummeond LTD.

CLIENTE: DRUMMOND LTD.

AREA: Mina Pribbenow

LOCACION: CPF

1. DATOS DEL INSTRUMENTO.

TAG: LIT-0210 SISTEMA: 1-0-DRU-PR-FEG-CPF-3+001
RANGO: 0-100 IN HZO NOMERE EIETEMA: GAS DE PROCESD
FECHA: Sr20/2018 TIFO TRANSMISCR: NIVEL / PRESS DIFE.

2. VERIFICACION DE INSTALACION Y PRUEBAS REALIZADAS.
VERIFICACION DE M ETALACION ] HO | Hia
Comacto estads macinico [inspecaon wsusli? Irestalacian deal instrumento permite Facil acceso para mareninmenio? X
Concordianca entre los datos del transmisor y ¢f dala sheet? X
Rango del irstrumenis cormsponde oon o indicsdo an el documento de rangas y sebings? X
Localizacicn & instalacion del instrumento de soserdo a P& ID X
Insirumento con carsficads de calibracadn de BShnca? F
Encermamienio dal insirumento comespanda a b chsficacon de dreas™ [
Todis s Tiadones i conmidones eskin comecamente asequratas, materal corecha T 3
El de=plieque grafica se encusnira saborada y ubicado de scuerdo a Ta ubicacian dal proceso an el HRT? [
Modo mamenimienio desarmlado y s realaron [ proshas el rarsmisor en mada mantenimierso sin cousar alleracion al proceso? F
Se realizi la verficacion de ks lendencs durans |a proeks en Historian? b
Se redlizaron Bs pruebas ssooadas & b Mainz Causa efecia delimrsmsor? F
3. SIMULACION DE LA VARIABLE. Alarmas Configuradas.
Rasultadn de las prostas HH F
PRUEBAS Prueha Ascendente Prueks Descendants
Wn | 2% | s | 7em | toom | vewm | osew [ o | o A a
Sefial Aplicada (M H30) 0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 74,00 50,00 25,00 0,00 L i)
Lectura Indicada {IM H20) 0,36 25,38 50,35 75,38 100,32 5,27 50,22 2517 013 T i
Sefial visLalada en HMI 0,38 25,38 50,34 75,18 100,52 5,27 50,22 2317 0,13
4. COMENTARIOS:
ESPECIALISTA COMIZIONANMIENTO LIDER DE COMISIONARMIENTO GESTOR DEL CONTRATO CLIENTE
COMPANIA CONFIPETROL CONFIPETROL 5.A.5 DRUMMOND
FIRMA __r_ﬁu&p loero HEL B :I?.f.-.{ .
NOMERE RUBEN DARIO PEREZ B ALVARO JAVIER REYES JHON JAIRD BUITRAGO
FECHA 20/09/2018 2110972018 21/narz0i8
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8.11. Anexo 11. Software interno para levantamiento de equipos.

B Software para Levantamiento e nformacién Técrica de Eqipos  Arbolde Equipos]

W Archvo  Configuacén Informacén Informes  Windows  Ver  Ayuda

PAXPAREX RESOURCES

PTCPlats do vatamerts Adsla

A Setema comprenain Adsla
SCO- Sersa o
STA-Stema de atarwerts de 3300 Adsls
10-80MEA RETROLA
“EMILOOG7MOTOR ELEC!
VOOD!VALVULA O

PATIN BOMBA MOTOR FLTRO 3
PATIN BOMBAMOTOR FLTRO 1

RAUPTOR DE PRESI!

Eaupo sntag
PSVOOU3VALVULA DE SEGURIDAD PSV UBHZ
i SSC- Satema Separacin Adsla
1 S50- Sutoma wopore cpmaconsl Adaka

1§ STG-Satema vatammerto Gos Adks

RGADERL
S0 Setem de ryeccon umca
& ABL Aguas Barcan

# BEG- BEGONIA

# RUM RUMBA
& RULRUMI
. SUA- SULAWES

Usuaric: yazmin Rok Arbol

SIS

Fomacin Bisca  Hfomacin Etendds  Homacsin Téenca

Ubcacéntécnca
PAXLLIZKANPTCSEL

Peti catsono

Fatecarte: )
WAGNUM 7€

wie

12009%

Certrs do pur de babao esponsstie ()

o thcacin Tecnea

Foton/Catabogon Marcides Pates

Yo rvertans
rtemuptorde potencs

No.de peza Eauo/caodn ()

Campos igtoson
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8.12. Anexo 12. Software de levantamiento de los campos de PAREX.

@ Softwae para LevantamientodeInormacién Técnica de Equipo - Arbolde Eqipor]

J Archivo  Confiquacién Informacién Informes  Windows  Ver  Ayuda

PAXPAREX RESOURCES
ADA ADALA

PTC Plarta de vatamerts Adsla

>0 Adals
0-BOMBA RETROLAVADO FILTRO 2
J7-MOTOR ELECTRICO BOMBA RET!
SV0OIVALVULA OE SEGURIDAD FLTRO FC-101
0002-VALVULA SEGURIDAD FILTRO BAWER
FILTFILTROS DE AGL
& FCTALTRO FC01
FATIN BOMBA MOTOR FILTRO 3
FATIN BOMEAMOTOR FILTRO 1
TIN BOMBA-MOTOR FILTRO 2
DE ARE
0 BOMBAMOTOR RETROLAVADO FILTRO 1

SUA Satema ryeccsin ogus Adala
REO001-BOMBA TRIPLEX 2
SOMBA TRIPLEX 1

JPTOR DE PRESION DESCARGA UBH 1
ERRUPTOR DE PRESION DESCARGA UBH 2
HINTERRUPTOR DE PRESION SUCCION UBH 1
ERRUPTOR DE PRESION SUCCION UgH 2
w0

CO UBH 31
LECTRCO UBH 2

0 Sstema de yecoon Qumca
& ABL- Agues Barcas
# BEG- BEGONIA

 BLA BLENDING AGUAZUL

§ MAR- MARACAS
& RUM. RUMBA
& RULRUM

SUL: SULAWES|

Usuario: yazmin Rok Arbol

[] Wiv

lomackn Basca  fomacin Etendds fomecin Técnca Fotos/Catsogos Maruses  Pates

bicac
PAXLLIZKANPTCSEL

Tog: Dencmracin: ()
NTERRUPTOR DE POTENCIA

Tipo de cheto (]

P catiogo. )

Mo, sede: No.de pata
MWIBIZIA

Puesto de kabago resparsstie: (]

Yo Marthcacin Thonca

() Campon obigatonon

Mo rvertans

rtemptor de potenc

Equpa/Ubcacin
&
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8.13. Anexo 13. Monitoreo de Desempefio reciprocante motogeneradores
Weichai.

8.14. Anexo 14. Extraccion de muestra de aceite Motogeneradores
Weichai.
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8.15. Anexo 15. Levantamiento de Equipos con datos técnicos

Estrategia CBM MEC GTEC VMM v1 - Bxcel = =
Insertar  Disefia de pagina Férmulas  Datos  Revisar  Vista 0 Oscar Pinto £, Compartir
[==1 T = | A
. A utosuma - A,
Aial o - A A F General - 2] 2] e @ Ead
- e Rellenar -
NKS- . Combinary centrar = | § - % ow &} 85 Formato  Darformato Estilosde | Insertar Eiminar Formato Ordenary  Buscary
" ™" condicional ~ comotabla~ celda~ - - - & Borrar filtrar - seleccionar ~
Portapapeles I Fuente m Alineacién [ Ntmero [ Estilos Celdas Modificar ~
BF11 M £ v
s 3 o c v & 0L R UL H N8 P8 R S| T LU W81 5| a5 A0 AD A AF| A5 A Al |A|AK|AL AH ANLAG AR A% AR AS AT/ AU 8 ALl
' CP |
: connrETROL [
v mr -
b Teouion oon ibeach febech i de ccoi Senanaz
o [ooms = [ewioar ~ [ruse < Jriieesen | v |25 o rnazd | IEEEEEY
s REORDEOEROT Mo TOnELEE RSO EortE eTR A UG TR UL SUTIGER FTETETE v
4 | RERDEGHERD | [HOTORELEGTRIGO BSHEACOHBUSTIELE UEHABOR arEo it ace T
T [ REORDECHERD T [HOTORELEGTRIGO BoHEAHULIETAP & £ TRHEUE AGUR CALDERA aeo it ace woizzs
© oo CaRECALDERA SrECacE: =
M AGORDCONERD 1 |MOTOR.ELCOTRICO COMPRES OR DLAIRE INSTRUMENTOS Ha.l 2000034
% [ACORDEOHERO | | MOTORELECTRICO CONEONBA E1TRANSFERENCADES FACHD. 1000166
9 BEORDEOERS T IHOTORFL S THICE CONEOHE &8 RAN SFEREE £ O S it i
" it
o astie
E et
» HOT LS THISO GO 6B AGENTRIFUSA SARGUE O ot
35 | ACONDEGNERD 1 |MOTORELEOTHI G0ME e ACENTAIFUG# 0ARGVEDE Garti s
3¢ [REORDEGNERD T [HOTORTLESTHOE GOMEOHE ACEHTRIF Uik CARGUEGE CAMions
27 | 36ORDEGNERD | MOTORELEOTHI GOME0rE & ENTRIUG# CARGVEDE camtic
36 [ REORDEGHERDE [HOTORTLEDTHOG BOHEA TRAIIERHOAFTA I
23 [MOGHUELY | MOTORDECGMBUSTIGHINTERADIESEL 64T ST 0N GENERAG AT ot

ANGELEST) __|MOTORELEGTRICO G0N UNIDADDE BOMEEOENFOZ0 Grec-vire-Tae -+
HETORELECTRICD CONBOMBAHIDRAULICE

HEToRDECoES
aniGeLess MoToReL ongorBAT

ESTRATEGIA MECANICA




8.17. Anexo 17. Analisis de Aceites.

Mobil Serv-

Lubricant Analysis

Informacion de la cuenta

@10 420150
Nombre: Confipetrol
Direccitn: Bogots Camers 15 No. S8-26, , OO

Lubricante e la Frucba

PAuastreada

Regirtradas

Edad del equipe

Uridad de haedida del Equipo.
Edad dal aceias

Uridad de mMedida del Acese

e Maksmen de relieno

Aceite cambiado
Fiftro cambiadia

Comments

Clas#ficacian de Con

1D e |2 wnidad: Generador Mo 01

Descripoian: Conjunto Generadar Mo 1

Informacion de la Muestra

ID che: 2 Muestra: BOB3 51768303
Mivel de servicio: Mejorado:
Idertificacian de la botella: BO30695304

Lubricante de s Pruskba: MO BIL DELVALC MX ESP
15%WaD

Reparacssn
aTTO TS0 | 50

Hrs,
caliiracién de

Classicacian de quipo

Orwidacsan (A bform)
Feollin ot %]
Agua (uol %)
Indicadar de refrigerante
TEM [mg KOHYg) 2
A (P laza)

Al [Alaminio)

Cr (Croma]

Cu (Cobre;

Fe [Hierma)

Mo (Molibdenal
i (Miguel

Contamarartes (ppm)

Mobil Serv-

Lubricant Analysis

n de la cuenta

@ID: 420150

Mambre: Confipetrol
Diireccitn: Bogots Carrera 15 Mo, 98-26,, 00

Contaminantes

MNEEE

B

Enoounooaooo

B

i

1D de | wnidad: Gensrcador Mo 01

Descripeidn: Conjunta Generadar Mo 1

Informa n de la Muestra

ID e I Musestra: BOB3S51 768303
Miwel de servicio: Mejorada.
Idertificacian de la botella: bBO30E95304

Lubricants de la Pruskba: MOBIL DELVAC MX ESP
15wWa0

1D el activo: SO44F715

Informacion sobre equipo

Clase de Mctivo: Motor

Fabricanse: WeiChai

Modelo: DIESEL

Lubricante: BAOBIL DELVAC MX ESP 15WAa0

& WiscEF1D0C (St

—— U (sl

—&- TEN img KDOH/g)2
—e— Esallin (W 36)
- Omdecdn pAbsom)

I dhel active: SOMATFIS

Informaci

5n sobre equipo
Clase de Actiec: Motor

Fabricante: WeiChai

Modela: DIESEL

Lubricante: MOEIL DELVAC MX ESP 15W40

Recomendacion y comentanos |

MO SE REQUIREM ACCIOMNES EM EL ACEITE O MOTOR. Los resultados indican que todos los niveles se encuentran dentro de rangos
aceptables. Examine cambios progresivos v resultados en busca de tendendas cambiantes. Retome la muestra en el proximo intervalo
programado. Para mayor informacion contacte a su representante de BoconMolbil.

sSample Timeline

A7 Dec 2018 10:2F - Milad Florer - In Senvice Qil Sample : Comments : Comprobar Estado de la Reparacion: (MTTO 750 Hrs,
calibracion de valvulas, lubricacion de chumaceras, Cambio de Bujias, Cambio de Filtros (Gas, Aire, Aceite)).
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8.18. Anexo 18. Formato Informe de condicion de equipos Gran tierra

Putumayo
Codigo: OENHMCZF 244
c CONFIPETROL Versidn: 0
P Fecha: 13-06-2014
Pagina 1 de 1
CONFAPETROL PROCESO DE ANALISIS DE CONDICION DEL ACTIVO =
REPORTE MAQUINARIA RECIPROCANTES
Tipo Reporte.[Andlisis de condician | Consecutivo M°[RECIP-MOQ1_GEN D01
Equipo.|Weichai WF13
Tag maguina. | Gensrado 1 Tren. [COMPRESION
Condicion. |En carga 52% Equipo de Medicion. |WINDROCK 6220
Fecha monitoreo. | 3o/ 13 Fecha de Reporte.
Hordmetro. | 1226 Orden de Trabajo.

Objetive:  Evaluacion de desempefio y condicion dinamica del Mator

Acciones por planear del Motor:

1.Calibarar vahwilas de escape y admision de todas las culatas.
2. Verificar el comecty ajuste de el sistema a tierma del las bobinas.
3 Trabajar el motor por encima ded 70% de la canga nominal

Acciones | Recomendaciones por Planear en El Generador:

Realizar un nueve manitoreo a 80 dias.
| Seguimiento 3 |a vibracian relevante en &l lado libre.

Estado General del Motor:

[CONDICION GENERAL: Todos las recomendaciones aqui consignadas son escritas bajo la norma 150 108186, Bl mokor en genera presenta una condicion dinamica
=n general Buena a coro y mediano plazo, Durante |a medicion de vibraciones colectadas con &l analizador windrock s dictan |as observaciones siguientes. Se
observa unos ciermes de valvulas de admision y escape fuera de fase, ofras con unos ciemes muy suaves (ver figura 1), eventos asociados a fafa de ajuste de entre
=l balancin y walvulas, en la adquisicion de datos de las bancadas se observa una vibracion con mayeor ampliud en la 1,2, 4 y 7 evenios caracteristico de aumento de
tolerancias de los componentes intemios (desgaste de casquete de bislalo bancada), también s= pusde asociar a la baja carga del mator (Ver figura 3), El sistema
ignicion se ohsemva las curvas de evento de voliaje una perdida del misme especialments en los cilindros 1, 2,3 y &, evento caracteristico de falla en el sistema a
atemiza miento de ensrgia del motor, | Ver figura 7). En & turbo se observa frecuencia de 1x del turbo , Comportamients nomnal de operaciin. en los datos
calectados del generados lado libre y acople s observa frecuencia eléctricas con anménicas, caractenistico en este tipo de equipos, (Ver figura 5). PARA MEJORAR
LA CONDICION DINAMICA DEL EQUIPO Y EVITAR UN DARO DE PERDIDA DE LA FUNCION DEL EQUIPO SE RECOMIENDA EJECUTAR LAS
RECOMENDACIONES DADAS POR CEM A MAS TARDAR EN LAS SIGUIENTES 1400 HORAS.

NOTA : SE DEBE DE AUMENTAR LA CARGA DEL GENERADOR POR ENCIMA DEL T0% DE LA NOMINAL, YA QUE LA BAJA CARGA GENERA DESGASTE
(ACCELERADO DE LOS COMPONENTES INTERNOS Y EFECTOS SECUNDARIOS COMO DEGRADACION DEL ACEITE POR CONTACTO CON EL GAS Y
(AUMENTO EN EL CONSUMO DEL MISMO.

IGMICIOM: Se cbserva en e las curva de ignicidn fuga de woltaje, estos eventos son caracteristicos porque el sistema a tiema de |as bobinas se encuentra con falta de
ajuste o aisladas.

(CULATAS: En las culatas s= observa algunos ciemes tarde oiros muy suaves, ewento caracteristico de baja carga del maotor y faita de sjuste de las valvulas con &
balancin.

(CILINDROS, ANILLOS ¥ PISTOMES: Los cilindros metrices muesiran un comportamiento nommal de eperacion, pero con la baja carga del motor si podemos acelerar
=l desgaste ded brufiido de |as camisas como también aumento del consumo de aceite y degradacion del mismo.

BANCADAS: En este punts se cbserva con mayor relevancia en la bancada 1, 24 y 7,25 un evenio vibracion que se observa en aceleraciin |, eventos asociados
desgasts normal de trabajo y baja carga , los valores globales (overdd) de vibracidn contindan dentro de ka noma 150 108168-6 para equipos reciprocants.
ACCESORIOS:

Turbo R - presenta wibracion a la velocidad de giro, evento caractenistico de comporiamiento nomal de operacion.

ACEITE LUBRICANTE : pendients reporte de aceie.

VIDEQSCOPIA - Como hallazgo relevants se cbservan eventos de paso de aceite en algunos ciindros, en ofros se observa huelias de anillos en la camisa, eventos
onginados por ka baga carga en el motor, (Ver grafica 10).

Diagndstico del problema | posible causa identificada en components conducido {Compresor, Generador o Bomba reciprocants):

ESTADO GENERAL: El generador presenta eventos de vibracion relevante en el lado libre en & plano horizontal, se recomienda realizar un nuewo monitoreo en 20
dias.




Codigo: O&M-IMC2-F 44

C CONFIPETROL Version: 0

P Fecha: 13-06-2014
Pigina 1 de 1

CONFIPETROL PROCESO DE ANALISIS DE CONDICION DEL ACTIVO o

REPORTE MAQUINARIA RECIPROCANTES

Onci lizadas y pi de decaid

|Deawerdoalaeondieimamddelauidadseest&leeequepwdeoperawﬂnlmemeydemneﬁoonmperoporenci'nadel?ﬂ%delacarganoﬂinal

Evaluacion del riesgo asociado a la no ej delar d
Frente Resp bles de la atencion de las R d:

[Frente responsable de recomendaciones (Mecanica)

Fecha requerida de ejecucion de las R daci

De acuerdo a la matnz de valoracion de nesgos se establece que [as actividades puede ejecutarse con una priondad FUTURA > 2 Semanas, para Ia ejecucion de
recomendacionss.

Controles de calidad asociados a las acci dad.

1. Norma IS0 10816-6.
4. Manual de operacion y mantenimiento. Motores a gas Fecha Wp13.

Numero de Evento en el CMMS

ISeoonsulmeonpmfesomldelMCdeEoopevdpa:estableeabsdcanesyammménenlaméndelosavisosenSAP.

Responsables en la elaboracion del informe

Analizd
Eulises Martinez Torres
Ingeniero Confiabiidad y Analista de vibraciones en Equipos Reciprocante.

Confipetrol SA.S
Campo
Moqueta 1
Anexos
IDENTIFICACION DEL GRUPO DE GENERACION
[ TRFORMACION GENERAL |
Denominacion) G_1

Ubicacion  |MOQUETA 1

Propietario  |GRAN TIERRA

Motor

Marca WHECHAI
Modelo WP13
Potencia (hp) 3B
RPM Nominal 1800
Numero de clinaros [
Carga durante el 4
moni KW 130 (43%)
Presion de Acsite 58
(PS1)
Temperatura de 172
#@ 1 2

emperatura de Arre 10
F
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8.19. Anexo 19. ATA Cotizacion UBH'’s.

CP CONFPETROL SA.
- Fecha: 202013
conmreno,
'UTORZACION DE TRABAJOS ADICIOHALES (ATA) Pigna 1de]
TS0 %86
e — R ye——
bt s S, i, s
P e =crer Py
= - = [H
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8.21. Anexo 21. Matriz CBM-PUT
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8.22. Anexo 22. Matriz FRONTERA
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8.23. Anexo 23. ATA UBH’S y muestras de aceite.

54

ctp CONFIPETROL S.A. Cadigo: ES£P-{
WVersion: 2
conPPETROL A Fecha: 20-Jun
e AUTORZACION DE TRABAIOS ADICIONALES (AT foda 2
e Aeein B in. Sevicio M prectin pa 33 UBH de G ters tamogo Y mnestes e acsites pars 4 equipes T T
] —_— = -
n - Conimn Ermimte
-— £ o SN it Tasal i o Tmmble bt WL T i e e R g el e g R e B g bt
s = Skt Pt . ol iy
. prrey i w
e e 5
. i w
' p :
W 0
Requerido Par. B
e S— -

8.24. Anexo 24. Condicion de los equipos de GRAN TIERRA ENERGY
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8.25. Anexo 25. Organigrama FRONTERA ENERGY




