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RESUMEN

Este trabajo analiza la influencia de un semillero de investigacion en quimica en el desempefio
académico de los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de
Barrancabermeja. Se aplicd un disefio cuasiexperimental en el cual participaron seis estudiantes
voluntarios que fueron expuestos a practicas de laboratorio presenciales y mediadas por TIC. Se
analizaron sus notas en la asignatura de quimica durante su permanencia en el semillero de
investigacion, se registré sus comportamientos con registro filmico y diario de campo y se midid
la variacion en niveles de ansiedad hacia el laboratorio usando el instrumento para la medida de la
ansiedad en laboratorio de Craig Bowen. Los resultados evidencian que las notas de la asignatura
no se ven directamente influenciadas por la permanencia de los estudiantes en el semillero, pero
si, que la actitud de los estudiantes, descrita desde las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual
mejor0 sustantivamente y que los niveles de ansiedad disminuyeron de manera notoria. Se
concluye que, si bien la permanencia en el semillero de investigacion no incide directamente en
las notas de la asignatura, si disminuye notoriamente los niveles de ansiedad de los estudiantes en

el laboratorio de quimica y mejora su actitud hacia el mismo.

Palabras clave: semillero de investigacién, ensefianza de la quimica, rendimiento académico,

actitud hacia el laboratorio, niveles de ansiedad.
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ABSTRACT

This thesis analyzes the influence of a research group in chemistry on the academic performance
of eighth grade students from the Normal Superior Cristo Rey School in Barrancabermeja. A quasi-
experimental design was applied in which six volunteer students participated, who were exposed
to face-to-face and ICT-mediated laboratory practices. Their grades in the chemistry course were
analyzed during their stay in the research group, their behaviors were recorded with a film record
and a field diary, and the variation in levels of anxiety towards the laboratory was measured using
Craig Bowen’s chemistry laboratory anxiety test. The results show that the grades of the subject
are not directly influenced by the permanence of the students in the group. Also, that the attitude
of the students, described from the cognitive, affective and behavioral dimensions, improved
substantially and that the levels of anxiety decreased significantly. It is concluded that, although
the research group does not directly affect the grades of the subject, it does significantly decrease

anxiety levels in the chemistry laboratory and improve the students' attitude towards it.

Keywords: research group, chemistry teaching, academic performance, attitude towards the

laboratory, anxiety levels.
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Introduccion

La ensefianza de las ciencias naturales y en particular de la quimica, requieren que aparte del
espacio de instruccion en el aula, haya un escenario en el cual los estudiantes vean demostraciones
y aplicaciones de lo aprendido en clase, para que, mediante la observacién y la utilizacién del
método cientifico se compruebe lo visto de manera teorica, se genere interes por el aprendizaje de
la asignatura y se promueva un conocimiento mas profundo del entorno natural a partir de ese
ejercicio de experimentacion y practica. Este escenario es el laboratorio escolar de quimica.

Sin embargo, multiples causas inciden en que los docentes no lleven a los estudiantes al espacio
de laboratorio tanto como se deberia. Entre estas causas se encuentran la poca intensidad horaria,
la infraestructura o recursos insuficientes y algunos casos conocidos de accidentes en el laboratorio
escolar de quimica.

En el presente trabajo de investigacion, se toma una muestra de seis estudiantes destacados en
la asignatura quimica del grado octavo de la Escuela Normal Superior, del municipio de
Barrancabermeja y se describe su actitud hacia el laboratorio, variacion en niveles de ansiedad y
cambio en rendimiento académico durante un periodo de un afio de permanencia (2020) en un
semillero de investigacion de quimica experimental que fue creado para tal fin. Las reuniones de
este semillero se llevaron a cabo en una franja de tiempo extra-clase, algunas de manera presencial
y otras mediadas por TIC.

El disefio e implementacion de este semillero permitié evaluar como las practicas de
laboratorio, presencial y virtual, influyen en el rendimiento académico de la asignatura de quimica,
la pertinencia de los grupos (semilleros) de investigacion y de las practicas en el laboratorio de

quimica en horario extra clase; ademéas de la valoracion de aspectos comportamentales de los
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estudiantes durante su permanencia en este grupo, lo que sera un insumo de alto interés para la
institucion educativa y para la comunidad de educadores en ciencias naturales.

Otro aspecto ponderable en este estudio es el seguimiento a la variacion en niveles de ansiedad
reconociendo la influencia que esta dimension afectiva puede tener sobre el aprendizaje. En esta
investigacion, se entiende la ansiedad como el miedo o nerviosismo que el estudiante puede llegar
a sentir en diversas situaciones que se presentan antes, durante y después del laboratorio de quimica
y que se evidencian en aspectos como el trabajo con sustancias quimicas, el uso de material de
laboratorio, los procedimientos de laboratorio, la recoleccién de informacion y datos, el trabajo

con otros estudiantes y el manejo del tiempo.
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Capitulo I: Planteamiento del problema

Descripcion del problema de investigacion

A nivel mundial se reconoce la importancia del laboratorio de quimica escolar como espacio de
formacion académica en el que se comprueban hechos estudiados tedricamente y se dan las dos
condiciones necesarias para el aprendizaje de conocimiento conceptual, procedimental y ético en
aspectos relacionados con la metodologia cientifica, la promocion de capacidades de razonamiento
critico y creativo y el desarrollo de actitudes como apertura de mente, objetividad y desconfianza
ante aquellos juicios de valor que carecen de las evidencias necesarias (American Chemical
Society, 2018).

En Colombia, muchos docentes de quimica no llevan a sus estudiantes al laboratorio tanto como
se deberia, debido a multiples causas, que incluyen los riesgos en el laboratorio (Ministerio de
Educacion Nacional, 2015), los antecedentes de accidentes sufridos por estudiantes dentro del aula
de practica, la falta de tiempo en el afio lectivo para cubrir la tematica curricular y hacer las
practicas correspondientes (Tamayo y LoOpez, 2012), las precariedades en instrumentos e
infraestructura y el desconocimiento u omisién de las directivas en la gestion de este espacio. Esto
supone un problema para la educacion en Colombia, puesto que en algunos casos se le esta
privando al estudiante del uso del laboratorio como espacio complementario de la ensefianza de la
quimica.

En la Escuela Normal Superior Cristo Rey de la ciudad de Barrancabermeja, en Santander,
Colombia, se encuentra que las practicas de laboratorio no son herramientas didacticas de uso

comun ni frecuente por parte de los docentes de ciencias, a pesar de contar con la infraestructura
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necesaria, un laboratorio de biologia, uno de quimica y uno de fisica. Entre algunos docentes y
directivas se considera que el espacio de laboratorio es de alta peligrosidad para los estudiantes.

Los hechos anteriormente mencionados, afectan académicamente a los estudiantes, por no tener
un espacio real donde se aplique y evidencie el contenido tedrico de la clase y perjudica el enfoque
de transversalidad investigativa planteado en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) del colegio,
ademés de generar en los estudiantes de grado octavo un desequilibrio y disociacion entre el
conocimiento tedrico de la asignatura de proyecto de quimica y su aplicabilidad en el trabajo
practico en laboratorio, lo que conlleva a probleméticas multicausales como:

No hay desarrollo pleno de habilidades ni destrezas propias del laboratorio de quimica por parte
de los estudiantes como se requiere, debido a los lineamientos de Ministerio de Educacion
Nacional. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)

No hay desarrollo pleno del pensamiento cientifico, critico y reflexivo de las ciencias y su papel
en la sociedad por parte de los estudiantes. (Kilic, Emsen, y Soran, 2011).

Algunos estudiantes manifiestan durante las conversaciones, las evaluaciones a la clase y a sus
aprendizajes, frustracion al no ver sus conocimientos en ciencias naturales aplicados en algo
practico y tangible.

Los estudiantes no desarrollan habilidades propias del laboratorio como experimentacion,
trabajo en equipo, asepsia, rigurosidad cientifica, observacion y medicion, método cientifico
aplicado, entre otros y demuestran un alto nivel de ansiedad al verse expuestos a estas situaciones.

La comunidad educativa de la Escuela Normal Superior Cristo Rey esta desaprovechando el
gran potencial de la asignatura de quimica como generadora de proyectos de investigacion escolar
que vayan en linea con los procesos de investigacion transversal planteados en el PEI del colegio

y los proyectos ambientales escolares (PRAE).
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La asignatura de proyecto de quimica, inicialmente concebida como una forma en que los
estudiantes de basica secundaria se prepararan para la asignatura de quimica en la media y
desarrollaran interés y motivacion por la ciencia, en realidad, se ha convertido en una de las
asignaturas con mayor porcentaje de mortalidad, con un 17.5% para el afio lectivo 2019, que
repercute en una tasa del 47,5% para el &rea de ciencias naturales (Escuela Normal Superior Cristo
Rey , 2019).

En el periodo 2017 a 2020 los puntajes promedio del area de ciencias naturales de la institucion
educativa, para la prueba saber 11° son de 61, 62, 65 y 58 respectivamente. (Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacién ICFES, 2021). Si se compara con la media nacional del area
para estos afios, siempre en el rango de 50 a 55 puntos, se encuentra que el desempefio de la
institucion esta por encima de la media. Sin embargo, es claro que se necesita mejorar esos puntajes
respecto a los obtenidos por colegios privados del distrito o colegios de otros departamentos y que
el trabajo con los estudiantes en el entorno del laboratorio puede llegar a mejorar el desempefio de
los estudiantes en la prueba, como lo mostro en su trabajo Castro (2018).

De acuerdo con Jegede (2007), el laboratorio de quimica y las actividades que se desarrollan
dentro de él no son familiares para los estudiantes, esto puede generar ansiedad y miedo que
después desembocarian en frustracion hacia la asignatura.

Por todo lo anterior, surge como pregunta investigativa: ¢Cudl es la influencia de un semillero
de investigacion en quimica en el desempefio académico de los estudiantes de grado octavo de la

Escuela Normal Superior Cristo Rey?
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Objetivos de investigacion

Objetivo General

- Analizar la influencia de un semillero de investigacion en quimica en el desempefio
académico de los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo

Rey de Barrancabermeja.

Objetivos Especificos

Determinar la variacion del rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
quimica durante su permanencia en el semillero de investigacion.

Describir la actitud de los estudiantes hacia el laboratorio de quimica durante su
permanencia en el semillero de investigacion, utilizando registro filmico y diario de
campo.

Evaluar la variacion de los niveles de ansiedad de los estudiantes hacia el laboratorio de
quimica, mediante la aplicacién de la escala de ansiedad de Bowen en dos momentos de

su permanencia en el semillero de investigacion.
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Supuestos Cualitativos

S1: Los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey que
pertenecen al semillero de quimica y que asisten de manera regular y con motivacion a las
reuniones tedricas y practicas, tienen mejor rendimiento académico en la asignatura de
quimica que los que no pertenecen al semillero.

S2: Los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey que
pertenecen al semillero de quimica y que asisten de manera regular y con motivacion a las
reuniones tedricas y practicas, presentan una mejor actitud hacia el laboratorio en su
practica final que en su primera préactica.

Sa: Los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey que
pertenecen al semillero de quimica y que asisten de manera regular y con motivacion a las
reuniones tedricas y practicas presentan menos ansiedad en su préactica final que en su

primera préactica.



SEMILLERO EN QUIMICA Y SU INFLUENCIA EN ESTUDIANTES 18

Justificacion

El fortalecimiento de las ciencias y la tecnologia es un aspecto que esta ligado al desarrollo y
bienestar social, cultural y econdmico de las naciones (Vega, 2012). Las ultimas gestiones
gubernamentales nacionales han hecho esfuerzos por avanzar en temas relacionados con ciencia
y tecnologia (Departamento Nacional de Planeacion de la Republica de Colombia, 2015) pero
aun hace falta la caracterizacion, analisis y consolidacién de semilleros de investigacion con
tematicas en ciencias exactas en educacion basica secundaria tanto en instituciones oficiales
como privadas (Lafrancesco, 2011).

La Escuela Normal Superior Cristo Rey requiere consolidar y diversificar sus procesos de
investigacion educativa no solo por ser parte de su esencia institucional consignada en el
Proyecto Educativo Institucional sino también para satisfacer los criterios de la Acreditacién de
Calidad de las Escuelas Normales en el 2027 y desarrollar, ademas, actividades concordantes con
la vision de la institucion al afio 2025. (Ministerio de Educacion Nacional, 2019).

Por otro lado, se encuentra la necesidad de que los estudiantes tengan un espacio para aplicar
los contenidos curriculares de la asignatura de quimica a practicas de laboratorio que
proporcionen una base sélida y equilibrada de conocimientos quimicos, habilidades cognitivas y
practicas que solo se desarrollan en laboratorio pero que son importantes para escenarios fuera
del mismo, habilidades que facilitan la resolucion de problemas de su entorno inmediato.

Lo anterior potenciaria en los estudiantes pertenecientes a este semillero, el gusto por la
asignatura y por el proceso investigativo y les daria herramientas para estudiar, después de su
formacion en la institucion educativa, areas especializadas de la quimica o areas

multidisciplinares. Este estudio generara conocimiento y experiencia que las directivas del
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colegio podran considerar a la hora de tomar decisiones respecto a actividades extra-clase o
semilleros de investigacion en general.

Se destaca la presente investigacion aplica por primera vez en el pais, el instrumento de
medida de la ansiedad en laboratorio de quimica de Craig Bowen, lo cual supone la apropiacion

novedosa de una herramienta mundialmente reconocida.

Limitaciones y delimitaciones del estudio

Las principales limitaciones de este estudio investigativo fueron:

Factor espacial: El laboratorio de quimica del colegio no cuenta con cabina extractora de
vapores y hay carencia de algunos elementos de vidrio o reactivos. En el laboratorio no hay sillas
ni una mesa para demostraciones ni sistema de proyeccion de video. Algunos estudiantes
inicialmente inscritos en el semillero no contaban con los equipos tecnoldgicos o la conexion a
internet necesarias para asistir a las sesiones virtuales del semillero.

Factor econdmico: La financiacion dada por el colegio no es suficiente para comprar reactivos
costosos 0 mejorar las instalaciones o equipos de conexion como se quisiera.

Factor temporal: Las actividades de cubrimiento curricular de las asignaturas por parte de los
estudiantes y la programacion de examenes o eventos organizados por el colegio que se crucen
con el horario de reunién del semillero, tienen incidencia en los resultados del estudio. Durante el
periodo comprendido de abril a noviembre de 2020, se impartieron clases mediadas por tecnologia
en todos los colegios oficiales del departamento de Santander, como medida para prevenir la
propagacion masiva del Coronavirus SARS-CoV-2, lo cual distancié en tiempo las dos primeras
practicas de las siguientes.

Las delimitaciones de este estudio fueron:
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Espacio fisico-poblacional: La investigacion se llevo a cabo en la Escuela Normal Superior
Cristo Rey del municipio de Barrancabermeja, con una muestra de seis estudiantes participantes
de grado octavo con edades comprendidas entre los 12 y 14 afios, en jornada extra-clase en los
dias jueves. En otras ocasiones, se llevé a cabo de manera mediada por la tecnologia, llevando a
cabo los encuentros en plataforma TEAMS de Microsoft®.

Temporal, tematico y metodoldgico: Este estudio se realizé en el periodo del afio lectivo
escolar 2020 para instituciones educativas oficiales (20 enero a 29 noviembre de 2020), ejecutando
y evaluando los avances de los estudiantes en el semillero de investigacién en quimica, con un
disefio metodoldgico de investigacion aplicada, correlacional, de investigacion-accion, mixta, de
campo, cuasiexperimental y diacrénica.

Se evidencia en este capitulo, que existe un problema de investigacion a resolver en la
institucion educativa, que afecta a toda la comunidad. Asi mismo, se establecieron objetivos que

permitan la solucion de este problema y se delimit6 la accion de este trabajo en particular.
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Capitulo I1: Marco de referencia

En este capitulo se presenta al lector un marco referencial en el cual se ubican los antecedentes
investigativos que habian tratado temas similares u otras aproximaciones a la solucién de
problemas similares. En segundo lugar, se presenta un marco teorico y conceptual que expone las
corrientes de pensamiento y conceptos en los que se basa este trabajo y finalmente se presenta un

marco legal que inscribe esta investigacion en el contexto legislativo de Colombia.

Antecedentes

Se han desarrollado diversas investigaciones en estudios similares al de la presente
investigacion, abarcando la influencia de experiencias de laboratorio de quimica, estudios
psicologicos con diversas escalas de ansiedad sobre el trabajo en laboratorio y también
publicaciones que estudian el rendimiento académico o los grupos de investigacion de manera
aislada.

Los semilleros de investigacion.

En el trabajo de investigacion denominado “El semillero de investigacion estudiantil, como
estrategia para la formacion de investigadores” de los investigadores Pepper y Teran (Pepper-
Lozay Terdn-Vega, 2019) se concluye que “los semilleros de investigacion son grupos con espiritu
investigativo, capaces de conocer, comprender y transformar su propio desarrollo y entorno social
y cultural, mediante la produccion de conocimiento cientifico”. ESto en el contexto de una
universidad de Guayaquil, Ecuador, en la carrera de Licenciatura en Educacion. Las conclusiones
que obtuvieron los investigadores constituyen un marco para entender el semillero desde el actual

trabajo de investigacion, esto es, un espacio donde los estudiantes tengan la oportunidad de
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desarrollar labores propias de un investigador, laborar en conjunto y establecer una comunidad de
aprendizaje alrededor de un tema que les apasione y que, a su vez, resuelva un problema de la
comunidad.

A nivel nacional los investigadores Salamanca y Hernandez (2018), estudiaron si las
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo de educacion media se incrementan y
mejoran tras la aplicacion de la Investigacion como Estrategia Pedagdgica (IEP) en el area de
quimica con estudiantes de una institucion educativa publica rural de un municipio en Norte de
Santander, Colombia. El disefio de la investigacion fue cuasiexperimental y permitié a los
investigadores establecer el nivel de competencias cientificas (‘uso comprensivo del conocimiento
cientifico’, ‘explicacion de fendémenos’ e ‘indagacion’) antes y después de la aplicacion de la
estrategia. Los resultados de ambas mediciones fueron comparados y pudieron concluir que la IEP
fortalece las tres competencias cientificas sefialadas. Estos resultados son pertinentes para el
presente trabajo de investigacion por cuanto indica un precedente con resultados académicos
positivos y de mejora de los niveles de desempefio después de una actividad IEP.

Por otro lado, en el trabajo de investigacion titulado “El desarrollo de pensamiento critico en
ciencias naturales con estudiantes de basica secundaria en una Institucion Educativa de Pereira
— Risaralda”, (Loaiza-Zuluaga y Osorio, 2018), los investigadores afirman haber desarrollado en
los estudiantes, habilidades del pensamiento critico como: analizar informacién, inferir
implicancias, proponer alternativas de solucion de problemas y argumentar una posicion mediante
el disefio y realizacion de actividades relacionadas con el método cientifico en el interior del
semillero de investigacion, para finalizar con la aplicacion de un post-test. EI propdsito de la
investigacion fue comprender como se dio el desarrollo de estas habilidades en las estudiantes que

conformaban dicho semillero.
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En la metodologia se empled un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, por medio de un
método cuasi experimental denominado Disefio pre-post con un solo grupo en cuatro fases. Como
finalidad investigativa se planted llevar a las estudiantes a la construccion de capacidades
analiticas, critico-reflexivas y argumentativas frente a situaciones del contexto inmediato,
especialmente en las competencias del &rea de Ciencias Naturales, asi como a identificar qué
experiencias del proceso de ensefianza aportaron a la formacion de pensamiento critico en estos
estudiantes. El estudio también se apoya en las actividades de un semillero para mejorar el
desempefio en habilidades académicas (pensamiento critico) frente a situaciones del contexto
inmediato, que es también lo que se busca en una fase avanzada de la presente investigacion.

Mediciones del comportamiento de los estudiantes en el laboratorio de quimica.

Bowen (1999) en el trabajo “Development and score validation of a chemistry laboratory
anxiety instrument (CLAI) for college chemistry students”, aplicd este instrumento a 361
estudiantes universitarios midiendo variables como el trabajo con reactivos quimicos, el uso de
equipos y procedimientos, la recoleccion de datos, el trabajo en equipo y el manejo de tiempo.
También efectu6 analisis con una segunda muestra de 598 estudiantes de las mismas caracteristicas
con un alfa de Cronbach entre 0,73 y 0,88. El presente trabajo de investigacion cre6 una version
traducida al espafiol de la escala de ansiedad en el laboratorio de quimica y la aplico a los

estudiantes de la muestra.

Ya varias investigaciones a nivel internacional, en especial en Turquia y Australia, han aplicado
esta herramienta con buena precision en sus resultados. Tal es el caso de las investigaciones
adelantadas por Rummey, Clemons, y Spagnoli (2019), en el trabajo titulado “The impact of

several demographic factors on chemistry laboratory anxiety and self-efficacy in students’ first
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year of university”, en el cual se estudia el incremento de ansiedad en laboratorios por parte de
los estudiantes de primer afio de universidad debido a que reconocen el laboratorio de quimica
como un ambiente no familiar, lo que reduce al mismo tiempo el sentido de autoeficacia de los
estudiantes y en general su confianza. En esta investigacion se concluye, que el momento de la
evaluacion y el manejo del tiempo era lo que més incrementaba los niveles de ansiedad de los
estudiantes, pero que al final de semestre la reduccion en niveles de ansiedad era notoria. Estos
mismos autores, a su vez, extrapolan la informacion obtenida a cualquier disciplina que ofrezca un
ambiente poco familiar de aprendizaje. En este caso, los investigadores encuestaron a 277
estudiantes que habian completado el curso tedrico de sintesis quimica y se exponian por primera
vez a una serie de seis practicas de laboratorio de quimica, aplicando una versién traducida y
adaptada al contexto de la escala de ansiedad de Bowen. Dicho instrumento era enviado por correo
electrénico al inicio y a final del primer semestre de 2017, con la particularidad de que los
estudiantes encuestados tenian inglés como segunda lengua y estaban adelantando sus estudios en
Australia. Este trabajo sin duda alguna aporta mucho al presente trabajo de investigacion, en la
medida en que da luces de qué hacer, qué no hacer y qué maneras practicas hay de aplicar las
encuestas, guardando, desde luego, las proporciones y los contextos.

Dentro del marco de las investigaciones que han medido la ansiedad a estudiantes de ciencias
naturales, se encuentra una investigacion reciente, realizada en Valencia, Espafia por parte de los
investigadores Benlloch-Pla, M., Solaz-Portolés, J. J. y Sanjosé-Lopez, V. (2019) denominada
“Ansiedad ante las ciencias y pruebas de evaluacion cientificas: efectos del nivel academico y
género”. Dichos investigadores tomaron a 175 estudiantes de educacion secundaria de diferentes
cursos Yy les aplicaron dos cuestionarios validados y una prueba de evaluacion de competencias

cientificas. Un cuestionario midio la ansiedad ante diversos contextos cientificos y el otro evalud
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la ansiedad generada por una prueba de evaluacion de ciencias. De esta manera pudieron
evidenciar que la ansiedad ante situaciones cientificas es mayor que en otras situaciones y
disminuye significativamente con el aumento del nivel académico; que la ansiedad generada en la
prueba de evaluacion es mayor, de forma estadisticamente significativa, en las chicas que en los
chicos; y que no hay una correlacion significativa entre el nivel de ansiedad generada por la prueba
de evaluacion y el rendimiento conseguido en esta prueba. Este articulo evidencia algo que es una
tendencia en la ensefianza de las ciencias: la percepcion de los estudiantes del saber disciplinar
cientifico como algo dificil, aburrido o mentalmente retador y exigente.

El trabajo anterior aplico una escala diferente a la de Bowen para la medicion de la ansiedad,
puesto que hizo una medicion de esta variable hacia las ciencias en general (incluyendo ademas
de quimica, fisica y biologia), basados en el instrumento desarrollado por M.K. Udo et al., en el
trabajo denominado “Science Anxiety and Gender in Students Taking General Education Science
Courses” (Udo, Ramsey , y Mallow, 2004). Este instrumento fue aplicado en una cohorte de
estudiantes universitarios con estudios diferentes a ciencias basicas (artes, medicina, negocios y
letras), comprobando que las mujeres tienden a presentar mayor ansiedad ante las ciencias que los
hombres y que las carreras con mas ansiedad ante las ciencias fueron enfermeria y negocios. Este
trabajo es importante para la presente investigacion puesto que muestra otra forma de medicién de
la ansiedad en el contexto de la ensefianza de las ciencias naturales y aborda la tematica con una
perspectiva de genero, lo cual resulta interesante para esta investigacion dado que la mayoria de
las integrantes del semillero son mujeres.

Otros trabajos de renombre internacional que utilizan una version adaptada de la escala de
Bowen es el de los investigadores turcos Kurbanoglu y Akim, en el trabajo titulado “The

Relationships between University Students’ Chemistry Laboratory Anxiety, Attitudes, and Self-
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Efficacy Beliefs” (Kurbanoglu y Akim, 2010); el trabajo “Behavioral Intention Towards
Laboratory Applications in Science Teaching” (Kilic, Emsen, y Soran, 2011); El trabajo de las
investigadoras Kaya y Cetin (2012) titulado “Investigation of pre-service chemistry teachers’
chemistry laboratory anxiety levels” y el trabajo de Evrim Ural, “The Effect of Guided Inquiry
Laboratory Experiments on Science Education Students' Chemistry Laboratory Attitudes, Anxiety
and Achievement” (Ural, 2016). En todos ellos, en diferentes contextos y con diferentes
resultados, se aplica una version traducida al turco de la escala de ansiedad en laboratorio de
quimica de Craig Bowen y se relaciona con otras categorias de analisis como las creencias de
autoeficacia de los estudiantes y la extrapolacion de los resultados a otras ramas de las ciencias
naturales. Estos trabajos dan un soporte de antecedente al buen uso y desempefio del instrumento
cuantitativo de esta investigacion y permiten ver como en trabajos anteriores se ha tabulado y

extrapolado la informacion obtenida con esta herramienta.

Influencia del laboratorio de quimica en el desempefio estudiantil.

Un referente regional importante es el de la investigadora Castro Sanchez (2018), con el trabajo
titulado “Las practicas de laboratorio de quimica como estrategia didactica para el mejoramiento
de los resultados en el area de ciencias naturales de las pruebas saber 11”. En este trabajo
aplicado en el municipio de La Esperanza, en el departamento de Norte de Santander; se eligio un
grupo (grupo experimental) de grado undécimo de la institucion donde laboraba la investigadora
y otro grupo (control) del mismo grado de otra institucion que tenia caracteristicas similares a las
del grupo experimental. Al grupo experimental se le aplicaron tres talleres de laboratorio antes de
las pruebas de Estado. La investigadora logra concluir que el trabajar con el método cientifico en

el laboratorio de quimica le da muy buenos resultados en la adquisicion de las habilidades
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requeridas para quimica por parte del Ministerio de Educacion Nacional para el &rea, que es posible
trabajar en laboratorio de quimica en contextos de escasos recursos de laboratorio y que, debido
principalmente a factores externos de orden publico no fue posible determinar la influencia de las
précticas de laboratorio en los resultados de la prueba Saber 11. Este trabajo sirve a la presente
investigacion como precedente de especial cuidado en caso de que sea imposible la aplicacion de
las précticas en laboratorio por factores externos de orden nacional, pero también ilustra sobre la
influencia positiva de las précticas sobre factores como interés en la asignatura y habilidades
cientificas propias del trabajo en laboratorio.

Por su parte, Durango (2015), en su trabajo, “Las prdcticas de laboratorio como una estrategia
didactica alternativa para desarrollar las competencias basicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica”, destaca que “las practicas de laboratorio se convierten en una
estrategia didactica que promueve el acercamiento de los estudiantes a las ciencias naturales y
favorece el aprendizaje significativo de sus teorias y conceptos”. Esto se logra en su trabajo de
revision bibliogréfica y posterior preparacion, ejecucion y evaluacién de varias practicas de
laboratorio con estudiantes de grados décimo y undécimo. En definitiva, hay antecedentes
nacionales que mostrarian efectos positivos de las précticas de laboratorio de quimica per se, en el
desempefio académico de los estudiantes en bésica secundaria y media.

El trabajo de Munera-Aguirre (2008), “Las préacticas de laboratorio como estrategia didactica
para el aprendizaje por descubrimiento de las soluciones quimicas” introduce las préacticas de
laboratorio como una estrategia didactica para el aprendizaje por descubrimiento de las soluciones
quimicas en estudiantes de grado undécimo. Su sustento teorico es el modelo de aprendizaje por
descubrimiento guiado, que plantea Jerome Bruner. A partir de él, la investigadora reestructura el

enfoque de las practicas de laboratorio relacionadas con la quimica; valida los conocimientos
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previos de los estudiantes, sus intereses y circunstancias contextuales; promueve el aprendizaje
autobnomo y se recupera la didéctica de la escucha: fortaleciendo las competencias ciudadanas,
comunicativas y el trabajo cooperativo, vinculando asi saberes distintos a los tratados en la
quimica. Este trabajo aporta muchos presaberes a la presente investigacion, por cuanto demuestra
un cambio real en actitudes y aptitudes de los estudiantes después de experiencias de laboratorio,

por mas sencillas que sean.
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Marco tedrico

El presente capitulo expone las corrientes y escuelas del conocimiento que contextualizan y dan
soporte a esta investigacion. Primero, se presentard el contexto historico de los semilleros de
investigacion en Colombia, luego se abordaran temas concernientes a la pedagogia de la quimica
y el rol que desempefia el laboratorio en ésta; la ansiedad hacia el estudio de las ciencias y el
laboratorio y finalmente se hara una inferencia del concepto de rendimiento académico para el este

estudio.

Contexto histérico de los semilleros de investigacion en Colombia.

Diversos organismos internacionales concuerdan en que el Estado colombiano ha incurrido en
descuido y desorden en el manejo de la educacion publica. Algunos mandatarios de turno han visto
la educacion y la investigacion como un gasto improductivo, como una carga. Esto ha derivado en
“un entramado social débil, una capacidad productiva infima, baja competitividad, escaso civismo
y una creatividad deformada” (Patifio y Martinez, 2015).

La Mision de ciencia, Educacion y Desarrollo, fue un comité de sabios nacionales, reunidos por
el gobierno colombiano, que tuvo un reporte final con recomendaciones en el afio de 1996 y tenia
por objetivo acelerar la revolucion educativa del pais relacionando la ciencia, la educacion vy el
desarrollo, de cara al nuevo siglo. En ese documento, denominado “Colombia al filo de la
oportunidad” se invitaba al gobierno nacional a impulsar la investigacion y avanzar en la
consolidacidn de la infraestructura cientifica y tecnoldgica, la cual seria medida con indicadores y
acorde a la creciente demanda poblacional universitaria de la época. (Presidencia de la Republica-

Colciencias, 1996).
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La Mision planteaba un diagnostico general de la educacién y la investigacion en Colombia y
sugeria tres indicadores para medir el avance de las ciencias en el pais. El primer indicador seria
el numero de cientificos por millon de habitantes, (a mayor nimero de cientificos, mayor
desarrollo y crecimiento econémico del pais); el segundo indicador se referiria al nimero de
articulos cientificos producidos en un pais y el tercer indicador obedeceria a la inversion publica
en educacion y en investigacion medido como porcentaje del PIB del pais. (Presidencia de la
Republica- Colciencias, 1996, p. 39).

De lo anterior se puede inferir que, desde mediados de los noventa, al Estado colombiano se le
ha recomendado la implementacion de la investigacion como herramienta transversal de todos los
niveles educativos. El Estado, a su manera y con algunos limitantes en recursos o diligencia, ha
asumido esta responsabilidad mediante Colciencias, actualmente, Ministerio de las Ciencias. Lo
anterior, realza el valor del presente trabajo de investigacion, que mediante el desarrollo de un
semillero con enfoque en una ciencia basica (quimica), contribuye desde su contexto particular a
este objetivo.

Entidades privadas también han intervenido en este propdsito. Tal es el caso de la Red
Colombiana de Semilleros de Investigacion (Redcolsi); un movimiento estudiantil nacido en
Manizales en los afios 90 y que hoy es una organizacién no gubernamental de cobertura nacional
que agrupa estudiantes de secundaria, media y universitarios, organizados en semilleros de
investigacion en pro del “desarrollo de las competencias cientificas y la formacion en investigacion
desde la educacion basica hasta el pregrado”. En Redcolsi, la estructura primaria es el “semillero
de investigacion”, que se define como “un grupo de dos o mas personas, vinculadas a una

institucion de educacion basica, media o superior, 0 a un organismo de investigacion publico
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o privado del pais o fuera de el y que manifiesta su intencion de funcionar como semillero
en una red de conocimiento”. (Fundacion RedCOLSI , 2017).

Lamentablemente, los semilleros en muchas ocasiones tienen que lidiar con falta de
reconocimiento, apoyo formal y consolidacion. Se hace necesario promover estrategias
permanentes de formacion en investigacion desde un curriculo flexible, que propicie las
condiciones necesarias para su desarrollo. (Patifio Goméz y Martinez Toro, 2015, p.46).

El semillero de investigacion del presente trabajo hace parte de Redcolsi y ha sido financiado

principalmente por rectoria de la Escuela Normal Superior Cristo Rey.

La ensefianza de la quimica en bésica secundaria y media vocacional: percepcion

estudiantil y desafios.

Muiltiples estudios durante las ultimas décadas han abordado desde la perspectiva de la
psicologia cognoscitiva y de las concepciones alternativas, la dificultad que presentan algunos
estudiantes con el aprendizaje de la quimica. Los investigadores han encontrado que el aprendizaje
de los topicos de la quimica tiene un alto nivel de complejidad debido a elementos como la
naturaleza abstracta de los topicos, el alto componente matematico, su lenguaje disciplinar y sus
nucleos conceptuales fundamentados en esquemas (Candela, 2014). De ahi que los maestros, los
investigadores y el Estado, hayan propuesto en multiples ocasiones en las uUltimas décadas,
reformas al curriculo de quimica, que lamentablemente no han tenido repercusion directa en el
mejoramiento de la percepcion general de la asignatura de quimica como una asignatura “dificil”.

Segun Johnstone (1982), una dificultad frecuente que tiene el estudiante para la comprension

de la quimica es el manejo del lenguaje disciplinar y su transmision del maestro hacia él. Segun el



SEMILLERO EN QUIMICA Y SU INFLUENCIA EN ESTUDIANTES 32

mismo autor, la estructura conceptual de la quimica es un sistema complejo, formado por tres

niveles de representacion que interactdan entre si:

a)

b)

Un nivel de representacion macroscépico, que permite describir un fenébmeno a traves
de las representaciones que se han originado por la interaccion del sistema sensorial del
sujeto con el evento en consideracion. Por ejemplo, el sujeto puede describir
propiedades de los objetos, como densidad, color, volumen, masa, combustion, entre
otras. Muchos estudiantes encuentran facilidad en asimilar o asociar estos conceptos
con fendmenos previamente observados de manera cotidiana, pero no son capaces de
usar la terminologia adecuada para describir estos conceptos de manera cientifica.

Un nivel de representacion simbolico, que comunica las propiedades y transformaciones
tanto fisicas como quimicas de la materia; utilizando ecuaciones quimicas, graficos,
mecanismos de reaccion, analogias y modelos analédgicos. Esta es la causa mas frecuente
de que los estudiantes perciban la quimica como algo muy complicado. Muchos
estudiantes encuentran dificultades en este nivel por deficiencias en matematicas
bésicas, poco desarrollo de inteligencia espacial o visual y/o pobre capacidad de
memorizacion.

Un nivel de representacidon submicroscépico, en el que los docentes de quimica intentan
explicar por qué las sustancias se comportan de la forma en que lo hacen y para esto
movilizan al aula modelos tedricos como: atomos, moléculas, iones, isémeros,
polimeros, orbitales atdbmicos, enlaces, etc., con el proposito de brindarle a la poblacién
no instruida en esta disciplina un modelo mental que le permita comprender y relacionar
los fendmenos macroscépicos. Sin embargo, muchos estudiantes no logran asimilar la

idea de que interacciones microscopicas generen cambios macroscopicos 0 no han
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desarrollado las habilidades matematicas, espaciales y de visualizacion tridimensional
para tal fin. (p.89)

Por lo anterior, muchos estudiantes encuentran gran dificultad y frustracion al tratar de articular
estos tres niveles (de cuya existencia no son conscientes) para darle sentido a un fenémeno quimico
que estd siendo explicado por su maestro (generalmente bajo un enfoque pedagdgico
transmisionista).

Sumado a esto, Pozo y Gomez (1998), afirman que los estudiantes de menor edad (que son el
de inmediato interés en este estudio, al tener una edad promedio de trece afios) dan sentido a los
fendmenos quimicos pensando en los estados o propiedades de la materia. Sin embargo, es
evidente que estas descripciones se quedan cortas en la busqueda del porqué de los cambios o
transformaciones quimicas. Los autores anteriormente mencionados, sefialan ademaés, que la
dificultad de la quimica para los estudiantes radica en que el pupilo tiene que cambiar radicalmente
sus concepciones en tres frentes: abandonar la conceptualizacion de la materia como continua y
estatica, entender la conservacion de las propiedades no observables de la materia (conceptos de
conservacion y equilibrio) y profundizar en los cambios visibles y observaciones cualitativas,
mediante el uso de un esquema conceptual cuantitativo que implique proporcionalidad, correlacion
y probabilidad.

Este estudio pretende, mediante las précticas de laboratorio, cambiar en los semilleristas estas
concepciones y limitantes que tradicionalmente tienen los estudiantes de quimica y mejorar su
desempefio academico en la asignatura de quimica.

El laboratorio de quimica como espacio pedagogico.

Las actividades en laboratorio han tenido un rol central en el curriculo de quimica porque

ayudan al estudiante a entender el mundo natural, al ver aplicacion real de lo que se ve de manera
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tedrica en clase. Existe amplia literatura que ilustra que el laboratorio provee un modelo Unico de
instruccion, aprendizaje y evaluacion (Hofstein, Kipnis, y Abrahams, 2013).

Un gran determinante del éxito académico y pedagogico de una practica de laboratorio es el
objetivo de aprendizaje de esta. Hay muchos fines que los docentes generalmente persiguen al
trabajar con estudiantes en el laboratorio de quimica. Dichos fines fueron resumidos por Bennet

(2003) asi:

Tabla 1. Fines u objetivos sugeridos para el trabajo en laboratorio.

Promover observaciones y descripciones precisas

Hacer los fenédmenos cientificos mas realistas

Promover la comprension de ideas cientificas

Generar y mantener el interés (particularmente en pupilos mas jovenes)

Promover pensamiento con el método cientifico

Fuente: Bennet, J. (2003, p.78-79). Teaching and learning science: A guide to recent research and

its applications. Londres: Continuum.

En el presente trabajo de investigacion se pretende alcanzar estas metas haciendo especial
énfasis en las tres ultimas. Se busca que los estudiantes semilleristas tengan una comprensién de
ideas cientificas en el marco del método cientifico y que estén altamente motivados hacia la
quimica, de manera que esto permita ver un cambio en las variables de comportamiento en
laboratorio y rendimiento académico.

Si el laboratorio es el ambiente mas efectivo para el aprendizaje de determinado tema, es el

maestro quien debe decidirlo siempre, tomando en cuenta su contexto, o si, por el contrario, ese
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tema se aprende mejor con otras estrategias pedagdgicas. EI maestro también debe procurar que
las précticas siempre tengan propdésitos y objetivos claros, ya que en ocasiones hay disparidad
entre la interpretacion del maestro sobre los objetivos de una actividad de laboratorio y los que
fueron planeados por los creadores de curriculo o autores de los libros de texto (Hofstein y Lunetta,
2004). En el presente trabajo de investigacion se buscé que los estudiantes estén plenamente
conscientes de que objetivos se persiguen con el desarrollo de cada préctica, aun cuando la tematica
de la practica no haya sido cubierta formalmente en clase.

Por otra parte, hay tres factores que juegan un papel muy importante en la promocion y control

del aprendizaje del estudiante en el laboratorio de quimica (Hofstein y Lunetta, 1982):

- La préactica docente: EI docente debe ser capaz de percibir lo que se requiere para que la
actividad en el laboratorio construya conocimiento significativo y desarrolle conceptos de
la ciencia. Ademas, el docente debe llevar al estudiante a entender como se desarrolla el
conocimiento cientifico y como se usa en la comunidad cientifica. Esto implica que el
docente en laboratorio tiene un rol crucial, no solo como controlador, lider, organizador y
guia sino también como administrador de la calidad de conocimiento. Por lo tanto, se
evidencia la importancia de la seleccion de las practicas y como éstas se conectan con los
objetivos del semillero.

- El comportamiento de los estudiantes: Los estudiantes deben ser capaces de concebir
problemas y preguntas cientificas, controlar y manipular variables, medir, observar,
formular hipotesis, predecir, disefiar nuevos experimentos para confirmar o rechazar su
hipétesis, inferir, recoger y analizar datos y sacar conclusiones sobre los fenémenos
cientificos. Para lograr de manera exitosa la adquisicion de estas habilidades, el estudiante

debe adquirir una serie de caracteristicas basicas en su personalidad, que incluyen, habilidad
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comunicativa, disciplina, orden, aseo, pensamiento critico y resolucion de problemas. Esto
implica que la seleccion de los estudiantes del semillero (muestreo) debe ser no
probabilistico e intencional.

- El tipo, nivel y naturaleza de la practica: Dado el contexto particular de las practicas
desarrolladas en un semillero de investigacion, con estudiantes de octavo grado, es relevante
tener una definicion precisa del tipo, nivel y naturaleza de las actividades a desarrollar.

Ansiedad hacia el estudio de las ciencias y el laboratorio de quimica.

Pintrich y De Groot (1990) establecen tres categorias importantes para el estudio de la
motivacion escolar: las metas e intenciones con la que un alumno se implica en la realizacién de
una tarea, la competencia percibida y las reacciones afectivo-emocionales que en él se producen.
Estas variables sin duda estan muy presentes en el trabajo de los semilleristas de esta investigacion.
Su motivacion en este semillero no depende de una nota cuantitativa ni cualitativa en la asignatura
sino de sus propias metas y aspiraciones; su motivacion también se ve influenciada por el grado
de autopercepcion de competencia en quimica y su laboratorio y las reacciones afectivo-
emocionales que tienen tanto con el lider del semillero como con el resto de sus compafieros. Este
estudio tiene en cuenta estas caracteristicas y medira mediante las escalas de comportamiento en
laboratorio, las reacciones afectivo-emocionales de los estudiantes durante su participacion en el
semillero.

La ansiedad es un sentimiento de intranquilidad y preocupacion; es una respuesta exagerada a
una situacion que se percibe subjetivamente amenazante (Bouras y Holt, 2007).

Los primeros investigadores en hablar de ansiedad ante el estudio de las ciencias fueron Mallow
y Greenburg (1983). Estos autores sefialaron que, si bien existe un nivel dptimo de emocion para

el desempefio de cualquier labor humana, también es cierto que la ansiedad, al ser una reaccion
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exagerada, menoscaba severamente el desempefio de los aprendices. Esta ansiedad la definen
como un miedo vago o difuso que se presenta como respuesta a la idea de aprender ciencias y es
resultado (como otras emociones negativas) de mensajes creados por uno mismo, que vienen de
experiencias, didlogos e imagenes almacenadas en nuestro subconsciente.

Los sintomas de ansiedad estan asociados con la disparidad de las funciones cognitivas,
motrices 0 memoristicas, lo que puede llevar a un desempefio pobre en la asignatura (Mazzone et
al., 2007). Esta investigacion pretende mostrar un ejemplo de como el maestro/lider del semillero
esta consciente de las barreras emocionales (incluyendo la ansiedad ante las ciencias), motrices
y/o cognitivas de los estudiantes para ayudarlos a desarrollar todo su potencial cientifico.

Investigaciones posteriores (Beyer, 1991; Chiarelott y Czerniak, 1987; Mallow, 1987), sobre
todo realizadas en Estados Unidos, tienen como consenso que la ansiedad de los estudiantes suele
ser mayor en contextos cientificos que en las humanidades; que es mayor en mujeres que en
hombres, que disminuye a medida que aumentan los conocimientos cientificos y que una mayor
ansiedad produce un menor rendimiento académico. En este estudio, los semilleristas son en su
mayoria mujeres y estaran expuestos a dos pruebas que miden sus niveles ansiedad en el
laboratorio de quimica.

También en el laboratorio de quimica, se ha observado que muchos estudiantes sienten miedo
ante la idea de su participacion en el desarrollo de la practica, lo que puede llevar a frustracion y
pérdida de interés de los estudiantes respecto a la asignatura o a su actividad en laboratorio.

Adicionalmente, Keeves y Morgenstern (1992) sefialan que hay muchas casusas de la ansiedad
de los estudiantes en el laboratorio de quimica, como lo son las malas experiencias previas en

clases de ciencias; la exposicién a maestros que se comportan ansiosos 0 incomodos en situaciones
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de laboratorio; la falta de modelos; el estereotipado racial o de género y el estereotipado de los
cientificos en los grandes medios de comunicacion.

Este estudio tiene en cuenta todas las particularidades de la ansiedad previamente mencionadas
y pretende medir la expresion de la ansiedad de los estudiantes durante su trabajo en el el
laboratorio de quimica. Para ello, aplica una traduccion libre y adaptada al contexto de la “Escala
de Ansiedad en Laboratorio” de Craig Bowen, abarcando cinco aspectos: trabajo con reactivos
quimicos, Uso de equipos y procedimientos, recoleccion de datos, trabajo con otros estudiantes y
manejo adecuado del tiempo.

El rendimiento académico

En este estudio, el rendimiento académico se midi6 como el valor cuantitativo de las notas
obtenidas en cada periodo (bimestre) en la asignatura de quimica. En la institucidn, los estudiantes
tienen un afo lectivo de cuatro periodos, es decir cuatro bimestres y las calificaciones se dan en
una escala de uno a cinco, siendo 3.6 la nota minima aprobatoria.

Una gran cantidad de estudios previos han medido el rendimiento académico como el valor
cuantitativo de las notas obtenidas en periodos mensuales, bimestrales, semestrales o anuales
(Richardson, Abraham,y Bond , 2012) y han teorizado sobre las variables intrinsecas y extrinsecas
que lo afectan, tales como la motivacién, la personalidad, los factores cognitivos del estudiante,
las particularidades de la asignatura cursada, el volumen de temario en las asignaturas, el enfoque
pedagdgico de cada maestro, entre otras (Rodriguez, 2016).

La literatura usa los términos “rendimiento académico”, “éxito académico” y “éxito estudiantil”
de manera intercambiable. Kuh et al. (2006) lo llegaron a definir como logro académico,
involucramiento en actividades educativas con proposito, satisfaccion, adquisicion de las

habilidades, las competencias y el conocimiento desados, persistencia, consecucion de resultados
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educativos y desempefio después del colegio. Complementando este concepto, York, Gibson y
Rankin (2015) teorizan que en el concepto de rendimiento académico confluyen variables
ambientales, procesos de aprendizaje del estudiante, persistencia y ensefianza; ademas de que
sugieren que el termino de rendimiento académico esta bien definido pero no bien medido por ser
multicausal y multifactoral. El presente estudio mostrd el rendimiento académico del estudiante
como una variable cuantitativa a analizar, siempre tomando en cuenta que depende de multiples
factores y motivaciones intrinsecas y extrinsecas que van mas alla del involucramiento de los
estudiantes en el semillero de quimica.

Solucién de problemas del contexto mediante Design Thinking: Programa Ondas 4.0

Una practica fundamental que los semilleristas desarrollan en el presente estudio, es la
concerniente a solucionar un problema de investigacion surgido en el semillero, desde su
participacién en un evento organizado por el Ministerio de las Ciencias, a través del programa
Ondas 4.0 y con el apoyo de las organizaciones 3M e Hypercubus (Minciencias, 2020). En esta
practica los estudiantes complementan lo ya visto en el semillero y lo transversalizan
conceptualmente con las asignaturas de tecnologia e informética (para el disefio del prototipo) y
lengua castellana (para su comunicacion).

Esta practica tenia como objetivo que los semilleristas hiciesen un estudio de su contexto,
definieran un problema y construyeran un estado actual, ideando soluciones y prototipos para ese
problema y socializando sus hallazgos frente a otros semilleros de todas las escuelas normales del
pais.

Esta préactica en particular, se basé en los siguientes conceptos (Minciencias, 2020):
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Mundo Maker: “Una forma colaborativa de resolucion de problemas que va desde lo
practico hasta lo hipotético, y que conduce a nuevos productos y servicios y a nuevas formas
de aprendizaje y de hacer ciencia”. (Cuartas, 2017)

Habilidades del siglo XXI: Reflejadas en diversas competenccias personales, sociales y de
aprendizaje que todo humano del siglo XXI deberia adquirir durante su proceso escolar para
desenvolverse de manera exitosa en los diversos contextos, tan dinamicos y complejos que
supone este siglo (Scott, 2015). En la practica se fomentaronn las habilidades de
pensamiento critico, colaboracidn, comunicacion, creatividad, liderazgo y desarrollo de
proyecto de vida.

Vocacion cientifica: El desarrollo de la pasion en los estudiantes por la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion, desde una perspectiva de investigacion que confluya en la
reflexion y accion sobre los problemas de su comunidad inmediata.

Industrias 4.0: El punto de convergencia entre investigacion y creacion, en el cual se
desarrollan las habilidades necesarias para aterrizar hallazgos del contexto y crear e innovar
en soluciones reales, usando la tecnologia. En el caso de esta practica en concreto, se logré
que los estudiantes encuentraran este punto de convergencia en un ambiente de aprendizaje
flexible, dinamico y adaptativo, en el cual el estudiante vincula su conocimineto tedrioco
con la experimentacién y la aplicabilidad.

Economia Naranja: Entendida en este contexto como una herramienta para el desarrollo
cultural, social y economico mediante la promocion de la creatividad, la cultura, el arte y la
tecnologia. Este agregado conceptual permite que la solucion al problema motive la
creatividad, evidencie la potencialidad cultural y promueva ideas para la sostenibilidad

ambiental.
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Marco legal

El proyecto investigativo se enmarca en la normativa colombiana para la educacion, la

investigacion y las ciencias, contemplada desde documentos como la Constitucion Politica

Colombiana de 1991, la ley general de educacion 115 de 1994 y demas leyes que traten sobre el

particular.

La Constitucion Politica Colombiana de 1991.

La Carta Magna sefala la educacion como derecho fundamental que tienen todos los
nifios en sus articulos 45, 67 y 70.
Articulo 45: “El adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacion integral. El
Estado y la sociedad garantizan la participacion de los jovenes en los organismos publicos
y privados que tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud”.
Articulo 67: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a
los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion,
para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccion del ambiente. El
Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacién, que sera obligatoria entre
los cinco y los quince afios y que comprendera como minimo, un afio de preescolar y nueve
de educacion basica...”.
Articulo 70: “El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente
y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de

creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento
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de la nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las que conviven en
el pais. El Estado promoverd la investigacion, la ciencia, el desarrollo y la difusion de los
valores culturales de la Nacion”. Se destaca en este articulo la financiacion de la ensefianza

cientifica por parte del Estado.

Por otro lado, en el articulo 69 de la misma ley sefiala que “El Estado fortalecera la investigacion

cientifica” en las instituciones de educacion superior; lo que después derivo en la creacion de

semilleros de investigacion tanto para las universidades como para los colegios.

Ley General de Educacion

La Ley 115 de 1994, en su articulo 92 establece caracteristicas del proceso educativo

colombiano: “La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando,

dar acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de valores

éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la realizacion de una actividad

Util para el desarrollo socioeconémico del pais”.

Dentro de la misma Ley en el articulo 5 se establecen los fines de la educacion en los numerales

5, 7,9y 10, que se exponen a continuacion:

Numeral 5: “La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”.

Numeral 7: “El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de
la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en sus
diferentes manifestaciones”.

Numeral 9: “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el

avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural
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y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de alternativas
de solucidn a los problemas y al progreso social y econdmico del pais”.

- Numeral 10: “La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales,
de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo y la defensa del
patrimonio cultural de la Nacion”.

Ademas, en su articulo 22 establece los objetivos de la basica secundaria:

“El avance en el conocimiento cientifico de los fenomenos fisicos, quimicos y biolédgicos,
mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de problemas y la observacién
experimental”.

- “El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion y conservacion de la
naturaleza y el ambiente”.

- “La iniciacion en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento
en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente
util”.

- “Lautilizacion con sentido critico de los distintos contenidos y formas de informaciény la

busqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo”.

Es importante en este punto, destacar el Decreto 4790 de 2008, que especifica las condiciones
bésicas de calidad del programa de formacién complementaria de las Escuelas Normales
Superiores y se dictan otras disposiciones. Este decreto es importante para la investigacion por

cuanto da informacion sobre la naturaleza de la institucion educativa en la que se desarrolla.
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Legislacidn vigente sobre la investigacion en Colombia.

Laley 1286 de 2009, en su articulo tercero, numeral dos, indica que el Estado tiene la obligacion
de “incorporar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién a los procesos
productivos, para incrementar la productividad y la competitividad que requiere el aparato
productivo nacional”.

Por otra parte, la ley 1951 de 2019 crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en
reemplazo del antiguo departamento administrativo, Colciencias. Esta ley tiene como uno de sus
objetivos, fortalecer una cultura basada en la generacion, apropiacién y divulgacion del
conocimiento y la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y el aprendizaje
permanente. Esta ley también relaciona la necesidad de crear nuevos mecanismos para la
promocion de la investigacion; un enfoque social de la investigacion y su financiamiento.

De manera mas especifica, el decreto 2450 de 2015 (por el cual se reglamentan las condiciones
de calidad para el otorgamiento y renovacion del registro calificado de los programas académicos
de licenciatura y los enfocados a la educacion) sefiala la investigacion “como la estrategia que
viabiliza el desarrollo de una actitud critica y la capacidad creativa en los docentes y estudiantes,
con la misién de aportar al conocimiento cientifico, a la innovacion y al desarrollo social y
cultural” y da a las instituciones de educacion superior, parametros generales sobre las politicas y
estrategias dirigidas a fomentar la efectividad de sus procesos de formacién para la investigacion.

En conclusidn, se enmarca esta investigacion con una serie de antecedentes valiosos, dentro de
unas corrientes de pensamiento y conceptos definidos y se explica como esta se enmarca dentro

de la normativa colombiana vigente.
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Capitulo 111: Metodologia

En este capitulo se presenta el marco metodoldgico desarrollado para resolver la pregunta de
investigacion. En la seccion denominada “Método de investigacion” se ubica, describe y justifica
el paradigma desde el cual se realiza la investigacion. Luego de esto, se muestra el contexto de la
investigacion y se describen la poblacién, participantes y método de seleccion de la muestra para
el estudio. Se continta haciendo una descripcion de las unidades de analisis y los instrumentos de
recoleccion de datos usados, asi como su validacion y aplicacién. Finalmente, se presentan los
procedimientos empleados para analizar los datos y se discuten los aspectos éticos de la
investigacion.

Meétodo de investigacion.

El método de investigacion utilizado en este estudio tiene sustento epistemoldgico pragmatico
y es de caracter mixto, ya que hace meta inferencias del manejo de dos variables cuantitativas y
una categoria de analisis cualitativa. Las variables cuantitativas son, en primer lugar, las notas que
evidencian el rendimiento académico en la asignatura y el area y, en segundo lugar, el manejo
estadistico de los datos que arrojan los test de niveles de ansiedad en el laboratorio. Por otra parte,
el andlisis cualitativo comprende los significados extraidos de los registros filmicos y registrados
en el diario de campo. En este estudio, no se privilegia ninguno de los dos enfoques, sino que se
les da el mismo estatus a ambos (Johnson, Onwuegbuzie, y Turner, 2007).

La pregunta de investigacién ¢Cual es la influencia de un semillero de investigacion en
quimica en el desempefio académico de los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal
Superior Cristo Rey?, se responde con un enfoque investigativo mixto, y se prefiere este enfoque

sobre otros dado que proporciona mas variedad y riqueza en los datos recolectados, lo que
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permite mayor teorizacion y analisis basado en dichos datos, da mas dinamismo a la indagacion
y aporta mayor solidez y rigor al estudio (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, y Baptista
Lucio, 2014). Lo anteriormente descrito, se organiza esquematicamente en la figura 1.

Figura 1. Método investigativo.

( )

Notas de quimica
Variables

Cuantitativas - <

[ Resultados Test |

~ Método Mixto __de ansiedad
investigativo

( )
Actitud hacia el
laboratorio de
guimica.

Categoria
cualitativa

Fuente: Elaboracion propia.

De manera complementaria, se describe como esta investigacion principalmente mixta se
inscribe en otras categorias planteadas por autores como Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014).
Se puede sefialar que esta investigacion segun su nivel de profundidad es correlacional puesto que
pretende relacionar una variable independiente, que es la pertenencia al semillero, con las variables
dependientes, que son: el rendimiento academico, la actitud hacia el laboratorio y la ansiedad.

Por la naturaleza de los datos puede tener dos clasificaciones. Investigacion cuantitativa de

datos directos (obtenidos por medicion en test) y cualitativa de investigacion-accion, porque
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pretende comprender y resolver problematicas especificas de los estudiantes pertenecientes al
semillero (Hernandez, Ferndndez, y Baptista, 2014, p. 496). Es también una investigacion que se
desarrolla en campo, es cuasiexperimental (al no poseer control sobre la totalidad de las variables)
y diacronica (se da en un periodo largo de tiempo). Esta informacion se organiza
esquematicamente en la figura 2.

Figura 2. Tipo de investigacion

— Segun su profundidad Correlacional

Cuantitativa de datos
directos

Segun la naturaleza de
sus datos

Cualitativa de
investigacion-accién

Segun el periodo e
|| g P Diacrénica
temporal

Tipo de investigacion
I

Seguln la manipulacion
de variables

Cuasi-experimental

Segln el medio de
obtencion de datos

De campo

Fuente: Elaboracion propia.
Fases metodoldgicas del estudio.
La resolucidn de la pregunta de investigacion implica un trabajo investigativo que constd de

cinco fases que se describen a continuacion:
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Figura 3. Fases metodoldgicas del estudio.

Fase I:
Planteamiento
del problema

Fase ll: Fase lll: Fase IV: Fase V:
Conceptualizacién Proyeccién Interaccidon Evaluacion

Fuente: Elaboraciéon propia.

Fase I: Planteamiento del problema. Se seleccion6 como tema de investigacion el determinar y
analizar la influencia de un semillero de quimica en el rendimiento académico, la ansiedad y la
actitud hacia el laboratorio de los estudiantes de octavo grado de la Escuela Normal Superior Cristo
Rey. Se realiz6 una revision de antecedentes en diferentes contextos que guardaban similitud con
el particular, generando a partir de ella, la formulacion del problema, los objetivos de
investigacion, sus limitantes y delimitantes.

Fase II: Conceptualizacion. Se presentaron conceptos y teorias de las corrientes del
pensamiento que sustentan la investigacion y se hicieron inferencias para este estudio en particular.
Se elaboraron instrumentos de recoleccion de datos.

Fase Il1: Proyeccion. Se llevo a cabo una primera convocatoria, de la cual resultaron veintidds

estudiantes interesados. Sin embargo, solo trece estudiantes al final lograron tener el permiso y
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consentimiento informado por parte de sus padres. Finalmente, debido al cambio en modalidad de
practica a mediada por TIC, solo 6 estudiantes estuvieron presentes en todas las practicas,
consoliddndose como los participantes definitivos del estudio. La poblacion se definié como todos
los estudiantes del grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey. Se ratifico y
operativizé en el colegio el semillero de investigacion en quimica experimental QUIMEX.

Fase 1V: Interaccion. Se desarrollaron las primeras précticas de contexto (reconocimiento de
material de laboratorio y reactivos) y se aplicé la prueba piloto de la prueba de ansiedad en
laboratorio de Bowen. La fase de interaccién se vio fuertemente afectada en su cronograma por la
pandemia desatada por el virus SARS-CoV-2, que obligd a estudiantes y maestros a un aislamiento
preventivo obligatorio, y provocé que las sesiones desde abril se desarrollaran de manera mediada
por la tecnologia con la plataforma TEAMS de Microsoft®. En estas sesiones se desarrollaron las
practicas, se aplicaron los instrumentos y se recolectaron datos.

Fase V: Evaluacion. Se hizo andlisis de datos, conclusiones, alcances y recomendaciones a
futuros estudios; se socializo el estudio en evento nacional e internacional.

Contexto de la investigacion.

La ciudad

Barrancabermeja cuenta con la mayor refineria de petrdleo del pais. Tiene un clima
predominantemente calido, por lo que la temperatura aproximada anual es de 28° C y la humedad
relativa varia entre el 72 a 77%. La economia de la ciudad depende fuertemente de la actividad de
la refineria, aunque también tiene pesca, agricultura y servicios. Es una ciudad con
aproximadamente 191.600 habitantes en la zona urbana y rural cercana. (Alcaldia de

Barrancabermeja, 2020).
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La institucion educativa

El presente estudio se realizé en la ciudad de Barrancabermeja, Colombia; en la Escuela Normal
Superior Cristo Rey, una institucion educativa estatal, de caracter mixto, que ofrece niveles de
preescolar, béasica primaria y secundaria, media académica y programa de formacion
complementaria. La Escuela Normal Superior Cristo Rey es la institucion educativa oficial méas
destacada a nivel municipal y una de las mejores a nivel departamental. La finalidad de la Escuela
Normal Superior Cristo Rey es “formar maestros para que se desempefien en los niveles de
educacion Preescolar y Ciclo de Bésica Primaria mediante una pedagogia humanizante que lleve
un compromiso activo para la transformacion del entorno” (Escuela Normal Superior Cristo Rey,
2018).

El modelo pedagdgico de la Escuela Normal Superior Cristo Rey se muestra en la figura 4.

Figura 4. Modelo Pedagdgico de la Escuela Normal Superior Cristo Rey.

MODELO PEDAGOGICO
ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY
BARRANCABERMEJA

CREATIVO HUMANIZANTE

OPERATIVIZADO
A TRAVES DE

[ [
o o Inter- Formadora Facilitador de
Investigativ Participativo disciplinario en valores Aprendizaje Integrador

ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA TENDENCIA ECOLOGICA
Estrategia Pedagdgica
Nucleos Tematicos v problémicos
FORMACION DEL NUEVO MAESTRO CON IDONEIDAD PEDAGOGICA,
ETICA Y CIENTIFICA

Fuente: Escuela Normal Superior Cristo Rey. (2018). Proyecto Educativo Institucional.
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Poblacion, participantes y seleccion de la muestra.
Caracterizacion de la poblacion

La poblacion de este estudio corresponde a todos los estudiantes de la Escuela Normal Superior
Cristo Rey de Barrancabermeja que cursan octavo grado. Los individuos de la poblacion estan en
edades entre los doce y los quince afios. La poblacién se puede cuantificar asi:

Tabla 2. Poblacion del estudio.

Salén  NUmero total de estudiantes

(afo lectivo 2020)

8-1° 41
8-2° 41
8-3° 41
8-4° 40
8-5° 41
TOTAL 204

Fuente: Elaboracién propia.
Muestra

La muestra de la presente investigacion surge de dos procesos distintos. En primer lugar, un
muestreo intencional, que filtra a los estudiantes que tengan comportamiento y rendimiento
académico aceptables y no tengan barreras de aprendizaje severas que impidan su inscripcion en
el semillero. En segundo lugar, hay un muestreo “autoseleccionado” o de voluntarios, ya que 10s
estudiantes que decidieron participar en el semillero de investigacién se postularon de manera
totalmente voluntaria y con el conocimiento de que su inscripcion no repercutiria directamente, de

manera positiva 0 negativa, en la nota de la asignatura o area.
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Inicialmente, veintidds estudiantes de grado octavo se postularon y cumplieron con el requisito
de tener un desempefio académico y comportamental aceptable. Sin embargo, por diferentes
razones que argumentaron varios de ellos (permiso de los padres, dificultades econémicas para
asumir gastos en transporte o implementos de proteccion personal etc.) se tuvo una muestra inicial
real de trece estudiantes, ocho nifias y cinco nifios; que se caracterizaron asi:

Tabla 3. Caracterizacion de los participantes iniciales.

Semillerista Edad Sexo Grado
No. (afos)
1 13 Femenino 8-2°
2 13 Femenino 8-3°
3 13 Femenino 8-4°
4 13 Masculino 8-5°
5 13 Femenino 8-5°
6 13 Femenino 8-2°
7 13 Masculino 8-3°
8 14 Masculino 8-4°
9 13 Femenino 8-1°
10 13 Masculino 8-5°
11 14 Femenino 8-2°
12 13 Femenino 8-5°
13 12 Masculino 8-3°

Fuente: Elaboracion propia.
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Unidades de analisis

Con base en la pregunta investigativa ¢Cuél es la influencia de un semillero de investigacion

en quimica en los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey? se

consideraron las siguientes unidades de analisis:

Tabla 4. Relacién de las unidades de analisis.

Criterio de analisis Tipo de Instrumento aplicado
medicion
Variacioén del rendimiento Cuantitativa Notas obtenidas y registradas en

académico en la asignatura de

quimica.

plataforma institucional.

Actitud de los estudiantes hacia el Cualitativa

laboratorio de quimica.

Registro filmico; diario pedagdgico.

Variacién de los niveles de ansiedad  Cuantitativa
de los estudiantes en el laboratorio

de quimica

Traduccion libre y adaptada al
contexto de la escala de ansiedad de

Craig Bowen (1999)

Fuente: Elaboraciéon propia.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Medicion de la variacion del rendimiento académico.

Esta medicidn se obtiene del manejo estadistico de las notas que hayan sido registradas por los

maestros de la institucion, sobre el desempefio de los estudiantes. Se toma como dato a analizar,

la nota definitiva para esa asignatura y/o area para ese periodo, es decir la que se obtenga después
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de procesos de nivelacion. Estas notas fueron extraidas de la plataforma del colegio, denominada
“Infologros” (Tecnoeduca S.A.S., 2020).
Valoracion de la actitud de los estudiantes hacia el laboratorio de quimica.

Para recoger esta informacion, los semilleristas fueron videograbados en amplios intervalos o
la totalidad de su practica en laboratorio presencial o virtual. Luego, se hicieron anotaciones de
sucesos importantes o situaciones a destacar en el diario de campo (Véase anexo 5). La grabacion
en presencialidad se hizo con un celular (Samsung Galaxy S7 Edge), en el angulo que el
investigador consideraba mas apropiado para observar el desempefio de un grupo o un estudiante
en particular. Por otro lado, cuando la sesion era virtual, se grababa la sesion con la herramienta
de la plataforma Teams.

La grabacién en video de estas experiencias fue muy conveniente, dado que registrd en tiempo
real y sin ediciones, mediante audio y video; las interacciones, emociones, gestos, actitudes y
lenguaje verbal y no verbal utilizado por los semilleristas en las practicas. A partir de estas
videograbaciones, se pueden analizar situaciones concretas del desempefio individual y colectivo;
limitaciones y fortalezas para luego ser complementadas con lo registrado en el diario de campo.

Cuatro précticas (dos presenciales y dos mediadas por tecnologia) fueron observadas también
por la docente de biologia de la institucion educativa y por la psico orientadora de la institucién
educativa y se les pidi6 dar un concepto con los criterios mencionados en el formato de diario de
campo para esas experiencias, con el fin de obtener una apreciacion diferente a la del investigador,

por parte de una persona externa al semillero.



SEMILLERO EN QUIMICA Y SU INFLUENCIA EN ESTUDIANTES 95

Medicion de la variacion de los niveles de ansiedad.

Esta medicion se efectud con una version de traduccion libre, adaptada al contexto y validada
por expertos de la escala de medicion de ansiedad en el laboratorio creada por Craig Bowen en
1999 (Ver anexo 6). En su trabajo, Bowen comprobd la validez y confiabilidad de esta escala.

Algunos trabajos revisados previamente en los antecedentes han usado versiones traducidas a
otros idiomas y adaptados a las circunstancias. Estos procedimientos se han dado principalmente
en estudios hechos en Turquia. En este caso en particular, se hace una traduccion libre al castellano
del instrumento original y se implementan algunas modificaciones que obedecen a las
caracteristicas propias de gramatica, sintaxis y léxico del idioma. Estas modificaciones también
facilitan que el instrumento esté méas acorde a la edad y que el vocabulario usado en el mismo, sea
reconocido facilmente por los semilleristas. En la tabla 5 se listan las modificaciones mencionadas:

Tabla 5. Modificaciones a la traduccién del instrumento de medicién de la ansiedad.

Expresion Traduccion literal ~ Traduccion adaptada Observaciones
original al contexto
Chemistry Instrumento para la Instrumento para No se considera
Laboratory ansiedad en el la medicion del conveniente que los
Anxiety laboratorio de comportamiento en estudiantes al ser de
Instrument quimica: Una el laboratorio de secundaria lean la palabra
(CLAI): encuesta sobre las quimica “ansiedad” explicitamente en
A Survey on experiencias en el el titulo del instrumento,
Chemistry laboratorio de entre otras razones porque no

quimica. se usa en el test.
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Laboratory

Experiences.

Neutral Neutral No opina Los estudiantes entenderan
mejor la expresion “No

opina” que la de “Neutral”

Anxious Ansioso-a intranquilo e El adjetivo “ansioso” no es
inseguro comunmente usado por los
estudiantes de
Barrancabermeja y no se
queria que se prestara para

malas interpretaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

La aplicacion de esta escala se hizo en un momento inicial y en uno final de la participacion de
los estudiantes del semillero durante el afio lectivo. Este instrumento fue muy relevante para este
trabajo, porque es una traduccién de una escala mundialmente aceptada por su alta confiabilidad
para la medicion de la ansiedad en laboratorio, que evalla aspectos clave de los posibles
desencadenantes de la ansiedad en este entorno.

La primera aplicacion de este instrumento se hizo en fisico y la segunda de manera virtual,
mediante un formulario Google.

Validacion de los instrumentos
Prueba piloto

Se aplico una prueba piloto en papel a los trece estudiantes semilleristas del “Instrumento para

la medicion del comportamiento en el laboratorio de quimica” en el tercer encuentro del semillero;
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encontrando una buena recepcién del mismo. Las preguntas se entendieron a cabalidad y los
estudiantes no presentaron dudas o inquietudes respecto al test.
Valoracion de expertos

La escala de ansiedad aplicada en este estudio fue valorada por la Dra. Maria Piedad Acufa
Agudelo?, quien sugirié mejoras que fueron aplicadas y declaré que valida su aplicacion. Su CvLac
esta disponible en el anexo 7.

Anélisis de datos
Notas obtenidas y registradas en plataforma institucional.

Las notas obtenidas por los semilleristas en la asignatura de quimica se analizaron mediante
comparacion de tendencia en gréficas, usando estadistica descriptiva, para determinar si la
participacion en el semillero afectd de alguna manera su tendencia.

Registro filmico y diario de campo.

El registro filmico y el diario de campo fueron los instrumentos que describieron el desempefio
de los estudiantes en el laboratorio de quimica. En el primero se obtuvo una franja en video de la
practica y en el segundo, observaciones sobre las actividades, relaciones y situaciones usuales e
inusuales de la misma. Extractos del registro filmico (Ver anexo 11) apoyaron apreciaciones
consignadas por el investigador en el diario de campo. Estos datos se comparan con los del grupo

en sus practicas iniciales.

! La doctora Marfa Piedad Acufia Agudelo es docente de planta de la Universidad Auténoma de Bucaramanga e
investigadora asociada (I) reconocida por Minciencias.
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Instrumento para la medicion de la ansiedad en el laboratorio de quimica.

El andlisis y tabulacion de la version traducida y adaptada de la escala de ansiedad de Bowen
se hizo siguiendo estrictamente las instrucciones descritas en el instrumento original. Se comparo
el puntaje obtenido por el grupo de semilleristas en la primera y ultima aplicacion del instrumento.

Aspectos éticos

La presente investigacion obedecié a principios éticos fundamentales y universalmente
reconocidos.

e Principio de no maleficencia (“primum non nocere”): Se procur0 siempre minimizar los
riesgos y maximizar los beneficios de esta investigacion en pro de los estudiantes
semilleristas.

e Justicia: Se les dio a todos los participantes de este estudio un trato justo y equitativo.
El estudio tuvo una utilidad social para toda la comunidad educativa.

e Principio de autonomia: Los participantes de este estudio en su totalidad contaron con
un consentimiento informado firmado por sus padres de familia y se les manifest6 tanto
a estudiantes como a padres que su participacion en el estudio era voluntaria de principio
a fin y que desistir de la misma no les acarrearia ninguna consecuencia. Se insto a los
semilleristas a actuar con conocimiento de causa y no se les coacciond.

e Principio de beneficencia: Se veld siempre por el bienestar fisico, mental y social de
los semilleristas.

Los anexos 1 a 4 contienen los permisos y formatos usados para cumplir con estos principios
éticos.

En este capitulo se evidencia que esta investigacion es de nivel correlacional y se enmarca en

el enfoque investigativo mixto, da particular atencion a la unidad de analisis del comportamiento
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en laboratorio y se apoya en instrumentos como el diario de campo, el registro filmico y la
aplicacion del test de ansiedad en laboratorio de quimica. Este capitulo tambien presentd el

contexto de la muestra.
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Capitulo I1V: Analisis y resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos luego de la aplicacion de los instrumentos
de recoleccion de datos y se hace un analisis general y particular de los fendmenos y sucesos que
marcaron la investigacion. Primero, mediante el analisis de los datos obtenidos, luego mediante la
presentacion de resultados en contraste con los objetivos planteados al inicio de la investigacion y
finalmente presentando un analisis sobre la confiabilidad de los resultados.

En este punto es importante precisar que la situacion de pandemia desatada por la cepa de
coronavirus, SARS-CoV-2, afectd la cantidad de participantes de este estudio, pasando de trece
participantes iniciales a seis que lograron asistir a todas las practicas y también influy6 en la
naturaleza que inicialmente iban a tener las practicas, de lo presencial a lo mediado por tecnologia.

Dentro de las causas de la mortalidad (desercion) de participantes del estudio, se pueden
destacar la desmotivacion hacia el proceso escolar en general, debido a la pandemia y la escasez o
ausencia de recursos tecnoldgicos para tomar las clases virtuales. La nueva relacion de los
participantes se muestra a continuacion:

Tabla 6. Nuevo estado de los participantes.

Semillerista  Edad Sexo Grado  Nuevo Observaciones
No. (afios) estado
1 13 Femenino 8-2° Activo Continuo participando

activamente del semillero.

2 13 Femenino 8-3° Activo Continuo participando

activamente del semillero.
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3 13 Femenino 8-4° Activo Continuo participando
activamente del semillero.
4 13 Masculino  8-5° Retirado 10 asignaturas perdidas en
segundo periodo, dificultades de
conexion.
5 13 Femenino 8-5° Retirado 8 asignaturas perdidas en segundo
periodo, dificultades de conexion
6 13 Femenino 8-2° Retirado 7 asignaturas perdidas en segundo
periodo, dificultades de conexion
7 13 Masculino  8-3° Retirado  Retiro voluntario. Aduce falta de
tiempo para el semillero.
8 14 Masculino  8-4° Retirado 14 asignaturas perdidas en
segundo periodo, problemas
familiares.
9 13 Femenino 8-1° Activo Continuo participando
activamente del semillero.
10 13 Masculino  8-5° Activo Continuo participando
activamente del semillero.
11 14 Femenino 8-2° Retirado 5 asignaturas perdidas en segundo
periodo, problemas de salud.
12 13 Femenino 8-5° Retirado 5 asignaturas perdidas en segundo

periodo, desmotivacion
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13 12 Masculino  8-3° Activo Continuo participando

activamente del semillero.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se enunci6 en los principios éticos y el consentimiento informado, los estudiantes que se
retiraron voluntariamente o fueron retirados del semillero, no tuvieron ninguna consecuencia o
repercusion en su relacion con el maestro o la asignatura de quimica.

Tomando en cuenta lo anterior, el nuevo listado de semilleristas y el que se consolida hasta el
final de este estudio es un grupo de cuatro mujeres y dos hombres, asi:

Tabla 7. Listado confirmado de participantes semilleristas.

Semillerista Edad Sexo Grado
No. (afios)
1 13 Femenino 8-2°
2 13 Femenino 8-3°
3 13 Femenino 8-4°
4 (Antes semillerista 9) 13 Femenino 8-1°
5 (Antes semillerista 10) 13 Masculino 8-5°
6 (Antes semillerista 13) 12 Masculino 8-3°

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados y analisis del primer objetivo especifico

“Determinar la variacion del rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
quimica durante su permanencia en el semillero de investigacion”.

Para analizar esta variable, se tuvo en cuenta el valor cuantitativo de las notas obtenidas

(Richardson, Abraham y Bond , 2012) en periodo bimestral después de los procesos de nivelacion
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(si los estudiantes semilleristas llegaran a estar en esta situacion). Esta variable es multicausal
(Rodriguez, 2016) y para este particular, fue fuertemente influenciada por el cambio de modalidad
de presencial a mediado por tecnologia, ademas de otros factores influyentes como la motivacion
respecto a la asignatura y al proceso escolar en general, la facilidad de acceso a conexidn a internet
y equipos de computo pertinentes para la modalidad, condiciones de confort y familiares en el
nuevo lugar de estudio (su hogar) y la pérdida de espacios de relacionamiento con compafieros.

A continuacion, se hizo un andlisis estadistico descriptivo y pormenorizado, del rendimiento de
cada uno de los 6 semilleristas en la asignatura de quimica, es decir, se analiza como si fuese un
estudio de casos multiple. El desempefio de los semilleristas se contrasta con el de los estudiantes
no pertenecientes al semillero, que se ha denominado “grupo control”. Las notas asignadas al
grupo control son la media aritmética de la nota definitiva para ese periodo de todos los estudiantes
de la poblacion que no pertenecientes al semillero.

En la figura 5, se muestra el rendimiento del semillerista 1 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 5. Rendimiento académico del Semillerista 1 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de este semillerista, la variable de rendimiento académico se ve afectada
positivamente durante su permanencia en el semillero, llegando a estabilizarse en notas de rango
superior después de tener una nota minima aprobatoria en su primer periodo. Esta semillerista
afirma que le gusta la metodologia mediada por tecnologia, aunque en ocasiones significa mas
trabajo.

En la figura 6, se muestra el rendimiento del semillerista 2 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 6. Rendimiento académico del Semillerista 2 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de este semillerista, hay una variacion negativa en los periodos dos y tres, en los
cuales se saca una nota minima aprobatoria y se logra una recuperacion en el cuarto periodo, a un
desempefio considerado como bésico. Esta semillerista manifiesta estar desmotivada hacia la
modalidad mediada por tecnologia y en la reunién de comision de evaluacién, los deméas maestros
manifiestan que la estudiante ha bajado su desempefio académico en todas las areas. (Escuela
Normal Superior Cristo Rey, 2020).

En la figura 7, se muestra el rendimiento del semillerista 3 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 7. Rendimiento académico del Semillerista 3 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de esta semillerista, la fluctuacion de las notas muy grande, que va de notas de
desempefio superior en los periodos uno y tres a notas de desempefio basico en periodos dos y
cuatro. Esta semillerista tiene un contexto familiar dificil que se agravo por la pandemia. Su
contexto econdmico es de escasos recursos y ha manifestado tener ocasionalmente dificultades de
conexion. (Escuela Normal Superior Cristo Rey, 2020).

En la figura 8, se muestra el rendimiento del semillerista 4 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 8. Rendimiento académico del Semillerista 4 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de esta semillerista, se mantiene el desempefio superior que tiene en la asignatura
durante su permanencia en el semillero. Esta semillerista se reconoce en el colegio por su
desempefio superior en todas las asignaturas y su excelente comportamiento. (Escuela Normal
Superior Cristo Rey, 2020).

En la figura 9, se muestra el rendimiento del semillerista 5 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 9. Rendimiento académico del Semillerista 5 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de este semillerista, hay una variacion negativa sobre el rendimiento académico
durante su permanencia en el semillero. Pasé de un desempefio superior en el primer periodo, a
desempefio béasico en el segundo y nota minima aprobatoria en los periodos tres y cuatro. Este
semillerista en particular ha referido desmotivacion frente al proceso escolar en general. Su
desempefio en otras asignaturas también ha desmejorado. (Escuela Normal Superior Cristo Rey,
2020).

En la figura 10, se muestra el rendimiento del semillerista 6 en la asignatura de quimica en

comparacion con el grupo control.
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Figura 10. Rendimiento académico del Semillerista 6 en la Asignatura de Quimica vs. Grupo

Control
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de este semillerista, se mantiene a través de los cuatro periodos, un rendimiento
académico de nivel superior. Este semillerista se caracteriza por su proactividad y compromiso
con todas las asignaturas. Los demas maestros refieren el mismo comportamiento. (Escuela
Normal Superior Cristo Rey, 2020).

Se puede inferir a partir del estudio del desempefio de los semilleristas, que la variable del
rendimiento académico parece no verse afectada directamente por la permanencia de los
estudiantes en el semillero de investigacion y que su comportamiento depende totalmente del
estudiante, como se hace evidente cuando se presentan todas las lineas de desempefio de los

semilleristas y se comparan con el grupo control, como se puede ver en la figura 11.
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Figura 11. Rendimiento académico de todos los semilleristas en la Asignatura de Quimica

vs. Grupo Control.
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Fuente: elaboracidn propia.

En conclusion, se puede inferir a partir del estudio del desempefio de los semilleristas, que la
variable del rendimiento académico parece no verse afectada directamente por la permanencia de
los estudiantes en el semillero de investigacion. En este estudio se ratifico lo expresado por los
autores referenciados en el marco tedrico para el rendimiento académico, esto es, que esta variable
se ve influenciada por multiples causas internas y externas al estudiante y que en este caso, una de
las mas influyentes, fue como el estudiante uso sus herramientas emocionales, sus recursos y su
vision del mundo, para afrontar la nueva realidad de educacion mediada por tecnologia; asi como

todo lo que implica estar estudiando desde casa y no asistir al espacio fisico del colegio.
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A partir de lo anterior, se puede afirmar que el primer supuesto, “L0s estudiantes de grado
octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey que pertenecen al semillero de quimica y que
asisten de manera regular y con motivacion a las reuniones teoricas y practicas, tienen mejor
rendimiento académico en la asignatura de quimica que los que no pertenecen al semillero” se
rechaza, toda vez que no se pudo encontrar una correlacion directa entre la permanencia en el
semillero y la variable de rendimiento académico en términos de nota cuantitativa de la asignatura
de quimica como se entiende en este estudio.

Resultados y analisis del segundo objetivo especifico

“Describir la actitud de los estudiantes hacia el laboratorio de quimica durante su
permanencia en el semillero de investigacion, utilizando registro filmico y diario de campo. ”

Los semilleristas trabajaron en diversas tematicas que desarrollaron sus competencias en
laboratorio de quimica, método cientifico e investigacion. Tres practicas se presentaron en la

modalidad presencial y doce en la modalidad mediada por tecnologia, como se describe en la tabla

8.
Tabla 8. Relacién de las préacticas del semillero QUIMEX.
No. Nombre de la Fecha Objetivo Modalidad
practica (dd/mm/aa)
1 Normas de seguridad | 27/02/20 Reconocer las normas de seguridad y | Presencial
en el laboratorio de equipos de proteccion personal en el
quimica. laboratorio de quimica.
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Aplicacion de prueba piloto del
instrumento para la medicion de
ansiedad.
Limpieza y | 05/03/20 Reconocer nombre y funcion de los | Presencial
reconocimiento  de diferentes instrumentos y equipos de
instrumentos y laboratorio.
equipos de Aplicar el test de ansiedad por primera
laboratorio. vez.
Clasificacion de | 12/03/20 Reconocer y clasificar los reactivos | Presencial
reactivos quimicos. quimicos disponibles en el laboratorio
escolar segun sus funciones quimicas.
Funciones y | 25/06/20 Reconocer la quimica como una | Mediada por
productos quimicos ciencia presente en la vida diaria, | tecnologia
usados en el hogar. relacionando sustancias quimicas de
uso comun en los hogares, su hombre
coman vy cientifico y su formula
quimica.
Metales alcalinos y | 09/07/20 Profundizar en el tema de las | Mediada por
alcalinotérreos. propiedades fisicas y quimicas de los | tecnologia

metales alcalinos y alcalinotérreos.
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6 Polimeros. 10/09/20 Adquirir el concepto de polimeros y su | Mediada por
clasificacion, asi como su utilidad y el | tecnologia
problema ambiental que suponen.
7 pH y titulaciones. 24/09/20 Adquirir los conceptos de acidez, | Mediada por
basicidad, indicadores, pH y pOH. tecnologia
Comprender en qué consiste el proceso
de titulacion y para qué sirve.

8 Evento Ondas 4.0 | 14/10/20 Contextualizar a los semilleristas en el | Mediada por
Lab: Taller de programa piloto ONDAS 4.0 LAB del | tecnologia
contextualizacion a Ministerio de Educacion Nacional.
estudiantes.

9 Evento Ondas 4.0 | 15/10/20 Plantear un problema de investigacion | Mediada por
Lab: Definicion del entendiendo el contexto de la | tecnologia
reto. poblacién.

Recoger informacion del estado actual
de la cuestion.

10 | Evento Ondas 4.0 | 22/10/20 Idear y elaborar el prototipo de una | Mediada por
Lab: Elaboracion de solucion para el problema de | tecnologia

prototipo usando

Internet de las cosas.

investigaciéon, usando conceptos de

quimica y del internet de las cosas.
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11 | Enlace quimico vy | 22/10/20 Adquirir los conceptos de enlace | Mediada por
estructuras de Lewis quimico, regla del octeto y estructuras | tecnologia
(usando  software de Lewis
Chemsketch®).
12 | Lectura: Aditivos en | 22/10/20 Identificar qué son y para qué sirven | Mediada por
alimentos. los aditivos en nuestros alimentos tecnologia
13 | Enlace quimico vy | 04/11/20 Determinar la relacion entre los | Mediada por
fuerzas enlaces quimicos y las propiedades de | tecnologia.
intermoleculares las  sustancias  (solubilidad vy
(Laboratorio en conductividad eléctrica).
Youtube®). El estudiante describe los reactivos
usados, el procedimiento y la base
conceptual que sustenta esta practica.
14 | Proyecto cientifico | 04/11/20 — | Proponer un proyecto cientifico | Mediada por
escolar. 17/11/20 escolar de tematica libre con los | tecnologia
conocimientos adquiridos en las | (Asincrénica)
asignaturas de quimica y pedagogia.
Los  semilleristas lideran el

planteamiento del proyecto escolar en
grupos con otros estudiantes no

pertenecientes al semillero.
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Aplicar por segunda ocasion el

instrumento de escala de ansiedad.

15 | Evento Ondas 4.0 | 20/11/20 Divulgar el prototipo solucion del | Mediada por
Lab: Discurso vy problema de investigacion | tecnologia
narrativa. (Socializacion ante las demas Escuelas
Normales del pais).

Buscar maneras de implementar la idea

de solucioén.

Fuente: Elaboracion propia.

A lo largo de las practicas, mediante los instrumentos de registro filmico y diario pedagdgico,
se pudo observar una evolucién positiva en la actitud de los estudiantes hacia el laboratorio y hacia
la quimica en general. De la misma manera, los semilleristas tienen un avance significativo en sus
habilidades investigativas, toda vez que pasaron de entrenarse en habilidades basicas del manejo
de laboratorio de quimica a proponer y liderar proyectos de investigacion escolares que solucionen
problematicas de su contexto mas cercano. Se reafirma entonces, que el laboratorio de quimica
dentro del contexto del semillero brindd a los estudiantes oportunidades de desarrollo de
habilidades unicas, que no pudieron haberse dado en el contexto regular de la clase, como lo
teorizaron Hofstein, Kipnis y Abrahams (2013).

Los avances mencionados, fueron evidenciados también por la maestra de biologia (véase
Audio Anexo 1) y la psicologa de la institucion (Véase Anexo 8) y sus conceptos, junto con lo
observado por el investigador, se organizan en tres dimensiones, una cognitiva, una afectivay una
conductual.

La evolucion en las dimensiones sefialadas se presenta en las tablas 9, 10y 11.
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Tabla 9. Evolucion de la dimension cognitiva.

Dimension Indicadores Primera sesion Ultima sesion
Cognitiva Juicios y “Dificil” “Aprender y profundizar”
creencias . o
“Peligroso” “Facil”
“Normas de seguridad son “Accesible”
aburridas”

“Las normas son
“Soy mejor que mis necesarias”

comparieros porque estoy en
“Orgullosos de pertenecer
el semillero”
al semillero”

Estados basicos de las o
N ) Avance significativo en las
habilidades de pensamiento . )

. . habilidades de pensamiento

critico y resolucion de . »
critico y resolucion de
problemas
problemas

Fuente: Elaboracion propia.

En la dimension cognitiva, es decir, los juicios y creencias del semillerista respecto al
laboratorio de quimica, se pudo establecer que los estudiantes pasaron de concebir el laboratorio
como un espacio dificil, riesgoso y con normas de seguridad aburridas a tener un concepto de este
espacio como un lugar propicio para profundizar en sus conocimientos de la asignatura y en el que
las normas se siguen por el bienestar de todos. Se constata, adicionalmente, un nuevo sentido de
pertenencia por el semillero, la asignatura y su institucion educativa, asi como un avance en las
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas, apareciendo especialmente en la

practica de socializacion del proyecto Maker. Esta evolucion se puede relacionar con una
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disminucion de ansiedad dada por una mejora en los aspectos memoristicos y cognitivos, toda vez
que son aspectos estrechamente relacionados, como referia Mazzone et al (2007).

En la dimension conductual, como se muestra en la tabla 10, se encontrd que el estudiante
mantuvo su curiosidad, emocion y actitud hacia el maestro. Sin embargo, la motivacion de algunos
semilleristas se vio disminuida, no solo hacia el semillero o hacia la asignatura, sino hacia sus
deberes como estudiante. Esto se puede explicar en gran medida por el cambio abrupto y forzoso

en el entorno y metodologia de ensefianza a los que estaban acostumbrados.

Tabla 10. Evolucién de la dimensién conductual.

Dimension Indicadores Primera sesion Ultima sesion
Conductual Interaccion Curiosidad, emocion, Curiosidad, emocion,
con el expectativa. motivacion disminuida.
laboratorio, con ] o )
Competencia, Aprendizaje colaborativo,
los pares y con . L )
descoordinacion, juego, humor, coordinacion, serenidad,
el maestro ) ) ) o
ansiedad. ambiente méas académico.
Respeto y agradecimiento Respeto y agradecimiento
con el maestro. con el maestro.

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, se evidencié progreso en la interaccion de los estudiantes con sus pares
semilleristas, que se fue dando gradualmente en las sesiones presenciales y se consolido en las
sesiones virtuales. Se pudo establecer que, inicialmente, las interacciones con los pares eran
desordenadas, descoordinadas, competitivas y privilegiaban situaciones de juego, humor o vanidad

(fotos, bromas, ansiedad), como se puede evidenciar en el video de la practica del 25 de marzo de
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2020, “Limpieza y reconocimiento 4” en los minutos 4:00 a 8:00. Posteriormente, las interacciones
en plataforma fueron mas organizadas, mediadas por la herramienta “Levantar la mano” 0 con
intervenciones oportunas sin interrumpir a compafieros o docente dentro de la plataforma
TEAMS® vy las intervenciones de los estudiantes fueron mas académicas, profundas y centradas
en el tema de la préactica (véase, por ejemplo, video del 4 de noviembre de 2020, minutos del 20:00
al 22:00). Este hecho se puede interpretar desde lo establecido en las investigaciones de Pintrich y
De Groot (1990), toda vez que los semilleristas ya tenian mayor claridad en las metas e intenciones
con las que se implicaban en la realizacion de las tareas, la competencia percibida no era
significativa, sino que por el contrario se establecié un ambiente de apoyo mutuo entre comparieros
y las reacciones afectivo-emocionales eran neutras, dado que se daban detras de una pantalla.

Otro aspecto estudiado fue la evolucion de la dimensién afectiva, como se muestra en la tabla
11.

Tabla 11. Evolucién de la dimensién afectiva.

Dimension Indicadores Primera sesion Ultima sesion
Afectiva Sentimientos y Ansiedad Agradecimiento
emociones ] ] )
Miedo Sentido de pertenencia
Rechazo al peligro Seguridad y confianza en

) sus habilidades
Expectativa

o Curiosidad
Curiosidad

] Entusiasmo
Entusiasmo

] ) Se sienten apreciados
Se sienten apreciados
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El maestro desconoce las El maestro conoce y trata
barreras emocionales de los las barreras emocionales de
semilleristas los semilleristas

Fuente: Elaboracion propia.

Se pudo percibir en los estudiantes emociones mas positivas en las Gltimas sesiones que en las
primeras. Aunque el cambio de modalidad significé un factor determinante para la desmotivacion
de algunos estudiantes, los participantes que permanecieron en el estudio se mostraron mas
positivos, serenos y seguros hacia el laboratorio, el semillero y la investigacion. Esta apreciacion
se consolida con lo observado por la docente de biologia (Audio Anexo 1) y la psicologa del
colegio (Anexo 8).

La préctica, interaccion y los procesos de prueba y error vivenciados en las quince sesiones,
consolidaron emociones mas positivas y equilibradas en los estudiantes del semillero respecto a
sus primeras sesiones. En las Gltimas sesiones no se perciben sentimientos de intranquilidad y
preocupacion como respuesta exagerada a una situacion que se percibe subjetivamente amenazante
(Bouras y Holt, 2007), sino que se percibe serenidad de los semilleristas en sus roles como lideres
de grupo o expositores. Adicionalmente, el maestro en las Gltimas ya conoce y trata con las barreras
emocionales de los semilleristas.

Por lo tanto, el segundo supuesto, “L0s estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal
Superior Cristo Rey que pertenecen al semillero de quimica y que asisten de manera regular y con
motivacion a las reuniones teoricas y practicas, presentan una mejor actitud hacia el laboratorio en

su practica final que en su primera practica” se confirma como cierto.
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Resultados y analisis del tercer objetivo especifico

“Evaluar la variacion de los niveles de ansiedad de los estudiantes hacia el laboratorio de
quimica, mediante la aplicacion de la escala de ansiedad de Bowen en dos momentos de su
permanencia en el semillero de investigacion”

Para obtener los puntajes de la escala de ansiedad, se siguieron estrictamente las instrucciones
del instrumento original (Bowen, 1999), codificando los datos obtenidos de la siguiente manera:
Totalmente en desacuerdo=1, En desacuerdo=2, No opina=3, De acuerdo=4 y Totalmente de
acuerdo=>5 para cada item en la escala. Por otro lado, Para las preguntas 2, 9, 11, 18 y 20 (las que
estan escritas en orientacion de confort), se debe calcular de manera inversa el puntaje asignado
(esto es, Totalmente en desacuerdo=5, En desacuerdo=4, No opina=3, De acuerdo=2 y Totalmente
de acuerdo=1).

Se deben sumar los valores para cada uno de los items que componen la escala (el rango es de
4 a 20 para cada escala). Las escalas y sus numeros de items son:

e Escala 1: Trabajo con sustancias quimicas (items 1, 6, 11y 16).

Escala 2: Uso de equipos y procedimientos (items 2, 7, 12y 17).

Escala 3: Recoleccion de datos (items 3, 8, 13y 18).

Escala 4: Trabajo con otros estudiantes (items 4, 9, 14 y 19).

Escala 5: Manejo adecuado del tiempo (items 5, 10,15 y 20).

Entre mas alto el puntaje, més alta la ansiedad de los participantes. Procurando la fiabilidad del
instrumento, el test se administrd de manera anonima, por lo que solo es posible el analisis de los
semilleristas en conjunto. Se llevd a cabo un analisis de los resultados del test usando estadistica
descriptiva, encontrandose que los puntajes de las escalas y sus promedios son mayores siempre

en el primer test que en el segundo, como se muestra en la tabla 12.
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Tabla 12. Promedios y sumatoria de puntaje para cada escala en las dos aplicaciones del test.

Pre test Post test
Escala NUmero Puntaje Sumatoriade  NuUmero Puntaje Sumatoria de
de datos  Promedio puntaje de datos Promedio puntaje
Ni X1 T N2 X2 Y2
Escala 1 24 2,375 S7 24 1,875 45
Escala 2 24 2,5 60 24 1.625 39
Escala 3 24 2 48 24 1,58 38
Escala 4 24 2,17 52 24 2,04 49
Escala 5 24 2,16 52 24 2,04 49

Fuente: elaboracion propia.

El andlisis de la tabla 12 permite concluir que en todos los casos hubo una reduccién en los
puntajes promedio y en las sumatorias de puntajes, lo que demuestra una reduccién general en la
ansiedad del grupo de semilleristas hacia el laboratorio de quimica.

A continuacion, se hace un analisis detallado por escala (Figuras 12 a 16), en donde se presenta
la comparacién en puntaje sumado entre la primera y la Gltima prueba de ansiedad aplicadas y se

analiza el grado de diferencia obtenido entre cada muestra:
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Figura 12. Representacion grafica de la variacion de puntajes en la Escala 1.
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Fuente: Elaboracién propia.

El trabajo con sustancias quimicas, con una diferencia de doce puntos entre tomas, fue el
segundo item con mayor caida en la percepcion de ansiedad; por lo que se puede afirmar que
disminuyd la ansiedad de los semilleristas en general en este criterio. Esto se debe a que los
estudiantes ya saben y aplican las normas de seguridad para el manejo de sustancias y se les
involucrd en situaciones donde tenian que ver o manipular reactivos de diferentes grados de
peligrosidad (ej. Précticas del 12 de marzo, clasificacion de reactivos quimicos y del 9 de julio,
reacciones de metales alcalinos y alcalinotérreos). Evidentemente, el cambio a modalidad mediada

por tecnologia también tuvo un impacto significativo sobre este resultado.
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Figura 13. Representacion grafica para la variacion de puntajes en la Escala 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

En este item se encuentra una diferencia de veintiin puntos entre tomas, siendo el item con
mayor caida en la percepcion de ansiedad, por lo que se puede afirmar que fue la variable en que
mas disminuyo la ansiedad de los semilleristas. Esto se debe a que los estudiantes desarrollaron
procedimientos antes desconocidos para ellos y se les involucro en situaciones en las cuales tenian
que ver o utilizar equipos de diferentes materiales. Esto permitié la mejora de la autopercepcion y
promovié la autoconfianza de los estudiantes hacia los procedimientos de laboratorio, como se
puede evidenciar en las practicas del 5 de marzo, reconocimiento de material; 24 de septiembre,

pH y titulaciones y 17 de noviembre, proyectos cientificos escolares.
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Figura 14. Representacion gréfica para la variacion de puntajes en la Escala 3.

Escala 3: Recoleccion de datos
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Fuente: Elaboracion propia.

En este item se encuentra una diferencia de diez puntos entre tomas, siendo el tercer item de
mayor caida en la percepcion de ansiedad, por lo que se puede afirmar que los semilleristas ganaron
confianza y habilidades para la recoleccion de datos. Esto se debe a que esta actividad estaba
presente en todas las practicas, sin importar su modalidad.

Figura 15. Representacion gréfica para la variacion de puntajes en la Escala 4.

Escala 4: Trabajo con otros
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Fuente: Elaboracion propia.



SEMILLERO EN QUIMICA Y SU INFLUENCIA EN ESTUDIANTES 85

Figura 16. Representacion gréfica para la variacion de puntajes en la Escala 5.

Escala 5: Manejo adecuado del
tiempo
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Fuente: Elaboracion propia.

Las escalas 4 y 5 tuvieron una reduccion de tres puntos en la medida de ansiedad, es decir la
reduccién no fue tan amplia como en las escalas anteriores. Los factores evaluados en estas escalas
estdn muy relacionados con la personalidad de cada semillerista, su desenvolvimiento en la
practica con otros estudiantes y su manejo del tiempo. Se puede deducir que estos factores no
presentaron altos indices de ansiedad en el pre test y que después de la intervencion su reduccion
pudo deberse al cambio de modalidad de presencial a mediada por tecnologia. La interaccion entre
los estudiantes se percibe amistosa y cercana a lo largo de todas las practicas y no se percibe
ansiedad notoria en estos participantes por la restriccion del tiempo.

Finalmente, se presenta una evaluacién de la variacion en los niveles de ansiedad de manera

grupal. Los datos obtenidos del analisis grupal se muestran en la tabla 13 y figura 17.
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Tabla 13. Promedios y sumatoria de puntaje grupal en las dos aplicaciones del test.

Pre test Post test
NUmero Puntaje Sumatoriade  NUmero Puntaje Sumatoria de
de datos  Promedio puntaje de datos Promedio puntaje
N1 X1 31 N2 X2 >
Valoracion 120 2,358 283 120 1,742 209

grupal

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 17. Representacion gréfica de la variacion del nivel de ansiedad grupal de los

semilleristas.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se evidencia una disminucion del promedio de respuesta de 2,358 a 1,742 y el puntaje de
ansiedad grupal disminuye de 283 puntos en el pretest a 209 puntos en el post test, lo que indica
una reduccidn en escala de ansiedad de 74 puntos. Esta disminucién en la ansiedad se complementa
con los resultados del segundo objetivo especifico, es decir, la evolucién actitudinal y el desarrollo

de emociones mas positivas hacia el laboratorio de quimica.
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Estos resultados guardan similitud con los de algunos estudios presentados en los antecedentes,
en los que después de exponer a los estudiantes a varias sesiones de laboratorio en un ambiente
académicamente distendido, se presentan disminuciones en los niveles de ansiedad, a saber, el
estudio de Rummey, Clemons, y Spagnoli (2019); el estudio de Kilic, Emsen, y Soran (2011) y el
de Kurbanoglu y Akim (2010).

Este resultado permite también corroborar lo planteado por Hofstein, Kipnis, y Abrahams,
(2013); el laboratorio de quimica como modelo Unico de instruccion, aprendizaje y evaluacion y
presentar una disminucion en la ansiedad de los participantes, en términos cognitivos, motrices y
memoristicos como lo sefiala Mazzone (2007).

Todo lo anterior, permite concluir que el tercer supuesto, “Los estudiantes de grado octavo de
la Escuela Normal Superior Cristo Rey que pertenecen al semillero de quimica y que asisten de
manera regular y con motivacion a las reuniones tedricas y practicas presentan menos ansiedad en
las préacticas de laboratorio en su préctica final que en su primera préctica” se confirma, tomando
en cuenta la reduccion numérica en todos los puntajes de ansiedad del instrumento aplicado.

Confiabilidad de los resultados

Los instrumentos seleccionados en esta investigacion fueron validos y confiables en la medida
en que permitieron obtener la informacién que ayudara a dilucidar respuesta para la pregunta de
investigacion y se procurd siempre minimizar la posibilidad de sesgo por parte del investigador.
Confiabilidad de la medida de las notas obtenidas en la asignatura de quimica

El primer resultado se tabuld a partir de los datos obtenidos desde la plataforma de notas del
colegio. Esta nota contiene un componente cognoscitivo, correspondiente al 40% de la nota, una
evaluacion acumulativa, 25% de la nota, un componente procedimental, 20% de la nota y

finalmente un componente actitudinal, 15% de la nota.



SEMILLERO EN QUIMICA Y SU INFLUENCIA EN ESTUDIANTES 88

Estos valores fueron asignados segln el desempefio de los estudiantes en cada indicador. Este
desempefio se evidencid con criterios como la elaboracién de trabajos escritos, ejercicios de
interpretacion y sintesis de informacion, manejo adecuado de las TIC, empleo de lenguaje
respetuoso y asertivo, participacién activa, etc.

El hecho de que el estudiante fuese participante de este estudio, no incidia de manera positiva
0 negativa en su desempefio en la asignatura, sino que sus notas en la misma, dependian
directamente de su trabajo en clase y su cumplimiento con deberes escolares, que no estaban
ligados a las actividades del semillero.

Las notas recogidas para el andlisis fueron obtenidas al finalizar cuarto periodo, en una planilla
consolidada, con el resto de estudiantes de la poblacion.

Confiabilidad de la descripcion de la actitud de los estudiantes hacia el laboratorio de
quimica.

Para la interpretacion de esta categoria de analisis se recogid la informacion consignada en el
diario pedagdgico y se hizo uso activo del registro filmico de cada sesion mediante la identificacion
de hitos en el comportamiento de los semilleristas.

El anélisis de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual se hace en la modalidad triple
ciego; es decir, el investigador, la docente de biologia del colegio (véase Audio Anexo 1) quien
evalla aspectos propios del comportamiento en laboratorio y la psicéloga del colegio (Véase
Anexo 8), quien evalua la ansiedad percibida y la conducta en general de los semilleristas.

El formato escogido para el diario de campo demostro ser el adecuado, toda vez que enunciaba
los criterios pertinentes para interpretar los hechos importantes que acontecian en cada practica.

Dado el enfoque pedagdgico del colegio y el ambiente generado en las sesiones del semillero,

se puede evidenciar claramente en los videos y notas de registro de diario pedagogico, que los
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estudiantes interactGan, preguntan y responden de manera espontanea, sin ninguna presion por
estar siendo filmados y con la naturalidad y jovialidad propia de un adolescente en un entorno de
clase amigable. Los resultados obtenidos para esta categoria fueron contrastados mediante un
proceso de triangulacion de investigadores y de teorias.

Confiabilidad en la evaluacion de los niveles de ansiedad

Como se menciono antes, el instrumento para la medida de ansiedad de los semilleristas es una
version traducida de una escala mundialmente reconocida para la medicion de esta variable en el
entorno del laboratorio de quimica. La traduccion de esta escala fue aprobada por la experta en
educacion Maria Piedad Acufia y se hizo un pilotaje de aplicacion en la primera sesion del
semillero.

El instrumento fue tabulado siguiendo estrictamente las indicaciones dadas por el autor del
instrumento original (Bowen, 1999). Su aplicacion en ambas tomas fue anénima, la primera toma
fue en papel y la segunda en digital, en ambos casos todos los estudiantes aplicaban la encuesta el
mismo dia y a la misma hora. Los resultados obtenidos fueron contrastados con estudios de
metodologia similar, mencionados en los antecedentes.

Como conclusién a este capitulo y teniendo en cuenta el nimero de participantes, se puede
confirmar la confianza y validez de los instrumentos de recoleccién y triangulacion de datos,
aplicados para alcanzar los objetivos; el rendimiento académico en la asignatura de quimica no se
ve directamente afectado por la pertenencia al semillero; la actitud de los semilleristas hacia el

laboratorio de quimica fue mas positiva y los niveles de ansiedad se redujeron.
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

En este capitulo se presentan conclusiones a partir de la pregunta problema y se menciona el
impacto generado por la realizacion del trabajo, generando nuevas ideas a partir de este y
mencionando las limitantes del estudio. También, se dejan recomendaciones para la Institucion
Educativa en donde fue aplicada la investigacion y para futuras investigaciones que tengan que
ver con este tema.

En este trabajo investigativo se convocd y consolidé un semillero de investigacion escolar en
quimica, gue tuvo tres sesiones presenciales y doce mediadas por tecnologia. Durante las sesiones
presenciales se conto con la participacion de trece semilleristas, siete de los cuales desertaron tras
el cambio a modalidad virtual. La influencia de un semillero de investigacion en quimica en el
desempefio académico de los estudiantes, se describe e interpreta desde las variaciones en su
rendimiento académico, las actitudes hacia el laboratorio y la ansiedad presentada en ese espacio.

Se pudo determinar que la permanencia en el semillero de investigacion no tuvo una incidencia
directa en el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de quimica. Esta unidad de
analisis (rendimiento académico) se vio fuertemente influenciada por el cambio en la modalidad
de estudio y de las practicas, de lo presencial a lo virtual, a raiz del aislamiento preventivo como
medida de prevencion ante el virus SARS-CoV-2.

En cada uno de los semilleristas el cambio en modalidad implicé situaciones, escenarios y retos
particulares, que ellos asumieron segun sus herramientas emocionales y sus contextos. Todos los
semilleristas tuvieron un desempefio distinto en las notas de la asignatura durante su permanencia

en el semillero, lo que permite descartar la hipétesis de una relacion directa entre el semillero y el
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rendimiento académico expresado por las notas. Este hallazgo es significativo, por cuanto rechaza
un supuesto inicialmente planteado en la investigacion.

Se dio un mejoramiento en la actitud de los semilleristas hacia el laboratorio de quimica en las
tres dimensiones analizadas en este estudio. En primer lugar, en la dimension cognitiva, mejoraron
los juicios y creencias de los estudiantes hacia el laboratorio. En segundo lugar, el mejoramiento
en la dimension conductual indica interacciones mas asertivas en el laboratorio, tanto con
compafieros como con el maestro. Por Gltimo, mejoré la dimension afectiva, reflejada en
sentimientos y emociones mas positivas hacia el laboratorio. En consecuencia, el semillero mejoré
la actitud hacia el laboratorio en los estudiantes, al comparar su primera y su Ultima préactica.

En cuanto a la variacion de los niveles de ansiedad, se pudo constatar una disminucion del
puntaje promedio de ansiedad de un maximo de 2,5 a 2,04 en las escalas individuales, en una escala
de 1 a 5. También la sumatoria de puntaje grupal por escala marca un maximo de 60 puntos en la
primera prueba y un maximo de 49 puntos en la Ultima, esto en un rango de 24 a 120 puntos.
Siguiendo esta tendencia, hubo una marcada disminucion de la ansiedad grupal, de 283 puntos en
el pretest a 209 puntos en el post test, lo que indica una reduccion en escala de ansiedad de 74
puntos. En esta escala se consideraba un rango de 120 puntos para la ansiedad grupal minima y
600 puntos para la ansiedad grupal maxima.

Estos resultados demuestran que hubo una disminucion en los puntajes promedio y sumatorias
de puntaje de todas las subescalas de la prueba, lo que, a su vez, permite evidenciar que los
estudiantes desarrollaron seguridad y confianza en los cinco items de la prueba: la manipulacion
de sustancias quimicas, el uso de equipos, los procedimientos propios del laboratorio, la
recoleccion de datos, el trabajo con pares y el manejo adecuado del tiempo. Esta informacion se

presento de manera gréafica en las figuras 12 a 17.
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La disminucion en la ansiedad de los semilleristas, se complementa con la evolucion actitudinal
y el desarrollo de emociones mas positivas hacia el laboratorio de quimica (Como se observo en
las tablas 9 a 13); consolidando este espacio como un lugar Unico para la instruccion, el aprendizaje
y la evaluacion, que permite la mejora en competencias cognitivas, motrices y memoristicas.

Este trabajo es el primero en Colombia en aplicar una version traducida al espafiol del
instrumento de medida de ansiedad en laboratorio de quimica de Craig Bowen y relacionarlo de
una manera novedosa en el contexto particular de un semillero de investigacion en quimica en
educacion basica secundaria. Este estudio también contribuye a los procesos investigativos de la
institucion educativa e incentiva al desarrollo de nuevas experiencias investigativas y la formacion
de nuevos semilleros.

Recomendaciones.

Se deben socializar los resultados tanto con la comunidad educativa del colegio como ante la
Secretaria de Educacion Distrital.

Se recomienda a la Escuela Normal Superior Cristo Rey, el seguir motivando a maestros y
estudiantes en la utilizacion y maximo aprovechamiento de los espacios de laboratorio, de manera
que estos apoyen e impulsen la transversalizacion investigativa planteada en la filosofia del
colegio. El trabajo en laboratorio no se puede obviar ni desestimar por priorizar resultados en la
prueba de Estado.

Se le recomienda a la institucion y al Ministerio de Educacion, continuar con iniciativas como
el programa Ondas 4.0 y similares, donde se incentiven y exploten la curiosidad y las habilidades
investigativas de los estudiantes. Por otro lado, se hace un Ilamado muy amable a todos los

estamentos administrativos de la comunidad educativa, incluyendo los concejos y la asociacion de
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padres a estar pendientes, apoyar y resaltar la labor de todos los docentes investigadores y los
procesos investigativos que se adelantan en la institucion.

Se recomienda a los docentes de la institucion alimentar el enfoque investigativo del colegio
con iniciativas de este tipo, como ya algunos lo estan haciendo, en tiempo de clase o extra-clase.
Estos espacios son muy importantes para desmarcarse de las clases tradicionales y ensefiar de una
manera que potencialice habilidades del siglo XXI en los estudiantes, tales como la resolucion de
problemas y el pensamiento critico.

Finalmente, partiendo de esta experiencia, se podrian formular nuevas preguntas de
investigacion para conocer mas sobre el tema que se abordd en este trabajo de grado, en situaciones
como:

- Un semillero de investigacion en fisica y/o biologia o que aborde las tres asignaturas
(incluyendo quimica) de manera integrada bajo el area de ciencias naturales.

- Un estudio con un mayor nimero de participantes y poblacion, de enfoque cuantitativo,
que permita hacer andlisis estadistico inferencial.

- Un estudio en otros niveles académicos (basica primaria, pregrado, posgrado) o
contextos, por ejemplo, comparar instituciones publicas con privadas o el laboratorio

virtual con el presencial.
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ANEXOS
Anexo 1. Consentimiento informado sobre el proceso de investigacién firmado por

Rectoria de la Escuela Normal Superior Cristo Rey.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL PROCESO

INVESTIGATIVO FECHA: 24 DE OCTUBRE

DE 2019

AUTORIZAR PROCESO DE INVESTAGION E INFORMACION A TERCEROS

Yo D 0172 /qnqe la Cas "('Ya Flmg jdentificado(a) con documento de
CC. N AI.é63}. 966 e 3”@07}‘9- en pleno uso de mis
facultades legales, mentales, cognoscitivas y volitivas, de manera consciente y sin ninguna
clase de presion, faculto y autorizo, al docente de la Escuela Normal Superior Cristo Rey,
LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO identificado con C.C. 1.098.698.242 de Bucaramanga,
para la participacién, aplicacién y evaluacién de su proyecto de grado (descrito en el
anteproyecto anexo), de acuerdo con sus conocimientos y cualificacion.

Igualmente advierto que se me ha puesto en conocimiento, de manera claray precisa sobre:

- Tipo de investigacion y objetivo general.

-Los procedimientos a realizar por parte de los estudiantes objeto de estudio y sus
propésitos :

-Las implicaciones del proyecto

-Los beneficios razonables que se pueden esperar

-Que puedo retirarme del proceso en cualquier momento

-Los limites de la confiabilidad y manejo de informacién y datos segin disposiciones de ley
- Lugar de desarrollo del proyecto

- Posible uso del nombre de la institucion

Acepto las condiciones que se me presentaron en este contrato dado en Barrancabermeja
el dia 24 del mes Octubre del afio 2019.

Para su constancia se firma la conformidad

Nombres y apellidos de la rectora de la | Firma 3 0@_
institucion Vé’”’f W

Sonie ﬂﬂ@ ¢l Q&?‘T'D Korers

mion 4}% 332946

N /]

Nombres apellidos del docente
inves hgador
3 :F_en\(u\cl@ A/uI (e
Scaw\o v -

Firma /)
§

Identificacion e ‘ 09 %c{ g Zl/ 2

Piginalde1l
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Anexo 2. Documento de autorizacion de uso de imagen sobre fotografias y fijaciones

audiovisuales (Videos) para uso publico.

BARRANCABERMEJA

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y
FIJACIONES AUDIOVISUALES (VIDEOS) PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en el Cdédigo Civil Colombiano en
su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia,
el colegio ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY DE BARRANCABERMEJA, a
través del docente de quimica, Qco. LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO; solicita la
autorizacion  escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la)
estudiante

, identificado(a) con tarjeta de identidad numero , alumno
de la |Institucion Educativa ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY DE
BARRANCABERMEUJA para que aparezca ante la camara, en una videograbacién con fines
pedagodgicos que se realizara en las instalaciones del colegio mencionado.

El propdsito del material fotografico y filmico recogido sera evidenciar el desarrollo del
trabajo en el Semillero de Investigaciéon en Quimica Experimental (QUIMEX), el cual a su vez
constituye parte fundamental del Plan Operativo Anual (POA) del area de ciencias naturales
del colegio y un instrumento de recoleccién de informacion para el proyecto investigativo
denominado “Influencia de un semillero en quimica en el rendimiento académico y
desemperio en laboratorio de los estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior
Cristo Rey de Barrancabermeja en el afio 2020”; adelantado por el profesor Qco. Luis
Fernando Avila Ascanio en la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB).

EL MATERIAL FILMICO Y FOTOGRAFICO RECOGIDO NO SERA PUBLICADO EN
NINGUNA RED SOCIAL NI SIMILAR. SUS FINES SON NETAMENTE PEDAGOGICOS E
INVESTIGATIVOS, SIN LUCRO Y EN NINGUN MOMENTO SERA UTILIZADO PARA
OBJETIVOS DISTINTOS.

Autorizo,
Nombre del padre/madre de familia o acudiente Cédula de ciudadania
Nombre del estudiante Tarjeta de Identidad

Fecha:___/ /
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Anexo 3. Formato de consentimiento informado a padres o acudientes de menor

integrante del semillero QUIMEX.

BARRANCABERMEJA

Barrancabermeja, febrero de 2020.

Sefores

PADRES DE FAMILIA

ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY
La ciudad

Cordial saludo.

Por medio de la presente me permito solicitar su autorizacién y consentimiento para la
participaciéon de su hijo en el proyecto de investigacion “Influencia de un semillero en
quimica en el rendimiento académico y desemperio en laboratorio de los estudiantes de
grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de Barrancabermeja en el afio
2020", a cargo del docente de quimica de la institucion, quimico estudiante de maestria
en educacion, LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO, proyecto que ha sido avalado
institucionalmente y es parte del plan operativo anual del area de ciencias naturales.

Dicho proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:

Objetivo:  Identificar la influencia de la pertenencia a un semillero de investigacion
en el rendimiento académico y desempefio en laboratorio escolar de quimica de los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020.
Responsables: Profesor Qco. Luis Fernando Avila Ascanio.

Procedimiento: Previa autorizacion de la institucién y consentimiento informado por
parte de los padres se procedera a iniciar practicas de laboratorio de quimica los dias
jueves de 4:00 a 6:00 de la tarde o en otros espacios previamente acordados e
informados a los padres de familia en su totalidad.

Agradeciendo su atencion,

Cordialmente,

Qco. LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO
Lider de semillero en quimica experimental QUIMEX
Docente de Quimica de la ENSCR
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros: , identificado(a) con la
cédula de ciudadania numero de , en
calidad de progenitor(a)__ tutor(a) legal ___,y ,
identificado(a) con la cédula de ciudadania numero de

en calidad de progenitor(a)__ tutor(a) legal , de

, deseamos manifestar a través de este
documento, que fuimos informados suficientemente y comprendemos la justificacion,
los objetivos, los procedimientos y las posibles molestias y beneficios implicados en la
participacion de nuestro hijo(a), en el proyecto de investigacion: ““Influencia de un
semillero en quimica en el rendimiento académico y desempeno en laboratorio de los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de
Barrancabermeja en el afio 2020, que se describe a continuacion:

Investigador:
LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO
Objetivo:

Identificar la influencia de la pertenencia a un semillero de investigacion en el
rendimiento académico y desempefio en laboratorio escolar de quimica de los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020.

Procedimiento:

Asistir de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de investigacion en quimica experimental QUIMEX y contestar unos
cuestionarios propios de la investigacion, de manera anonima y confidencial, cuya
contestacion dura aproximadamente 15 minutos y sera aplicado 2 veces en el afo.
Nuestro hijo se compromete a contestar sinceramente para que la investigaciéon arroje
resultados validos.

Participacién Voluntaria

La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente voluntaria,
si él o ella se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generara ningun
problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informaria los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion
El riesgo por participar en este estudio es incorrecta manipulacion de reactivos
didacticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacion de instrumentos de
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BARRANCABERMEJA

laboratorio de vidrio, metal o corcho. Cualquier incorrecta manipulacion de reactivos se
tratara con los protocolos de laboratorio de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o rotura del material de laboratorio sera asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mal.

Confidencialidad

La informacion suministrada por nuestro hijo(a) sera confidencial. Los
resultados podran ser publicados o presentados en reuniones o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendran los
cuestionarios y en general cualquier registro en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los participantes seran identificados por un cédigo que sera usado para referirse
a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo establecido en la
legislacion Colombiana.

Asi mismo, declaramos que fuimos informados suficientemente y comprendemos
que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que mi hijo(a) o
nosotros tengamos sobre dicha investigacion, antes, durante y después de su
ejecucion; que mi hijo(a) y nosotros tenemos el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que mi hijo(a) tiene en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales
hemos hecho alusion previamente, constituyen compromisos del equipo de
investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y espontanea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.

Este consentimiento no inhibe el derecho que tiene mi hijo(a) de ser
informado(a) suficientemente y comprender los puntos mencionados previamente y a
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre y
espontanea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacion.

En constancia de lo anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de

el dia del mes

de

Firma
Nombre
C. C. No. de

Firma:
Nombre
C. C. No. de
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Anexo 4. Formatos de Consentimiento Informado diligenciados por parte de padres o

tutores legales.

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Nosatros: _Caarol  olat Lcc(l 8@”’7\9»« identi con la

cédula de ciudadania numero de Cra-bje -, en
calidad de progenitor{a) ¥~ »/tu(or(a) Iegal LY

identificado(a) con la cédula de ia nimero de
S S . en calidad de progenilor(a) . tutor(a) legal __, de
. través de este

ia

que fuimos | te y co
los objetivos, los procedimientos y las poslblss molestias y beneficios implicados en la
participacién de nuestro hl;o(a), en el proyemo de mvesllgaclén "‘Inﬂl/encta de un
semillero en quimica en el ¥ ioa
estudiantes de grado oclavo de la Escuela Normal Supencr Cristo Rey de
Barrancabermeja en ef afio 2020", que se describe a continuacién:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

Vdennrcar la mﬂuenua de la perlenenc:a a un semllleru de wnvas'lgaclén en el

y ratorio escolar de quimica de los
estudiantes de grado octavo de ia Esr‘uala Norrnal Superior Cristo Rey en el afic 2020.

Procedimiento:
Asistir de manera constanie a las practlcas de laboratorio de quimica del
QUIMEX y contestar unos

semillero de on en quimica
cuashonanm propios de la investigacion, de manera anénima y confidencial, cuya
dura 15 mmukm y serd nph('.ado 2 veces en el ano

para qus la

Nugslic hijo so € a

P
resuitados validos.

Participacion Voluntaria
La participacién de nuestro hijo(a) en este estudio es compietamente voluntaria,
si él o ella se negara a participar o docrdrer‘a reurarse esto no Ie generaré ningn
bl ni tendrd izs a nivel ir ni ni social. Si lo
desea, nueslro hijo(z) informarfa los motivas de dicho retiro al equipo de investigacién.

Riesgos De Participacién
X El riesgo por parhclpar en esle estudio es mc:orrecta rrampulacmn de reactivos
did: de BAJA e incorrecta mar de instrumentos de

laboratorio de vidrio, metal o corcho. Cualquier incarrecta manipulacién de reactivos se
tratard con los protocolos de faboratario de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o rotura del material de laboratorio sera asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mal.

Confidencialidad

La informacion sumlmstrada por nuestro hijo(a) sera confidencial. Los
resultados podran ser en o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendrén los
cuestionarios y en general cualquier registro en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los participantes seran identificados por un codige que sera usado para referirse
a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo establecido en la
legislacién Colombiana.

Asi mismo, que fuimos i
que tenemos derecho a recibir respuesta subra cualquier inquietud que ml hijo(a) o
nosotros sobre dicha antes, durante y después de su
ejecucion; que mi hijo(a) y nosotros tenemos el derecho de soiicitar los resultados de
los cusstionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que mi hijo(a) tiene en calidad de participante de dlcho estudio, a los cuales
hemos hecho alusién del equipo de
investigacion responsable del mismo, nos permitimos minrrnar que consentimos, de
forma libre y espontanea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.

Este consentimiento no inhibe el derecho que hene mi hijo(a) de ser

y los puntos mer previamente y a

ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre y
esponténea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacion.

En constancia de lo anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de

Parrancaberm. meja el <P del mes

Moir 20 de ZQZQ-
Firma G}Jfo‘ (ed\

.
Nombre _Coyrol _2oini__Leal _{2e
C.C.No. 2.424-393 _ do_[dca- E_K

Firma:
Nombre
C. C. No. de
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laboratorio de vidrio, metal o corcho. Cualquier incarrecta manipulacion de raactivos se
{ratars con los protocolos de laboratoria de quimica pertinentes para emorge s,
Cualquier averlo o rotura del material de laboratorio sera asumido por &i estudiante que
lo haya manipulade mal.

Confidencialidad

La informacién suministraga por nuestro hijo(a) serd confidencial. Los
resultados podran ser publicados o presentados en reuniones o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o dalos de identificacion. Se mantendran los
cuestionarios y en general cualquier registro en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los pariicipantes seran identificados por un codige que seréd usado para reierirsle:

enuanGERERC

FCRMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosctros: ﬂQL e Ee@or ____. identificado{a) con la
cédula de ciudadania nomero (6 2.5 [ f Q.2 de [Bocarcunanga. . o
¥ AR F SIS

calidad de progenitor(a) X tutor(a) legal __,y 5
idertificada{a) con la cédula de numero de
. en calidad de progenilor(a) _ tutor(a) legal 4o e

s Q(IO-’! +sicny . deseamos manilestar a lravés de esle
que’ fuimos i i v la justificacio

los objetivos, los procedimientos y las posibles molestias y baneficios implicados n fa

icipacién de nuestro hijo(a), en el proyecto de investigacion: nﬂuancig de un

a cada uno. Asi se guardar4 el secreto provésional de acuerdo con io enla

legislacion Colombiana.
*  Asi mismo, declaramos que fuimos informados suficienternente y comprendemos

que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que mi hijo(a) o

nosotros tengamos sobre dicha investigacion, antes, durante y después de su

ejecucion; que mi hijo(a) y nosatros tenemos el derecho de solicitar los resultados de

los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que mi hijo(a) tiene en calidad de participante de dicho estudio, a ios cuales
hemos hecho alusién previamente, constituyen compromisos del equipo de
investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y espontanea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.

Este consentimientc no inhibe el derecho que tiene mi hijo(a) de ser
informado(a) suficientemente y comprender los puntos mencionados previamente y a
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de manera _l‘\bre Y
espontdnea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no abliga su

participacién. ’
En constancia de Io anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
[ e m 1 el dia o 5 del mes

3 de 2020,

Firma_Y Trp ¢y Vege Lsparzo
Nombre YYoncy _(JCacl. [SSPAlZC
C.C.No._6RS 1N OYZ de_ (% Moo YAl el

Firma:
Nombre
C.C. No. de

laboraterio de vidrio,

L A . Melal o ¢
fratard con los protocoios d;o:ch
Cualquier averio o rotura de|
lo haya manipulado mal,

0. Cualquier incorrgts

o Quimica
materizl de laboratorip gora

9n de reactivos so
inentes para emergencias,
asumido por el estudiante que

Confidencialidag

La informacig i
nacion s
resuilado: dray el PO NUSsto hijo(a) sers 3
académicusmsm ,r‘ejzlrmp ublicados o presentados en Irex(ur)vio::rsahc: "ﬁ“’enual. Los
: : Su nombre o datos i o © eventos con i
cuestionarios y en S de idontificacién. S, nas ]
general cualquier regist ‘eacion. Se mantendra
todos los partici S Sardn et POQISKO. eni un-siti o Jos
sl unz :Atl;?;;;anntea seran identificados por un cégigo q«szg;j:: €n bases de datos,
Pre it iy © guardard el secrelo profesional do acue. . (S300 para referirse
gisiacion Colombiana, acuerdo gon io establecido en |a
Asi mismo, declara i -
' mMos que fuimos informado:
que tenemos derecho a recibir respuesta sobre 7 suﬁmemememe\’mmprendemos

cualquier inguistud que mj hijo(a) o " "LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

nosotros lengamos sobre di i
L s cha investigacie,
bl oy gacion, antes )
b oJ; :J:;’;Q 2:'9 mi hijo(a) y nosotros tenemos el derachy dd m—ea;l‘e»‘y. Jespucs de'isu
derechos quor:'(rjwishy' pruebas que contesto durante la misma N'Ei:?\‘s’:gs Sl
> M hijo(s) tiene en calidad de participants de dicho es(udei;m:;;: 5 ]|Ds
b cuales

semilero en quimica en el ¥ en " le los
estudiantes de grado oclavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de
Barrancabennsja en el afio 2020", que se describe a continuacién:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

Identificar fa inﬂufancia de la per(e?enc‘a a un sgmillero de inves(iga_cién en el

Y en oscolar de quimica de los
esludiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afio 202C.

Procedimiento:

Asistir de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de investigacidn en quimica experimental QUIMEX y contestar unos
cuestionarios propios de fa invesligacion, de manera andnima y confidencial, cuya
contestacién dura aproximadamente 15 minutos y serd aplicade 2 veces en el afi
h hije s8 i paraque la stiga arojg
resultados vlidos

&

Participacién Yoluntaria

La participacion de nuestro hijofa) en este estudio es completamente volurtaria,
si &l o ella se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generaréd ningdn
problema, ni tendréd ias a nivel instituci ni émico, ni social. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacién
El riesgo por parlicipar en este estudio es incorrecta manipulacion de reactivos
didacticos de BAJA peli e ta i i6n de instrumentos de

FORMATO DE GONSENTIMIENTO INFORMADO

los cbjetivos, 10s pro
participacién de nuestro
semillera en quimica en el ¥ en e {05
ostudiantes de grado ociavo de fa Escusla Normal Superor Cristo Rey de
Barranicaberimeje en el afio 2020", que se describe a continuacion:

Objetivo:

Nosotros: _ A8k (o1 reor Velincuon Pevee _, identificado(a) con la

cédula de ciudadania nUMers (OS9G (6CTo 4 ___ de  Porremcokermep. | en

caidad de progenitor(a) X tutcr(a) legal _~y S Moyol €d :

identificaco(a) con iz cédula de ciudadanfa nUmero |BSEEAD de

_Revomen Rendy en calided dg progenitor(a) X twior(a) legal . de

lea cdver Moxealss | deseamos manifestar a lravés de esie
que IcS i ¥ prendemos la i

implicados en 'a
"Influencia de un

tos y las posibles molesti
hijo(a), en el proyecio de investigaci

Investigador:

Identificar fa irfluencia de la perienencia a un semillero de investigacién en el
i ] i io ascolar de quimica de los

hemos - hecho ~alusién i

! 28, he previamente, constituy i

;nves-hgaclén responsable del mismo, nos pe(i;len o el Salbe e

forma libre y esponténea, la participacidn de rue:

2, Edst(e )consent\mienlo 1o inhibe el
rmado(a) suficientemente y com) Il

e clel ! prender los puntos mencionadi i E
eI Su asentimiento informado para participar en e} esmdinojep:::::q?ig ¥

T a ey

stro hijo(a) en el mismo,

derecho que tiene mi hijo(a) de ser Procedimiento:

Asistir de manera constanie a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de investigacién en quimica experimental QUIMEX y contestar unos
i ios propios de la i ion, de manera anénima y confidencial, cuya

esponténea, por lo que entier o que mi ™ma en este formalo no ol ga su
s i
d U fi e f biig

2 En constancia de lo anteri
' erior, fin ;
Eovicncedoer nreven ‘ melamOS ;:apresente‘focumento, en la ciudad de

YT O de 2010, . del mes

Nis

Nugsto !

resultados validos.

& compromete a

Participacién Voluntaria
La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente voluntaria,

:Irma lea Anchvecn Vealame pes 2 si éLl o clla se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generaré ningln
ombre teaclea A Voo p , ni tendréd eC ias a nivel institucional, ni académico, ni sogial. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

de Denrrean con és '.._ﬁ_ﬂ_: -y
Riesgos De Participacion

Nombre —Sc,y =, v vely " Sale

\
C.C.No. 1358 & A de Sy A € o nATTA,

Firma: S ~El riesgo por participar en este estudio es incorrecta manipulacion de reactivos
— 2Oy oyl LU\ﬁ Mo«,«(ﬁa So\[c\my didécticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacion de instrumentos de

=5 : ¥; o
itimos informar que consentimos, de estudiantes de grade octavo de la Escueia Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020,

dura apr te 15 minutos y sera aplicado 2 veces en el afio.
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{aboratorio de vidiia, metal o corcho, Cualguier incorrecla manipulacion de reactivos se
iratara can los protocolos de labaratorio de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o rotura dei material de laboratorio sera asumido por el estudiante que
Io haya manipulado mal.

Confidencialidad

La informacién suministrada por nuestro hijo(a) serd confidencial. Los

dos podran ser i o pi en reuniones O eventos con finas
académicos sin ravelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendran los
cuastionarios v en general cualquier registo en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los participantes seran identificados por un cédigo que sera usado para referirse
a cada uno. Asl se guardara el sccreto profesional de acuerdo con io establecido en la
legislacién Colombiana.

i

FORMATC DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Sevenane Tilano @Qubio . idenificadoi) con 'a
ac 3¢ de imeing e, en

cédula de ciudadania m;‘meru G P‘_w

lided de progenitor(z)_X tuias(a) lega 2 1
con ia cédula de ciudadania’ nimero X ale
en calided do progenilorfa) ‘tutor(z) legal __, de
través de este

e y laj

las objetivos, los procedimientos y las posibles molestias y peneﬁcio implicados en ia
participacion de nuestro hijo(a), en el proyecto de investigacién: *“infiuencia ze ’un
s iCO fio en iz e fos

semiflero en quimica en ol ¥ e "
i de grado octava de la Escusia Normal Superior Criste Rey do

Tilgno Guevara___,
que fuimos i

Asi mismo, declaramos que fuimos informados i Y COmpr

que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que mi hijo(a) o
nosofros tengamos sobre dicha investigacion, antes, durante y después de su
efecucion; que mi hijo(a) y nosctros tenemos el derecho de solicitar ios resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que mi hijo(a) tiene en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales
hemos  hecho alusién  previaménte, constitUyen compromisos Gai  equipo de
investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y esponténea, la participacion de nuestro hijo(a) en ei mismo.

) Este consentimiento no inhibe el Gerecho que tiene mi hijo(a) de ser
informado(a) suficientemente y comprender los puntos mencionados previamente y a
ofrecer' su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre y
espontanea, por lo que entiendo que mi firma en esle formato no obliga su

parficipacién.
En constancia de lo anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
Gaprancabeimeis . el dia 2% . del mes

—gqebrerp 7 de_ 3020,
Firma "S-z

Nombre _SCuUe ey 571 leinp BIoio
C.C.No. 73567 )= de /3 /ey
7 g

Fiema: __\/41,/2 Kt /o

Nombre Nd/i/e Kz

C.C.No. 27429 20U de puero lberrin
T

laboratoric de vidrio, metal o corcho. Cualguier incorrecta manipulacion de raaciivos se
tratara con los p de o de quimi inentes para emergencias.
Cualquier averfo o rotura del mater:al de laboratoric sera asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mal.

Confidencialidad
La informacién suministrada por nuestro hijo(a) sera confidencial. Los
itados pedran ser i o en i o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendran los
cuestionarios y en general cualquier registro en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los participantes seran identificados por un codigo que sera usado para refericse
a cada uno, Asi se guardard el secreto profesional de acuerdo con lo establecido en la
legislacién Colombiana.
Asi mismo, que fuimos i Yy comprendens
que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier incuietud que mi hijo(a) o
nosotros sobre dicha il igacion, antes, durante y después de su
ejecucion; que mi hijo(a) y nosctros tenemos el derecho de saficitar los resultados de
h?s cuestionarios ruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
cerechos que mi tiene en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales
hemos hecho alusién previamente, constituyen compromisos del equipo de
i d d

Barrancabermeia en ol ailo 20207, que se cescribe a continuacion:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

Identificar Ia influencia de la perienzncia a un semiliero de investigacion en e

rendimiento y en escatar de quimica de los
estudiantes do grado oclavo de la Escueia Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020.

Procecimiento:
Asistir de manara constanie a las practicas de laboratorio de quimica del

semillero de en quimica exps QUIMEX y contestar unos
cuestionarios propios de la invesligacion, de manera andnima y confidencial, cuya
contestar 0.
Nuasirs e

resultados vélidos.

Participacion Voluntaria

La participasian de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente voiuntaria,
si @l o ella se ncgara a participar o decidiera retirarse, esto no le generard ningdn
probiema, ni tendrd a nivel instituci ni émico, ni social. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informaria los motivos de dicho retiro 2l equipe de investigacion.

Riesgos De Participacion
. _EI riesgo por participar en este estudio es incorrecta manipuiacian de reactivos
diddcticos de BAJA peligrosi e i ipulacion de instrumentos de

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotos: __ Uokorth Secei o Acouodo oon 12
=%

de _Bowlancaboimog en

cédula de ciudadania nimero {422 S8G
calidad de progenitoria % tutar(a) legal __, ¥ _G\osio Nomandez
identificado(a) con ia cédula de ja numero 22 685 OFY e
-~ S _. en calidad de progenilor(a)X tutor(a) legal __, de
v[)aqun& RocQuca . deseamos manifestar a travé:s 5!0 este
que“fuires informadas e v la

0s v las posibles molestias y beneficios implicados en la
o(a), en el proyecto de investigacion: ““Influencia de un

semillere en quimica en 2/ ¥ en " e los
estudiantes de grada oclavo de la Escuela MNormal Supanor Cristo Rey de

Barrancabermeja en el afio 2020", que se cescribe a continuacion:
Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

Identificar la influencia de la pertenencia a un semillero de investigapién en el
rendimiento académico y desempefio en laboratorio escolar de quimica de los

investigacién responsable del mismo, nos informar que co e
forma libre y esmnté_nela, la participacion de nuestro hijo(a) en e! mismo.
Este conseniimiento no inhibe €l derecho que fiene mi hijo(a) de ser

¢ ¥ com
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre y

espontdnea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su

participacion,

£n constancia de fo anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
dia Mo L del mes

attan caboeime i

¥ |
tohie de gno.e
Firma(lovia W eﬂ\c{(\éc -C_;\e“q .

Nombre _6tero. Nomnand@z St
C.C.No. _27 685 07, de_Plo. wilche

Firma: M Pogervas F% o

Nombre _Hobocth Recorrey Acouod o

C.C.No._O{ uz de _foliqncabormola '

los puntos mencionados previamente y a

de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020.

Procedimiento: s ) .
Asistir de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del

semillero de investigacion en quimica experimental Q‘LJIlMEX ¥y ccn(es{ar unos
cuestionarios propios de la investigacién, de mansra anonima y confidencial, cuya
ion dura aproxi 15 minutos y sera aplicado 2 veces en el ano.

Nisesto hijo 56 compromote & contestar sinceramente para qus |

Nuesir la investigacion aii

resuitados validos.

Participacion Voluntaria ‘ -
La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente voluntaria,

si 6l o ella se negara a participar o dacidiera retirarse, esto no le generara nmg_u‘n
P , ni tendra con: ias a nivel institucional, ni académico, ni soc_lal. _§| o
desea, nuestro hijo(a) informaria los motivos de dicho retiro al equipa de investigacion.

Riesgos De Participacion i .
El desgo por patticipar en este estudio es ir b n:
diddcticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacior

orrecta manipulacién de reactivos
n de instumentos de
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POSGRADOS

laboraterio de vidrio, metal o corcho. Cualguier incarrecta manipulacion de reactivos se
trataré con los prolocolos de [aboraterio de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o rotura del malerial de laboratorio serd asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mal.

Confidencialidad

La informacién suministrada por nuestro hijo(a) sera confidencial. lLog
resultados podran ser publicados o presentados en reuniones o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o dalos de identificacién. Se mantendran los
cueslionarios y en genera cualquier registro en un sitio seguro. En bases de datos,
{odos los parlicipantes seran identificados por un cédigo que serd usado para referirss
a cada uno. As se guardara ef secreio profesional de acuerdo con ic establecido en la
legislacion Colombiana.

Asi mismo, deciaramos que fuimos informados suficientemente y comprendemos
que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualguier inquietud que mi hijo(a) o
npsolro; tengamos sobre dicha investigacion, antes, durante y después de su
ejecucionr; que mi hijo{a} y nosotros tenemos el derecho de soiicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que m: hijo(a) tiene en calidad de participante de dicho estudio, a ios cuales
hem0§ hecho alusién previamente, constituyen compromises del equipo de
investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y esponténea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.

Este consentimiento no inhibe el derecho que tiene mi hijo(a) de ser

Nosolros: Vb . identificado{a) con la
céduia de ciudadania 94 8o Bocrardboeycld | en
calidad de progenitor(a) X tutor(a) legal __, v 2 el X Mier
identificadofa} con la cédula da ci fa fumero _GAUNR S de
Puapangleels, en calidad de progenilor(a) X lor(a) legal __, de
Vo (urs G Doweg, a través de esle

documento, gue fuimas i i e y compr S ia

los objetivos, los procedimientos y las posibles molestias y beneficios implicados en la
participacién de nuestro hijo(a), en el proyacto de investigacian: ""Influencie de un
semillero en quimica en of imie ico y en i los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Crista Rey de
Barrancabermeja en el aio 2020", que se describe a conlinuacion:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo: .

Identficar la influencia de la peﬁegencéa a un semillero de investigacion en el

y en laboratorio escofar de quimicg de los
de grade octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afo 2020.

informado(a) suﬂs:ienlemenle y comprender los puntos S P ey a
cfrecer'su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre vy
esponidnea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacién.

En ia de lo anterior, el presente documento, en la ciudad de
Eﬁ(?\—){\Cé Leme |9 , el dia 2% : del mes
Febreo de_2020,

. A7 E 5
Firma _ 727 24 ==

Nombré_ZerZ ¢z 777e0%5 comceres e
C. C. No. 37A) 3 de 2oy By v (gt
X

Firma: }\’}).QI)P i

Nombre Mioorn ] e, Dovme, Mr
€.C. No. _&3dS&sd3 de_Boroncale g
i %

lzboratoria de vidrin, metal o corcho. C
tratara con los a de quimica g f er
Cualquier averio o rotura del malerial de laboratorio sera asumido por el que

Procedimiento: ! ) B
Asistir de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del

semillero de investigacion en quimica experimental Q_U[MEX y contestar unos
cuestionarios propios de la- investigacion, de manera anonima y confidencial, cuya
ién dura aproxi 15 minutos y serd aplicado 2 veces en el afio.

R £ ente para que la i =cidn arioje

Nuestro hijo se compromex
resultados validos.

Participacién Voluntaria : il
La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente voluntaria,

si &l o ella se negara a participar o decidiera relirarse, esto _r‘|‘o !_e gen_erara: |nlns&_‘,!nlln
problema, ni tencra ias a nivel instituci ni : ni SO?IA.HI o
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion
El riesgo por participar en es
didacticos de BAJA peligrosidad e incorrecta mai

te estudio es incorrecta manipulacion de reactivos
nipulacién de instrumentos de

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros: Julexs Dl Pames ., idenlificadofa) con 1a
cédula de ciudadania nimero @ 3431389 de Paviorralercey . en
calidad de progenitor(s) ¥_ tutor(a) legal R, v 1 22 e)asq#_ z _
i con la cédula de ciudadania ndmero de

lo haya manipuiade mal.

Confidencialidad
La informacién suministrada por nuesto hijoa} sera confidencial. Los
tadc poqrén ser ap en i o eventos con fines
académicos sin ravelar su nombre o datos de ideniificacion. Se mantendran los
cuestionarios y en general cualquicr registro #n un sitio seguro. En bases de datos,

todos los participantes serén identificados por un cédigo que seré usado para referirse ]

ider _ —
[la9s. 34 . en calidad de progenitor(a)x tutor(a) tegal X, dLe
Zowac )@, deseamos manifestar a través de este
documento, aue fuimos informados suficientemente y comprendermos 12 justificacion,
los objetivos, los procedimientas y las posibles molestias y bengﬁclos implicados en fa
participacion de nusstro hijo{a), en el proyecto de investigacion: ““influencia de un
semillero en quimica en el imi smico y en de los
ostudiantes de gredo octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de
ja en ef afio 2020", que se describe a continuacion:

a cada uno. Asi se guarcars el secreto profesionzl de acuerdo con lo
legislacién Colombiana.

Asi mismo, que fuimos

que tenemos derecho a recibir respuesta sobrs cualouier inquietud que mi hijo(a) o
nosotros sobre dicha i i antes. durante v después de su
ejecucion; que mi hijo(a} y nosotros tenemos el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionario: oruebas que conteste durante la misma. Consideranda que ios
derechos que mi hijo(a) tiere en calidad de participante de dicho estudio, a ios cuales
hemos hecho alusidn pravi te, i promis del equipo de
investigacién responsable del Mo, nos permiti informar que i de

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO
Objetive:

identificar la influencia de la pertenencia a un semillero de inves\iga_cién en el
i émico y desempefio en laboratorio escolar de quimica de los

forma libre y espontanea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.
Este consentimiento no innibe ei derecho que tiene mi hijo{a) de ser
i ) i ¥ los punios i previ ya
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de manera libre y
espontdnea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacién.
En constancia de lo anterior, firmamos el presente dogumento, en la ciudad de
el dia O e N del mes,

Al e 1
Fe\meay de 2020,

Firma \‘U\?'Xl Dte Pocros
ol Adlec, Duta Caniel
. C. No.

Firma( % |

Nombre _C. & cSa ¥ _flerel \/elasSveZ
C. C. No. g[gg.s Z1U de o) Ca fo e

estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Crislo Rey en el afio 2020.

Procedimiento: ) ) o
Asistir de manera constanie a las practicas de laboratorio de quimica del

semillero de invesligacion en guimica tal QUIMEX y ": unos
cuestionarios propios de la investigacion, de manera anénima y confidencial, cuya
dura ap ‘te 15 minutos y serd aplicade 2 veces en el aio.

o sc compromete a contestar si ste para qus 1a | ig:

Nu
resuitados validos.

Participacion Voluntaria R
La participacién de nuestro hijo(a) en este estudio es completamente vqlur‘;\an'a\
si él o ella se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generara ningan

problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social. Si lo

desea, nuesiro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigaclon.

Riesgos De Participacion

El riesgo por participar en este esiudio es incorrecta manipulacion de reactivos
didacticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacion de instrumentos de
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laboratorio de vidrio, metal o corcho. Cualguisr incorrecta maniputacion de raacivos so
a

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosctros: \lt ¢ _tﬂ_—u_el o KBH N &hro dentificado(a) con la
cédula de Giudadania nomero _4 e; de ,lv 7 -
calidad de progenitor{a) X tutor(a) legal v 4 Le e E\Qbeqo
\demylcado@) con la ce:mla de ciudadania numero _ & (ﬂ&lﬂi‘:’?‘f_ de
wls . ahdad de progenitor(a)x_ tulor(a) legal ___,
qu_tkfa ewe? duspeaf%m rr(m-u{estar a uaves de ew
documento, que fuimos informados. i te y comprer la
los objstivos, los procedimientos y las posibles molesiias y hene"\cms xmphcadus enla
de nuesiro hijo(a), en el pmyacte de lnw.s\lgaclun lnﬂuoncla de un

trataré con los prolocalos de laboratorio de qu
Cualquier avorio o roturn def material de laboratorio serd asumiio por el estudiants que
lo baya manipulade mal.

Confidencialidad -
La m[cr‘nac sumi
resultados pedrdn ser publicad

stada por nuestio hijota) sera confidencial. Los
s o presentadca en reuniones o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre o catos de identificacion mantendrén los
cuestionarios y en general cualquier registro en un sitio seguro, bases de dalos,
todos los participantes seran identificacos por un c6digo que sera usado para referirse
& cade uno. Asi se guardard ef secreto profesions! de acuzrdo con lo establecido en la
legislacian Conamlmana
Asi mismo, que fuimos i i % J
Gue tenemos derecho & recibir respuesta sobre cualquier inquiei i
noemros lengamos_sobre dicha investigavior, antss, duranta y desputs su
ucion; que mi hijo(z) y rosciras tenemos el cere & solicitar los rescltados de
ms cuestionarios y pruebas que corteste durants la misma. Considerando que los
dereches cue mi hijo(z tiena en calidad de participante de cicho ssiudio, a fos cuales
hemos  he: alusién i equipo  de
investigacion responsable del mismo, "nos i informar que i de
forma libre y esponténea, la participacién de nue: hije{a) en el mismo.
Este consennmierm no inhibe el derecho que Ile']e mi huo(a) de ser
)

sem://ero en quimisa en el e los
estudianies de grade cciavo de fa Escuela Norma! Supenor Cristo Rey de
Barrancabermeja en el ¢fiv 2020", que se describe a continuacion:

investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

" Objetive:

ldennﬂcar la :nfluencla de Ia pertenencia a un semillero de investigacion en el
o en !aboratorio escolar de guimica de los
estudiantes de grado ectavo de la £scuela Normal Superior Cristo Rey en el afie 2020.

Procedimiento:
Asistir de manera constanie a las préacticas de laboretorio de quimica del
se’mllero de investigacion en quxm»ca experimental QUIMEX y contestar unos
S propios de la ir de manera anénima y confidencial, cuya

Y los puntos ya
airecar su aseniimiento informado para participar en el estdia dﬂ manera libre y
espomanea per lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
articipacion.

En constancia da Io anterior, firmamos s\ presewta documento, en la cmdad de
Povancd S 52 mes
Mag 2o 020,

laboratorio de vidrio, metal o corcho. Cusiquier incarrecta manipul reactivos se
tratar con los protocolos da laboralorio de quimica pertinentes para emorgoncias.

Alcsior o & rotara del material d Inboratorio serd asurde por 6 Setudiants qus
o kaya manlpulade mal.

Confidencialidad
ialomacidn suminisiiada por nuastro hijo(a) sora confidenial. Los

ger \ara\ cualquior registro en un silio seguro, En bases do datos,

¥
fodas los paricipantes serdn icentficados por un cédigo que serd usado para referirae
enla

2 cada uno, Asl se guardara e! secrelo de acuerdo con lo
legislacién Coiombiana.

Asi mismo, que fuimos y
que teriemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier inguietud gue i

cor dura aproxi 15 winutos y sera aplicado 2 veces en el afio.

o 86 comproma!

& contestar 5

Nugsito

resultados validos.

Participacion Voluntaria

La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es complstamente voluntaria,
si él o ella se negara a participar o decxdlera ret‘rarse esto no Ia genelara ningdn
problema, ni tendré consecuencias a nivel ir ni ni social. 8i lo
desea, nuestro hijo(a) informaria los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Pa
El riesgo por participar an esle esl tudio es incorrecta manipulacion de reactivas
de BAJA peli manipulacion de instrumentos de

nosotros ltengamas scbre dicha Investigacion, antes, durante y después de su
ejocucion; que mi hijp{a) y nusolros tenemos el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste curante ia misma. Considerando que los

derachos que mi

hemos hecho  alusidn
investigacion responsable del mismo, nos permitinio:
ferma libre y espontanea, la pa’tl"ipad{)n e nuastro hijo(a) en el mismo.

jos punlos

ofrecer su asentimiento mfurmado para participar en ol esludio de manera libre y

esponténsa, per lo que entendo que mi firma en ests formato no obliga
participacién.

o{a) tiene en caiidad de participante e dicho esludio, a los cuales
del equipo de
informar que consentimes. de

Este consenhm»enm rio inhibe el derecho que tiene mi hqc(a\ de ser
ya

su

mes
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a)legal .y M

calidad de progennor(a),&‘x or(: Z
de ciudadanla ntmerc 274,

idengificado| la, cédulz
0 S0 (AT 0 _”3

A en calided de progenitcr{a),){ tutor(a) legal __, de
Gabriele, Rangel , deseamos manifestar a ftravés de este

___duece G

que fuimos i v comprendemos la j
los objetivos, los pr imi y las posibles molesi f ficios i
participacion auestro hijo(a), en el proyecto de investigacion:
semillero en quimica en ! imi Smi fi

¥ en
estudianies de grade octavo de Ja Escuela Nommal Superior Cristo Rey de

Barrancabermeja en el afio 2020", que se describe a continuacion:
Investigador:
LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

|dentificer la influencia de la pertenencia a un semillero de investigacion en el
i i io escolar de quimica de los

ento & ¥ en
estudiantes de grado octavo de ta Escuela Normal Superior Crista Rey en el aio 2020.

Nt

rent

Procedimiento:

Asistic de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de invesligacion en quimica exparimental QUIMEX y contesiar uncs
cuestionarios propios de la investigacion, de manera anénima y confidencial, cuya

dura te 16 minuios y seré aplicade 2 veces en el afio.
igacién

para qus la i

hilc se
esultados validos.

Participacion Volurtaria
La participacién de nuestro hijo(a) en este estudio
si ¢l o ella se negara a participar o decidiera refirarse, esto no le g
bl ni tendré ias a nivel instituci ni i

Riesgos De Participacién
El riesgo por participar en este estu
didacticos de BAJA peligrosidad e i

BN

FORMAT® DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Nosatros: 7@ Adzc ez I5 C'{Ei/) . identi con la
cédula de”ciudadania nimero ?[‘__ ZF5 _de lzea fya . en
calidad de progcniio.—(a)ﬁmr ayiegal .y _Meleidn leddlozs A
identificado(a), con la cédula de cludadania mimeroy -3F QQZ 23X de
en .calidad de progenitor(a) ¥ tulor(a) legai
Jufdlosa . deseamos manifestar a lravés de este
X ; o ol

ue fuimos ir L .|a j
los objetivos, los procedimientos y las posibles molestias y beneficios implicados en ia
““Influencia de ur

participacion de nuestro hije(a), en el proyecio de investigacion:
semillero en quimize en el imic Smico y perio of al de los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey de

Barrancabermeja en el afio 2020, que se describe a continuacion:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

Identficar la influencia de la pertenencia a un semillero de investigacion en el
rendimiento académico y desempefio en laboratorio escotar de quimica de los
estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el ano 2020.

Procedimiento:

Asistr de manera constanie a las practicas de laboratorio de quimica dsl
semillero de investigacion en guimica experimental QUIMEX y contestar unos
cuestionarios propios de fa investigacion, de manera anénima y confidencial, cuya

dura i 15 minutos y sera aplicado 2 veces en el afio.
e

ST

para qus la

Nusstic hijo s2 compromete a contestar

resultados vélidos.

Participacién Voluntaria

La participacion de nuestro hijo{a) en este estudio es completamente voluntaria,
si 8l o ella se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generaréd ningdn
probiema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, i sacial. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion
El rissge por participar en este estudio es incorrecta manipuiacian de reactivos

didacticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacion de instrumentos de

es completamente voluntaria,
eneraré ningtn
ni social. Si lo
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro al equipo de investigacién.

dio es incorrecta manipulacidn de reactivos
i ion de i de

Jaboratorio de vidrio, motal o corcho. Gualauier Incarrecta manipulacian de rezclivos so
tratara con o de quimica perlinantes para :
Cualquier averio o rotura del material de laboratorio ser asumico por el estudiante qua
lo haya manipuiado mat.

Confidencialidad

La informacion suministrada por nuestro hijo{a) serd confidencial. Los

pocran ser o el ionas o eventos con fines

académicos sin revelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendran los
cuestionarios y en general cualquier registro en ur seguro. £n bases de datos,
todos los pariicipantes seran identificados por un codigo que sera usado para referirse
a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional do acuerdo con la establecido en la
legislacion Colombiana.

Asl mismo, que fuimos
que tenemos derecho a recibi
nosotros lengamos sobre dicha investigacion, antes, durante y después de su

ejecucion; que mi hijo(z) y nosotros tenerncs el derecho de solicitar tos resultados de
los cuastionarios y pruebas que contesta durante la misma. Considerando que los

a los cuales
equipo  de
permitimos informar que consentimos. de

derechos que mi hijo(a) tiene en calidad de participante de cicho estud
hemos hecho alusion previ i &
investigacién responsable del mismo, nos
formz libre y esponténea, la participacion de nuestro hijo(a) en el mismo.
Este consenimiento no inhibe el derecho que ftiene mi hijo{a) de sel
a i los punlos i

T ¥ comp
ofrecer su asentimiento informado para
espontdnea, por lo que entiendo que mi firma en este for
participacién.

En constangia de lo anterior, firmamas el presente documenic, en
" ol i 0z__.

Beabin e dia

c. C,Nog 7 % j ﬁ"ﬁr«.\

Eﬁﬁ 3
wE unab

SGRADO

P

:abaralorio de vidrio, me}al o corcho. Cualquier incarrecta manipulacién de raactives se
kralalra on \os' protocoios de laboratorio de quimica perlinentes para emargencias.
Cualquier averfo o rotura de! material de laboratorio serd asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mat.

Confidencialidad
.a informacion suminisirada por nuestro hijo(a) sera coafidencial. lLos
|vesuitadps podrén ser i 0 pi en i ¢ eventos con fines
académicos sin revelar sy nomore o datos de identificacién. Se mantendrén los
cuestionarios y eri general cualquier registo en un sitio seguro. £n bases de datos,
todos las participantes seran identificados por un cddige que seré usado para referir:
a cada uno. Asl se guardara ej secreto profesional de acuerdo cor lo establecido en la
legistacion Colombiana. )
Asi mismo, declaramos que fuimos irformados suficientemente y comprendemos.
que tenemos derecho a recibir respuesta sobre cualquier inguietud que mi hijo(a) o
npso!rps sobre dicha i igacion, antes, durante y después de su
cjecucién; que mi hijo{a} y nosotros tenemos el derecho de sclicitar ios resultados de
l‘cs cuestionarios v pruebas qus conteste durante la misma. Considerando que ios
derechos_qu a) tiene_en calidad de participante de dicho esiudio, 2 }
hemos hecho alusion previ: 3 ituy npromi del equipo de
investigacian responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y esponténea, la participacién de nuestro hijo(a) en el mismo.
Este consentimiento no inhibe ¢! derecho que tiene mi hijo(a) de ser
fici ¥ lo$ punios i previ ya
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudio de mansra libre y
esponténea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacién.
En constancia de o anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
i i 0s i del

{Orvabt o dia mes
de 2020,
Firm:
Nombre HhohA___Hoyos , €oma

C.C. No. ;3'% 93; N 'de B0 coiomongd
Firma: /é« /

Nombré <7 Zbesidln _ioacesre o
C.C.No.__(Wo&2ey  de

Y
respuesta sobre cualquier inguietud que mi hijo{a) o

r
a
parlicipar en el esiudio do manera libre y
mato no abliga su

la ciudad de
del mes

s cuales
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unab

R |
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

anarms@(}_\’)s s 4\_&_\-\4;

cédufa de Giudadania numero 31gn 82

calidad de progenitor{a) ¥ tuter(a) legal ___, y ZH)

1den.mvado(af con i (édua de ciudadania namero \Q 250 5“\
|

% fidad de progenitor(a)y. tutor(a) leg
@pma},;

Echn chvs . d‘.seamos marnles(ar a traves de
que fuimos i

las objetivos, lns procedimientos y las posibles mulcsl:as ¥ beneﬁuas unplicados enla
participacién de nuestro hjo(a) en el pmypr’o dc mveshqaclén Inﬂupncla de un
semilloro en quimica en ef en de los
estudiantes de grado oclave do la Escuela Norma. Superior Cristo Rey de
Barrancabermeja en ei ano 2020", que se dascribe 3 continuacion:

identificado(a) con la

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Objetivo:

{dentificar la i a de la a un semillero de investigacion en el

rendimienio académico y desempefio en laboratorio escalar de quimica de los
estudiantes de grado octavo de |a Escuela Normal Superior Cristo Rey en el afio 2020.

Procedimiento:
Asistir de manera constante a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de investigacion en quimica experimental QUIMEX y contestar unos

cuesti nanos propios. de la investigacion, de manera anénima y confidencial, cuya
dura af ite 15 minutos y sera aplicado 2 veces en el afio.
Nusstio hijc se a contestar si aiToje

resultados vélidos.

Participacion Voluntaria
La participacién de nuestro hijo{a) en este estudio es completamente voluntaria,
sl él o ella se negara a pammpar o decidiera retlrarse. esto no le generara ningdn
ni tendra 1cias a nivel instif ico, ni social. Si lo
Jesed nuestro hijo(a) informaria los motivos de dicho rem'o al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion
El riesgo por parllclpal en es!e estudm es incorrecta manipulacién de reactivos
idacti de BAJA p manipulacién de instrumentos de

anmnancanerse:

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros: 0110 g[od'mlg @ANQ\K'L
cédula de Ciudadania numero 10923 ¥ no___ . en
CdHGEU do progeniter{a)X_ tutar(a) fegal y Heckor E 05 xez_ -
nllfcavc(a, con la céduta de ciudadania rdmero 16Q6IER030  de
Qi fancy! __. en cafidad de progenitor(a)__ tulor(@} Iogal . de
LCO!I\[ %mﬂé Jieye2 deseamos manifestar a lravés do esio
Socumento, que fuimos informados suficientemerie y cornprendemos 1a justificacion,
los ob]s\wcs los procedimientos y las posibles molestias y beneficios implicados en la
participacion dz nuestro hijo(a), en el proyecio de inves! .|oac:| n: “Influencia de un
semillero en quimica en el ¥ en de los
estudiantes de grado ociave de la Escuela Normel Suporior Cristo Rey de
Barrancabermeja e el ano 20207, que se describe a continuacion:

_, identificado(a) con la

Investigador:

LUl lS rERNANDO AVILA ASCANIO

& Obje(w

inenﬁﬁcar la mﬂuenua de la penenenma a un semillero de investigacion: en el
torio escclar de qui de los

0 Y er
estudiantes de grado cctavo de la Escuela Normal Superior Cristo Rey en el ano 2020.

Procedimiento:

Asistr de manera constanie a las practicas de laboratorio de quimica del
semillero de |nveb!lgaunn en gulmica experimentat QUIMEX y contestar unos
cueshonano.) propios de la investigacién, de manera anénima y cenfidencial, cuya
dura 15 mmutos y serd aplicade 2 veces en el ano

sotar si

para ue i1a

resultados valldos

Participacién Voluntaria
La participacion de nuestro hijo(a) en este estudio es completarnente voluntaria,
si él o ella se negara a pamclpar o decldlera refirarse, esio rm le generard ningun
ni tendré nivel i al, ni
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motwus de dicho retiro al equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion

El riesgo por participar en este estudio es incorrecta manipulacion de reactivos
diddcticos de BAJA peligrosidad e incorrecta manipulacion de instrumentos  de

gmico, ni social. Si lo

R,
e A%

laboratorio de vidrio, meial o corcho. Cualquier incorrecla maniputacion de reactivos se
tratard con los protocoles de laboratorio de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o rotura del material de labcratario seré asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mal.

al

La informacién suministraca por nuestro hl]n('s) sera confidencial. Los

podran ser o i © eventos con fines

académicos sin revelar su nombre © datos de \den ficacion. Se rantendran los
cuestionzrios y en general cualquier regisiro en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los pariicipanies seran identificados por un cédigo que serg usado para referirse
a cada uno. Asl se guardard et secreto profesional de acuerdo con fo establecido en l2
legislacion Colombiana.

Asi mismo, que fuimos i h
que tenemos derecho a rccnblr respuesta sobre cualquier inquistud que mi hijo(a) o
nosotros lengamos sobre dicha investigacion, antes, duranie y después de su

ejecucion; gue mi hijo{a} y nosotros tenemos el derecho de sciicitar los resuliados de
te durante la misma. Considerando que los

los cuestionarios y pruebas que cont
derechos que mi hijo(a) tiene et ¢
‘hemos™— tiecho alusion p
investigacion responsable del mlsmo nos p: i nforrmr que
forma libre y espontanea, la participacion de nueslrn hijo(a) en el mismo.

ad de participante de dicho estudio, a los ©

Este consennmrema no inhibe el derecho que t;ene mi hijo(a) de ser

los puntos e

¥
ofrecer su asentimiento informado para participar en el estudic de manera fibre y
espontanea, por lo que enfiendo que mi firma en este formalo no ubl\qa su

participacion.

?mm

ds 2020

Nombre o A I Mafe ST e
% 4] de B mar0g b6 me s

C.C.No. A0Q234 4T e

Firma: Mot vvna WM< Q08 (. UCony
Nombre Yt on. s 00w unka Vet
C.C.No. _NOaL\DHD oz de D Aoy

| onmneNERzENAEI

Jaboratorio de vidrio, metal o corcho. Cualquier incorrecta manipulacion de reaclivos se
tratara con los protocolos de labaratario de quimica pertinentes para emergencias.
Cualquier averio o ro'um del material de laboratorio sera asumido por el estudiante que
lo haya manipulado mat.

Confidencialidad
La Informacion summnslrada por nuestro hio() serd confidencial. Los
5 pedran ser en reuniones o eventos con fines
académicos sin revelar su nombre ‘o datos -de idenlificacion. Se mantendran las
cuestionarios y en general cualquier registio en un sitio seguro. En bases de datos,
todos los paricipanies sern identificados por un cédiga que serd usado para referirse
& cada uno. Asi se guardara el secrelo profesionial de acuerdo con io establecido en la
legislacidn Colombiana.
Asl mismo, qua fuimos ¥
que tenemos derecho a recibir respuesta sobrc cualquier inguietud que -—m hl,o(a) o
nosotres. \gar sobre dicha i antes, durante y después de su
ejecucién; que mi hijo(g} y nosolros tenemos el cerecho de salicitar Ics rasultados de
los cuestionarios v pruebas que con,eele durante § C()l\alderandg que los
derechos que mi hi
hemos hecho alusion previame nte 3
investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que consentimos, de
forma libre y esporitanea, la participacion de nuestro hijo(a) en ef mismo.
(Este consenurmenlu no inhibe el derecho que fiene mi hijo(a) de ser
) y los punlos
ofrecer su asentimiento informado para pammpar en el esludm da manera libre y
esponténea, por lo que entiendo que mi firma en este formato no obliga su
participacion.
En constandia de lo anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
Bangaeabermie ) .. e da del  mes
Madze T de2.o2o

Firma @ 2rororrd, E—
Nombre €o/. /o Ernccto  Iloflads G,
C.C.No. 77.935, 2 ¢ de f)//éc»mg":aa

Firma:‘/.’}gGLgM s

Nombre L /9o C5itele  Folt Florolo
C.C.No. 233204/ L de___H[ron gA
7

@2 3102435350

‘del  equipo dé

En co lancla de o anterior, firmamos el presente documento, en la ciudad de
o ; el dia o5 del mes.
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o

FORMATO DEE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros: <227 1
cedula de ciudad nimero

calidad de progeritor(a)__ ttor(a; legal __‘\/_ > &) berm ®h
ideg};adc(a) con la cédula de ciudada @ na
A 04 ey Lo SRS el calidad de - progenitor(a) X7 tutor
Andrds Tesas Hur Ysdo [Aes, deseamos manifestar a través do  esie
documento, gue fuimos informados iusti

los cbjetivos, los procedimientos y las posibles molestias y benel
participacion de nuestro hijo(a), en el provecio de investigaci “influencia de un
semiflero en quimica en el imie démico y fio en de ios
estudianies de grado octavo de la Escuela Normal Supericr Cristo Rey de
Barrancabermeja en el afio 2020", que se describe a continuacion:

Investigador:

LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO
Objetivo: 5 s

de la perienencia a un semillero de investigacion en el
y desempeiio en |aboratorio escotar de quimica de los
crior Cristo Rey en el afio 2020.

|dentificar fa influencia
rendimiento académico
astucianies de grado octavo de fa Escuela Normal Sup

Procedlimiento: 3
Asistir de manera constanie 2 las précticas de |aboratorio de quimica del
semillero de investigacion en quimica experimental QUIMEX y contestar uncs
cuestionarios propios de la investigacion, de manera anonima y cenfidencial, cuya
ion d i te 15 minutos y serd aplicado 2 veces en el afo.

ura ap
sramicnie para ia investigacién anoE

&

se compromets @ contestar

Nugstro
resultados validos.
-,
Participacion Yoluntaria = 2
en este estudio es completamente voluntaria,

La participacion de nuestro hijo(a)
si & o ella se negara a participar o decidiera refirarse, esto no le generard ningdn
problemna, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni sacial. Sl Io
desea, nuestro hijo(a) informarfa los motivos de dicho retiro at equipo de investigacion.

Riesgos De Participacion ) S ]
El riesgo por participar en esle estudio es incorrecta mampwaz.:lén de reactivos
didécticos de BAJA peligrosidad € incorrecta manipulacion de instrumentos de
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Anexo 5. Diario de campo diligenciado por el investigador y modelo de diligenciamiento.

E=cuela Hommal Superior Cristo Rey
Semillero de Investigacion en Quimica Experimentall QUIMEX.
Diario de campo.

Investigador/observador:

I Generalidades de la practica.

Mombre

Fecha

Hara

Lugar

# Aziztentes

Chjetivo (=)

il Registro

Descripcion de actividades, relaciones
y =ituaciones usuales e inusuales.

Consideraciones interpretativas y
analiticas con
respecto ala pregunta de
investigacion

Observaciones adicionales:
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Escuela Normal Superior Cristo Rey
Semillero de Investigacion en Quimica Experimental- QUIMEX.
Diario de campo.

Investigadoriobservador: _LUIS FERNANDO AVILA ASCANIO

Generalidades de la practica.

MNombre Limpieza v reconocimiento del material de laboratorio
Fecha 3 marzo 2020
Hora 4.00-6.00 pm
Lugar Laboratorio de quimica, ENSCR
# Asisfentes 13
Chbjetivo () ¢+ Reconocer el material de laboratorio.
= BManipular el material de laboratorio de manera adecuada
# Limpiar &l material v su sitio de trabajo
Il. Registro

Descripcion de actividades,

relaciones y situaciones usuales e

inusuales.

Consideraciones interpretativas y

analiticas con
respecto a la pregunta de
investigacion

El maestro explica las
actividades a desamrollar en la
SEsion.

El maestro presenta los
materiales & instrumentos en el
laboratorio

Loz semilleristas interactian
con el maestro preguntando,
aclarando vy complementando
fanto los nombres como los
usos de los materiales.

Lo= semilleristas ven los
diferentes materiales, los tocan
y los dibujan en sus cuaderncs.
Se nota su interés en cada
material de laboratorio que se
les presenta. Recurren al humor
como mecanismo de contral de
anziedad. Algunos se muesiran

Los estudiantes adguieren
desireza respecto al uso de los
materiales de laboratorio

Los esfudiantes presentan
ansiedad en cuanto a gquerer
manipularexperimentar mas
rapido de lo que la practica les
ofrece. Utilizan humor o
posturas corperales inusuales.
Los semilleristas expresan
colegaje entre elles v se sienten
comodos con el uso del tiempo.
Algunos comportamientos de
les semilleristas fienden a ser
desordenados o individualistas,
se debera frabajar mas en la
formacion de egquipos reales de
frabajo.
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anszios0s por saber mas o por
agarrar los instrumentos.
Algunos estudiantes se
desconcentran de 13 practica
por la foma de fotos al material
de laboratorioz o a ellos mismos
{automretratos). Se sabe lo
importante que es para ellos
ezte tipo de fotos en redes
sociales.

Los semilleristas se muestran
en un principic nerviosos por la
manipulacion del material, pero
a medida que lo van
manipulando vy lavando, van
perdiendo miedo.

Los estudiantes reconocen las
texturas del material y la
diferencia con el esmerilada.
La practica finaliza con la
ubicacion del material y
reflexian final de la practica con
los estudiantes.

La mofricidad fina de los
estudiantes debera
desarrcllarse en proximas
gesiones, algunos tratan de
manera brusca €l material de
wvidrio.

Los estudiantes sienten crgullo
de perenecer al semillero y lo
guieren evidenciar en sus redes
sociales con el uso de fotos al
material de laboratorio v a ellos
mismos.

Los semilleristas manifiestan
aprecio por su masstro.

Obszervaciones adicionales:

Los estudiantes tienen compromiso de asistir con tapabocas a la proxima

sesion del semillero.

Programar practica de recoleccion v manejo de residuos (guimica verde).
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Anexo 6. Instrumento para la medicion del comportamiento en el laboratorio de quimica.

[Este documento es una traduccién libre de la escala creada por Craig Bowen (1999) en el

trabajo “Development and score validation of a chemistry laboratory anxiety instrument (CLAI)

for college chemistry students. Educational and psychological measurement, 59(1), 171-185.]

Fecha de aplicacion (En esta casilla los estudiantes diligencian la fecha en que

del test toman el test)

Estimado estudiante, por favor, lea bien antes de responder y califique cada item de la siguiente
encuesta, teniendo en cuenta su opinion, con los siguientes criterios:

Totalmente en desacuerdo=TD

En desacuerdo=D

No opina=N

De Acuerdo = DA

Totalmente de acuerdo =TA

CUESTIONARIO:

va
V1

Me siento intranquilo e inseguro cuando uso sustancias

guimicas durante el trabajo en el laboratorio.
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Cuando trabajo en el laboratorio de quimica me siento

tranquilo al usar los equipos e instrumentos.

Cuando me preparo para el laboratorio, me preocupa

registrar los datos que se generaran.

Cuando trabajo en el laboratorio de quimica, me siento

nervioso trabajando con otros estudiantes.

Me preocupa no tener tiempo suficiente para terminar

el laboratorio.

Cuando me preparo para el laboratorio de quimica, me

preocupo sobre las sustancias quimicas que usaremos.

Cuando estoy trabajando en el laboratorio, me siento

nervioso llevando a cabo los procedimientos requeridos.

Me siento intranquilo e inseguro cuando registro datos

durante la realizacién del laboratorio.

Me siento coémodo trabajando con otros estudiantes en

el laboratorio.

Cuando estoy trabajando en el laboratorio, siento

nervios del tiempo que tomara la practica.

Cuando estoy en el laboratorio, me siento cdmodo

estando cerca de sustancias quimicas.

Me siento intranquilo e inseguro cuando llevo a cabo

un procedimiento de laboratorio.
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Cuando estoy trabajando en el laboratorio, me siento
nervioso sobre el registro de los datos que necesitaré para

Ilevar a cabo la experiencia.

Me siento intranquilo e inseguro cuando trabajo con

otros estudiantes durante el laboratorio.

Cuando me preparo para el laboratorio, me siento
preocupado sobre el tiempo disponible para hacer el

experimento.

Cuando estoy trabajando en el laboratorio de quimica,
me siento nervioso de estar cerca de las sustancias

quimicas.

Me siento intranquilo e inseguro cuando uso equipos e

instrumentos durante la realizacion del laboratorio.

Cuando trabajo en el laboratorio de quimica, me siento

tranquilo registrando los datos necesarios.

Cuando me preparo para el laboratorio, me preocupa

trabajar con otros estudiantes.

Estoy comodo con el tiempo disponible para hacer el

laboratorio.
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Muchas gracias por contestar este cuestionario. Favor déjelo en el sitio dispuesto por el

profesor.
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Anexo 7. CvLac Dra. Maria Piedad Acufia Agudelo
La doctora Maria Piedad Acufia valido el instrumento de escala de ansiedad, escrito por el autor
de la presente investigacion, como se pudo observar en el anexo 6. El curriculo de la Doctora Maria
Piedad Acufia  Agudelo, se encuentra disponible en su totalidad en:

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod rh=000084

1463


http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000841463
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000841463
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Anexo 8. Analisis de la dimension emocional hacia el laboratorio de quimica hecho por la
psicdloga del colegio.

Andlisis de la presencia de comportamientos ansiosos en los estudiantes del laboratorio, a partir
de la observacion de dos videos.

La ansiedad es una respuesta cognitiva, fisioldgica y comportamental que nos permite responder a
los estimulos y generar mecanismos adaptacion frente a los mismos. Por ende, es importante tener
presente que por si sola no tiene una connotacién patoldgica y por el contrario es una respuesta
sana que nos permite resolver situaciones que percibimos como problema o evitar precisamente
esos problemas o esas situaciones que a nuestro juicio representan un riesgo. Es patoldgica cuando
ese nivel de preocupacion es desmedido y al contrario en vez de permitirme resolver los problemas
me lleva a aumentar la dificultad y/o a evitar enfrentar los hechos o circunstancias.

En este sentido los niveles de ansiedad que se logran percibir en los estudiantes que participan del
laboratorio, es una ansiedad que se puede considerar sana, en la medida que asumen
comportamientos cuidadosos en el uso de los instrumentos y siguen de manera estricta las
indicaciones del docente, lo que los lleva a evitar eventos adversos. Por ejemplo, el docente dice
“con mucho cuidado ya saben...parten y se endeudan”, y los estudiantes evidencian en sus actitudes
esas precauciones, por ejemplo, una de las estudiantes cuando va a trasladar unos instrumentos
expresa “ojo, ojo, ojo, voy para alld” 1o que indica que esta teniendo la debida precaucién para evitar
precisamente eventos o circunstancias que le puedan generar problemas.

También es preciso sefialar a partir de las escenas observadas, que ningln estudiante refleja alglin
nivel de ansiedad patoldgica que le obstaculice o evite el desarrollo de las tareas y por el contrario
se perciben tranquilos, muestran marcado interés por lo que realizan, desarrollan una ejercicio
colaborativo y se sienten en confianza con el docente, que lejos de ser una fuente de ansiedad es
una persona que les brinda seguridad, evidente en la cercania y confianza que reflejan los
estudiantes para trasmitirle sus inquietudes y conversar con él.

OMAIRA BAUTISTA ANAYA
Psicéloga
Especialista en psicologia clinica
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Anexo 9. Hoja de vida Esp. Gladys Martinez Parada, profesora de biologia de la
ENSCR.

La especialista Gladys Martinez Parada, docente de biologia de la Escuela Normal Superior
Cristo Rey, analizo el desempefio de los estudiantes en dos practicas de laboratorio, brindando su
perspectiva a un analisis doble ciego de lo sucedido en la presente investigacion. Disponible en su
totalidad en:

https://www.funcionpublica.gov.co/web/sigep/hdv/-/directorio/M460942-0329-4/view

GLADYS MARTINEZ PARADA

DOCENTE
ALCALDIA DE BARRANCABERMEJA
Dependencia no reportada

Bl contactenos@barrancabermeja.gov.co

© (57-7) 6115555

& (57-7) 6115555

Municipio de Nacimiento: BARRANCABERMEJA, SANTAMDER - COLOMEIA

2 Formacion Académica
. Especializacién - ESPECIALIZACION EN MULTIMEDIA PARA LA DOCENCIA - Graduado
« Profesional - BIOLOGIA - Graduado
* Basica secundaria

i Experiencia Laboral

Cargos Entidad Fecha Inicio Fecha Fin
DOCENTE ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY 07/04/1922 Actual
DOCENTE ESCUELA NORMAL SUPERIOR CRISTO REY 07/04/1922 Actual


https://www.funcionpublica.gov.co/web/sigep/hdv/-/directorio/M460942-0329-4/view
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Anexo 10. Hoja de vida Esp. Omaira Bautista Anaya, psicoorientadora de la ENSCR.

La especialista Omaira Bautista Anaya, psicoorientadora de la Escuela Normal Superior Cristo
Rey, analizd el desempefio de los estudiantes en dos précticas de laboratorio, brindando su
perspectiva a un analisis doble ciego de lo sucedido en la presente investigacion. Disponible en su
totalidad en:

https://www.funcionpublica.gov.co/web/sigep/hdv/-/directorio/M1581011-0329-4/view

OMAIRA BAUTISTA ANAYA

No Reportado
ALCALDIA DE BARRANCABERMEJA
Dependencia no repartada

B contactenos@barrancabermeja.gov.co

© (57-7) 6115555

& (57-7) 6115555

Municipio de Nacimiento: SAN ANDRES, SANTAMDER - COLOMBIA

" Formacién Académica
. Especializacién - ESPECIALIZACION EN PSICOLOGIA CLIMICA - Graduado
+ Profesional - PSICOLOGIA - Graduado
= Basica secundaria

i Experiencia Laboral

Fecha

Cargos Entidad _ Fecha Fin
Inicio

PROFESIONAL
PSICOSOCIAL ESE SAN CAMILO 09/10/2014 08/01/2015
CONTRATISTA SALUD VIVIR IPS 02/01/2013 30/01/2015
PSICOLOGA REFUGIO SAN JOSE 01/02/2010 30/10/2014
CONTRATISTA CORPORACION CODEC 01/06/2006 15/07/2006
PSICOLOGA B e 06,/03/2006 30/11/2009

NINO


https://www.funcionpublica.gov.co/web/sigep/hdv/-/directorio/M1581011-0329-4/view
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Anexo 11. Evidencias del registro filmico.
Todas las practicas del semillero quedaron grabadas y estdn disponibles en la nube Google
Drive en el vinculo:

https://drive.google.com/drive/folders/15Q00nxpgR9Wp7S8q8GHOPHH9AhoyeHCe4?usp=sh

aring
Cualquier usuario de internet puede verlo como lector. Este link se facilita con respeto a lo
consignado en los principios éticos y de uso de imagen pactados entre el docente, la institucion

educativa y los acudientes de los estudiantes. Se solicita darle buen uso.

27 Feb 2020- Induccion y

Normas de seguridad 5 Marzo 2020- Limpieza,

reconocimiento de sitio y material

Fase IV:

Interaccion

Junio-Octubre 2020: Sesiones mediadas por
tecnologia.

12 Marzo 2020- Clasificacion reactivos
quimicos

Temas varios (pH, polimeros, quimica en el
hogar, funciones quimicas inorganicas etc.)



https://drive.google.com/drive/folders/15QOnxpqR9Wp7S8q8GH0PHH9AhoyeHCe4?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/15QOnxpqR9Wp7S8q8GH0PHH9AhoyeHCe4?usp=sharing

