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RESUMEN

TITULO: MODELO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA IDENTIFICACION
DE ACTORES Y SU RELACION EN EL SECTOR CACAOTERO DE SANTANDER!

AUTOR: OMAR YECID PATINO HERNANDEZ?2

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje automético, Inteligencia artificial, Mineria de

datos, Actores, Clasificacion, Relacion, Deteccion.

DESCRIPCION:

La inteligencia artificial se ha tomado como una realidad y presencia en esta nueva
era del siglo XXI, con numerosas aplicaciones en distintas areas como la medicina,
negocios y mas. Las relaciones y extraccion de muchos datos hacen parte del
campo de la IA (inteligencia artificial). (Muns | Orenga, n.d.) y pueden representar

ventajas comerciales en el sector agricola.

En el presente documento se va a mostrar un trabajo en el cual se tiene como
propuesta una identificaciébn y relacion de actores o stakeholders del sector
cacaotero Santandereano, y para llevar a cabo este proceso de desarrollo se va a
hacer uso de inteligencia artificial y mineria de datos. Por lo tanto, también se va a
ser uso de la metodologia CRISP-DM (Arancibia, 2016), Dandelion propuesta por el
semillero AGRIOT-UNAB.

! Trabajo de grado
2 Facultad de Ingenierias, Programa de Ingenieria de Sistemas. Directores: Msc. Maria Alexandra
Espinosa Carrefio, Codirectores Msc. Leidy Yohana Flérez Gémez, Miguel Eugenio Jurado.



ABSTRACT

TITLE: ARTIFICIAL INTELLIGENCE MODEL FOR THE IDENTIFICATION OF
ACTORS AND THEIR RELATIONSHIP IN THE SANTANDER COCOA SECTOR®

AUTHOR: OMAR YECID PATINO HERNANDEZ*

KEY WORDS: Machine Learning, Artificial Intelligence, Data Mining, Actors,

Classification, Relationship, Detection
DESCRIPTION:

Artificial intelligence has been taken as a reality and presence in this new era of the
XXI century, with numerous applications in different areas such as medicine,
business and more. The relationships and extraction of many data are part of the
field of Al (artificial intelligence). (Muns | Orenga, n.d.) and can represent commercial

advantages in the agricultural sector.

In this document we will show a work in which we have as a proposal an identification
and relation of actors or stakeholders of the Santanderean cocoa sector, and to carry
out this development process we will make use of artificial intelligence and data
mining. Therefore, the CRISP-DM methodology (Arancibia, 2016) will also be used,
Dandelion proposed by the AGRIOT-UNAB seedbed.

3 Bachelor Thesis
4 Faculty of Engineering, Systems Engineering Program. Directors: Msc. Maria Alexandra Espinosa
Carrefio, Co-Directors Msc. Leidy Yohana Flérez Gomez, Miguel Eugenio Jurado.
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INTRODUCCION

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Figura 1. Arbol de problemas
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Fuente: Elaboracion propia
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Debido a la crisis sanitaria producto de la pandemia Covid-19, el mundo enfrenta
una recesion economica, que, segun el Fondo Monetario Internacional y el Banco
Mundial, es grave o peor que la presentada en el 2008. (Nations, 2020) Esta
recesion se explica en la cantidad de trabajadores afectados por la enfermedad y la
reduccion en la productividad de las empresas debido a las estrategias de
contencion emitidas por cada uno de los gobiernos del mundo. Mientras que, por un
lado, la inseguridad alimentaria estd en aumento segun la FAO. (FAO, 2020) Para
entonces, el sector de la agricultura no ha parado, y se postula como la mayor
apuesta para mitigar la recesién econémica calculada®. Incluso, la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) calcula que el
sector de la agricultura representa la tercera parte del Producto Interno Bruto (PIB)
de una regién. (Agronegocios, 2020; OCDE-FAO, 2019)

Colombia, con problemas en la agricultura en cuanto a malas técnicas de cultivo y
cuidado de tierra siguiendo con los terrenos infértiles segun lo menciona ICA y
precisamente en el sector del cacao. (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA,
n.d.). Sigue siendo un pais reconocido por la FAO como la despensa del mundo.
(FAO, 2019) tiene el potencial de convertirse en el principal protagonista en
exportaciones y posicionarse como uno de los grandes productores, pero para ello,
es necesario mantener a la vista todos aquellos interesados y stakeholders que
faciliten el proceso. El problema reside en que estos actores no estan identificados
ni mucho menos cémo se relacionan para facilitar el proceso que permita la
competencia de productos a nivel internacional, con lo cual las iniciativas se
convierten en pequefias islas que eventualmente se ahogan. Incluso, el Gobierno
de la Republica de Colombia implementé un aplicativo que tenia como objetivo
generar una base de datos con todos los actores que potencializaran al campo
(Florez Martinez & Uribe Galvis, 2018) la cual no se encuentra actualmente en linea.
(Agroton, 2018)

5 https://lwww.bbc.com/mundo/noticias-internacional-52267326
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KAKAW, realizara el ejercicio de busqueda de estos actores en el sector de los
pequefios cacaoteros de Santander, empleando text mining de datos adquiridos a
través de fuentes de informaciéon secundarias (revistas, articulos, documentos,
manuales de usuario, etc.) que permita una deteccion de actores y calcule su

relacion, mediante un modelo de inteligencia artificial.

Ese es el objetivo de este proyecto, el cual estd adscrito a AGRIOT, que busca el
desarrollo de un modelo de transferencia y apropiacion de tecnologias del Internet
de las Cosas (IoT) para los agricultores colombianos de pequefia escala. Da inicio
tras firma del contrato de financiamiento de recuperacién contingente No 80740-

200-2019, entre Colciencias y la Universidad Autbnoma de Bucaramanga.
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2.1.

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo de inteligencia artificial que permita identificar los actores y

su relacion en el sector cacaotero de Santander

2.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los estudios académicos relacionados con el sector de los
cacaoteros Santandereanos

Establecer una metodologia que permita la extraccion de datos de diferentes
fuentes de informacién relacionada con el sector de los cacaoteros

Santandereanos
Determinar actores relacionados en el sector cacaotero Santandereano

Disefiar el modelo que permita la deteccion de actores, sus patrones de

comportamiento y sus relaciones entre ellos

Evaluar los resultados obtenidos con el contexto colombiano

14



1. JUSTIFICACION

1.1. El cacao a Nivel Mundial

El cacao uno de los alimentos mas conocidos por la mayoria de las personas en la
actualidad, su demanda esta en crecimiento para cualquier tipo, que en cada afo
aumenta un 9%. Desde el 2018 la bolsa de New York presento que este producto
habia tenido una tendencia al alza considerando como el kilo del grano a nivel
internacional a un precio de $8.146. En cuanto a los continentes partiendo su
consumo en porcentajes se puede apreciar que el consumidor inicial seria Europa
con un 36%, donde América del norte le sigue en pie con un 23%, Asia con un 17%,
el productor América latina con un 9% y por Gltimo Africa con un 4%. Segun esto los

paises mas productores son los gue menos consumen. (CAF, 2016; Finagro, 2018)

1.2. El cacao en América Latinay Colombia

América latina es una gran potencia en oferta por lo que se tienen muchas
variedades, con una cantidad de sabores para diferentes gustos. Colombia uno de
los paises que es reconocido como uno de los productores que distingue su gusto
y fragancia, pero con el que su productividad esta aproximadamente en un 2% a 5%
de la produccion a nivel internacional (CAF, 2016). También los cultivos ilicitos han
marcado una desagradable diferencia en este pais por lo cual se ha cambiado
progresivamente de pensamiento para pasar a la produccion del grano de cacao,
gue ha servido a las personas y familias, cerca de 35 mil familias se han beneficiado
de este cultivo. Los iniciales departamentos productores se encuentran Santander,
Arauca, Antioquia, Huila, teniendo en cuenta que se cultivan tres tipos diferentes de
Cacao como son los criollos, amazoénicos, hibridos. Siendo el departamento de
Santander el mayor productor con unas 0,43 toneladas por hectareas (ton/ha).
(Finagro, 2018)
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1.3. Internacionalizacién del cacao en Colombia

Colombia necesita mejorar su proceso internacionalizacion de este producto para
gue sus causas Yy efectos tengan un mejor esquema. Para lo cual las personas o
familias interesadas que deseen conocer o investigar el proceso para que su cultivo
de cacao, pueda tener una internacionalizacién es a través de los actores que
influyen en el mismo (Finagro, 2018). Son muchos actores para lo cual el modelo
que se planteara en este documento les pueda servir para su enfoque a este
producto, con visién a la exportacion del cultivo de este grano. El proceso de
internacionalizacion podria traer varios beneficios, en cuanto a que cada compafiia
tendria un aumento de sus ventas, por lo que de esta misma manera este podria
afrontar unos indicies de empleos aun mayores (CAF, 2016). Ademas, la camara de
comercio de Santander resalta que el departamento tiene un bajo coeficiente de
internacionalizacion. Se necesita mejorar este indicador para generar un notorio
incremento en el PIB (demanda de bienes y servicios) departamental. (camara de

comercio de Bucaramanga, 2017)

Estableciendo la importancia de la seleccién del cacao como cultivo de estudio, se
propone solucionar el problema desde el empleo de herramientas y modelos
proporcionados por la inteligencia artificial (Al), y su posibilidad de extraer patrones
y relacién entre variables (en este caso stakeholders) a partir de un conjunto de
datos recolectados empleando mineria de datos.

Muns (2019) menciona mecanismos de explotacion en la busqueda en las bases de
datos, utilizando patrones o relaciones entre los mismos, ya que tiene un gran
impacto o resultados mas reducidos de dicha informacién captada. Por lo que cada
una es esencial por otro lado, el Machine Learning o aprendiza automatico rama de
la Inteligencia Artificial, que estudia esos sistemas a partir de conjunto de datos, con

lo que él se usuaria en el modelo que va a relacionar todos esos actores.

16



2. ESTADO DEL ARTE

Para continuar se va a mostrar Tabla 1 un van a mostrar proyectos relacionados
sobre el uso de mineria de datos, inteligencia artificial, actores (o stackeholders en
inglés), identificacion de actores a nivel mundial encontrados en diferentes bases
de datos, donde se especifican el afio de publicacion, autor, titulo y soluciones o
aportes. También se hizo uso de la metodologia Dandelion del semillero AGRIOT-

UNAB para mejorar la busqueda de articulos.

Tabla 1. Estado del arte

Afio  |Autor Titulo Tipo Objetivo Aportes Base de datos

2002 |P.W.G. Deteccion Articulo |La deteccidn automatica de los |Deteccion automatica |IEEE XPLORE
Bots, automatica de factores mds relevantes para una|de los factores DOI:10.1109/HICS
M.J.W. van |patrones en las situacion politica, y de los S.2000.926658
Twist, redes de desacuerdos y conflictos entre
J.H.R.van |interesados los interesados puede ayudar al
Duin analista a centrar su analisis.

2016 [Mihai Identificacién de los |Articulo [ldentificar actores usando Es dificil identificar a |Sciencedirect DOI:
Horia interesados en la agentes moviles un interesado, https://doi.org/10.
Zaharia, investigacion especialmente si nos [1016/j.eswa.2016.
Florin utilizando el marco referimos a los 12.006
Alexandru, |de un agente movil interesados en la
Hodorogea ciencia, y es

necesario evaluar
adecuadamente el
valory la posicion de
un investigador a
nivel internacional

2008 [Wingyan |Analizador de las Articulo |Ahorrar tiempo a los analistas y |Analizar identificar Onlinelibrary
Chung partes interesadas ayudaria a identificar y clasificar |actores DOl:https://doi.or
Hsinchun |de la empresa: Un a los interesados. g/10.1002/asi.209
Chen Edna [experimento de 48
Reid clasificacion de las

partes interesadas
en la Web

2016 [Xuanlv, |Andlisis de texto Articulo [Opinion de los Stakeholders para |Algoritmos de Sciencedirect DOI:
Nora EI- para apoyar la el proceso del inicio de proyectos |lenguaje supervisado, [10.1016/j.proeng.
Gohary mineria de la de construccién de carreteras a  |uso de palabras clave |2016.04.039

opinion de los gran escala. Para extraer sus
interesados en preocupaciones, usando palabras
proyectos de clave o frases. Con el uso de
carreteras a gran algoritmos de lenguaje

escala supervisado.

Fuente: (Bots et al., 2000; Chung et al., 2009a; Fontalvo-Herrera et al., 2018; Lv &

El-Gohary, 2016; Zaharia & Hodorogea, 2017).
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3. ANTECEDENTES

Para el siguiente Tabla 2 se van a mostrar proyectos o proyecto a nivel de Colombia
gue hablan sobre el uso de mineria de datos, inteligencia artificial, stackeholders,
identificacion de actores, relaciones como parte de la relacion actual con el proyecto

gue se va a elaborar en este documento.

Tabla 2. Antecedentes

Afio  |Autor Titulo Tipo de |Objetivo del articulo Soluciones y/o Base de datos
de publicaci aportes
2018 ([Fontalvo- [Aplicacién de la Articulo |Usar un método para clasificar  |Cluster Scopus: DOI:
Herrera, mineria de datos programas universitarios del 10.4067/S0718-
Delahoz, [para la clasificacién instituto publicado por ingenieria 076420180003000
Mendoza- |[de los programas industrial y de sistemas, usando 89
Mendoza, [|universitarios de cluster, técnicas de analisis no
ingenieria industrial supervisado, con el fin de
acreditados en alta clasificar principales perfiles.

calidad en Colombia

2018 (Fldrez TIC para la Articulo |Realizar un marco de Agricultura, Tecnologi |Agrosavia
Martinez, [investigacion, megatendencias TIC segun as para la informacion |http://hdl.handle.n
Diego desarrollo e lineas de investigacion en el yla et/20.500.12324/3
Hernando, [innovacién del sector agropecuario hallando comunicacion, Interca (4294
Uribe sector agropecuario relaciones y procesos para mbio de
Galvis, enfatizarlos en discusiones sobre [informacién, Procesa
Claudia apuestas para el pais. miento de
Patricia datos, Gestion de la

informacion, Sistemas
de apoyo a las

decisiones.

2020 ([Daniel Prototipo de una Trabajo |Un prototipo de una ruta 10T, Mineria de datos |En proceso UNAB-
Fabian ruta tecnoldgica de grado[tecnoldgica basada en loT Colombia
Aceros para el loT, enfocada en el sector riego que
Orduz enfocada en las busca aportar e implementar una

tecnologias de estrategia tecnificada en la
riego, para los agricultura de Colombia,
agricultores de buscando otra alternativa
pequefia escala del correcta y planeada para los
departamento de sistemas de riego actuales y la
Santander tecnologia que por el momento

estd en ejecucién para la
solucidn a dicha problematica

Fuente: (Flérez Martinez & Uribe Galvis, n.d.; Fontalvo-Herrera et al., 2018;Daniel

Aceros, Unab)
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4. EJECUCION DEL PROTOCOLO

Para esta ocasion también se utilizé metodologia Dandelion Figura 2 de AGRIOT-
UNAB, para para llevar a cabo una revision sistematica de literatura, llevando los
procesos de objetivo de investigacion, disefio de protocolos y extraccion y analitica
de resultados.(Alexandra Espinosa et al., 2020)

Figura 2. Metodologia Dandelion

/AT mptioge  \  Revision inicial d
. ANEE inestioacian /

° " \ ;
e ‘o e
>

Dandelion inicia con una busqueda inicial (premuestra), antes de empezar con la
revision sisteméatica de la literatura, a fin de comprender y definir del dominio de
investigacion a partir de un analisis de la clusterizacion de términos. Esta revision
inicial, permite identificar el area de investigacion, conjunto de palabras claves, y
pregunta de investigacion.

Esta definicion inicial, permite la formulacion del protocolo de investigacion, tal como
los criterios de inclusion y exclusion y criterios de calidad. Para cumplir con este
propésito, se comienza con implementar con un conjunto de palabras iniciales en
forma de ecuacion de busqueda (las cuales pueden ser identificadas a partir de
redes de conocimiento cercanas como docentes, director de tesis e inclusive,
conocimiento previo sobre el tema) en la herramienta Publish or Perish®. Se
seleccionan para este primer conjunto las palabras clave como inteligencia artificial,

6 https://harzing.com/resources/publish-or-perish
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mineria de datos, Webscrapping, clusterizacion. El resultado de las busquedas se
puede visualizar en la Figura 3. Esa ecuacion de busqueda inicial se emplea en
otras plataformas de blUsqueda ya sean pagas como Scopus’ o0 gratuitas como
Lens® y Dimensions®

Figura 3. Resultados obtenidos en Publish or Perish, empleando la ecuacion de
busqueda: stakeholders OR data mining AND artificial intelligence OR web scraping
OR clusters
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Fuente: El autor

Las bases de datos extraidas a partir de las bases de datos académicas, son
analizadas por medio del software VOSviewer!? herramienta que permite, mediante
técnicas de inteligencia artificial, calcular la relacion entre palabras a fin de generar
un mapa de clusterizacién, en donde se identifican los tépicos similares (los cuales
son conocidos como items) agrupados Yy relacionados entre si entre topicos por
medio de lineas llamadas relaciones. Entre mas largas sean las lineas, significa que
menos relacion hay entre topicos. Entre mas cercanas sean, significa que los
topicos muestran una relacion cercana. La Figura 4 muestra los resultados

7 https://www.scopus.com/

8 https://lwww.lens.org/lens/user/registration
9 https://www.dimensions.ai/

10 https://www.vosviewer.com/
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obtenidos por la busqueda desarrollada en Publish or Perish, en la cual se visualiza
de primera mano, 5 topicos: El topico celeste, que esta enmarcado en técnicas de
inteligencia artificial y ,mineria de texto enfocada en el andlisis de actores, el cllster
rojo, que menciona las técnicas empleadas, el cluster azul, que sefala los campos
de accion en donde se han implementado estas técnicas y finalmente el cluster
violeta que muestra las diferentes técnicas empleadas para su desarrollo.

Figura 4. Clusterizacion
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Fuente: El autor, empleando la herramienta VOSviewer

VOSViewer también permite realizar un analisis temporal, que permite la seleccion
de tiempo de busqueda dependiendo del cluster de interés, y una nueva seleccion
de palabras claves que se emplearan para la elaboracién de las nuevas ecuaciones
de busqueda gue serdn empleadas en los criterios de inclusion y exclusion.

De forma paralela, la base de datos generada por todas las bases de datos puede
ser empleada para determinar el dominio de busqueda del protocolo. Empleando la
herramienta de Excel, se puede visualizar las bases de datos académicas, revistas
y repositorios universitarios que podrian establecer un mejor éxito para estas
busquedas (Figura 5). Para ello, se extrae el total de las busquedas y se calcula un
porcentaje en forma de frecuencia relativa, que permitird visualizar cuales bases de
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datos tienen mayor predominancia en el tema de investigacion. La Figura 5 permite
visualizar como Springer, Elsevier, ACM se muestran como las bases principales
para la nueva revision de resultados.

Figura 5. Identificacién de bases de datos empleadas para los criterios de inclusion
y exclusion.
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Fuente: Autor
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5. MARCO TEORICO

Para el marco teorico de desarrollo un un mapa conceptual como se puede ver en
la Figura 6,donde se describen todos los pasos, palabras, herramientas referentes

para al proyecto.

Figura 6. Mapa conceptual
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5.1. Contextualizacion

5.1.1. Agricultura en Santander

Santander es uno de los mayores productores en el sector agricola destacados en
la region, entre ellos se también encuentran Arauca y Norte de Santander. En
Santander las mayores cosechas son panela, pifia y cacao 1. Es importante saber
gque en Santander se tienen un total de 507 mil hectareas las cuales estan
destinadas a este proceso de agricultura, también resaltando a esas provincias que
hacen parte de esta funciébn de cosecha como lo son; Mares, Soto, Vélez,
Guanentina y mas. 2. El cacao tiene en el Departamento de Santander una
participacion de un 0,9 por ciento seguido de otros productos como el café, tabaco,
limén. Entonces el cacao tiene y va a tener unos beneficios para la regién y el pais
con respecto al proceso de internacionalizacion, como son un aumento de ventas
para la compariia que este elaborando este producto, aumento en los indices de
empleabilidad para una mayor estabilidad econdmica y mayor productividad. Por lo
tanto, no conocemos esos actores que hacen parte del sector cacaotero
Satanderenao, tampoco sus intermediarios, sus precios de venta. (camara de

comercio de Bucaramanga, 2017).

5.2. Stakeholders o actores

La identificacion de actores se clasifica segun sus caracteristicas, con la ayuda de
procesos algoritmicos que permiten al interesado explorar méas facil sus relaciones.
Por otro lado, el hallar esos stakeholders que pueden estan ocultos o escondidos,
por lo que es dificil que aparezcan. Por lo cual el uso de estrategias, métodos para

buscar estos de tal forma al momento de ya ser encontrados, puedan interpretarse

11 https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1347727
12 https://www.camaradirecta.com/noticias//en-santander-mas-de-500-mil-hectareas-son-
destinadas-a-la-agricultura/
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los datos de los mismos, relacionarlos, experiméntalos.(Zaharia & Hodorogea,
2017).

5.3. Inteligencia artificial y mineria de datos

Desde que se creo la mineria de datos se han relacionado temas basado en texto
que estan formatos pdf, herramientas primordiales que relacionan o se agrupan.
Entonces el uso de la mineria de datos dentro del comercio electronico asocia esa
parte de interesados, como parte de un proceso de decisiones por parte de los
administradores para facilitar estas. De tal manera una relacién entre agentes
inteligentes y diversos documentos o articulos cientificos, pueden que completen
ese proceso, para el cual la busqueda de datos sea mas eficaz gracias a ese
algoritmo unido a la arquitectura que se desea implementar, pero esto se
implementaria en empresas de mayor envergadura, en cuanto a nivel empresarial.
El procesamiento de escaneo de documentos no puede ser del todo 100%, porque
con un algin caracter mal analizado, se estaria hablando de informacién
defectuosa, en cuanto al el intérprete Python también puede tener problemas

similares.(Zaharia & Hodorogea, 2017)

5.3.1. Mineria de datos

El scraping de datos o web scraping usualmente llamado, se usa o es el proceso
para extraer la informacion de distintas paginas web o sitios web. Los datos
usualmente recogidos se almacenan en una hoja de calculo o en una base de
datos. Por lo que también se podria usar esta herramienta, para extraer la
informacion de articulos cientificos de diferentes redes bibliograficas de citas de
revistas cientificas o articulos. Estos datos son los mismos que ve una persona
normal al entrar a la pagina, pero esta herramienta ayuda a que recoja un
conglomerado de informacién y almacenarla para que sea mas entendible, segun
el contexto o palabras clave especificas. (Siteground, 2019)
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5.3.1.1. APIly bases de datos

El tema de busqueda de datos, las herramientas sistematizadas ayudan a encontrar
de manera mas facil la informacion para el analisis. La interfaz de programacion de
aplicaciones (API) con base de datos y fuentes de informacion, son de gran utilidad
cuando se requiere obtener multitudes de datos de cada uno de los trabajos de
investigacion. Scopus es un ejemplo de una de las mayores bases de datos de citas,
donde se pueden encontrar revistas cientificas, actas, libros, de cualquier parte del
mundo Yy diferentes campos de ciencia. (Castrejon-Mejia et al., 2019; Chung et al.,
2009b).

5.3.1.2. Palabras clave o keywords

Las combinaciones de palabras o keywords para encontrar esos articulos cientificos
gue son de interés para el que desee investigarlos, lo primero seria encontrar la
palabra clave de interés por lo que se hace de forma aleatoria, adivinando que
palabra puede ser clave para que encuentre esos articulos cientificos o
investigaciones, que puedan hacer referencia de lo que quiere el investigador o
lector. De tal forma también podria encontrar los mismos informes e investigaciones,
gue preceden de citaciones de los mismos investigadores que hicieron construyeron

el paper buscado.(Zaharia & Hodorogea, 2017)

5.3.2. Aprendizaje no supervisado

Este es un subconjunto de la inteligencia artificial por lo que se centra en el
desarrollo de sistemas para mejorar el rendimiento en funcién de los respectivos
datos. Ultimamente este aprendizaje autbnomo o automatico esta en todo lo que
nos rodea como compras en linea, redes sociales y mas. Esta cogiendo mucha fama
cada vez que se experimenta a fondo para explorar las capacidades que nos brinda
este tipo de tecnoldgicas. Seguido este tipo de aprendizaje contiene otros dos tipos
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de algoritmos, como lo son los aprendizaje supervisado y no supervisado, para lo
cual nos enfocaremos en el no supervisado. El aprendizaje no supervisado con el
cual la computadora aprende a identificar procesos y patrones complejos, sin la
ayuda de una persona que este programando una infinita cantidad de veces,
ademas de tener un resultado especifico, por lo que hay un ejemplo en el cual un
nifio aprende a similar cosas, va guardandolo en la memoria y clasificaria lo que
aprendié en diferentes tipos, asi funciona el aprendizaje automético y para
mencionar algunos algoritmos principales como lo son el k-means, analisis de
componentes principales e independientes y las leyes de asociacion. (Oracle,
2018).

5.3.2.1. El algoritmo

El aprendizaje no supervisado recoge informacion en desorden y sin definir su
nombre. Por lo que claramente se ve que el supervisado no funciona, de tal forma
para que pueda aplicarse en un problema de regresion y de ser no se puede
entrenar la red. Siendo asi que el no supervisado no se podria aplicar a problemas
mas reales, porque arrojaria algo inexactos.

Uno de las técnicas de analisis de datos seguida de este aprendizaje es el de
agrupamiento, que mediante clusters o grupos de clusters que previamente ya se
habia descrito en el algoritmo k-means.(CRUZ, 2020)

Figura 7.Clustering

T
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Fuente: Clustering (CRUZ, 2020)
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5.3.2.2.

Algoritmos de clasificacion de texto

Tabla 3. Cuadro comparativo técnicas de clasificacion de textos
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Fuente: (M. Thangaraj, 2018)

a. K-Means

El algoritmo K-means o k-medias es un metodo que agrupa y forma clusteres. Los
datos extraidos los agrupa de tal forma que tengan las mismas caracteristicas y la
distancia es esencial para saber si tienen las mismas cualidades, si estan muy lejos
se dice que no tienen las mismas caracteristicas. Este algoritmo hace parte del
grupo de aprendizaje no supervisado por lo que usa muchas variables de entrada

para luego encontrar patrones, y segmentar esos datos. Los centroides se colocan
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aleatoriamente en el espacio y va comparando con los que estan alrededor cual es
parecido para ir afiadiéndolo a su grupo, cada centroide hace esta comparacion, y

el centroide quedaria centro del clister como lo veremos en la Figura 8 (Duk2, 2016)

Figura 8. Algoritmo K-Means
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Fuente: Funcionamiento algoritmo K-Means, https://estrategiastrading.com/k-

means/

5.3.3. Procesamiento de lenguaje natural

La mineria de texto es un proceso automatico de extraccién de texto, pero luego de
esto el (PLN) se encarga de entender el texto por sentimientos. En gran parte de las
empresas, esta herramienta permite analizar grandes volumenes de datos, para con
el fin de minimizar el tiempo y reducir costos en operacion. Como se a nombrado
anteriormente esto se desprende de la inteligencia artificial, como parte de que
necesita datos para que el modelo se entrene y arroje precisiones. En cuestion se
ha tomado en cuenta que existen similitudes entre la analitica de texto y la mineria
de texto, por lo que son tareas diferentes ya que la mineria de textos, su resultado
seria una prediccion basado en presaberes adquiridos y por otro lado la analitica de
texto su final es una visualizacién de datos.
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La clasificacion de texto tiene diferentes tareas como el andlisis de temas que
comprende y organiza los datos para finalmente categorizarlo como un tema
especifico, seguido el andlisis de sentimientos que se basa en analizar el texto por
sus opiniones o criticas para entonces dar un valor positivo 0 negativo también
podria priorizar por problemas. También se describe la posibilidad de que el texto
pueda ser reconocido gracias a el método deteccion de lenguaje, y finalmente la
deteccidén de intenciones para ver y entender una conversacion entre clientes o
correos. (Monkeylearn, 2020)

Por otra parte, el modelo Word2vec cuenta con otro modelo llamado “Ski-Gram” o
corpus que se trata de analizar el texto y predecir que palabra seguiria después de
esa. De esta manera luego la palabra se convertiria en un vector. (Ruiz, n.d.)

Ademas, FastText!® que ayuda a gran parte a clasificar texto por su alto contenido
de codigo abierto, y su reduccion de cédigo es importante, esta es una obra de
Facebook open source, que tiene en cuenta vectores de palabras en inglés,
multilenguaje, entre otras. Cuenta con requerimientos como Python y numpy,
ademas de una gran documentacion para clasificar texto.

Asi mismo, GloVe 4 estructura lo mencionado anteriormente, ya que graficas
vectoriales, y seguido por lo que arroja estadisticas del corpus, y finalmente
mostraria subespacios de palabras en forma vectorial.

13 https://fasttext.cc/
14 https://nlp.stanford.edu/projects/glove/
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6. DESARROLLO DE KAKAW

6.1. Metodologia de desarrollo

La Figura 9 sefiala la metodologia empleada para dar respuesta al proyecto. Esta
constituida por cuatro fases, iniciando con el planteamiento del problema
empleando como herramienta el &rbol de problemas. A partir de esta estrategia, se
explora de forma inicial, el sector cacaotero Santandereano y colombiano que
servira para la definicion base del proyecto. A partir de este punto, se identifican un

conjunto de conceptos y/o palabras clave, seguido de un analisis de contexto.

Con esta informacion inicial, se llega a la etapa CONTEXTUALIZACION, la cual
tendra como resultado los antecedentes, definiciones y estado del arte necesarios
para llevar a cabo el proyecto. En esta fase, se empleara la metodologia Dandelion
desarrollada por los docentes Efrén Riafilo y Maria Alexandra Espinosa en
colaboracion con tutores del semillero AGRIOT, la cual se emplea para obtener una

vision mas clara del proyecto, al obtener decisiones que minimizan el sesgo.

En la etapa IDEACION y EJECUCION, se realizara la extraccion de datos del corpus
seleccionado, empleando la metodologia CRISP-DM de IBM como parte del
desarrollo del modelo (Arancibia, 2016) e implementando modelos de inteligencia
artificial y mineria de datos, la extraccién de patrones, que en este caso, seran los

actores y su relacién en el sector cacaotero de Santander.
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Figura 9. Metodologia general.
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CRISP-DM. Fuente: OTARIS

6.1.1. Metodologia CRISP-DM

El modelo investigado en cual completa una serie de pasos, desde una comprension
del negocio hasta la implantacion de del mismo, los datos de esos stackholders que
estén en articulos, se van a sacar o minar para que con la ayuda de un modelo de

inteligencia artificial pueda ser procesado y relacionado Figura 10.
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Figura 10. Modelo de proceso CRISP-DM
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los datos

Preparacion de
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A
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¥

F Y
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Fuente: (Arancibia, 2016)

6.1.1.1. Fase comprension del negocio

Para la fase de comprension del negocio Figura 11, el problema es que no hay una
herramienta que facilite al cacao cultor o emprendedor que quiera entrar en el
campo del sector cacaotero, encontrar esa manera que pueda explorar esos
principales stakeholders que controlan estas entidades, con el fin de satisfacer las
necesidades de lo que hacen parte de ese érgano. Por lo tanto, el Data Mining
recoge esta informacién y la relaciona. En resumen, se tiene como referencia,
partiendo desde el objetivo de determinar actores o stakeholders del sector
cacaotero colombiano, hasta relacionarlos entre si y determinar una solucién, para

ese problema a explorar en el sector del cacao.

34



Figura 11. Fase de comprension del negocio

o > Modelado > Evaluacion >Imp|anta|:|on >

Comprension Preparacion
de los datos de los d

Compresion del
negocio

v

Realizar el plan
del proyecto

Plan de proyecto

-

Fuente: (Arancibia, 2016)

6.1.1.2.

Valoracion inicial

-~

Fase comprensién de los datos

Determinar Obieti .. -
C jetivos del Criterios de éxito
objetivos del Background || negocio I delnegocio
negpce \_._._.-/_._H\ \,___,_/_'_‘_\ \._._,_.-/_._H\
. ) Requisiios. - - i
Valoracion de la Inventario de ” Riesgos vy ] . Costes y
situacion recursos — Sum‘.'es.ms A contingencias Terminologia beneficios
resfricci
Determinar los Metas de Data Criterios de éxito
objetivos de DM Mining — de DM
\“_‘_'—,/’—'_""‘\ \“_‘_'/’—'_‘-"\

En cuanto a la fase de comprension de los datos Figura 12, se van a llevar a cabo

esa recoleccion de datos iniciales, que se tienen acerca de los stakeholders que

estan en el sector del cacao Santandereano y colombiano. La descripcion de los

datos como parte en la que se tienen esa cantidad de datos recolectados, a partir

de un determinado numero de articulos cientificos. La exploracién de datos donde

se van a estar esos datos adquiridos, para que se puedan visualizar ya sea con

informes o con otra herramienta. La verificacion de la calidad de los datos para saber

qué tan comprensibles son, asi como una correccién de estos.
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Figura 12. Fase de comprension de los datos

Compresion del ™, Comprension Preparacion i .
> negocio > de los datos > de los datos Modelado Evaluacion Implantacion

REepore de

REC”'??‘E‘T los L— |recoleccion de los
datos iniciales

‘L \_..tm}&'_‘-\

Heposicion de

Descripcion de | descripcion de
los datos \_Fda}:;__\
HEpOIE de

Exploracionde | | |eyploracion de los

los datos \__da}nﬁ“_"\

Verificar la H!epnrte de
calidad de los —_ | calidad de los

datos \_Fdeu}:g___\

Fuente: Fase de comprension de los datos (Arancibia, 2016), Autor.

6.1.1.3. Fase de preparacion de los datos

La preparacion de los datos Figura 13, aplicando técnicas de Data Mining para esa
bldsqueda, relaciones entre las variables, exploracion de los datos. Teniendo en
cuenta los articulos cientificos extraidos junto con los stakeholders dentro de los
mismos. Comenzando desde la seleccion de datos, ya que se vuelven a adquirir los
datos junto con su calidad y correccién. Siendo que cada tarea complementa a la
anterior y asi sucesivamente. La limpieza de los datos es esa parte en la que se
optimizan gracia a estas técnicas de minar. La estructuracién de los datos, para
llevar a cabo tener nuevos atributos de esos datos para la nueva transformacion de
los mismos. La Integracion de los datos donde se resumen esos multiples registros
en otros nuevos datos. El Formateo de los datos, hace parte del que los caracteres
especiales, cadenas, eliminacion de comas, se eliminan o remodelan para una

mejor limpieza.
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Figura 13. Fase de preparacion de los datos

Compresion del ™, Comprension Preparacion " "
> negocio > de los datos > de los datos Modelado Evaluacion Implantacion
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‘L \_._iﬁyﬁ__—\
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‘L \_._i%
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,L m
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Integrar los datos| P———m00u0u | datos
¢ m
Formateo de los Reporte de
datos | calidad de datos
“'\._._,_.-r/‘r._‘-h\

Fuente: Fase de preparacion de los datos (Arancibia, 2016), Autor.

6.1.1.4. Fase de modelado

Ya en la fase de modelado Figura 14 se selecciona las o la técnica de modelado
que mas se adapte a el proyecto de cacao para Data Mining. Teniendo como

criterios establecidos segun el modelo CRISP-DM como son:
o Ser apropiada al problema,
o Disponer de datos adecuados,
o Cumplir los requisitos del problema,

o Tiempo adecuado para obtener un modelo,
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o Conocimiento de la técnica.

De tal forma este proceso se lleva a cabo casi en la etapa final del proyecto para
mejor entendimiento y procesamiento de este. En la subtarea, el modelado de
seleccién de la técnica de modelado se elige entre arboles de decision, analisis de
regresion, redes neuronales, técnicas de visualizacidn segin mas convenga en esta
etapa casi final del proyecto. La generacion del plan de prueba para medir la calidad
del modelo después de ser construido, teniendo en cuenta, si se quiere elegir entre
dos modelos cual es el mejor para la optimizacion. Construccion del modelo, en la
gue se basa esa ejecucion sobre los datos, por lo tanto, pueden ser interpretados y
mirar su rendimiento. Por ultimo, la evaluacién del modelo ya sea por medio de

perdidas o ganancias mostrados en tablas.

Figura 14. Fase de modelado

Compresion del ™\, Comprension Preparacion . .
> negocio > de los datos > de los datos > Modelado > Evaluacion > Implantacion >

h A

Sﬁl&;mngﬁr Técnica Supuestos del
BCnica de 1 seleccionada > maodelo
modelado ]
Generar el plan Fi
an de pruebas
de prueba T P
Construir el Seteo de Modelo Descripcion del
modelo parémetros > > modelo
Evaluar el Evaluar el modelo ReuiE[E:n de los
modelo » parametros

—
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6.1.1.5. Fase de evaluacion
En la fase de evaluacion Figura 15 se determina ese buen funcionamiento del
modelo, en cuanto a las tareas en este proceso se tienen, la evaluacién de los
resultados, donde se mira si satisface el problema que se inicié. El Proceso de
revision, en el cual se mira todo el proceso de Data Mining o DM, que elementos
pueden ser mejorados. Por ultimo, la determinacion de futuras fases, en la que se

podria elegir otra iteracion para comenzar a elegir otro modelo.

Figura 15. Fase de evaluacion

Compresion del ™, Comprension Preparacion . "
> negocio > de los datos > de los datos > Modelado > Evaluacion > Implantacion >

h 4

Evaluar los Valoracion de los Modelos
resultados | resultados »  aprobados
Revision del Revision del
proceso I proceso
Determinar Técnica Li_stadn de_las
préximos pasos | [ modelada * posibles acciones

Fuente: Fase de evaluacion (Arancibia, 2016), Autor.

6.1.1.6. Fase de implantacion

La fase de implantacion Figura 16 donde ya esta construido y probado, se aplica a
el proyecto, donde las tareas serian el plan e implementacion, que se hace una

monitorizacion y mantenimiento si el modelo esta siendo usado de la de buena
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manera. Ya por ultimo el informe final se resume segun sus puntos, experiencias,

resultados, correcciones y mejoras.

Figura 16. Fase de implementacién

Compresion del ™, Comprension Preparacion . .
> negocio > de los datos > de los datos Modelado Evaluacion Implantacion

|
v

Plan de Plan de
implantacion 1 implementacion
“"-._._,_.-r"""r'_‘-“\
Plan de FPlan de
monitoreo y | motorizacion y
mantincif:n \_.TW_\
Modelos
Informe final | Informe final » aprobados
¢ m
Revision del Documentacion
proyecto | de experiencias
“"-._._,_.-r"""r'_‘-“\

Fuente: Fase de implementacion (Arancibia, 2016), Autor.
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6.2. Desarrollo del modelo

Para la etapa de disefio o desarrollo, comprenden diferentes pasos tomando en
cuenta el modelo CRISP-DM y herramientas adicionales que nos permitieron llevar
a cabo el modelo como se puede ver en la Figura 17

Figura 17. Disefio
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6.2.1. Matriz de ponderacion tecnoldgica

La siguiente Figura 18 muestra diferentes algoritmos que se pueden considerar para
la realizacion del modelo. Comprenden diferentes metodologias de mineria de texto
y a su vez la informaciéon o documentacion de ayuda para la realizacién del modelo
como: disponibilidad de expertos, calidad de la documentacién, GitHub, pertenecia
con el problema.
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Figura 18. Matriz ponderacion tecnolégica

Metodologias
. .g Disponibilidad Calidad de . Pertinencia con Total Porcentaje
de mineriade o, Github
texto de expertos |documentacion el problema puntos alcanzado
R —
egresion 4 3 3 2 12 60%
logistica
Bayes ingenuo 2 3 3 3 11 55%
SVM, Vectorial
support 3 4 4 4 15 75%
machines
Arboles de
L, 4 4 5 4 17 85%
decisién
Induccién de la
2 2 4 2 10 50%
regla
K-NN 3 3 4 2 12 60%
Red neuronal
o 4 4 5 4 17 85%
artificial
K-Means 4 4 5 4 17 85%
Algorit
goritmo 3 3 3 2 1 55%
hebreo
Deteccion d
ereccion ae 3 3 4 3 13 65%
anomalias
Maximizacion
delas 3 3 2 2 10 50%
expectativas
Valor singular
descomposicid 3 3 3 1 10 50%
n (SVD)

Fuente: Autor

6.3. Extraccion de patrones

Se realiza una extraccion de términos similares, calculando su frecuencia y relacion
con otras palabras en el corpus seleccionado. Para ello, es necesario capturar una
cantidad considerable de articulos cientificos que respondan a la pregunta problema
planteada. Las bases de datos seleccionadas, de acuerdo a la informacion obtenida
por RSL DANDELION, y que permite descargar en forma de .csv los articulos
seleccionados fueron las siguientes:

e Scopus
e Google Scholar
e Core

e Publish or Perish
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e Crossreff
e Science direct

6.3.1. Descarga de datos y palabras clave

Se realiz6 una busqueda en cada una de las bases de datos bibliogréaficas. Se inicia
con Scopus, empleando la siguiente ecuacion de busqueda:

TITLE-ABS-KEY (Colombia AND cacao),

pero como la busqueda era amplia y arrojaba demasiados articulos cientificos, se
realiz6 reduccién en la busqueda u optimizar esa keyword limitdndolo por fechas de
busqueda, también obtenida en el analisis metodologico RSL DANDELION. Se
exporté en formato csv para su posterior analisis.

En cuanto a la plataforma CORE, la ecuacion de busqueda seleccionada fue:
cacao+and+Colombia,

la cual arroj6 90,532,139 de articulos. Se refind la busqueda, seleccionando
Gnicamente documentos en espafiol, con una temporalidad de 2005 en adelante,
reduciéndose la cantidad a 7 millones de articulos. Colocando la palabra clave
“Santander” se redujo a un millén de articulos.

En la plataforma Sciencedirect se obtuvo 490 resultados empleando la ecuacion;
cacao Colombia. Y Finalmente el programa Publish or Perish con palabras clave;
Santander and cacao tal como se observa en Figura 19.

Figura 19. Publish or Perish
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Fuente: Autor

Como gestionador de documentos, se emple6 Mendeley a fin de eliminar
duplicados, y crear una base de datos final conformada por el titulo de los
documentos, resumen, autores, afios, tipo de documento y, dependiendo del caso,
lugar de publicacion.

Figura 20. Importar datos a Mendeley

B Add Files X
. I Q-
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& Descargas b!ofe‘rtlllzantfe de bacterias
ago. 28 diazétrofas aisladas de suel
=] Imagenes «con cultivo de cacao
proyecto G &2 (Theobroma cacao L.)
8 iCloud Drive ago. 28 A. Arguello-Navarro, L.
Authors:
= Google Drive Moreno-Rozo
2 ago. 28
@ OneDrive - UNAB L A | view researd ntry for this
ago. 28
[ Este equipo Journal: Acta Agrondimica
il BS > gl ago. 28 | Vear: 2014
Volume:
Nombre: «| | BibTex (bib) ~
| wom |
Concelor page
E  ago.28
G} o Abstract:
Acta A.grPn.n‘m\ca ) M‘vcuuar.;smsm by C\unust;::rgs bVSSI(U\EﬁEHd 2013  Biological Control  ago. 28 ...al mejoramiento de los cultivos de cacao ¢
Acta Biolbgica Colombiana Clonostachys rosea on Trichoderma spp. from cocoa (The region Norte-santandereana, Calombia, y
Acta Bioldgica .. Cacao Beans in Colonial Mexico: Small change in  global 2015 Moneyin the Pre-  ago. 28 Agrodiencia 15(1):18 - 26. Rojas, F. y
Acta zooldgica Serean Industrial World Sacristén, E. 2009, Guia ambiental para el
\cta . cultivo del cacao. Bucaramanga-Colombia,
- Influencia de tres sistemas agroforestales del cultivo de 2018 Scientia ago. 28 Federa- cidn Nacional de CacaoterosFedec
Actualidades Biolégicas | ; e
bl || @@ enla captura y aimacenamiento de carbano Agropecuaria v

Fuente: Autor

Para realizar una mejor clasificacion documental, se separan los documentos de
acuerdo con su sitio de extraccion (

Figura 21).

Figura 21. Dividir carpetas Mendeley
S [ Hﬂkﬂlﬂl
||/ Colombia
| Primeros 20 convertidos

| ; publish or perish

| . Santander
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Fuente: Autor
6.3.1.1. Uso de Web Scrapping

También se llevd a cabo el uso de Web Scraping (Anexo B), seleccionado la
plataforma CORE?®® para realizar la busqueda usando las palabras clave Colombia
y cacao. Existen varias plataformas (como SCOPUS e IEEE), pero se seleccion6
esta al permitir un acceso a través de una API sin requerir de permisos adicionales.
CORE cuenta con una documentacion para poder desarrollar una busqueda con
una conexion activa, y determinar la efectividad de la busqueda y si cuenta con
alguin error de descarga. Se emplea el programa Insomnia'® para ordenar las url
asociadas a los pdf descargados y eliminar posibles errores.

Colab 17 es empleada como herramienta de codificacién, y mediante un conjunto de
librerias (como beautifulsoup), permite la descarga de articulos sin interferir con el
funcionamiento del dispositivo.

6.3.2. Limpieza de metadatos

Esta limpieza consiste en mirar detalladamente cada categoria, como titulo abstract,
autores, y las fechas que no sean menor a 2005, por lo que seria un articulo muy
antiguo. En la limpieza salian diferentes idiomas ademas de inglés, como chino y
arabe, o simplemente simbolos distintos, estos se borran junto con todo el articulo,
porque para esta ocasion solo nos interesa inglés y espafiol.

Figura 22. Limpieza metadatos

B2 Menc

Al Detsls  Notes

Trpe: Joumal Artide
Peacebuilding in Rural
Colombia—A Collective
Perception of the Integrated
Rural Reform (IRR) in the

Department of Caqueta (Am...

15 https://core.ac.uk/
16 https://insomnia.rest/download/
17 https://colab.research.google.com/
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Fuente: Autor

Finalizado el proceso de limpieza, se procede a guardar los datos en formato.ris, se
guarda segun su busqueda especifica, y se le da un nombre distintivo de acuerdo a
la base de datos de descarga: Colombia_scholar_publishorperish.

Figura 23. Guardar datos Mendeley

. [ s s R [—
|| Colombia_Scopus_Espafiol.ris Archivo RIS
NAB [ Colombia_Scopus_Ingles.ris pIaE
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| Santander Inales Seolar.ris
v €
ago. 28
& | My Collection v
zil  ago. 28
3 | RIS - Research Information Systems (*.ris) v
ago. 28
5 ago. 28
Mycoparasitism by Clonestachys byssicola and 2013 Biological Control ~ ago. 28
= Clonostachys rosea on Trichoderma spp. from cocoa (The
Cacao Beans in Colonial Mexico: Small change in a global 2015 Money in the Fre-  ago. 28
econamy Industrial World
Influenda de tres sistemas agroforestales del cultivo de 2018  Scientia ago. 28
cacao enla captura y aimacenamiento de carbono Agropecuaria

Fuente: Autor

6.3.3. Palabras clave con VOSviewer

VOSviewer una herramienta muy esencial para todo tipo de investigaciones
cientificas o busqueda de articulos, en este caso vamos a sacar las palabras clave
gue del archivo guardado comao. ris, por lo que consiste en una serie de pasos para
conseguir estos datos, son los siguientes:

a. Eleccién de extraer las palabras clave del titulo y abstract

Figura 24. VOSviewer parte a
[ Hetwork Visualzaion | _Qverly Visuslzation | Density

Create Map
& .
ity Choose fields

ap Fields frem which terms will be extracted:

Create.. @ Title and abstract fields
Open... © Title field

Save © Abstract field

Screenshot... ® Ignore structured abstract labels

& Ignore copyright statements.

About VOSviewer
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Fuente: Autor
b. Reduccion del nUmero de ocurrencias de un término

Figura 25. Seleccion de la frecuencia de palabras en VOSViewer

Create Map

(e
Uﬁ\* Choose threshold

Finimum number of occurrences of a term:

Of the 3251 terms, 3231 meet the threshold.

Fuente: Autor

Se puede apreciar que las nos salieron casi 3251 pero al elegir menos el limite
ocurrencias nos salieron 1951 términos

Figura 26.

Figura 26. Seleccion de términos analizados en VOSViewer. El programa
recomienda trabajar con el 60% de los detectados en totalidad

Create Map

(&>
U—f-:: Choose number of terms

For each of the 32531 terms, a relevance score will be ca
terms will be selected. The default choice is to select th

Mumber of terms to be selected: 1951 &

Fuente: Autor

c. VOSviewer lista palabras y frases
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Figura 27. Verificacion de términos seleccionados

Create Map X
rs% Verify selected terms
Selected Term Occurrences Relevance ¥
(L] adsorcion 1 2236 @
[£1] cacao growth 1 2.86
. cacao swollen shoot virus 1 2.86
[T]] constitutional court 1 2.86
. corte constitucional 1 2.86
] cssv 1 286
L] field condition 1 2.86
W fijacion 1 2.86
[} plomo 1 2.86
[C]] tolima 1 2.86
2] caracteristicas germinativas 1 2.46
[T]] cacao witches broom disease 1 242
. case 1 242
[Zl efecto del encalamiento en el uso eficie... 1 242
. en la amazenia celembiana 1 242
1] macronutrientes para cacao 1 242
[} moniliophthera periciosa 1 242
[ZI malvaceae 2 239
-] lapso 1 236
W la libertad 1 236
] cacao peels extract 1 223
Next>  [[_Finish | [ Cancel

Fuente: Autor
Para finalmente seleccionar toda la lista y exportar como un formato .txt Figura 28.

Figura 28. Guardar txt

rs% Verify selected terms

Export Selected Terms X

Buscaren: || | RIS Y ENDNOTE v] (#)(8) (] =)

tesauro_colombia_espanol_scolar.txt

Mombre de archivo: I|

Archives de tipo: [Text files (*.txt) v]

[ Export ][ Cancelar ]

Fuente: Autor
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6.3.4. Clasificacion de palabras clave usando Excel

Este parte es importante para tener el data set limpio para llevarlo a otra herramienta
que se va a mencionar mas adelante, se import6 él .txt de VOSviewer Figura 29.

Figura 29. Importar datos

0

Crigen de archivo Delimitador [
65001: Unicode (UTF-8) = Tabulador -
id term OCCUITENCES relevance score

1 abiotic stress 1 13539
2 absorbido 1 88
3 | abstract ceratocystis fimbriata sensu lato 1 11917
4 | abstract long haul travel 1 10403
5| abundant flower 1 13832
&  abundant flowering 1 13832
7 abundant supply 1 8911
8 acceptability 1 12971
9 accesion 1 6768
10| accesione 1 6768
11 aceptacion 1 8453
12| achievement 1 8823
13 | acidic ph 1 11158

Fuente: Autor

Luego se realizd una limpieza de los datos, estos datos se clasificaron debajo del
label, y en el replace by, se reemplazé segun categorias globales que desprenden

esa palabra clave.

Figura 30. Clasificacién de datos de acuerdo a una agrupacion establecida por los
procesos de transferencia tecnologica.

A B C

1

2 |decomposition bag via extinsion

3 |death via extinsion

4 |chucuriy ¢ pyriformis via extinsion

5 |plant material decom via de extinsidn

6 |plant material decom via de extinsion

7 |entomological muselvia de extinsion

8 |age via de extinsign

9 |y tecnologicas transferencia tecnoldgica
10 |y su descripcion histc transferencia tecnologica
11 |violence transferencia tecnoldgica
12 [technology transferencia tecnoldgica

Fuente: Autor
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Las clasificaciones de las palabras clave por su categoria se podran ver la siguiente
Figura 31, se van afiadiendo de manera que se ajuste a su clasificacion, de lo cual

se categorizo todo, pero lo importante son los actores y el tipo de actor.

Figura 31. Categorizar palabras clave

AD1 = I tipos de actores

A B C D E F G
1 |actor agricultura de precisié Al metodos cacao parasito cadena productiva caracterizacién certifica
2 |actor anthocyanin capillary gas chrcroreri tiene capacidad para |y se caracteriza py criollo
3 |agrosavia se evidenciaron y cuar matematico presentan mayore
4 |andalas univer recurrent selection  durante un estudio realizado long distance tpc fine flav
5 |andes sensorial analysis enhanced peptide sampling integrale total variation fine flav
6 |apex sensu stricto estudio se identifico que lo el analisis total nitrogen  fine aroi
7 |arabidopsis inf tolerance evaluacion eficiencia total chlorophyll fine aroi
8 |cacao nacional total polyphenol conte evaluando eficacia total acidity fine
9 |cacao produce variability evidenciaron el progreso technification levaroma t
10 |ceremonial driivariation examinaron mediante tal evaluacion aromat
11 |cherelle wilt  volatile extended peptide tal cambio cualitiaroma

Fuente: Autor

Se desarrollo un cluster usando VOSviewer donde se aprecian las categorias
principales y su relacion identificadas del proceso de categorizacion las palabras

clave Figura 32.

Figura 32. Cluster tipos de categorias

charact@pization

cocagitype

productiy process

Fuente: Autor
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Seguido de la categorizacion, se eligieron los principales actores y se clasificaron

usando las definiciones de cuadruple hélice, donde se dividio por:

e Academia

e Sector publico
e Sector privado
e Sociedad civil

e Ambiental

Figura 33. Actor cuadrihélice

ACTOR CUADRI HELICE

Academia Insituciones de educacidn
Academia Organizaciones o centros de investigacion
Academia asociaciones del gremio educativo

Sector publico  entidades publicas del orden local

Sector publico  entidades publicas del gobierno nacional
Sector publico  empresas de servicios

sector publico  Entes de control

Sector publico  Agencias del gobierno regional

Sector privado  Pymes regionales

Sector privado  grandes firmas regionales

Sector privado  asociaciones empresariales / cdmara de comercio
Sector privado  Incubadoras - aceleradoras

Sector privado  firmas extranjeras

Sector privado  clisteres

Sector privado  pargues tecnoldgicos

Sociedad civil  ciudadano

Sociedad civil  ONG

Sociedad civil  uniones sindicales

Sociedad civil  representantes de minorias

Sociedad civil  representantes culturales

Sociedad civil  organizaciones de cooperacidn internacional
Sociedad civil  Esquemas asociativos

Ambiental Organizacion en defensa del medio ambiente

Fuente: INNOVA Santander.

6.4. Construccién del modelo

Para la elaboracion del modelo se hizo una serie de pasos como se ve en la Figura
34, comenzando un procesamiento de datos, luego algoritmos, luego la clasificacién
de dimensionales de las palabras y el de clasificacién de texto multi etiqueta,

también se puede ver algoritmos como glove, fastext y corpus. Finalmente, la
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solucion muestra. Ademas, se resaltd las fases de entrenamiento, evaluacion del

modelo.

Figura 34. Construccion modelo

Fuente: Autor

El modelo desarrollado empled funciones, algoritmos y métodos los cuales se
pueden observar en la Tabla 4, junto con una breve descripcion. El objetivo del
programa era identificar una serie de actores en un corpus, sus sinénimos, y la

distancia con otros actores dentro del mismo documento.

Tabla 4. Funciones, algoritmos y métodos principales

wmdistance() Determinar similitudes

Word2vec es una representacion de palabras / frases
(ngrams) / documentos en un vector,
adjunto un dataset de github'®, con 3

billones de palabras en espafiol

18 https://github.com/aitoralmeida/spanish_word2vec
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simple_extract

Buscar dentro del texto tokenizado y limpio
los actores.
Busca que simplemente aparezca dentro

del vector de palabras del documento.

simple_extract_sinom

Hace una busqueda simple, de los

sinbnimos de actores dentro del texto,

simple extract y

simple_extract_sinom

Genera dos respuestas por cada posible

actor

NOMBREACTOR_simple_finded

Define binariamente si se encontrdé donde 1

es encontrado 0 no existe en el documento.

NOMBREACTOR_simple_frequency

simple_finded = 1, guarda la frecuencia de
la palabra dentro del vector, (cuantas veces
aparece el actor y el sinénimo de actor en

el texto)

extract_sinom_distance

Calcula la distancia dentro de word2vec

(tiene dos sentencias)

La identificacion de sinénimos fue necesaria, ya que, al correr el modelo sin éstos,
la eficacia era inferior al 25%. Esto significa, que la maquina no identificaba una
relacion entre actores, e incluso, que estos no eran determinantes en el sector de
los cacaoteros. Al revisar los articulos, se encontré la preferencia de los autores por
emplear sinénimos de palabras, acronimos de organizaciones (incluso, algunos
alteraban el nombre de organizaciones, o dependiendo de la fecha de los
documentos, pertenecian a la misma organizacién, la cual cambié de nombre).

Evaluando nuevamente el modelo, ahora tenia una efectividad de reconocimiento
superior al 90%, y logré un verdadero mapeo entre los diferentes tipos de actores,
clasificados entre academia, sector publico, privado y ONG.
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Figura 35. Sindnimos

o {"ACAPAPB': ["Acapapb’,
'Asociacién de cultivadores y comercializadores de Cacao y productes agricolas de Pueblo Bello'],

"RCESCO': ["Acesco’],

'ADAM': ['ADAM', 'Areas de Desarrollo Alternativo Municipal'],

ADR': [TADR',

* Agencia de Desarrollo Rural'],

‘AGENCIA COLOMBIANA PARA LA REINTEGRACION': ['Agencia Colombiana para la Reintegracidn'],

"AGENCIA DE LOS ESTADOS UNIDOS':

['Agencia de los Estados Unidos'],

*AGENCIA PRESIDENCIAL DE COOPERACION INTERNACIONAL': ['Agencia Presidencial de Cooperacién Internacional'],
“RGROCENTRO RIVERA': ['Agrocentro Rivera'],
" AGROCHAPARRAL': ['Agrochaparral’],

" AGROCLOUD" :

['AgroCloud'],

" AGROCOLOMBIA PRODUCTIVA Y SOSTENIBLE': ['Agrocolombia Productiva y Sostenible'],

[ "AGRONET",

" AGRONET.GOV.CO":
" AGRONEMW:

: ['Agronews'],

' AGROPECUARTA GOLOSO DEL VALLE 5.A.":

"AGROPECUARIO EL RODEQ':
"RGUABIBE': ["aguabibe’,

"ALIANZA TFA":

"agronet Colombia',
‘agronet Colombia',

[*Agropecuario el Rodeo'],

MOS LA TOGUERA': ['Agroinsumos la Toguera'],
H ‘agronet Colombia',
"AGRONET COLOMBIA': ['AGRONET',
[ "AGRONET',

* agronet.gov.co'],

" agronet.gov.co'],
agronet.gov.co'],

‘asociacidn agropecuaria abibe de san josé'],
' ASOCIACION AGROPECUARIA ABIBE DE SAN JOSE': ['aguabibe’,

‘asociacién agropecuaria abibe de san josé'],
'ALCALDIA DE BOGOTA': ['Alcaldia de Bogotd'l],
‘ALCALDIA DE TUMACO': ['Alcaldia de Tumaco'],
'ALCALDIA DE VIOTA': ['Alcaldia de viotd', 'viotd', 'cundinamaraca’].

['Alianza TFA'],

"ALIMENTOS LA CALI S.A.": ['ALIMENTOS LA CALI S.A.'],

“ALKOSTO': ["Alkesto’].

*ALMACEN AGROPECUARIO EL INFANTE': ['Almacén agropecuario el Infante'],

*ALMACEN LA TALANQUERA:

["almacén la Talanquera'],

*ALMACEN TRILLADORA LA SERRAMIA': [‘Almacén trilladora la Serrania’],

"ANDI': ["ANDI',

[ "AGROPECUARIA GOLOSO DEL VALLE S.A.°],

La Figura 36 muestra la identificacion de los actores en relacion con cada uno de

los articulos que conforman el corpus. Los 1 significan que el modelo identifico el

actor (o su sinénimo) y 0 en caso contrario.

Figura 36. Dataframe con la relacion entre actores con los diferentes articulos.
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Figura 37. Limpieza de datos
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Figura 38. Grafica de actores
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Figura 39. Palabras reconocidas
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Figura 40. Datos nuevos variables
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7.1.

7. RESULTADOS

Resultados objetivo especifico 1

Documentacion acerca del proceso de revision de la literatura usando la
metodologia RSL Dandelion para refinar articulos cientificos encontrados, llevando
a cabo un analisis de metadatos. También una investigacion para la elaboracion del
articulo Todo lo mencionado se puede ver en las siguientes ilustraciones Figura 41.
y esto jError! No se encuentrael origen de lareferencia.es unos de los resultados
del objetivo especifico 1. Este resultado puede encontrarse en el Capitulo 4:
EJECUCION DEL PROTOCOLO en donde se establece la ejecucién metodolégica

junto con los resultados.

Adicionalmente, se realiza un andlisis de revistas asociadas a los articulos
seleccionados, con el fin de dar cumplimiento a la actividad de redaccion de

resultados a revista cientifica.

Definicion base del proyecto

Figura 41. Revistas cientificas para articulo
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Finalmente, se selecciona la participacion al congreso WORLD CIST 21.
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Resultados objetivo especifico 2

Documentacion acerca de todo lo referente a el marco tedrico con sus diferentes
procesos de andlisis y consultas. También una matriz de ponderacion tecnologica
(Figura 18) para la investigacion de expertos que hablan sobre el tema. El capitulo
6.2 Desarrollo del modelo (pagina 41), muestra el analisis documental necesario
para el desarrollo de la solucion.

7.2. Disefio de la solucién

Resultados objetivo especifico 3

Dentro del capitulo DESARROLLO DE KAKAW se desarrolla la extraccion de
patrones de los articulos cientificos encontrados y una limpieza de datos, también
se desarrolla una caracterizacion y se identifica la clusterizacion de algunos de los
actores encontrados, empleando como clasificacién, el modelo sugerido por
INNOVA (Figura 33. Actor cuadrihélice).

El mismo capitulo se menciona el uso de Webscrapping como herramienta para
descarga automatica de articulos referenciados al area de interés (sector cacaotero
de Santander - Figura 42), documentos que luego de la limpieza conformaréa el
corpus empleado para el andlisis.

Figura 42. Descarga de documentos de plataforma CORE

file.write(url.conte
print("Descarga completamente

if __name__=="'__main__":
downloadFile()

[» Descargando el documento 326221482.pdf
Descargando el documento 327252186.pdf
Descargando el documento 328166133.pdf
Descargando el documento 287052255.pdf

Fuente: Autor.
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7.3. Definicién y construcciéon del modelo

Resultados objetivo especifico 4

Para dar cumplimiento a este objetivo, se elabora un pre-dataset conformado por
cuatro columnas:

Columna 1: Nombre del archivo
Columna 2: Actor identificado
Columna 3: Sindnimos identificados con el actor de la columna 2.

Columna 4: Sector al cual pertenece, de acuerdo con el modelo INNOVA.

Figura 43. Identificacion de actores

File * | Actor = | Sindnimos = | Sector
[PDF] Cooperativismo y responsabilidad social empresarial-propuesta estratégic Alcaldia de Bogota Alcaldia de Bogota Sector publico
Caracterizacidn de sstemas agroecologicos para el. paf Alcaldia de Tumato Alcaldia de Tumaco Sector publico

Andlisis de |as expartaciones de cacao desde Colombia hacla la Unidn Europea. | Presidencia de Colombia

Precios internacionales del cacao y posibilidades de. pdf Presidencia de la republica

Creacidn de valor compartido en la industria alimenticia colombian.pdf Presidencia de la Repdblica

Oferta productiva del cacao colombiano en el pdf Presidencia de la Replblica

La educacién no formal contextualizadhuellas de su desarrollo y transformacid. | Prasidencia de la Repiblica de Colombia
ParticipacindelacomunidadinternacionalenlaconstruccindeLaborateriosdePazes Presidencia de |a Repdblica de Colombia

Presidencia de Colombda, Presidencia Sector publico
Presidentia de Colombia, Presidencia Sector pablica
Presidencia de Colombia, Presidencia Sector plblico
Presidencia de Colombda, Presidencia Sector plblico
Presidencia de Colombia, Presidencia Sector piblico
Presidencia de Colombia, Presidencia Sector pablico

[PDF) Cooperativisma y responsabilidad social empresarial-propuesta estratégic ASOBANCARIA ASOBAMCARLA Sector privado
[PDF] ESTUDIO DE CASO, pdf POSTOBON POSTOBON Sector privado
Andlisis de la cadena de valor del cacao en.pdf Acapaph Acapapb, Asociacidn de cultivaderes  Sector social

Empleando colab, se elabora el dataframe (Figura 36) para el almacenamiento de
datos binarios, y si un actor es encontrado en los articulos seleccionados. La
limpieza de datos se realiza a partir de la comparacion con un dataset entrenado de
aproximadamente 3 billones de palabras en espafiol (Figura 37).

Con la informacion obtenida, se emplea un diagrama de barras que determine los
diferentes actores identificados en los articulos seleccionados para llevar a cabo la
construccion del modelo (Figura 38).
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7.4. Visualizacion de los datos

Finalmente tenemos la visualizacién de todos los datos!® agrupados por categorias,
sabe resaltar que se hizo todo el proceso de mineria, relacion, ajuste, precision,
evaluacion de los datos para tenerlos mas ajustados respecto al tema tratado. Para
la visualizacion de los datos se eligio el ultimo dataset donde se evidencia la
evaluacion y precision con el dataset de los sindnimos de loa Figura 35. VOSViewer
permite visualizar el contenido del dataset de precision y ajuste, como se puede ver
en la Figura 44, donde se tiene un analisis de todos los actores que mas adelante
se va a nombrar los factores clave que cada uno de los clUsteres representa.

Figura 44. Andlisis de actores

abuf@@dance

aprendizaje
acuerdo comercial colombiaunio
médiante alli

generale
padre

practicas sostenible \ multiple
privado

cacaoteros
auger estadistico  castro agenté"pﬂ. ‘ Pwt

icontec instituto colombiano adr
history dw advance

cacao fino

universid@javeriana
\ competente

abolirtrabajo garantizar

directamente

caracteristica recoleccion

classification ancho

abundante regiones cafetera

rﬁ‘\\ VOSviewer

7.4.1. Tabla caracterizacion de los datos con sus clUsteres

A continuacion, se identifican los datos que engloban en manera general todo lo
relacionado anteriormente empleando un cuadro Excel, afiadiendo todos los actores
encontrados junto con su cluster, de igual forma también categorizando el nivel de
cluster y relacion frente al contexto en que se encuentra el cluster.

19 https://www.vosviewer.com/
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Tabla 5.Caracterizacion con los clister de datos.

Sindnimos actores

Organizacional Internacional del Cacao

PAAP,proyecto apoyo a alianzas productivas
SAC,Sociedad de Agricultores de Colombia  Sect
Sociedad de San Vicente de Paul Medellin or

Swisscontact soci
UNESCO,Organizacién de las Naciones Unidas ~ al
para la Educaciodn, la Cienciay la Cultura
YARIGUIES
Unidad Administrativa para la Consolidacion
Territorial
Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria
Unidad para la Atencién y Reparacién Integral
de las Victimas

UNIDO
unitedcacao com,united cacao Itd sezc,united
cacao
.- . . Sect
UNODC,oficina de las naciones unidad contra
la drogay el delito, United Nations Office on 'rbl
Drugs and Crime Eu
ico

USAID,Agencia de los estados unidos para el
desarrollo internacional
USDA, Departamento de agricultura de los
estados unidos
WBSCD,Consejo Empresarial Mundial para el
Desarrollo Sostenible
World Cocoa Foundation, WCF
Worlds Finest Chocolate
ASOBANCARIA
POSTOBON
Andino
Banco Colmena,Banco Caja Social,BCSC
BANCOLDEX,Banco de Comercio Exterior,Bank
of Foreign Trade,Banco de Comercio Exterior
de Colombia SAS
banrepcultural org
Barry Callebaut
BID,Banco Interamericano de Desarrollo
Bodega el Ario
Cadbury Adams
Cafam,caja de compensacion familiar
CAFETERA AGRICOLA DE SANTANDER
Carrefur
Centro de Estudios David Rockefeller
Chocoexpress y Quesada
Chocolate Andino
Chocolate Araucano
Chocolate Caldas
Chocolate Gourmet Don Jorge y Chocolate
Carmelefio
chocolates Girones
Chocolates La Fragancia
Chocolates las delicias de Nury
chocolates.com.co
CIYUMBO S.A.
Colanta
COLCOCOA
Colegio de Estudios Superiores de
Administracién
Colombina la nuestra
ColombinaS.A
Colombina S.A.
Colprensa
SENA,Servicio Nacional de Aprendizaje
The Pennsylvania State University
udi.edu.co
UIB,Universidad de las Islas Baleares
UMATA,Unidades municipales de asistencia
técnica

Sect
or
priv

R R N R Acad
UNAD,Universidad Nacional Abiertay a emi
Distancia a
unican es
Uniminuto
unisimonbolivar edu co,universidad simon
bolivar

USTA,Universidad Santo Tomas
WRI,World Resources Institute
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Contexto

Nuevas culturas,
analizar actividades
cooperativas,
propuesta de
vinculaciones,
cooperativas,
capapcidad
economica, apoyoy
motivacién constante

Mercado esctructura
financiera, actividad
generadora de
empleo, perjudicar el
medio ambiente,
balance aprobacion
de beneficios,
balance apropiado de
beneficios,
innovaciones, futuro
apoyo efectivo,
ventajas de
santander, psicultor

Capacidad economica,
propuesta estrategia
de vinculacién,
mercado mayor
especializacion,
capitalista, agua
potable, programa de
las naciones unidas,
anfetaminas obreros,
cuadro orientacién
estrategica,
analfabetismo
desempleo, abuso
condiciones del
empleado, buscando
vincular sinergias

Abuntantes
experiencias,
fortalecer el sector
agricola, hambre,
clima economia,
analisis estadistico
obtenido, apoyar el
sector adecuado,
internacionalizacion
precios agricultura,
capital natural de
desarrollo sostenible,
incidencia pobreza



7.5. Evaluar resultados de solucion

Resultados objetivo especifico 5

Evaluacion de precision y desempefio del modelo mostrado en un dataframe
binarizado: relacion entre las variables encontradas identificadas junto con sus
diferentes frecuencias y distancias.

Figura 45. Evaluacion mostrada en un dataframe

AGENCIA DL LOS

ADR_ Agencia de ADR_ Agencia de  ADR_ Agencia ESTADOS WORLD COCOA
_hceseo_distance ADR_ADR_simple finded ADR_ADR_simple frecuency ADR_ADR_distance Desarrolle Desarrello  de Desarrolls UNIDOS Agencia de ... FOUNDATION sinals finded F
Rural sinple finded Rural simple frecuency Rural distance los Estados AR
Unidos_sinple finded

13337813 0 0 20.082420 0 0 7720823 B = 0
12814253 1 H 20022322 0 0 5e1102 [ 0
12875115 1 2 0 0 7688345 [ 0
[ 0 0 0 126004 [ 0

1 1 0 0 8822 0 0

13585718 1 i 21.262838 0 0 B.131140 0 0
12800761 1 63 20.88166¢ 0 0 1675620 [ 0
13.085131 1 L] 20.780058 0 0 1741403 [ 0
13513308 1 3 21342501 0 0 4.260834 [ 0
13048204 0 0 20083300 0 0 a.478787 0 0

Fuente: Autor.
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8. CONCLUSIONES

El uso del protocolo RSL DANDELION represento ser una herramienta clave
para la clasificacion de los primeros articulos por su énfasis en el andlisis de
metadatos

Al momento de tener la clasificacion de las revistas cientificas se encontro
variedad tematica con respecto a inteligencia artificial y mineria de datos,
pero no de metodologias que permitieran la deteccion de actores
relacionados a un contexto determinado.

La busqueda acerca de la documentacion de texto fue interesante porque
hay una cantidad de algoritmos que servian para diferentes procesos, por lo
gue siempre fue importante la clasificacion de estos.

La informacion relacionada con los actores, aunque puede ser identificada a
simple vista, debe ser refinada y limpiada para poder ser procesada. Una
buena extraccién y limpieza de datos posibilita la consecucion de resultados
pertinentes.

Las estrategias de NLP son Utiles para la extraccion de nuevas
caracteristicas en clasificacion de documentos. También el uso de modelos
pre-entrenados como Word2Vec permite tener caracteristicas de todas las
palabras posibles del lenguaje. A su vez la distancia entre similitud de
palabras.

Al realizar actividades necesarias para la contextualizacién del problema, se
identific6 el uso de Webscrapping como mecanismo de adquisicion
volumétrica de informacion pertinente para el tema de investigacion; el uso
de VOSViewer en conjunto con MENDELEY para procesamiento inicial de
datos.

Los actores mas determinantes en el sector cacaotero son Asociacion
Internacional de Congresos y Convenciones (ICCA), Organizacion
internacional del cacao (ICCO), Ministerio de agricultura y desarrollo rural
(MADR), UNIVERSIDAD DE COLOMBIA, agenda de las naciones unidas
(FAO), federacion nacional de cacaoteros (FEDECACAOQ), departamento
administrativo nacional de estadistica (DANE), corporacion colombiana de
investigacion agropecuaria (AGROSAVIA), NACIONAL DE CHOCOLATES.
Por otro lado, los algunos de los actores que son mas excluidos en el sector
cacaotero son ASOCIACION NACIONAL DE EXPORTADORES DE CACAO,
BANCO AGRARIO, LA CANCILLERIA, LA CDMB, MINISTERIO DE
TRABAJO DE COLOMBIA, SALUDCOP, UIS, YARIGUIES.

Cuando se inici6 el estudio se vio que las entidades gubernamentales tenian
el mayor peso, ahora con los datos obtenidos se tiene que los actores que
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tienen el mayor peso de forma individual son FEDECACAO, MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL, AGROSAVIA, ORGANIZACION
INTERNACIONAL DE CACAO, NACIONAL DE CHOCOLATES y por
agrupacion se encontré que las entidades que estan en el sector publico de
mayoria del GOBIERNO Y ONGS, las de privado son LA CASA LUKER,
NESTRLE, NUTTRIUM, PEQUENAS Y MEDIANAS EMPRESAS, y de social
de mayoria ASOCIACIONES, CONSEJOS COMUNITARIOS, Y ALGUNAS
ONG vy finalmente academia son de mayoria UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS Y PROFESIONALES. Ya numerando por cantidad y sector
ACADEMIA cerca de 50 actores, en el PRIVADO cerca de 453, en el
PUBLICO cerca de 525, y en el social cerca de 352. En cuanto a las
relaciones aparecieron que los del sector de ACADEMIA tienen una relacion
en procesos de investigaciones en torno al cacao, en el sector PUBLICO
tienen una relacion cuanto a la eliminacién de pobreza y mejora de la y
estudios y estrategias para mejorar la economia, en el sector PRIVADO que
hay una brecha entre los trabajadores y un sistema de analfabetismo y en el
sector SOCIAL un mejor acondicionamiento como empleados o trabajadores.
Finalmente, el sector ACADEMIA se encuentra en ultimo lugar en cuanto a
la relacién con el cacaotero, luego el sector SOCIAL Y EL PRIVADO se
encuentran en 3er lugar y 2do lugar, y el PUBLICO de primer lugar. Esto
puede deberse a la desarticulacion académica con el sector de los pequerios
cacaoteros, hipotesis planteada en el planteamiento del problema y
considerada en el arbol de problemas.

TRABAJO FUTURO

e Ajustar a una escalabilidad para poder determinar los actores en cualquier
proceso referente al sector agricultura, a partir de un corpus introducido.

e Reducir al maximo subprocesos empleados para la deteccién de actores.

e Desarrollar un modelo de visualizacion para determinar la relacion entre los
actores determinados.
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ANEXOS

ANEXO A. Documentacion de APl CORE

Documentaciéon APl CORE, usada para procesar la API2°, Mostradas en las las
FIGURA 46, FIGURA 47 y FIGURA 48.

FIGURA 46. Documentacion inicial APl CORE

CORE API v2

You can use the CORE API to access the resources harvested and enriched by COF
them to us.

Overview

The API is organised by resource type. The resources are articles, journals anc
Furthermore, each resource has a list of methods. The API also provides two glob

Response format

Response for each query contains two fields: status and data. In case of an er
single object in case the request is for a specific identifier (e.g. CORE ID, CORE re|
search queries. In case of batch requests, the response is an array of objects,
search queries the response contains an additional field totalHits, which is the tc

Search query syntax

Complex search queries can be used in all of the API search methods. The que
onerators described in Flasticsearch documentation. The usable field nam

Fuente: APl CORE

20 https://core.ac.uk/searchAssets/docs/
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FIGURA 47. Documentaciéon APl CORE, keywords

raramerers

Parameter Value Descrip
body (cacao AND colembia) AND santandsr JSON a
of artic
fetchel

Parameter content type: | application/json v

metadata true (default) - Whethe
article 1
1Ds. The
fulltext true v Whethe
of the z
value is

citations false (default) v Whethe
found i

Fuente: APl CORE

FIGURA 48. Documentacion APl CORE, estructuracion URL

articles : Operations for retrieving articles

/articles/dedup
/articles/get

/articles/get/{coreld}
farticles/get/{coreld}/download/pdf

Implementation Notes
Method will retrieve an article based on given CORE ID.

Parameters

Parameter Value Description

coreld (required) ID of article history
needs to be fetched

apikKey (required) Your Api Key. Also ai

apiKey as a header

Fuente: APl CORE
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FIGURA 49. Peticion de CORE API key-gmail

n [}
=

Your CORE API key Recibidos x

theteam@core.ac.uk mié, 8jul. 17:39 Yy 4=
parami «
A inglés ~ > espafiol ¥  Traducir mensaje Desactivar para: inglés

Dear master,

Your api key is: 8TASOqQ¥K
You can find the documentation for our API here

If you have any questions, please getin touch.

Best regards,
The CORE Team

4. Responder ®» Reenviar

Uso de COLAB?!, cédigo, mostadas en la FIGURA 50 y conexién estable API

(insomnia) en la FIGURA 51.

FIGURA 50. COLAB, cédigo, librerias y descarga de .PDFS

£ WEB SCRAPING.ipynb
Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion Herramientas Ayuda

e + Codigo + Texto

= indice
Q Seccién . i
° import requests
import time
<y import sys
import os

import validators

o import urllib.request
from bs4 import BeautifulSoup
import pandas as pd

def downloadFile():
for i in range(1,5):
url_base = 'https://core.ac.uk:443/api-v2/article
query_search = 'search/cacao%20AND%20colombiak20a
language = "language=en%7Ces&”
year = "from_Year=28128to_Year=20202"

21 https://colab.research.google.com/
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FIGURA 51.Modificar API (Insomnia)
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ANEXO B. Tokenizacion COLAB

FIGURA 52. Librerias principales, COLAB

P L Tokenization.ipynb
O Py

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de gjecucién Herramientas Ayuda Se guardd por dltima vez: 13:37

+ Codigo + Texto

X [ 1 import pandas as pd
import numpy as np

[ 1 !pip install pyemd
Requirement already satisfied: pyemd in Jopt/conda/lib/python3.6/site-packages (8.5.1)

Requiremant already satisfied: numpy<2.8.8,»>=1.9.8 in fopt/conda/lib/python3.6/site-packages (fro

[ 1 'pip install gensim
import gensim
from gensim.models import Word2Vec
model = Word2Vec.load("complete_model/complete.model™)
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ANEXO C. Densidad relaciones

Uso de VOSViewer en la FIGURA 53.
FIGURA 53. Densidad de las relaciones distancia-keyword

i vosviewer
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