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RESUMEN

En las empresas trilladoras de arroz se compra paddy, o grano verde, que debe
ser sometido a distintos procesos de transformacion hasta obtener un producto de
alta calidad para la venta al consumidor. En cada proceso las cantidades del grano
deben ser tomadas para estimar el rendimiento del insumo de cada cultivador y
registradas en el stock, o nivel de existencias, para que el vendedor pueda ofrecer
tanto los productos terminados como los no terminados. Por lo general estos
registros se llevan en formatos de papel que luego son ingresados a hojas de
calculo, lo cual hace que el proceso de almacenamiento de datos no se encuentre
en tiempo real y el registro de éstos no sea tan necesario. Ademas al no
encontrarse disponibles los datos en la red se dificultaria el proceso de venta en

otros puntos diferentes al sitio de produccion.

Por consiguiente se desarrollara un prototipo de sistema de informacion en linea
con el cual se podra registrar el inventario del grano en sus procesos de
transformacién y la facturacion de compras de insumos y ventas de productos en
las empresas trilladoras en general, mientras en tiempo de ejecucién notifica a un
paquete de contabilidad sobre las cuentas por pagar (liquidaciones) y las cuentas
por cobrar (facturas). Con todo lo anterior se empleara la plataforma J2EE, con
tecnologias JSP, EJB y WS para reducir todos estos problemas de integracion de
datos ya que la implementacion de éstas tecnologias ayudara a exponer las
funcionalidades de una aplicacion, la cual podra ser accesible desde Internet, para
asi obtener una aplicacion con arquitectura multinivel, que promueva Ila

modularidad y escalabilidad.
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INTRODUCCION

El desarrollo de aplicaciones se hace de acuerdo a las necesidades del cliente y a
las plataformas que ofrece el mercado de la Ingenieria de Software a los
desarrolladores. Generalmente los sistemas de informacién empresariales han
sido disefiados para cubrir una necesidad especifica, como la contabilidad de la
empresa, pero ahora el enfoque esta en disefiar aplicaciones integrales que
abarquen desde la némina, hasta la facturacion y la contabilidad o integrar las
aplicaciones que ya existen y cumplen esas tareas por separado. La tarea de
integrar abarca una serie de soluciones denominadas middleware, al ubicarse en
medio de las aplicaciones y los sistemas operativos; y han evolucionado desde los

sockets, pasando por RPC y ahora los Web Services.

Para nuestro caso, se disend una aplicacion de inventario para las empresas
trilladoras de arroz que se puede comunicar con un paquete de contabilidad a
través de la Internet, para llevar registros de las cantidades del grano desde la
compra de insumos hasta la venta de productos y de sus respectivas cuentas

contables, por cobrar y por pagar.

Esta aplicacion se desarroll6 empleando el Lenguaje Java por su esquema de
Programacién Orientada a Objetos y su lema de WORA (Write Once, Run
Anywhere), el cual implica que un programa puede ser desarrollado en cualquier
dispositivo, compilado con un JDK (Java Development Kit) y ejecutado desde
cualquier equipo con la JVM (Java Virtual Machine) asi como la tecnologia de los
Web Services con su esquema de Arquitectura Orientada a Servicios. Se eligio
seguir la metodologia de desarrollo de software que reune las caracteristicas de

las precedentes y por lo tanto la hace mas completa, es conocida como RUP



(Rational Unified Process) y se complementa con UML (Unified Modeling

Language), para los diagramas de disefo.

Es asi como el resultado del presente trabajo de grado es un prototipo altamente
escalable y reutilizable, por su naturaleza multicapa, por manejar un esquema en
general para una linea de empresas con una logica del negocio en comun, por
emplear un lenguaje de extenso uso y por emplear herramientas libres de licencias
lo cual arroja unos componentes genéricos que promueven un posterior
mantenimiento eficiente o un redesarrollo con menores cantidades de tiempo y
costos de desarrollo. De manera que se empled todo un marco de desarrollo de
trabajo como lo plantean las mejores practicas de Ingenieria de Software,

siguiendo una metodologia y basados en una plataforma como J2EE.

A continuacién se detallan cada una de las tecnologias empleadas en el presente
trabajo de grado, asi como las herramientas empleadas y los entregables
obtenidos en cada fase del proceso de desarrollo de software. Cabe destacar que
cada capitulo contiene informacion tanto tedrica como practica lo cual se presenta
organizado de la siguiente manera:

Capitulo 1, contiene los antecedentes que dieron paso al inicio de la planeacién
del presente trabajo de grado y a la eleccion de los paradigmas de programacion
que se usaron en el desarrollo del prototipo.

Capitulo 2, contiene los temas mas relevantes de los Web Services como los
antecedentes, definicidn, caracteristicas, estandares, funcionamiento, estado del
arte y protocolos de transporte.

Capitulo 3, contiene informacion de J2EE como arquitectura de software que
soporta las acciones del prototipo con sus APls y niveles de arquitectura
empresarial.

Capitulo 4, contiene un resumen de la metodologia aplicada a lo largo del
proyecto, RUP con UML.



Se finaliza el documento con las conclusiones y las recomendaciones; asi como
con la documentacién del prototipo (plantillas) siguiendo las fases de la

metodologia anteriormente mencionada.



1. GENERALIDADES DEL PROTOTIPO

1.1. ANTECEDENTES

En las empresas comercializadoras de arroz se compra producto de diferentes
caracteristicas los cuales deben ser sometidos a diferentes procesos, compra,
limpieza, secado, trillado, empaque y venta, para de esta manera obtener un
producto 6ptimo para satisfacer las necesidades del consumidor. En cada estado
o transformacion las cantidades del producto deben ser controladas de tal manera
que se conozcan los costos y se estimen las cantidades a obtener en la siguiente

transformacion.

Hoy dia los comercializadores de arroz conocen los inventarios de entrada y solo
hasta el final saben los margenes de utilidad que h an obtenido. ElI gerente
comercial a través de indicadores del mercado podria estimar qué cantidad de
arroz verde debe comprar para cumplir con las metas de ventas. Integrar las
operaciones de compra y venta que se realizan durante el dia en las diferentes
sucursales o por los diferentes vendedores requiere de personal adicional y
tiempos en los cuales los datos proporcionados por los procesos son registrados
de manera manual y luego almacenados en hojas de calculo, provocando que no
se haga un seguimiento detallado al rendimiento y calidad del insumo, asi mismo
la informacion suministrada no es suficiente para estimar la fecha en que habra
nuevos productos generando que el inventario final no se encuentre al dia con la
contabilidad de la empresa; es por esto que la comunicacion al departamento de
contabilidad se realiza dias después por lo cual la alta direccién no podra tomar
decisiones importantes de acuerdo a los movimientos de oferta y demanda del

mercado.



Es por esto que adoptar procesos automatizados de informacién ha sido la
alternativa mas comun en las empresas para disminuir los inconvenientes de
comunicacion entre las diferentes areas. Los procesos manuales de crear,
modificar o eliminar son lentas e inseguras, y cuando se utiliza Excel se corre el
riesgo de perder la informacion, ya que se encuentra aislada de otras aplicaciones
haciéndola dificil de mantener actualizada, presentando, en algunas ecuaciones,

redundancia de datos por la ausencia de un sistema centralizado.

1.2. PARADIGMAS DE PROGRAMACION

Los Paradigmas de Programacion constituyen un conjunto de modelos
conceptuales que colaboran con el desarrollo del proceso de disefo estableciendo
la estructura de un programa. Sin duda alguna hoy por hoy existen una gran
variedad de Paradigmas de Programacion tales como, Paradigma Imperativo,
Paradigma Funcional, Paradigma Logico, entre otros; sin embargo algunos
programadores se centran en un unico paradigma el cual, para ellos, es el que
mejor satisface sus necesidades al momento de desarrollar software. Para el
desarrollo de nuestro prototipo hemos aplicado el Paradigma de Orientacion a
Objetos (POO) y el Paradigma o Arquitectura Orientada a Servicios (SOA, Service

Oriented Architecture), los cuales se explicaran a continuacion.

1.2.1. OOP (Object Oriented Programming)
El término de Programacioén Orientada a Objetos (POO) no es nada nuevo en el
mundo del desarrollo de software debido que programas como SmallTalk, C++,

Visual Basic, entre otros, se encuentran basados en ella.

La Programacion Orientada a Objetos es un tipo de programacion basada en
clases de objetos los cuales cambian de estado, comportamiento e identidad. Los
programas son implementados como un conjunto de éstos objetos los cuales
contribuyen entre si para realizar alguna tarea especifica. El principal elemento en

este tipo de programacion es el objeto, el cual mediante sus atributos permite ser



definido e identificado de los demas objetos incluidos en una su misma clase o en

objetos pertenecientes a otras clases.

A continuacion se enunciaran algunas caracteristicas de la Programacion

Orientada a Objetos:

Abstraccién: Cada objeto en el sistema sirve como modelo de un "agente"
abstracto que puede realizar trabajo, informar y cambiar su estado, y
"comunicarse" con otros objetos en el sistema sin revelar como se
implementan estas caracteristicas. Los procesos, las funciones o los métodos
pueden también ser abstraidos y cuando lo estan, una variedad de técnicas

son requeridas para ampliar una abstraccion.

Encapsulamiento: También llamado "ocultacion de la informacién”. Cada objeto
esta aislado del exterior, es un modulo natural, y cada tipo de objeto expone
una interfaz a otros objetos que especifica como pueden interactuar con los
objetos de la clase. El aislamiento protege a las propiedades de un objeto
contra su modificacion por quien no tenga derecho a acceder a ellas,
solamente los propios métodos internos del objeto pueden acceder a su
estado. Esto asegura que otros objetos no pueden cambiar el estado interno de
un objeto de maneras inesperadas, eliminando efectos secundarios e
interacciones inesperadas. Algunos lenguajes relajan esto, permitiendo un
acceso directo a los datos internos del objeto de una manera controlada y
limitando el grado de abstraccion. La aplicacion entera se reduce a un

agregado o rompecabezas de objetos.

Polimorfismo: Comportamientos diferentes, asociados a objetos distintos,
pueden compartir el mismo nombre, al llamarlos por ese nombre se utilizara el
comportamiento correspondiente al objeto que se esté usando. O dicho de otro
modo, las referencias y las colecciones de objetos pueden contener objetos de
diferentes tipos, y la invocacion de un comportamiento en una referencia

producira el comportamiento correcto para el tipo real del objeto referenciado.



Cuando esto ocurre en "tiempo de ejecucion”, esta ultima caracteristica se
llama asignacion tardia o asignacion dinamica. Algunos lenguajes proporcionan
medios mas estaticos (en "tiempo de compilacion") de polimorfismo, tales

como las plantillas y la sobrecarga de operadores de C++.

e Herencia: Las clases no estan aisladas, sino que se relacionan entre si,
formando una jerarquia de clasificacion. Los objetos heredan las propiedades y
el comportamiento de todas las clases a las que pertenecen. La herencia
organiza y facilita el polimorfismo y la encapsulacion permitiendo a los objetos
ser definidos y creados como tipos especializados de objetos preexistentes.
Estos pueden compartir (y extender) su comportamiento sin tener que
reimplementar su comportamiento. Esto suele hacerse habitualmente
agrupando los objetos en clases y estas en arboles o enrejados que reflejan un
comportamiento comun. Cuando un objeto pertenece a mas de una clase se
llama herencia multiple; esta caracteristica no esta soportada por algunos

lenguajes (como Java).

e Tipificacion: Permite la agrupacion de objetos en tipos.

e Concurrencia: Los objetos pueden actuar al mismo tiempo.

e Persistencia: Un objeto puede seguir existiendo tras desaparecer su

antecesor’.

Aparte de las caracteristicas mencionadas también hay que considerar las

ventajas y problemas que se obtienen al implementar este tipo de paradigma.

! WIKIPEDIA, La Enciclopedia Libre. Programacién Orientada a Objetos. [En linea]. Fecha de Modificacion: Abril 2 de 2006.
Disponible en Internet <URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada a_objetos>
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Ventajas:

Uniformidad: Ya que la representacion de los objetos lleva implica tanto el

analisis como el disefio y la codificacion de los mismos.

Comprension: Tanto los datos que componen los objetos, como los
procedimientos que los manipulan, estan agrupados en clases, que se

corresponden con las estructuras de informacion que el programa trata.

Flexibilidad: Al tener relacionados los procedimientos que manipulan los datos
con los datos a tratar, cualquier cambio que se realice sobre ellos quedara

reflejado automaticamente en cualquier lugar donde estos datos aparezcan.

Estabilidad: Dado que permite un tratamiento diferenciado de aquellos objetos
que permanecen constantes en el tiempo sobre aquellos que cambian con
frecuencia permite aislar las partes del programa que permanecen inalterables

en el tiempo.

Reusabilidad: La nocidn de objeto permite que programas que traten las
mismas estructuras de informacion reutilicen las definiciones de objetos
empleadas en otros programas e incluso los procedimientos que los
manipulan. De esta forma, el desarrollo de un programa puede llegar a ser una
simple combinacion de objetos ya definidos donde estos estan relacionados de

una manera particular?.

Problemas:

Curvas de aprendizaje largas: Un sistema orientado a objetos ve al mundo en
una forma unica. Involucra la conceptualizacion de todos los elementos de un
programa, desde subsistemas a los datos, en la forma de objetos. Toda la
comunicacion entre los objetos debe realizarse en la forma de mensajes. Esta

no es la forma en que estan escritos los programas orientados a objetos

2 MARTIN, Tejarina. Programacion Orientada a Objetos—(OOP, Object Oriented Programming). [En linea]. Fecha de Publicacion
Septiembre 25 de 2003. Disponible en Interne <URL:http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpyuVuuAIEAFjVSJELphp>
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actualmente; al hacer la transicidén a un sistema orientado a objetos la mayoria

de los programadores deben capacitarse nuevamente antes de poder usarlo.

e Dependencia del lenguaje: A pesar de la portabilidad conceptual de los objetos
en un sistema orientado a objetos, en la practica existen muchas
dependencias. Muchos lenguajes orientados a objetos estan compitiendo
actualmente para dominar el mercado. Cambiar el lenguaje de implementacion
de un sistema orientado a objetos no es una tarea sencilla; por ejemplo C++
soporta el concepto de herencia multiple mientras que SmallTalk no lo soporta;
en consecuencia la eleccién de un lenguaje tiene ramificaciones de disefio muy

importantes.

e Determinacion de las clases: Una clase es un molde que se utiliza para crear
nuevos objetos. En consecuencia es importante crear el conjunto de clases
adecuado para un proyecto. Desafortunadamente la definicion de las clases es
mas un arte que una ciencia. Si bien hay muchas jerarquias de clase
predefinidas usualmente se deben crear clases especificas para la aplicacion
que se este desarrollando. Luego, en 6 meses 6 1 afio se da cuenta que las
clases que se establecieron no son posibles; en ese caso sera necesario
reestructurar la jerarquia de clases devastando totalmente la planificacion

original.

e Performance: En un sistema donde todo es un objeto y toda interaccion es a
través de mensajes, el trafico de mensajes afecta la performance. A medida
que la tecnologia avanza y la velocidad de microprocesamiento, potencia y
tamafo de la memoria aumentan, la situacion mejorara; pero en la situacion
actual, un disefio de una aplicacion orientada a objetos que no tiene en cuenta

la performance no sera viable comercialmentes.

3 MOREA, Lucas. Sistemas de Procesamiento de Datos. Programacioén Orientada a Objetos. [En linea]. Fecha de Publicacion: 1997.
Disponible en Internet <URL: http://www.monografias.com/trabajos/objetos/objetos.shtml>
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1.2.2. SOA (Service-Oriented Architecture)

Arquitectura Orientada a Servicios es un conjunto de practicas en comun para
aplicaciones basadas en servicios que puedan describirse a si mismos, ser
publicados y encontrados, para entregar servicios conforme sean requeridos. SOA
no implica WS (Web Service), y WS no implica SOA, pero WS es la manera mas
comun de aplicar SOA.

La Programacién Orientada a Servicios o mejor conocida como la Arquitectura
Orientada a Servicios es un complemento de la Programacion Orientada a
Objetos. La Arquitectura Orientada a Servicios es un modelo de disefio que
guarda la légica de la aplicacion dentro de servicios los cuales interactuan a través
de los protocolos de comunicacion; la cual surge como consecuencia de la
necesidad de otorgar mas flexibilidad en las aplicaciones para hacer mas facil el
cambio de los procesos de acuerdo a las situaciones que se presenten en las

empresas.

Seguidamente presentaremos algunos beneficios que caracterizan este tipo de

arquitectura:

e En las aplicaciones SOA se desarrollan componentes reutilizables faciles de
mantener y probar.
e Para cada aplicacion se reutilizan componentes que ya existan haciendo que

solo se desarrollen aquellos que sean necesarios.

Las Arquitecturas Orientadas a Servicios estan siendo puestas de moda por la
incursion de los Servicios Web en el mundo de las aplicaciones distribuidas,

teniendo en cuenta esto SOA presenta las siguientes propiedades:
e Vista Légica: El servicio es una abstracciéon (vista logica) de los programas,

bases de datos, procesos de negocio, etc., definido en términos de lo que hace

(llevando a cabo una operacion de negocio).
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e Orientacion a Mensaje: El servicio se define formalmente en términos de los
mensajes intercambiados entre agentes y solicitantes, y no esta basado en las
propiedades de los agentes. La estructura interna del agente (lenguaje de
programacion, BD, proceso, etc.) se abstrae en SOA. Esto permite incorporar
cualquier componente o aplicacion a esta arquitectura "decorando" estos
componentes con software de gestién y conversion.

e Orientacion a la Descripcion: Un servicio se describe con metadatos
procesables. La descripcidon da soporte a la naturaleza publica de SOA: sélo se
incluyen en la descripcion aquellos detalles que se exponen publicamente y
son importantes para el uso del servicio. La semantica de un servicio debe
documentarse, directa o indirectamente, por su descripcion.

¢ Granularidad: Los servicios tienden a usar un pequefio numero de operaciones
con mensajes relativamente complejos.

¢ Orientacion a la Red: Los servicios tienden a usarse a través de la red, aunque
esto no es un requisito absoluto.

e Neutral a la Plataforma: Los mensajes se envian en un formato estandar y

neutral a la plataforma, distribuido a través de los interfaces (XML)*.

4 PELACHANO, Vicente. Servicios Web. Estandares, Extensiones y Perspectivas de Futuro. Universidad Pontificia Politécnica de
Valencia. Departamento de Sistemas Informaticos y Computacion.
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2. WEB SERVICES

2.1. DEFINICION

Servicio Web es un componente que contiene logica de negocios y presta
servicios a través de una interfaz, cumple con las propiedades de SOA y se
clasifica como una solucién de middleware que permite integracion no intrusiva
entre aplicaciones heterogéneas y con bajo costo de desarrollo y mantenimiento,
asi como interoperabilidad debido al empleo estandares abiertos.

Inicialmente el WS es creado y desplegado por un archivo WSDD, luego descrito
por un archivo WSDL, publicado en un repositorio UDDI, transportado por
mensajes SOAP con contenido XML sobre HTTP y finalmente consumido por una
aplicacién cliente, o stub, que crea una conexion proxy para acceder al servicio.
Esta disefiado para ser accedido por aplicaciones a través de la web y es clave
para el futuro de la segunda generacién de la web o web semantica. Existen dos
tipos de servicios web: sincronicos (RPC) y asincréonicos (MOM). Sus

especificaciones son administradas por las organizaciones OASIS, W3C y WS-I.

2.2. CARACTERISTICAS

e Encapsulamiento: La légica de servicios debe ser accedida solo a través de
una interfaz publica bien definida.

e Acoplamiento débil: Su ejecucién no depende de la interaccion con
componentes externos.

¢ Construccion con base en componentes: Los servicios son una combinacion de
componentes de negocio. Su légica de procesamiento se debe limitar a
instanciar los componentes y a tomar decisiones simples dependiendo de los

resultados de los métodos invocados.
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e Enfoque en procesos: La combinacion de los componentes utilizados por un
servicio debe representar un proceso.

e Orientacion a uso en la red: Un servicio debe tener una interfaz accesible
desde la red. Para nuestra tecnologia los servicios deben exponerse como
componentes limite. En el momento de adquirir la infraestructura adecuada,
los servicios podran exponerse como EJBs, WebServices, etc.

o Reutilizacién: Los servicios deben ser disefiados para ser reutilizables,
evitando la duplicidad de implementacion de la misma logica.

e Construccion con base en estandares: Disminuye el tiempo de mantenimiento
y hace mas facil la capacitacién en su funcionamiento, ademas fortalece la

reutilizacion. °

2.3. ESTANDARES

Para que se haga efectivo el proceso de comunicacion entre dos aplicaciones
mediante el uso de los web services son necesarias cuatro tecnologias propias de
éste middleware: la primera que se encargue de codificar los mensajes que seran
transmitidos entre los equipos; la segunda que resuma los métodos, parametros y
ubicacion de la interfaz; la tercera que se encargue de agregarle informacion
significativa al mensaje sobre el emisor y el remitente y la cuarta que hace una

clasificacion segun la taxonomia.

2.3.1. XML (eXtended Markup Language)

El Lenguaje de Marcado Extendido ha sido disefiado por la W3C para crear
lenguajes segun la necesidad del negocio y soporten de una mejor manera los
servicios que ofrece la Internet, como paginas estaticas y dinamicas. En base a
éste lenguaje se crearon las etiquetas de las siguientes tecnologias: WSDL, SOAP
y UDDI. El uso de este metalenguaje proporciona la caracteristica a los web

services de que sean independientes del lenguaje y de la plataforma.

> BUSTAMANTE, Andrés Camilo. Implementacion de una vision de arquitectura: Experiencias y Resultados. En: Salon de Informatica.

Arquitecturas Empresariales de Software: Espejismos y Realidades. (7°: 2005: Bogotd). Memorias del Salén de Informatica. Bogota,
Asociacion Colombiana de Ingenieros de Sistemas, 2005.
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2.3.2. WSDL (Web Services Description Language)

El Lenguaje de Descripcion de Servicios Web se usa para crear un contrato donde
se describe qué métodos tiene el Web Service, cuales son sus parametros de
entrada y salida, asi como el protocolo de transporte elegido y la URL donde
puede ser accesado. Este archivo con extension .wsdl, tiene etiquetas XML que
permiten a los clientes generar conexiones dinamicas para poder consumir el web
service. Aunque herramientas como Apache Axis o IDEs como NetBeans pueden
generar este archivo en base a clases .java o .jws, es necesario comprender su
contenido para su posterior publicacion y comprensidon, asi como se puede

apreciar en la figura 1.

<definitions=: Root WiDL Flement

<types=: What data types will be transmitted!

<message:: What messages will be transmitted!

<portType=: What operations (functions) will be supported?

<binding>: How will the messages be ransmittad on the wire?
What SOAP-specific degails are there?

coprvice=: Whene & the service located!?

Figura 1. Etiquetas del Lenguaje WSDL ©

El archivo inicia con la definicion de XML, asi como la version y su codificacion.
Luego viene la etiqueta principal definitions cuyos atributos son el nombre del
servicio y los espacios de nombre de las diferentes tecnologias que se usaran en
el resto del archivo como WSDL, SOAP y XSD. Luego aparecen dos etiquetas
message por cada método del servicio, uno para solicitud y otro para respuesta,

Request y Response respectivamente; de ahi se desprende otra etiqueta llamada

6 CERAMLI, Ethan. Web Services Essentials: Distributed Applications with XML-RPC, SOAP, UDDI & WSDL. Sebastopol: O’Reilly,
2002. P. 121.
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part con un nombre y un tipo de dato. Continua en la jerarquia del archivo la
etiqueta portType con una subetiqueta, llamada operation, por cada método del
servicio; de la cual surgen las etiquetas input y output que hacen referencia al
contenido del atributo name en la etiqueta message descritos anteriormente. Sigue
la etiqueta binding que relaciona los métodos de entrada y salida definidos en
portType dentro de la subetiqueta operation para el protocolo de transporte SOAP,
de nuevo una por cada método del servicio. Finalmente la etiqueta service con
subetiquetas documentation y port que con sus atributos proporcionan el nombre y

la ubicacioén del archivo WSDL.

2.3.3. SOAP (Simple Object Access Protocol)

Este protocolo funciona como un sobre para los mensajes XML que se
transmitiran entre equipos remotos, por lo tanto se compara con un sobre que
viajara sobre el protocolo de transporte elegido para el intercambio de paquetes.
Asi como HTTP, existe una solicitud y una respuesta y cada uno comprende de
elementos y atributos que pueden ser obligatorios u opcionales. El elemento
principal Envelope tiene los espacios de nombre que se usaran a lo largo del
mensaje, asi como un elemento Header (opcional) que tiene informacién de
enrutamiento y/o seguridad y Body (obligatorio) que contiene el mensaje y/o
archivos adjuntos. Sin embargo como ésta sintaxis no es necesaria comprenderla,
no se entrara en detalles. También existe otro protocolo de acceso que funciona
de manera similar a SOAP, se llama XML-RPC pero éste no se ha convertido en
un estandar como si ocurrié con SOAP 1.2 el 24 de junio del aino 2003 por el
grupo XML Protocol Working Group de la W3C.

2.3.4. UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

Es un servicio web que ha sido estandarizado por OASIS, y presta sus servicios
como repositorio para los servicios descritos por medio de un archivo WSDL,
donde los proveedores de Web Services pueden publicar informacion de sus
servicios segun una taxonomia para que luego los clientes puedan ubicarlos como

en un directorio telefénico asi:
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Paginas blancas — para buscar una empresa (haming).
Paginas amarillas — para buscar la descripcion de un servicio (trading).

Paginas verdes — para buscar un proveedor de servicio (registro). ’

2.3.5. ebXML (electronic business using XML)
Negocios electronicos usando el Lenguaje de Marcado Extensible es un

framework de Web Services disefiado para soportar las transacciones de entre
negocios (B2B) y fue desarrollado en conjunto por OASIS y UN/CEFACT. Tiene

protocolos paralelos a los mencionados anteriormente asi:

ebMS (ebXML Message Service): Servicio de Mensajes que extiende SOAP
agregandole adjuntos y seguridad. Paralelo a SOAP.

CPPA (Collaboration Protocol Profile and Agreement): Perfil y Acuerdo del
Protocolo de Colaboracion, lenguaje XML para especificar detalles de como
una compaiia soporta integracion B2B. Paralelo a WSDL.

BPSS (Business Process Specification Schema): Esquema de Ia
Especificacion del Proceso del Negocio, un lenguaje XML usado para describir
el intercambio de mensajes que deben ser intercambiados para completar la
transaccion de negocios especificada. Paralelo a XSLT.

ebXML Registry and Repository: Registro y Depdsito, administra la informacion
acerca de los tipos y proveedores de servicio, asi como un repositorio para las
descripciones de servicios, esquemas, descripciones CPPA, especificaciones
BPSS, y otros metadatos. Paralelo a UDDI.8

Cabe anotar que éstos protocolos mencionados anteriormente funcionan a la par

que los protocolos WSDL/SOAP/UDDI, pero la industria de los desarrolladores ya

que éstos fueron declarados como estandares por la W3C, maxima autoridad de la
WWW.

7

WIKIPEDIA, La enciclopedia libre. UDDI. [En linea]. Disponible en Internet <URL:http://es.wikipedia.org/wiki/UDDI>

8 THOMAS MANES, Anne. Web Services: A manager’s guide. Boston: Addison-Wesley, 2003. 352 p.
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2.4. FUNCIONAMIENTO

Es ahora cuando se muestra de qué manera se relacionan los tres estandares
mencionados anteriormente (WSDL, SOAP, UDDI), con los tres roles (Proveedor,
Distribuidor, Consumidor) y con las tres operaciones (Publicar, Buscar, Unir) que

se describiran posteriormente y se pueden apreciar en la figura 2.

Distribuidor
Publicar Buscar
WSDL uUDDI
< > Q&.!@
Unir * W
SOAP

Proveedor Consumidor

Figura 2. Funcionamiento de los Web Services

El proceso inicia cuando el Proveedor, quien es la entidad o persona que ha
hecho el desarrollo, se dispone a Publicar su Web Service en el Distribuidor.
Este proceso consiste en crear una cuenta en un UDDI, para publicar el archivo
WSDL, asi como para proporcionar informacion del Proveedor y clasificar cada
Web Service segun su taxonomia. Luego el Consumidor, o aplicacion que

consumira algun servicio, se dispone a Buscar en el UDDI un servicio que se
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acople a sus necesidades; cabe notar que la busqueda la hara una persona que
se encuentre en condiciones de comprender la sintaxis del archivo WSDL.
Finalmente el Consumidor generara un cliente que consumira el Web Service en
base al archivo WSDL para que se pueda UNIR con el proveedor a través del uso

de SOAP para envio y recepcion de mensajes sobre HTTP.

2.5. PROTOCOLOS DE TRANSPORTE

Como los Web Services pasan sus mensajes sobre la Internet, estos mensajes
pueden transitar sobre una variedad de protocolos de transporte, asi que se
mencionaran los que se podrian usar:

e HTTP (HyperText Transfer Protocol): Para transacciones web.

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): Para el correo electrénico.

e FTP (File Transfer Protocol): Para transferencia de archivos.

Sin embargo, un numero de criticos han argumentado que esos protocolos no
fueron disefiados para soportar transacciones seguras asi que se estan
desarrollando otros protocolos de transporte con soporte a los Web Services
como:

e REST (REpresentational State Transfer)

e BEEP (Block Extensible Exchange Protocol)

e HTTP-R (Realiable HTTP)?

Con todo lo anterior, cabe notar que actualmente HTTP es la opcion mas popular
para el transporte de servicios. HTTP es simple, estable, y altamente desplegado;
fue definido por la IETF (Internet Engineering Task Force) en su RFC (Request
For Comments) 2068 para sistemas de informacién de hipermedia, distribuidos y
colaborativos. Consiste de consultas del cliente al servidor (request) y respuestas
del servidor al cliente (response) en base a las conexiones TCP/IP. Entre sus
métodos los mas usados son GET y POST, para consultas pequefas y grandes,

? CERAMYI, Ethan. Web Services Essentials: Distributed Applications with XML-RPC, SOAP, UDDI & WSDL. Sebastopol: O’Reilly,

2002. P. 19.
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respectivamente. Ademas la mayoria de los firewalls permiten el trafico HTTP por

lo tanto es el preferido para las RPC de los Web Services.

2.6. APORTE DEL CAPITULO PARA EL LECTOR

Los Web Services estan disefados para poder comunicar aplicaciones de manera
transparente, ya que en vez de incluir codigo en el proveedor o en el cliente se
agrega una capa aparte al esquema llamada distribuidor, la cual va a ser

necesaria para iniciar la comunicacion.

Este esquema de tres capas también lo maneja el middleware estilo RPC como
CORBA, pero éstos usan tecnologias propietarias que no los hace tan accesibles
e incrementa los costos de desarrollo. Es ahi donde los Web Services se
diferencian al basarse sobre el protocolo estandar de transporte para Internet,
como es HTTP y se complementa con protocolos estandares como
WSDL/SOAP/UDDI que corresponden a lenguajes basados en el metalenguaje

XML para brindar una completa interoperabilidad.

A la hora de su implementacién existe una variedad de herramientas para hacerlo,
y se pueden elegir de acuerdo a la necesidad del usuario o del mismo

desarrollador. A continuacion se nombraran las que fueron evaluadas:

a) Apache Axis: Es un motor SOAP de Apache que esta en capacidad de atender
las solicitudes y respuestas entre dos aplicaciones. Se aloja como una
aplicacion dentro del Servidor Web Tomcat, también de la comunidad Apache,
la cual luego de su despliegue se puede acceder en un navegador web con
una URL conformada segun la configuracion asi:

http://direccion:puerto/webapp; donde direccion equivale a localhost, 127.0.0.1

o la direccion IP de un equipo local o remoto, puerto es el numero asignado
durante la instalacion y webapp es el nombre de la subcarpeta desplegada
dentro de la carpeta webapps, asi que la URL mas comun es:

http://localhost:8080/axis. En ella se pueden emplear clases nativas (*.java) o

compiladas (*.class) para desplegarlas como Web Services. Recibe
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instrucciones por consola para lo cual se hace necesario instalar el JDK (Java
Development Kit), habilitar la funcion java, agregar un parser XML como
Xerces Yy registrar los archivos jar en el Classpath. Por lo cual puede que a la
hora de hacer el despliegue (deploy.wsdd) se encuentre un error respecto a

una clase faltante en vez del mensaje de éxito.

Java Web Services Developer Pack: Desarrollado por Sun Microsystems para
el empleo de las APIs que soportan a los Web Services. Requiere de una
instalacion previa de Apache Ant, herramientas que también pueden arrojar
mensajes por clases faltantes al ejecutar sus comandos por consola, por lo

cual no se pudo emplear ésta herramienta.

NetBeans IDE 5.0 con Sun Java System Application Server 8.2: Desarrollados
por el proyecto NetBeans y Sun Microsystems, respectivamente. Requiere
minimo 512 MB de Memoria RAM vy la instalacion previa del JDK. El entorno
proporciona un ejemplo de Web Service (HiIWS) y un cliente que lo consume
(HIWSClient).

Ademas de contar con una herramienta para el desarrollo de un Web Service
también es necesario conocer la logica del negocio para la cual se va a
implementar ésta tecnologia, ya que de lo contrario luego de ejecutar los
ejemplos no se podria plantear un nuevo esquema de comunicacion para un

caso especifico.

Cabe destacar que es necesario conocer las direcciones IP de los equipos
involucrados en la comunicacién y desactivar los firewalls (de software o

hardware) para permitir el flujo de los paquetes SOAP que viajan sobre HTTP.

Finalmente se hace necesario aclarar que la tecnologia “Web Services” se
traduce del inglés al espafiol como “Servicios Web”, pero en el contexto del

presente trabajo de grado se mantuvo la palabra en inglés refiriéendose a la
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tecnologia que comunica aplicaciones a través de Internet pues en espafol se

entiende servicios web como correo electronico, contador de visitadores, etc.

2.6.1. ANTECEDENTES

La computacion distribuida implica que varios equipos se deben interconectar
entre si para compartir informacion del proceso del negocio para el cual fueron
disefiados, asi como compartir recursos y encontrar nuevas maneras de generar
ingresos y reducir costos en las organizaciones. Los diferentes mecanismos para
lograrlo han ido evolucionando con el paso del tiempo, siempre buscando mejorar
las falencias de sus precedentes. Los dos mas populares trabajan con el esquema

cliente/servidor: sockets y RPC.

Los sockets envian y reciben informacion a través de los puertos y las direcciones
del protocolo TCP/IP que son asignadas, éstos pueden ser desarrollados en Java,
Visual Basic o C++, entre otros lenguajes de programacion; sin embargo
dependen de la disponibilidad de los puertos y la conexion no puede ser tan
flexible al estar dentro de una misma red. Las llamadas a procedimientos remotos
o RPC son hechas desde un stub en el cliente que hace las llamadas a un
Skeleton en el servidor a través del protocolo IIOP y se basan en tecnologias
propietarias como CORBA o RMI, entre otras; estas tecnologias resultan muy

costosas y no son interoperables entre si.

Luego se diseid un nuevo mecanismo de conexion entre aplicaciones, los web
services, que soportan la mensajeria entre aplicaciones heterogéneas y viajan
sobre el protocolo HTTP, como la WWW, el cual es aceptado por los firewalls,
pueden ser desarrollados en plataformas como J2EE y Microsoft .NET las cuales
contienen las librerias y APIs necesarias para su desarrollo, despliegue y registro

sobre un servidor de aplicaciones y/o servidores web.
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2.6.2. ESTADO DEL ARTE

Las soluciones actuales de middleware han sido consideradas una revolucién, sin
embargo como éstas no estan creando nuevos paradigmas de programacion
entonces lo que en realidad son es una evolucion que busca integrar los sistemas
de informacion empresariales entre si para aumentar la cadena de valor sin

problemas de fronteras, gracias a las ventajas del Internet y XML.

2.6.2.1. COMUNIDADES
A nivel internacional se destacan las siguientes empresas y organizaciones, que

se han encargado de difundir estos nuevos temas a los desarrolladores para que

lleguemos a un mismo futuro. Las comunidades se encuentran listadas

alfabéticamente asi:

e APACHE: Web Services Project <http://ws.apache.org/>

e APPLE: Developer Connection
<http://developer.apple.com/internet/webservices/>

e DAML: Semantic Web Services <http://www.daml.org/services/>

e HP: Web Services Platform
<http://www.hpmiddleware.com/HPISAPI.dlI/hpmiddleware/products/hp_web_s
ervices/default.jsp>

e IBM: SOA and Web Services <http://www-
136.ibm.com/developerworks/webservices/>

¢ |IMAG: Adele Team — Project - SCORE: Service and Component-Oriented
REsearch <http://www-adele.imag.fr/Research/components.html>

e Java Technology and Web Services
<http://java.sun.com/webservices/index.jsp>

e Java Web Services and XML <http://community.java.net/java-ws-xml/>

e MICROSOFT: Web Services and Other Distributed Technologies Developer
Center <http://msdn.microsoft.com/webservices/>

e ORACLE: Service-Oriented Architecture Technology Center
<http://www.oracle.com/technology/tech/webservices/index.htmlI>

¢ O'Reilly XML Semantic Web <http://www.xml.com/semweb/>

22



¢ QoS Labs: Service-Oriented <http://www.qoslabs.com/wb2/>

e REMOTE METHODS: Finding Web Service Providers
<http://www.remotemethods.com/3>

e SEARCH WEB SERVICES: Information resource
<http://searchwebservices.techtarget.com/>

e SEMANTIC WEB: Organization <http://www.semanticweb.org/>

e Semantic Web-Enabled Web Services
http://www.hpl.hp.com/research/ssrc/competitive/web_services/

e SUN MICROSYSTEMS: Web Services
<http://developers.sun.com/techtopics/webservices/>

e Web Services <http://webservices.xml.com/>

e WEB SERVICES ARCHITECT: Source of information
<http://www.webservicesarchitect.com/>

e WEB SERVICES JOURNAL: Magazine <http://webservices.sys-con.com/>

e WEB SERVICES ORGANIZATION: Portal <http://www.webservices.org/>

e Web Services Product Directory
<http://searchwebservices.bitpipe.com/dataltlist?pb=ka_swbsv_webservices>

e Web Services: Developing secure, effective applications
<http://devresource.hp.com/drc/topics/web_services.jsp>

e X METHODS: Zinder http://www.xmethods.net/

2.6.2.2. CONFERENCIAS

Ademas de los portales mencionados anteriormente, una muestra de que existe

un movimiento fuerte a nivel mundial que apoya la evolucién de los web services

se demuestra con las conferencias que se han hecho sobre estos temas, listadas

alfabéticamente asi:

e ApacheCon Europe: July 18-22, 2005 - Stuttgart, Germany
<http://www.apachecon.com/2005/EU/index.html/e=MjAWNS9OFVQ>

e ApacheCon US: December 10-14, 2005 -San Diego, California, USA
<http://www.apachecon.com/2005/US/>

23



Arquitectura de Web Services con Java J2EE y su impacto en el desarrollo de
software y los negocios electronicos: Septiembre 20 al 28, 2005 - Bogota D.C.,
Colombia <http://www.acis.org.co/index.php?id=517>

ESWC - European Semantic Web Conference: May 29 - June 1, 2005 -
Heraklion, Crete, Greece <http://www.eswc2005.org/>

GML Days - GML and Geo-Spatial Web Services Conference: July 18-22, 2005
- Vancouver, British Columbia, Canada <http://www.gmldays.com/>

ICWS - IEEE International Conference on Web Services: July 11-15, 2005 -
Orlando, Florida, USA <http://conferences.computer.org/icws/2005/>

ICWS - IEEE International Conference on Web Services: July, 2006 - USA
<http://conferences.computer.org/icws/2005/>

ISWC - International Semantic Web Conference: November 6-10, 2005 -
Galway, Ireland <http://iswc2005.semanticweb.org/>

JOC - Java One Conference: May 15-18, 2006 - San Francisco, California,
USA

NWeSP - Next Generation Web Services Practices: August 22-26, 2005 -
Seoul, Korea <http://www.nwesp.org/>

STC - Semantic Technology Conference: March 6-9, 2006 - San Jose,
California, USA <http://www.semantic-conference.com/>

WS on WS - Web Services on Wall Street: Februay 1-2, 2005 - New York City,
USA <http://lighthouse-partners.com/wsonws/home.htm>

XXV Salon de Informatica - Arquitecturas Empresariales de Software:
Septiembre 29, 30, Octubre 1 - Bogota, Colombia

<http://www.acis.org.co/XXVsaloninformatica>

2.6.2.3. EMPRESAS

Continuando con el listado de los grandes aportes de la academia, de la mano de

este movimiento también viene la industria, asi que vale la pena mencionar a

aquellas empresas pioneras en su aplicacién, entre otras:

Afina Sistemas (Espana) <http://www.afina.es/>
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Amazon - AWS <http://www.amazon.com/gp/browse.html/102-6107760-
9154515?%5Fencoding=UTF8&node=3435361>

Aplicaciones Ltda. (Bogota, Colombia) <http://www.aplicaciones.com.co/>
Compucentro (Bogota, Colombia) <http://www.compucentro.com.co>
Confecamaras — RUE: Registro Unico Empresarial
<http://64.76.190.67/RUE_WebSite/default.aspx>

Dayscript (Colombia) <http://www.dayscript.com/>

Deloitte :: eMayor Project :: SMGOs
<http://www.deloitte.com/dtt/section_node/0,1042,sid%253D28578,00.htmI>
E-comercio (Medellin, Colombia) <http://www.e-comercio.com.co/>

Ericsson - SMS y MMS (Colombia)
<http://www.cintel.org.co/rctonline/noticia.php3?nt=3727&edicion=14>

Google Web APls <http://www.google.com/apis/>

Magic Software — Magic Web services
<http://www.magicsoftware.com/bin/en.jsp?enPage=InnerPage&enDisplay=vie
w&enDispWhat=0bject&enDispWho=tech_tools*|8&enZone=tech_t_co>
MTBASE / SYBASE (Colombia)
<http://www.mtbase.com/contenido/documento?id=4,00018>

PSL - ACH (Medellin y Bogota, Colombia) <http://www.psl.com.co>

QoS Labs - Web Services Engine
<http://www.qoslabs.com/wb2/QoS_Labs/QoS__Web_Services_Engine3>
Software AG - ApplinX (Espafia)
<http://www1.softwareag.com/es/products/applinx/sol_examples/ws/default.asp
>

Suramericana de Seguros : PUBS (Bogota, Colombia)
<http://www.suramericana.com/home.aspx>

The Globus Alliance :: OGSA (United Kingdom) <http://www.globus.org/ogsa/>
Uniandes: Eleggua (Bogota, Colombia)
<http://sistemas.uniandes.edu.co/manager.php?id=867>

Voz y Datos (Cali, Colombia) <http://www.vozydatos.us/>
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e Web Studio e-solutions (Colombia, Espafa y USA)
<http://www.ebstudio.com/www2/webstudio/>

e Yahoo! Web Services (USA)
<http://www.oreillynet.com/pub/a/network/2005/02/28/yahoo.html>

2.6.2.4. ESTANDARES

Ahora aquellos que hacen una actividad mas formal en torno al tema y se dedican

a publicar estandares para la comunidad son:

e OASIS - UDDI <http://www.uddi.org/>

e OMG — MDA: Model Driven Architecture <http://www.omg.org/mda/>

e W3C - SOAP: Simple Object Access Protocol <http://www.w3.org/TR/soap/>

e W3C - Semantic Web <http://www.w3.0rg/2001/sw/>

e W3C - WSDL: Web Services Description Language
<http://www.w3.org/TR/wsdI>

e W3C - Web Services Activity <http://www.w3.0rg/2002/ws/>

e WS-l —Web Service Interoperability <http://www.ws-i.org/>

2.6.2.5. EVANGELISTAS

Finalmente cabe destacar a los personajes mas destacados en este campo:

e JEFF BARR: Amazon Web Services
<http://www.xml.com/pub/a/2004/03/31/barr.html>

e HUGO HAAS: W3C — Web Service Activity Lead
<http://www.w3.org/People/Hugo/>

e TIM BERNES-LEE: W3C — Web Service and Semantic Web
<http://www.adtmag.com/article.asp?id=7662>
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3. J2EE APLICADO AL PROTOTIPO

Esta arquitectura se encuentra basada en la edicién estandar de Java y provee
APls para emplearlas a través de aplicaciones Java. Soporta diferentes
transacciones como conexion con Bases de Datos, Servidores Web, Servidores de
Aplicaciones y Web Services. La tecnologia Java creada por Sun Microsystems ha
disefiado tres plataformas de desarrollo para elegir segun el dispositivo del cliente
asi:

e Java 2 Standard Edition: Para aplicaciones de escritorio.

e Java 2 Mobile Edition: Para dispositivos de mano como PDAs o celulares.

e Java 2 Enterprise Edition: Para aplicaciones distribuidas.

Existe varias versiones: 1.2, 1.3, 1.4 y 5. La ultima es llamada Java EE 5. En éste
caso se empled la especificacion J2EE 1.4 lo cual permitid que varias empresas
desarrollaran servidores de aplicaciones acogiéndose a sus lineamientos, y asi
Sun Microsystems los evaluo y afirma que en estos momentos 14 de los que

existen en el mercado cumplen con ella.

Cabe anotar que cada Servidor de Aplicaciones sélo es compatible, la mayoria de
las veces, con un IDE de la misma compaiia y que una aplicacidn empresarial
empaquetada o construida con una marca no puede ser desplegada en otra como
consecuencia de la informaciéon de contexto almacenada en los archivos de

configuracion xml, properties y manifest.

En este caso se ha elegido J2EE, ya que se desarrollara un prototipo que emplea
varios servidores (Base de Datos, Web y Aplicacién). Consta de una coleccion de
interfaces para desarrollar aplicaciones empresariales multi-capas basadas en

componentes de Java.
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3.1. API (Application Programming Interface) V1.4

Los componentes son piezas de software orientadas a la reutilizacion y segun su
estructura interna se pueden clasificar en:

e Caja blanca: Provee acceso al codigo fuente.

e Caja gris: Provee acceso a una API.

e Caja negra: Provee un ejecutable.

Las APIs o Interfaces de Programacién de Aplicacion son componentes que a
través de una especificacion dan a conocer qué métodos contienen y cuales son

los tipos de datos que usan como parametros de entrada y salida.

La especificacion J2EE provee un conjunto de especificaciones de APIls para que
los desarrolladores empleen los diferentes productos de la tecnologia Java en
aplicaciones nuevas y portables. A continuacidn nombraremos las APIs que se
usaran en el desarrollo del prototipo.

3.1.1. JDBC (Java Database Connectivity)

Conectividad a Base de Datos, provee acceso entre un Sistema de Gestion de
Base de Datos y un Servidor Web, una aplicacion de escritorio, 0 un Servidor de
Aplicaciones para hacer consultas desde clientes locales o remotos. Se puede
interactuar con diferentes proveedores de servidores de base de datos y permite
invocar comandos SQL desde métodos del lenguaje de programacion Java. Para
que funcione se debe crear la conexién en una clase y luego agregar un archivo
JAR (Java ARchive) en la estructura fisica del servidor. Este archivo se puede
descargar, teniendo en cuenta la version de J2EE y el nombre del SGBD, del

siguiente sitio en la web: http://developers.sun.com/product/idbc/drivers

3.1.2. JSP (JavaServer Pages)

Paginas del Servidor que contienen etiquetas HTML y Java, para el contenido
estatico y dinamico, respectivamente, que un cliente accede por medio de un
navegador web. Necesitan de un motor compatible con JSP y Sevlets como:

e Apache Tomcat 5.5 <http://tomcat.apache.org/>
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e Caucho Resin 3.0 <http://www.caucho.com/resin-3.0/>
e NewAtlanta ServletExec 5.0
<http://www.newatlanta.com/products/servletexec/index.jsp>

Es imperativo que las paginas con formato jsp se ubiquen dentro de una carpeta
con el nombre de la aplicacion, asi como una subcarpeta llamada WEB-INF dentro
de la cual se ubicara el archivo de configuracion XML, denominado web.xml. De
manera opcional pueden haber subcarpetas dentro de la carpeta WEB-INF con
nombre src que contiene las clases java que se usaran como componentes o
beans desde las paginas jsp y otra llamada classes con los archivos compilados
de las clases java; entre otras definidas por el programador como una llamada img
para ubicar las imagenes que usaran las paginas web. Luego esa carpeta se
podra empaquetar dentro de un WAR (Web application ARchive) para que pueda
ser desplegada en algun Servidor Web con motor JSP/Servlets o de Aplicaciones
y publicada en el navegador web, con una URL como la que se puede acceder por

defecto: http://localhost:8080/web para un servidor con salida por el puerto 8080 y

web nombre de la carpeta o archivo desplegado.

3.1.3. EJB (Enterprise JavaBeans)

Es un componente del lado del servidor que se encargan de encapsular la l6gica
del negocio y puede ser consumido por un Servlet o una pagina JSP. Segun su
interaccion puede ser de alguno de los siguientes tipos:

e Mensaje: para el procesamiento de mensajes asincronos.

e Entidad: para vincularlo directamente a una tabla de la base de datos.

e Sesion: para el procesamiento de mensajes sincronos para un cliente. Estos
de subdividen en dos clases, con estado (Statefull) y sin estado (Stateless).
Necesitan de un contenedor de EJBs, mas conocidos como Servidor de
Aplicaciones, los cuales deben ser compatibles con J2EE versién 1.4 como:

e Apache Jerénimo 1.0-M5 <http://geronimo.apache.org/>
e BEA WebLogic Server 9.0 <http://www.bea.com/diablo/index.htm|>
e CAS OnceAS2.0 Institute of Software, Chinese Academy of Sciences

<http://www.once.com.cn/>
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e IBM WebSphere Application Server <http://www-
306.ibm.com/software/webservers/appserv/was/>

e JBoss Application Server 4.0 <http://www.jboss.org/>

e Kingdee Apusic v4.0 <http://www.apusic.com/product/index.htm>

e NEC WebOTX 6.1 <http://www.sw.nec.co.jp/middle/WebOTX-e/>

e ObjectWeb JOnAS v4.4 <http://jonas.objectweb.org/download/index.htm|>

e Oracle Application Server Containers for J2EE 10g (10.1.3)
<http://www.oracle.com/technology/tech/java/oc4j/index.html|>

e Sun Java System Application Server Platform Edition 8
<http://java.sun.com/javaee/index.jsp>

e Tmax Soft JEUS 5.0 <http://technet.tmaxsoft.com/en/index.do>

e TongTech TongWeb Application Server Version v4.6
<http://tongtech.com/english/product/index3.htm>

e Trifork T4 Application Server <http://www.trifork.com/products/T4/>10

Para su desarrollo también se hace necesario el empleo de un IDE (Integrated

Development Environment) como Eclipse 3.1 o NetBeans 5.0, entre otros. Dentro

de un paquete o carpeta se puede ubicar la clase Java que funcionara como EJB

de sesidén, mensaje o entidad. Luego en otro paquete se generaran las interfaces

del EJB. Dentro de la carpeta del proyecto debe aparecer la subcarpeta META-

INF, con el archivo ejb-jar.xml con descripcion de los nombres internos de

componentes y sun-ejb-jar.xml, para un paquete creado en Sun Java System

Application Server, con informacién de los componentes (bean) empleados por el

mismo.

3.1.4. JAX-RPC (Java API for XML-based RPC)

El APl de Java para RPC basadas en XML se usa para construir aplicaciones web
y web services usando estandares como SOAP y HTTP, asi que los programas
cliente pueden hacer llamadas a procedimientos remotos sobre Internet. JAX-RPC
también soporta WSDL, asi que se pueden importar y exportar documentos
WSDL.

10 SUN MICROSYSTEMS. Compatibility. [En linea] Disponible en Internet URL <http://java.sun.com/j2ee/compatibility. html>
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3.2. CAPAS

Como se han venido nombrando aplicaciones multi-capas, a continuacion se
daran detalles sobre las capas (tiers) que se aprecian en una aplicacion J2EE, asi
como lo demuestra la figura 3.

ntacion Apﬁca -::kin Servicfﬂs Dominio Persistencia

Cliente con Servidor Web - |

navegador Web Semdﬂr de Componentes Servidor BD
Figura 3. Niveles de una arquitectura multinivel en plataforma J2EE

3.2.1. PERSISTENCIA

Hace alusion al servidor de Base de Datos. En nuestro se caso se emplea MySQL
Server 5.0 junto con las aplicaciones:

e MySQL Query Browser 1.1: para la creacién de tablas y relaciones.

e MySQL Administrator 1.1: para funciones de backup y restore.

o DBDesigner 4: para vincular el modelo relacional con la base de datos.

3.2.2. DOMINIO
Hace referencia al Servidor de Aplicaciones, en este caso se usa Sun Java
System Application Server 8 el cual es compatible con J2EE 1.4 y por lo tanto

contiene los recursos para consumir las APIs necesarias en el prototipo. Se

1 FRANKY, Maria Consuelo. Evolucion de Arquitecturas y Frameworks para sistemas J2EE. En: Salon de Informatica. Arquitecturas

Empresariales de Software: Espejismos y Realidades. (8°: 2005: Bogot4). Memorias del Salén de Informatica. Bogotd, Asociacion
Colombiana de Ingenieros de Sistemas, 2005. Diapositiva 4.
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administra desde el IDE NetBeans 5.0. Contiene de un archivo application.xml
donde se declaran los modulos web y ejb que contenga el archivo, asi como un
archivo sun-application.xml con una especificacion del servidor en el cual fue

construido el EAR.

3.2.3 SERVICIOS

La capa de servicios se refiere a un ambiente externo de la aplicacion, el cual
colabora en una variedad de formas, en este caso son las APIS con soporte a los
Web Services que vienen embebidas en el Servidor de Aplicaciones. Requiere de
un archivo ejb-jar.xml con una etiqueta service endpoint donde se ubicara el
paquete y el nombre de la clase que funciona como interfaz del bean que sera
expuesto como web service; asi como un archivo webservices.xml que relaciona
al EJB con su SEI (Service Endpoint Interface) y un archivo mapping.xml, por
cada Web Service, donde definen los tipos de datos empleados como parametros

de entrada y de retorno de cada método expuesto mediante la interfaz.

3.2.4. APLICACION

Se refiere a los componentes responsables de implementar la funcionalidad de
una aplicacion. Estos componentes deben manejar los datos de la aplicacion y el
estado mientras se ejecutan las operaciones especificas soportadas por la
aplicacion. Aqui se usa Apache Tomcat 5.5. Contiene un archivo llamado web.xml
con la declaracion del archivo principal, declaraciones de servlets vy/o

configuraciones de seguridad.

3.2.5. PRESENTACION

Se refiere a aquellos componentes responsables de crear y administrar una
interfaz de la aplicacion con sus usuarios. Los navegadores web son los
protagonistas aca, el mas usado es Microsoft Internet Explorer 6.0 pero

recomendamos el uso de Mozilla Firefox 1.5.
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4. METODOLOGIA RUP

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software, RUP, tiene como su primer
antecedente la Metodologia Ericsson en la cual se introdujo el concepto de Casos
de Uso; entre 1987 y 1995 sale al mercado el proceso de desarrollo Objectory;
mas adelante se lanza, entre 1995 y 1997, Racional Objectory Process (ROP),
hasta que finalmente en 1998 sale al mercado Racional Unified Process 5.0 el cual

ha ido cambiando hasta hoy en dia.

El Proceso de Desarrollo Unificado es un proceso de la Ingenieria del Software,
basado en componentes los cuales son interconectados a través de interfaces
bien definidas. El objetivo principal del RUP es guiar a los desarrolladores de
software en la implementacién vy distribucion de sistemas ajustados a los

requerimientos de los usuarios o clientes.

RUP (Rational Unified Process) junto con UML abarcan la metodologia mas usada
para analizar, implementar y documentar sistemas orientados a objetos. Dentro de
sus caracteristicas se encuentra que es una metodologia iterativa e incremental,
dirigida por casos de uso y centrado en la arquitectura, para entenderlas un poco

mas éstas se describen a continuacion:

e |terativa e incremental: Para todo software complejo es indispensable dividir su
proyecto en fases o ciclos de vida en los cuales se realizan varias iteraciones
en donde se ejecutan varios trabajos o flujos para de esta manera obtener una
revision profunda de la funcionalidad del proyecto.

e Dirigida por casos de uso: Mediante los casos de uso los desarrolladores

realizan modelos de disefio e implementacion ayudando a la ejecucion de
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pruebas sobre los componentes que conforman al software; ademas éstos
dirigen el desarrollo de la arquitectura.

Centrado en la arquitectura: La arquitectura comprende los elementos mas
significativos del software la cual esta influenciada por la plataforma, los
sistemas operativos, las bases de datos, protocolos, sistemas heredados y los
requerimientos no funcionales. A demas la arquitectura es realimentada por los

casos de uso lo cual ayuda al desarrollo adecuado del software.

La arquitectura es necesaria para:

e Comprender el sistema.

e Organizar el desarrollo.

e Fomentar la reutilizacion.

e Hacer evolucionar el sistema.

El Proceso de Desarrollo Unificado se divide en cuatro fases y varias disciplinas,
las cuales varian segun la complejidad del proyecto, como se muestra en la figura
4.

_~—Organizacién temporal del proyecto—,
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Figura 4. Ciclo de vida del RUP'2

12

NEXTEL, Engineering. Soluciones a Medida: Metodologias de Desarrollo. [documento en linea] [Madrid, Espafia] Disponible en

Internet <URL: http://www.nexteleng.es/catalogos/a_medida.asp>
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4.1. CONCEPCION
Su objetivo principal es conocer los objetivos para el ciclo de vida del proyecto
delimitando su alcance a través de la exploracién del problema para luego decidir

si se continua el desarrollo del producto.

Los objetivos de esta fase son:

e Analizar el dominio del problema.
e Establecer la arquitectura.

e Desarrollar un plan de proyecto.

e Eliminar los elementos de mayor riesgo para el desarrollo del proyecto.

4.2. ANALISIS

Su principal objetivo es plantear la arquitectura para el proyecto, obteniendo los
requerimientos funcionales y recolectando toda la informacion necesaria para
iniciar con la fase de construccion del producto eliminando los posibles riesgos

que puedan surgir durante el ciclo de vida del producto.

4.3. CONSTRUCCION

El principal objetivo de esta fase es lograr la operacion del producto haciendo
iteraciones para obtener una version Beta del producto para su operacion y puesta
en marcha. También es importante saber que en esta fase se deben tener los
modelos completos del producto (Diagramas de Casos de Uso, de Clases, E/R y

otros que requiera el usuario final).

4.4. TRANSICION

El objetivo principal de esta fase es entregar el producto al usuario para su
ejecucion y posteriores cambios que sean necesarios en cuanto al software y a la
documentacion que se le dara al usuario para el manejo, ejecucion e instalacion

del producto.
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4.5. APORTES DEL CAPITULO PARA EL LECTOR

4.5.1. PRIMERA FASE

Para nuestro prototipo esta fase inicié con la visita a dos arroceras de Santander,
Arrocera La Aurora y Arroz San Cristébal, en la primera se revisd, en general, el
proceso de transformacion del arroz ya que nuestro proyecto contempla el
desarrollo de un prototipo del sistema de inventario por lo cual era importante
conocer en un principio el proceso del arroz, y en la segunda arrocera se logré
conocer el proceso de transformacion del arroz de forma mas detallada, incluso se
realizaron varias visitas a las instalaciones de la arrocera para obtener la
documentacion del inventario que se lleva en ésta empresa. Luego con toda la
informacion obtenida se crearon los primeros Diagramas de Casos de Uso del
Negocio junto con sus respectivas especificaciones (Ver CD > Carpeta Informe
Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de Documentacion >
3. Arquitectura y Disefio > 3.3. Especificacion de Requerimientos de Software del
Moédulo de Inventario).

4.5.2. SEGUNDA FASE

Luego de un estudio detallado del proceso del negocio se delimitd el alcance del
proyecto llegando a la conclusion que lo primero que se iba a realizar era el
prototipo del sistema de inventario para luego pasar a la elaboracion de un Web
Service que se encargue de comunicar, a través de protocolos, al sistema de
contabilidad las cuentas por pagar, por cobrar y el estado de activos y pasivos de
la empresa justo después de la compra de insumos o la venta de productos, como

se puede apreciar en la figura 5.
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Figura 5. Arquitectura planteada del prototipo RISSO

En esta fase también se definio la arquitectura (J2EE) que iba a ser implementada
en el proyecto, asi como las herramientas a usar para el desarrollo del prototipo de
inventario (Programacion Orientada a Objetos, Paginas Dinamicas JSP y XML), el
motor de Base de Datos (MySQL), Servidores (Tomcat y Sun Java System
Application Server) y el IDE para el desarrollo del Web Services (Net Beans IDE
5.0). Cabe destacar que debido a la diversidad de herramientas existentes en el
mercado se tornd dificil esta decisién para lo cual se debid, en algunos casos,
probar algunas herramientas o servidores comparando su funcionalidad y
rendimiento para luego optar por la opcidén mas conveniente para el desarrollos del
producto. Primero realizamos ensayos con Eclipse IDE 3.1 junto con JBoss
4.0.3SP1 para el desarrollo del Web Services, hicimos una prueba de una
aplicacion J2EE siguiendo el tutorial que trae consigo ésta herramienta, paso a
seguir era montar un ejemplo de Web Services pero a medida que ibamos
desarrollando empezaron a surgir inconvenientes como que el servidor JBoss
4.0.3SP1 no era el mas adecuado para la ejecucion de Web Services ya que ésta

version, a pesar de ser la mas reciente, no daba soporte a los tags que se
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requerian para la implementacion del Web Services por lo cual, luego de investigar
en la Internet, en un foro recomendaron trabajar con la versién JBoss 4.0.1SP1 ya
que ésta si daba soporte a los tags necesarios para nuestro desarrollo; sin
embargo después de consultas nos dimos cuenta que éste IDE no era lo
suficientemente eficiente para trabajar el desarrollo de Web Services ya que al
momento de generar los archivos propios para el despliegue de un Web Service
(webservices.xml, ejb-jar.xml, entre otros) esto archivos tenian que ser
reconfigurados a mano por lo cual la tarea se tornaria aun mas larga y
dispendiosa. Por ultimo, y al final de tantas busquedas, encontramos una
herramienta que proporciona eficiencia, funcionalidad y rendimiento ya que nos
proporciona el desarrollo de los Web Services de una manera mas facil y rapida;
Net Beans IDE 5.0, el cual puede trabajar con servidores como Tomcat. JBoss y
Sun Java System Application Server, en nuestro caso usamos ésta IDE con Sun
Java System Application Server 8 ya que por experiencia sabemos que éste
servidor junto con ésa version son las mejores herramientas para el soporte de

Web Services y que JBoss no daria el soporte necesario para su desarrollo.

4.5.3. TERCERA FASE

El proyecto lo conforma por una parte el prototipo de inventario el cual son paginas
jsp desarrolladas con Java, HTML y JavaScript; éste prototipo se empleara para
llevar registros en tiempo real de todo el proceso que conlleva la elaboracion del
arroz en la trilladora, por otra parte se encuentra el Médulo de Contabilidad en el
cual mediante Web Service se comunicara con el médulo de inventario para
asignar las cuentas por pagar, por cobrar y el estado de activos y pasivos a la

base de datos de contabilidad asi como en la figura 6.
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Figura 6. Funcionamiento de los Web Services en el prototipo RISSO

El esquema de la figura representa la interaccidén de los usuarios con el prototipo,

asi como la interaccion entre las aplicaciones y los servidores sobre el protocolo

de transporte estandar de Internet HTTP. Es un hibrido entre las figuras 2 y 3 de
este documento, pero aplicadas a este caso real comprendiendo los siguientes
pasos:

1. El Desarrollador del Prototipo RISSO se dispone a crear una cuenta en el
Distribuidor, proporcionando informacion del servicio y de la empresa.

2. El Distribuidor (Repositorio UDDI) confirma la existencia de un archivo WSDL
en la URL proporcionada por el Desarrollador para culminar el proceso de
publicacion.

3. El Evaluador se encarga de buscar en el Distribuidor algun Web Service que se

acomode a las necesidades de la empresa, en este caso para comunicarse a

través de la web con la Aplicacién de Inventario.
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. El Consumidor (Médulo de Contabilidad) genera un cliente capaz de consumir
al web service en base al archivo WSDL para recibir los mensajes
correspondientes a cuentas por pagar, por cobrar y al estado de activos y
pasivos sincronicamente.

. El Usuario accede al Mddulo de Inventario, en un explorador web como Mozilla
Firefox 1.5, y procede a hacer clic sobre una de las acciones que generara
comunicacion entre aplicaciones, Generar liquidacion para cuentas por cobrar
o Agregar factura para cuentas por pagar.

. La peticion HTML pasa al Servidor Web, para este caso Apache Tomcat 5.5, el
cual hace las veces de nivel de Aplicacion por contener los JSP y Proveedor
del Web Service por contener el archivo WSDL.

. La solicitud llega a la Base de Datos a través de JDBC para hacer consultas
SQL. El nombre Persistencia hace alusion al nivel de almacenamiento de la
arquitectura del prototipo para la cual se us6 MySQL Server 5.0.

. Si la consulta de agregar un registro es exitosa y devuelve un valor, se pasan
los datos que necesita el Bean de Sesion Sin Estado para enviarlos como
parametros de entrada en el Web Service. Este EJB reside en un Servidor de
Aplicaciones para este caso se eligié Sun Java System Application Server 8, el
cual recibe el nombre de Dominio por contener el EJB y Servicios por contener
la interfaz del Web Service.

. El mensaje es empaquetado dentro de un sobre SOAP que sera transportado

sobre la Internet hacia el Consumidor.

También se encuentra un completo desarrollo de los Diagramas de Casos de Uso,

de Clases, de Secuencia y el modelo Relacional del Modulo de Inventario (Ver

anexo 7.2), asi como las especificaciones funcionales del software del Médulo de

Inventario y Contabilidad realizadas de acuerdo al lenguaje UML y a la

metodologia RUP (Ver CD > Carpeta Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo

frameset.html > Plantillas de Documentacion > 3. Arquitectura y Disefio), asi como

las pruebas del prototipo las cuales se encuentran detallan en el anexo 7.3 al final

de este documento.
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4.5.4. CUARTA FASE

Los resultados de esta fase se pueden encuentran en la carpeta de las plantillas

de la siguiente manera:

1.
2.
3.

Manual de Usuario. (Ver CD > Carpeta Manuales > Archivo Manual_Usuario)
Manual Técnico. (Ver CD > Carpeta Manuales > Archivo Manual_Técnico)
Diagrama de Componentes del Modulo de Inventario. (Ver CD > Carpeta
Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de
Documentaciéon > 5. Entrega e Instalacion > 5.4. Diagrama de Componentes
del Mddulo de Inventario).

Diagrama de Componentes del Modulo de Contabilidad. (Ver CD > Carpeta
Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de
Documentaciéon > 5. Entrega e Instalacion > 5.5. Diagrama de Componentes
del Médulo de Contabilidad).

Diagrama de Componentes del Modulo de Conexiones. (Ver CD > Carpeta
Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de
Documentaciéon > 5. Entrega e Instalacion > 5.6. Diagrama de Componentes
del Médulo de Conexiones).

Diagrama de Componentes del Médulo de Cliente. (Ver CD > Carpeta Informe
Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de
Documentaciéon > 5. Entrega e Instalacion > 5.7. Diagrama de Componentes
del Mddulo de Cliente).

Diagrama de Componentes del Prototipo RISSO. (Ver CD > Carpeta Informe
Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de
Documentaciéon > 5. Entrega e Instalacion > 5.8. Diagrama de Componentes
del Modulo del Prototipo RISSO).

Diagrama de Despliegue del Prototipo RISSO. (Ver CD > Carpeta Informe Final
> Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html > Plantillas de Documentacion > 5.

Entrega e Instalacion > 5.9. Diagrama de Despliegue del Prototipo RISSO).

Luego de desplegados los paquetes en los servidores que conforman las

diferentes capas del prototipo, se forma una Arquitectura Orientada a Servicios
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donde el Modulo de Inventario es el Proveedor, el Modulo de Contabilidad es el
Consumidor y el Distribuidor puede ser un repositorio publico o local, como se

aprecia en la figura 7.

~——INTERNET

~——Moddulo de Inventario

SQL

Figura 7. Arquitectura real del prototipo RISSO
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La metodologia RUP plantea una serie de roles como: Analista, Disefador,
Especificador, Arquitecto, Integrador, Implementador, Probador y Administrador,
donde cada uno debe ser asumido por una sola persona en el mejor de los
casos, sin embargo en la realidad ésta asignacion depende de la cantidad de
personas involucradas en el proyecto lo cual afecta el tiempo de cada iteracion

en el proceso de desarrollo.

e Los diagramas UML son una gran ayuda como resultados de la fase intermedia,
entre la concepcion y la construccion segun RUP, pero se hacen mas
comprensibles si  se encuentran acompanados de sus respectivas

especificaciones.

o Efectivamente la abstraccion que se hace con los diagramas UML permiten
hacer una visualizacion previa de las funciones y contenidos que puede llegar a

tener la aplicacion luego del desarrollo.

e Las especificaciones son documentos claves para el mantenimiento de una
aplicaciéon y para esto existen unas plantillas con lineamientos especificos para
realizarlas, pero las mas comunes vienen en formato .doc y tienen informacion
redundante o pueden ser adquiridas a precios muy elevados; por lo tanto se
eligieron las plantillas llamadas ReadySET desarrolladas por Tigris las cuales
vienen en formato XHTML con CSS y estan libres de licencias, lo cual las hace

una opcion interesante para cualquier proyecto de desarrollo de software.
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e Para disefar los diagramas de casos de uso, de clases y de secuencia
inicialmente se eligio la herramienta Enterprise Architect 4.5, de la cual se
descargd un trial con algunas limitaciones como deshabilitar su ejecucion
después de 30 dias de uso y la inclusion de un letrero en marca de agua en la
impresion de los diagramas; asi que se opto por usar Rational Rose Enterprise
Edition 2003, bajo licencia educativa, la cual permite interaccion de los

elementos en diferentes diagramas UML.

e El Sistema de Gestion de Base de Datos elegido inicialmente fue PostgreSQL
8.1 con pgAdmin lll, el cual funciona bien para servidores remotos pero de
manera local es dificil su configuracion. Asi que optamos por usar MySQL
Server 5.0, ya que esta libre de licencia y brinda gran soporte con sus
herramientas de acceso y administracion como Query Browser 1.1 vy
Administrator 1.1, asi como la gran cantidad de drivers o controladores para

diferentes plataformas.

e Para la elaboracion del Diagrama Relacional de la Base de Datos se optd por
usar la herramienta Power Designer 11, la cual solicitaba una licencia o de lo
contrario caducaba a los 30 dias; luego se eligid DB Designer 4 la cual es
especial para MySQL, hace Ingenieria Inversa, es amigable al usuario y tiene

licencia freeware.

e Apache Tomcat es un contenedor de Servlet y JSP, del cual se implementd
inicialmente la version 4.0, con la cual resultaba tedioso el proceso de
despliegue de aplicaciones al tener que ejecutar un archivo por lotes (formato
.bat) para iniciar y parar el servidor; lo cual fue mejorado al implementar la
version 5.5 mediante un monitor que se situia como icono en la barra de tareas

para un mejor acceso.
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e Para la implementacion de web services fue necesario probar varias

herramientas entre:

>

JBoss 4.0.3SP1 con Eclipse 3.1 y el plugin JBossIDE 1.5, ésta versién de
servidor de aplicaciones tiene un error en el llamado a EJB desde un cliente
por medio del método lookup.

JBoss 4.0.1SP1 con Eclipse 3.1 y el plugin JBossIDE 1.5, ésta versién de
servidor de aplicaciones no tiene soporte para Web Services al basarse en
XDoclet 1.2.3.

NetBeans IDE 5.0 con JBoss 4.0.3SP1, el IDE sélo es compatible con ésta
version del Servidor pero de antemano se conocia su error (bug).

NetBeans IDE 5.0 con JBoss 4.0.1SP1, el IDE no es compatible con ésta
version de Servidor.

NetBeans IDE 5.0 con Sun Java System Application Server 8.2, funcion6
correctamente para el desarrollo y el despliegue pero exige minimo 512 KB
de Memoria RAM.

e El cliente puede acceder la aplicacion desde un explorador de Internet como

Internet Explorer 6.0, sin embargo éste guarda en memoria caché las paginas

de la aplicacion y no reconoce los cambios recientes; por esto se recomienda el

uso de Mozilla Firefox 1.5, en el cual se evita éste inconveniente.

e Con respecto a la arquitectura multicapa, en el mejor de los casos cada capa

l6gica ocupa una capa fisica; pero en nuestro caso MySQL Server y Apache

Tomcat pueden residir en un mismo equipo, pero Apache Tomcat y Sun Java

System Application Server no lo hacen incluso saliendo por diferentes puertos

se bloquean los clientes web.

e Para la exposicién de EJBs de sesion sin estado como Web Services se hace

necesario comprender a fondo tanto el funcionamiento de una herramienta de

desarrollo como la tecnologia a implementar.
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A la hora de elegir tecnologias y herramientas hay que tener en cuenta que la
prioridad debe ser cubrir con las necesidades requeridas por el usuario en lugar

de experimentar con lo mas reciente.

Generalmente los sistemas de informacion empresariales han sido disefados
para cubrir una necesidad especifica, pero ahora el enfoque esta en disefar
aplicaciones integrales o integrar las aplicaciones que ya existen y cumplen
esas tareas por separado. Es ahi donde los Web Services tienen un gran
mercado, el cual seguira en expansion con el auge de las aplicaciones web que

conllevaran a la formacion de la web semantica.

La conexion entre las aplicaciones se pudo haber realizado con otra consulta
mas de JDBC, ya que los modulos a conectar estan desarrollados con JSP. Sin
embargo para aplicaciones heterogéneas no se habria podido hacer asi, sino
con middleware como sockets (con TCP/IP) o RPC (con tecnologias
propietarias), asi que los Web Services son la evolucién ya que funcionan sobre

el protocolo mas empleado de Internet, HTTP.

La especificacion J2EE empaqueta aplicaciones conformadas por
componentes, pero como éstos han sido disefiados para una légica de negocio
en particular, no son completamente reutilizables. Esto se confirma con la

descontinuacion de los repositorios publicos, como el de Microsoft y el de IBM.

Se lograron superar los objetivos planteados en el trabajo de grado precedente
a éste sobre la misma tematica, “Creacion y aplicacion de una guia para el
desarrollo de web services usando J2EE”, quienes en realidad hicieron su

desarrollo usando la herramienta AXIS.

Las paginas dinamicas que soportan las consultas a la Base de Datos se
desarrollaron con lenguaje JSP (Java Server Pages), el cual fue necesario

complementar con cédigo JavaScript para las validaciones de campos
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requeridos y/o numéricos. Por lo tanto se recomienda para una futura version
de éste prototipo usar un framework para aplicaciones web que facilite el
desarrollo con etiquetas predefinidas como: JSF (Java Server Faces), Struts o
AJAX.

Los componentes EJB que fueron expuestos como Web Services en este
prototipo reciben uno o dos parametros y retornan un parametro o un
componente, entre los cuatro que fueron desarrollados. Se recomienda
reemplazar el componente por un vector para comparar su rendimiento con el
componente, y también reemplazarlo por un documento XML para evitar el
mapeo de los tipos de datos java a tipos complejos XML y asignar los datos a
una NXD (Native XML Database) donde recomendamos usar la herramienta
OpenSource OpenLink Universo.

Para probar la caracteristica de la interoperabilidad que brinda el empleo de
Web Services como esquema de comunicacion entre dos aplicaciones web se
recomienda desarrollar un cliente web en otro lenguaje de programacion

diferente al del proveedor.
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7. ANEXOS

7.1. RESULTADOS DE LA FASE DE CONCEPCION

7.1.1. Diagrama de Casos de Uso del Negocio

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO

Empleado Laboratorista
Proceso de Secado
% Sistema de Contabilidad

Proceso de Empagque

A

Venta de Productos y
Subproductos

Compra de Productos

7.1.2. Especificaciones de Casos de Uso del Negocio
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(Ver CD > Carpeta Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html >

Plantillas de Documentacion > 2. Requerimientos y Especificaciones).

7.1.3. Glosario de Términos del Negocio

e Administrador: Este usuario esta encargado de hacer la gestion de
administracién, el cual incluye acciones relacionadas con Usuario,
Presentacion y Tarifas.

¢ Almacenaje: Proceso que implica el reposo temporal del Arroz en bodegas
entre diferentes procesos.

e Arroz Blanco Entero: Se obtiene a través de un proceso denominado
blanqueo. Una vez descascarillado, se deben eliminar todas las capas que
envuelven al grano de arroz, lo cual también se lleva a cabo mediante
maquinas. El resultado es lo que conocemos como arroz blanco, que esta
desprovisto de salvado y de germen. Este tipo de arroz,
desafortunadamente, resulta mas apetecible para la mayoria de la gente
aunque no posee la calidad nutricional del integral ya que la mayoria de los
nutrientes se encontraban en la cascara.

e Arroz Integral: Es aquel arroz que no se le ha sometido al proceso de
blanqueo, es decir que no se le ha quitado la cubierta externa o pericarpo
del grano. Por lo tanto, presenta un color mas oscuro consecuencia de los
minerales que esta posee. Es un arroz que requiere una coccion mas larga
aunque con una calidad alimentaria superior dado que la mayoria de los
nutrientes esenciales se encuentran en esta capa del grano que se elimina
al someterlo a blanqueo.

e Bodega: Lugar donde es almacenado el arroz de manera temporal.

e Cabezote: También llamado arroz partido grande o Cristal, cuyo porcentaje
de grano partido se encuentra entre 50% y 75%, y se vende como insumo
para la fabricacion de pastas alimenticias, sopas y cervezas.

e Carcamo: Rejilla donde se descarga el Paddy verde humedo que llega al

molino.
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Cicloventadora: Maquina que recibe el grano seco el cual pasara a través
de unos cilindros descascaradores, que removeran la cascarilla del grano,
para asi obtener como producto el arroz y como subproducto el tamo.
Comprador: Este usuario esta encargado de hacer la gestién de compras,
el cual incluye acciones relacionadas con Finca, Cosecha, Proveedor e
Insumo.

Cosecha: Arroz cultivado en una finca por un cultivador y se divide en
diferentes entregas.

Criba: Cada uno de los aparatos mecanicos que se emplean en agricultura
para cribar semillas, o en mineria para lavar y limpiar los minerales.
Cultivador: Es |la persona propietaria de una finca.

Descascaradota: Maquina que se encarga de retirar la cascara al arroz
Paddy seco, obteniendo los dos primeros subproductos del proceso: el
arroz integral (cargo) o brown y la cascarilla de arroz.

Empaque: Proceso mediante el cual los diferentes subproductos son
almacenados en bolsas de diferentes presentaciones y peso segun el
mercado objetivo.

Empaquetado: Proceso mediante el cual el Arroz Blanco, el Arroz Integral
y el Arroz Partido son depositados en empaques de diferentes
presentaciones y peso segun el mercado objetivo.

Granza: También llamado arroz partido pequeno, siendo todo pedazo de
arroz tal que su longitud sea inferior a ¥4 del tamafio normal del grano; y se
utiliza en la preparacion de concentrados para animales y cerveza.

Harina o Salvado de Arroz: Subproducto obtenido en el proceso del pulido
para la obtencion de arroz blanco para consumo humano. Esta constituido
por parte de la almendra harinosa, la capa de aleurona y el germen, y
representa del orden del 8% del peso del grano.

Humedad: Es el porcentaje relativo a una muestra del grano recibido y

relacionado con el nivel de agua contenido en el grano.
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Impureza: Es el porcentaje relativo al peso relacionado con los elementos
que puedan acompanar al paddy después de su recoleccion ajenos al
proceso de produccion como ramas, hojas, entre otros.

Laboratorista: Este usuario esta encargado de hacer la gestion de
laboratorio, el cual incluye acciones relacionadas con las pruebas de
humedad e impureza que se le hace en el laratorio al paddy recibido.
Liquidar: Generar una cuenta por pagar en el subsistema de contabilidad
por concepto de la compra de insumo para la produccion de arroz.

Molino: Maquina para moler, compuesta de una muela, una solera y los
mecanismos necesarios para transmitir y regularizar el movimiento
producido por una fuerza motriz, como el agua, el viento, el vapor u otro
agente mecanico.

Operario: Este usuario esta encargado de hacer la gestion de procesos, el
cual incluye acciones relacionadas con los procesos de prelimpieza,
secado, trillado y empaque; asi mismo cada uno de ellos esta relacionado
con Bodega, Produccién y Subproductos.

Paddy: También conocido como Paddy verde. Arroz que ha sido
recolectado o aun esta en el campo. También se denomina asi al campo
especialmente irrigado o inundado donde se produce el arroz.

Prelimpieza: Proceso que reduce el porcentaje de impureza con el cual se
recibe el Paddy.

Proceso: Secuencia de acontecimientos definida unica y delimitada, que
obedece a una intencion operacional en condiciones predeterminadas.
Pulimento: Proceso en el que se le da el acabado final al Arroz.

Recibidor: Este usuario esta encargado de hacer la gestion de entregas, el
cual incluye acciones relacionadas tan solo con las entregas.

Repila: Subproducto obtenido después del proceso de pulimento su
principal caracteristica es que su tamafo es 2 de arroz blanco.

Secado: Proceso que implica suministrar calor a los silos para que el grano

disminuya su porcentaje de humedad.
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Separadora: Maquina que se encarga de la separacién de grano entero y
partido, la cual posee zarandas de movimiento circular, llamadas rotativas o
de roto vaivén, cuya accidon enérgica asegura que el grano se distribuya en
toda la superficie de criba disponible.

Silo: Compartimiento en donde es depositado el PADDY para recibir
transmisiones de calor que le permitan reducir su porcentaje de humedad.
Tamo: Paja o cascara obtenida luego del proceso de trillado.

Tamera: Sitio en el cual es almacenado el Tamo o Cascara de Arroz.
Trillado: Proceso que implica remover la cascara que envuelve al Arroz
para continuar con el proceso de produccion.

Vendedor: Este usuario esta encargado de hacer la gestion de ventas, el
cual incluye acciones relacionadas con Cliente y Factura.

VDA: Maquina pulidora de arroz blanco la cual le otorga un brillo estandar
al mismo.

VDF: Maquina pulidora de arroz blanco la cual le otorga un brillo 6ptimo al

arroz para garantizar una mejor calidad del mismo.
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7.2. RESULTADOS DE LA FASE DE ANALISIS

7.2.1. Diagrama de Casos de Uso del Modulo de Inventario
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7.2.1.4. Actor Laboratorista
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7.2.1.7. Actor Administrador
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&

Gestionar Empleado

7.2.2. Especificacion de Casos de Uso del Software del Médulo Inventario

(Ver CD > Carpeta Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html >

Plantillas de Documentacion > 3. Arquitectura y Disefio > 3.3. Especificacion de

Requerimientos de Software del Modulo de Inventario).

7.2.3. Diagrama Relacional de la Base de Datos de Inventario




7.2.4. Diagrama de Casos de Uso del M6dulo Contabilidad

Wer Facturacion O

Ver Liguidacion

-

Ver Activos

/%/f——O

Ver Pasivos

=D

TraerLiguidacion

O TraerFacturacion

: Traer Estado de Activos

Traer Estado de Pasivos \\

Modulo de
Contahilidad

Usuario

1



7.2.5. Diagrama de Clases del Modulo de Inventario

7.2.5.1. Actor Empleado
®]

Index

{from Interfaz)

‘Enusil:u

O O

Autenticacion Autenticacion
{from Entidad) (from Control)
SyCusnta ]
Q)Cls\re ‘get-ﬂ.meso{} O
— ®|oadventan af) Login
{from Interfaz)
@usu ario
confrasefa
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7.2.5.2. Actor Comprador

3]

Gesticnar Fincs

{from |nterfaz}

agragar()
RConsultsr)
Witodificar)

WLimpiar])

Finca

{from Entidad)
BpCcdigo
Mombnz
glLbicacion

pamz I
P ropistario Ly
STelEfono B

L&

Indasx

{from Interfaz)

REntrar])

Login
{from |nterfaz}

Ewsuarb
Bhcontrasefia

O

Gestionar Cultivador

{from |nterfaz}

Sagregar])
WConsultar()
Stodificar])

WLimpizr)

Autenticacion

{from Controly

Bg=tancasol)

%oadVentana()

Autenticacion
{from Entidsd)

Eﬂuema
Bhliave

0

Gestionar Cosacha

{from Interfaz)

Sagregar()

R ConsultarCultivador
RConsultar Fincal)
AConsultan)
Whodifican])
WLimpiar(}

Cultivador

{From Entidad)
BpCadul=
GMombras
Shpelidos
plireccion
STeiEfono
lehdar
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Cosscha
{from Entidad)

ﬁ}SEclserH::ia
phrss
FechaSismbra
HCantidsdEstimads
pFechaRecolecta
Obssrvacionss
& MombreCultivador
wMombre Finca




7.2.5.3. Actor Recibidor

"‘rommnaz:-

—0O

Auferficaciin
"rwnumﬁml}
Logh "ger.moem{;
[Freem nferisz) Sioadvetana)
ml‘b
Brooenrazefn
Cestiorar Entrega
{frcem ivhertaz)
agregar()
Boomsular Cosea)
SComzular])
Stoamear)
e implar(}
Cosecna Ertrega TartPaod;
{frem Entided) {from Enidsd) {froem Entidad)
B Secuenc =
ez GSemencialoecE vEiNzcinal
GrerasEmona SUErMadEINs SrealmoamCacion
JCantidadEstimada HrErEREcn o
gFernERecnieca eSO enCangaco R
aDtsenEcknes gPesvehDescargado ol
SombreCuRhator gPlasEVenicul it
ditominne Finca eTipoErtregs ]
SOmEENENINES
Taritaliguidaciin
{from Enfidady
ByCodign
valHumedad
PG
@oEsg
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AuErEloEckn

Clae



7.2.5.4. Actor Laboratorista

&

e
{froam it

SErtran])

Gestionar Prucha
{fream infertaz)

Sagregar()
SeCorsuiar Etregall
o) -
Sy
S riar(y

Prusiz
{inom Entidad)

O

Audeniicachn

{froem Ertidad)

BhCuens
B

iParoeniajeHumedad
&Parcenajeimpareza
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7.2.5.5. Actor Operario

&
et
{fro et
SEntrar()
Aafenticacion Ausenticackn
{troem Control) {tram Entidad)
p— e
ea) Clae
Lo *m-maré{', —in
{from tertz)
BeusEno
Broomrasefa
&
Cestonar B
{Erom ineertar)
D Conzukar Bodegaf)
Gestionar Bodega m‘f‘;ﬁrﬂ'ﬁﬁﬁﬁ
regar()
{from imeertaz ) SConsular Procesa) Frocesd
_— WCrpsuliar Subproduciol) e
agegar / Sachualizar S0k Ll J
Rar(}y AeConzurar) Bpsecuencia
S acamcarn) Spsiieary GDEsripaEtn
BLimplar() W implar]) =
Ewerto
{from Erkiad)
BEecenca "
e SSEtEnCEEReGE B Subproducios
o aFez S Ergidad)
o STATREIErET0E Y Mﬂ -
P Goartiiaasalids i Bcod
Bodega GSetuEnCiERTOnEs " hiomiare
@SecuenciaProducin pCanticzd
{rom Erikiad} @DeseTipelin -
Cve aSccuncisBodega
CanEIET ol Ertrega
{Erom Erxta;
E‘ae::.le;;ul:a
P
gFecraRecing
aPestvenCangado
&Pes\iehDescangato
aPlEavenkal
T IpoEriega
GOtsenaciones
SPes0GmEne]
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7.2.5.6. Actor Vendedor

O

SErmran) Auenficaciin Aterticacion
~ fomComr. -

Cuerta

‘geumseo[,\ e

Gestinar Clems = COngUREr S0
{fom tertez) [ JR—
] {fnom Infertar) —_
agregar() Sagregan)
ShConsUlEn]) Sagregar hComsutar
\‘n:o-clmal“ ShConsuttar Clieme) ‘{mmcarh

impiary SConsultar Preseniaciin’)y Impiar]}
SConsular Everio])
ShConsuRar S
Spcouziizar St0ok])
SConziREn)
A praizr])
Suimgiar)
Cllente _-_-“--__-"-\._ ,.--""_-__-_ Q
(o Eriaa) R e SR e
BCzcu - 4 {irom Enfiasd)
GiNomioTEs i gt
I - . GFECTE

aDirscin - s
e Q oo g P
pr s (romEnmia_ 3 prastem—
o —— e g5l
Q CP

= gream
hiombreChets
{from Enticad)
[T @Dessripsin Presenizckn
GERtEnTEEtegE qiEiorlnkan
e GToEDeEle (from Erfiaad)
SCamaatEnrata ToaIFaca
SCamaaosalica AR phimore
SSEmEnrER N0 @Sk g ERrinRar
] HESIS00
aDesapakn
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7.2.5.7. Actor Administrador

O

Index

{from Interfaz)

@Entrar)

Login
{from: Interfaz)

Bpusuaric
Bpcontraseia

O

@ Gastionar Tarifaliquidacian
Gestionar Presentacion {from Interfaz)
{from Interfaz})
_— :él{;g;ega:{:
9, nsultar()
QCASJ:E,:;% podificar])
odificar]) SLimpiar)
@Limpiar)

Q Tarifaliquidacian

Prasentacian {from Entidad)
{from Entidad) BpCedigo
@valHumedad

ESeDuenc:a @Vallmpureze

giNombre ,
@ValorUnitario wCastigo
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O

Autenticacion

{from Entidad)
ByCuenta
Wgethcceso]) SoClave

%oadVenta nai} =

Autenticacion

{from Control)

O @]

Gestionar TarifaPaddy Gestionar Empleado

{from Interfaz) {from Interfaz)
4 gregar]) Sagregar()
“Cansultsl[] ‘Cansulta:{:s
Shodificar]) Shodificar])
SLimpiar() @Limpiar)

Q Emgpleado

TaritaPaddy Afrormy Entidad)
{from Entidad)
Q)Senuen cia $Mombres
gvaliacional ghireccicn
gFechallltModificacion $Telefone
@Calular
@Cargo



7.2.6. Diagramas de Secuencia por Casos de Uso de Inventario

7.2.6.1. Actor Empleado

A O O

- Empleado - Index - Login

- Autenticacidn : Autenticacion

Entrar{ }

Cuenta y Clawe

Varificacion Cuenta y Clave

Obtiene Acceso

I
T

|
|
|
|
|
|
|
|
L
I
|

¢
W

VALIDAR EMPLEADO
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7.2.6.2. Actor Comprador

A

Comprador

| Acceso a Geslionar Cosecha

Oprime Agregar Cosecha

u'

Ingresa datos UF la cosecha (Area, FechaSiembra,
FechaRecolecta, CantidadEstimada, Obsemvaciones,
Finca, Cultivador)

U

|

Valida y Guarda datos de |a cosecha
(Secuencia, Area, FechaSiembra,
FechaRecolecta, CantidadEstimada,
Observaciones, Finca, Cultivad or)

O

:Cosecha

|
|
| Clidk en Aceptar
|
|
|

Opr'1rne Consultar Cosecha

Digita dFto de consulta (Secuencia)

Click en Consultar

Busca datos de cosecha {(Area,
FechaSiembra, FechaRecolecta,
CantidadEstimada, Obsernvaciones,
Finra Culfivador)

|
|
|
|
Op%me Modificar Cosecha
I

Digita Selcuencia cosecha a modificar
T

|Chck en Consultar

Validay Busca datos de la cosecha
(Area, FechaSiembra,
FechaRecolecta, CantidadEstimada,
Observaciones, Finca, Cultivador)

Dig\tamodiﬂl:aciones(A.rea.FechaS\embra,
FechaRefolecta, CantidadEstimada,
Observaciones, Finca, Cultivador)

Click en Aceptar

Valida y Guarda modificaciones (Area,
FechaSiembra, FechaRecolecta,

CantidadEstimada, Obsemvaciones, Finca,

Cultivadores)

|
|
U:
;
|
|
“|
uf
I
|
:
?
|
[9
!
g
!
|
!
!
|

GESTIONAR COSECHA
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X

: Comprador

Acceso a Gestionar cultivador

U

!

Oprir!'le Agregar Cultivador
I

Digita |tams cultivador {Cedula,
Nombres, Apellidos, Direccidn,
|Te\éfono. Celular)

}leck en Aceptar

Oprir'qe Consultar Cultivador

Valida y Guarda datos
cultivador (Cedula, Nembres,
Apellidos, Direccidn, Teléfono,
Celulary

O

: Cultivador

Digita dfm de consulta (Cédula)

thk en Consultar

Opr|n19 Modificar Cultivador

Busca datos del
cultivador (Nombres,
Apellidos, Direccion,

Telefono, Celular)

Digita CeleIa del cultivador a modificar

dlmk en Consultar

— e — ]

Digta rrg‘dmcacmnes (Mombres,
Apellidos, Mireccion, Telefono, Celular)
|

Busca datos del cultivador
(Nombres, Apellidos,
Direccion, Telefono, Celular)

&Iick en Aceptar

Valida y Guarda datos
del cultivador {(Nombres,
Apellidos, Direccion,
Telefono, Celular)

GESTIONAR CULTIVADOR
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x

- Comprador ~Login ——=estionar Gilioanar
| |
I ! Acceso a Gestionar Finca
I Oprirpe Agregar Finca
|
T Digitardatos'ﬁnca (Cddigo, Nombre,

Ubicacidn, Arha, Propietano, Teléfono)

Valida y Guarda datos

l
CIic‘( sobre Aceptar
I
|
|
|

finca (Cadigo, Nombre,
Ubicacién, Area,
Propietario, Teléfono)

@,

- Finca

Oprimre Consultar Finca
T

]—1

Digita dato paja consultar finca (Cddigo)
T

Cliclk en Consultar
|

Busca los datos de la

Oprin}e Modificar Finca

finca (Nombre,
Ubicacidn, Area,
Propietario, Teléfono)

Digita Cédigh de la finca a modificar

Clidk en consultar

—_———- s "+ ———+ +—+ 1 +—TF——J— T+ ——

Busca los datos de la

Digita mp[tﬁcaciones (Nombre,
Ubicacidn, Area, Propietario, Teléfono)

finca (Nombre,
Ubicacidn, Area,
Propietario, Teléfono)

Cliq:k en modificar

|

Valida y Guarda datos de la finca
(Cddigo, Nombre, Ubicacidn, Area,
Propietario, Teléfono)

”

GESTIONAR FINCA
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7.2.6.3. Actor Recibidor

x

- Recibidor

! Acceso a Gestionar Entrega

‘;
£l
i)

U

OprimeIAgregar Entrega

Digita datos dg la Entrega (FechaRecibo,
PesoVehCargado, PesoVehDescargado,
PlacaVeh, PesoGrIaneI‘ Observaciones, Cosecha)

|
Clic|< en Aceptar
J

R s e O e I

Valida y Guarda datos Entrega
(FechaRecibo, PesoVehCargado,
PesoVehDescargado, PlacaVeh,

PesoGranel, Observaciones, Cosecha)

O

: Entrega

Digita dato tonsulta (Secuencia)

|
|
|
Oprime %onsu\tar Entrega
)
|

T e e R A A | =

C|IC4 en Consultar
I
|
|
|
|

Oprime %ﬂdiﬁcar Entrega

Busca datos de |a entrega (FechaRecibo,

PesoVehCargado, PesoVehDescargado,

PlacaVeh, PesoGranel, Obsewvaciones,
Cosecha)

Digita Secqencia de la Entrega

Clic4 en Consultar

i

Digita modiﬁclaciunes (FechaRecibo,
PesoVehCarga
PlacaVeh, PesbGranel, Observaciones,

|Cusecha)

o, PesoVehDescargado,

Busca datos de |a entrega (FechaRecibo,
PesoVehCargado, PesoVehDescargado,
PlacaVeh, PesoGranel, Obsewaciones,

Cosecha)

Click en Aceptar

S VS VWV V.

Valida y Guarda modificaciones de la

entrega (FechaRecibo, PesoVehCargado,

PesoVehDescargado, PlacaVeh,
PesoGranel, Observaciones, Cosecha)

L

GESTIONAR ENTREGA
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A @,

i oy - Login - (Consultar .
- Recibidor i - Entrega

| Acceso a Consultar Entrega

Busca Prueba, Tarifa_paddy,
Tanfa_Liguidacion y Genera
Liquidacién

|
|
|
|
|
H Oprim9| Generar Liquidacidn
|
|
I

|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|

S BT o

GENERAR LIQUIDACION
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7.2.6.4. Actor Laboratorista

X

- Laborat orista

Acceso a Gestionar Prueba

OprimEL;Lregar Prueba

J

|
Digita datos drueba [Entrega,
ValorHumedaT, Valorlmpureza)

U

Cllckran Aceptar

Walida y Guarda datos
preba (Secuencia,
Entrega, ValorHumedad,
Valorlmpureza)

: Prueba

Oprime Ctrnsultar Prueba
t

Digita dato de qonsulla (Secuencia)

Click %'n Consultar

u
|
u
ﬂ

Oprime I\A:d fficar Prueba

Busca datos de Prueba
(Entrega, ValorHumedad,
Valorlmpureza)

Digita Secuencwalde Prueba a modificar

Click Eln Consultar

Digita modiﬁc*ciunes de Prueba
(Entrega, YalorHumedad,
Valo llmpureza}

Buscadatos de
Prueba (Entrega,
ValorHumedad.

Valormpureza)

|
|
|
|

Valida y Guarda modificaciones
de Prueba {Entrega,
ValorHumedad, Valorimpureza)

GESTIONAR PRUEBA
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7.2.6.5. Actor Operario

A

@)

: Evento

. : - Login - Gestionar
- Operario Evanta
| | Acceso a Gestionar Evento |
| OpLJne Agregar Evento |
o Digita datos del EJvento (Fecha, CantidadEntrada, |
Entrega, Bod}?ga, Proceso, SubProducto) |
| i |_| Valida y Guarda datos Evento
Qlick en Aceptar | (Fecha, CantidadE ntrada,
I-r| Entrega, Bodega, Proceso,
| SubProducto)
1
T |

Oprirhe Consultar Evento

Digita dato consulta (Secuencia)

i
w’

C|ic:k en Consultar Busca datos del evento (Fecha,

| CantidadEntrada, Entrega,
| Bodega, Proceso, SubProducto)

Oprir[ne Maodificar Evento

Digita IEecuencia del Evento

C|ic:k en Consultar

=

Busca datos del evento (Fecha,

CantidadEntrada, Entrega,
| Bodega, Proceso, SubProducto)

Digita mudiﬁcaci[:mes (Fecha, CantidadEntrada,
Entrega, Bod|ega, Procesa, SubProducto)

élick en Aceptar

Valida y Guarda modificaciones del

By s s s spes sy s pesswes s s s s ancoages S0

evento (Fecha, CantidadEntrada,
Entrega, Bodega, Proceso,
SubProductao}

e e T Y A )

|
|
|
|
|
|
|

GESTIONAR EVENTO
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- O

‘ | Acceso a Gestionar Bodega |
‘ 1
| |
\ |
‘ lt!prime Agregar bodega
H [
Digita liatoa de la bodega (Codigo,

‘ CapacitpadTotal, CapacidadOcupada)

| Click en Aceptar

Valida y Guarda datos de Bodega
(Cddigo, CapacidadTotal,
CapacidadOcupada)

J
U |

OPrlmE Consultar Bodega

D\g'ta dato consulta (Codigo)
)
|

Busca datos de Bodega

Click en Consultar

O e e B S R S e ( IRE S

|
|
|
|
|
|
Obrime Modificar Bodega
|
Diz%ita Cddigo de la Bodega
t Busca datos de Bodega
|
I Click en Consultar e
| |
\ |
\ |
‘ Dtgita modificaciones de 3 y
‘ Bidega (CapacidadTotal, Valida modificaciones y Guarda
| CapacidadOcupada) datos de Bude_ga ( CapacidadTotal,
‘ CapacidadOcupada)
\ |
\ |
‘ | Click en Aceptar
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ | T
\ | |
| | |
GESTIONAR BODEGA
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7.2.6.6. Actor Vendedor

nte

Op

ime Consultar Cliente

Valida y Guarda datos cliente (Cédula,
Mormbre, Direccidn, Teléfono, Celular)

O

: Cliente

| |
| | Acceso a Gestionar Cliente
|
|
| |
il O[frime Agregar Cliente
|
Digita daloa del cliente (Cédula, Nombre,
Difeccidn, Teléfono, Celular)
[
|
| Click en Aceptar
|
L |
| |
| |
| |
] f
|

— -

Digita #atn de consulta (Cedula)

blick en Consultar

| EES

Oprime Modificar Cliente

Busca datos del cliente (Nombre,
Direccion, Telefono, Celular)

|
|
|
|
|
|

Digita Csfdula del cliente a modificar

L:Iick en Consultar

] —

Digita fnodlfma:\omes del cliente
(Nnmbr91 Direccion, Telefono, Celular)

Busca datos del cliente (Nombre,
Direccion, Telefono, Celular)

Click en Aceptar

i

Valida y Guarda datos del cliente (Nombre,
Direccion, Telefono, Celular)

S e s T R | T S o SR RO 1 [ R MR - R 1 (R R I

GESTIONAR CLIENTE
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x

- Vendedor

- Login

Acceso a Gestionar Factura

: Gestionar
Factura

|

Oprime Agregar Factura
|

Cantidal, Descripcidn, ValorUnitario,
Total, Atrono. Saldo, Estado, Cliente)

Dig\t{datos de Factura (Fecha,

|Click en Aceptar

H
|
u

Validay Guarda datos de
Factura (Fecha, Cantidad,
Descripcidn, ValorUnitario, Total,
Abono, Saldo, Estado, Cliente)

|
|
|
Opnkhe ConsultarFactura
T

Digita dath de consulta (Secuencia)

1

&“CK en Consultar

Oprlme Anular Factura

Busca datos de Factura (Fecha,
Cantidad, Descripcidn,
ValorUnitario, Total, Abono,
Saldo, Estado, Cliente)

1

Digita SeFuenciade Factura anular

Glick en Consuitar

Sl e R e BT v Pl e el e o R BBl e e e e BB v

|Click enAnu..

Busca datos de Factura (Fecha,
Cantidad, Descripcidn,
ValorUnitario, Total, Abono,
Saldo, Estado, Cliente)

GESTIONAR FACTURA

Valida y Guarda
en el campo
Estade |a palabra
Anulado
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A

- Vendedor

- Login

- Consultar

Stock

Acceso a Consultar Stock

Oprime Lonsultar Todo

i

|

I

7

Busca todos los registros del stock
Secuencia, Fecha, Entra, Sale, Saldo,

Presentacidn, CodigoBodega)

O

- Stock

U

I
I
I
I
|
I
(
I
|

CONSULTAR STOCK
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7.2.6.7. Actor Administrador

A @,

- Administrador - Presentacidn

\
\
‘ | Acceso a Gestionar Presentacion
\
\

U

Qprime Agrlegar Presentacidn

|
|
|
L
|
|
|
.

Digita datol; de presentacion
(Nombrq. ValorUnitario) ‘

Chck‘ en Aceptar

1
\
IJ Validay Guarda datos de

presentacidn (Secuencia,
MNombre, ValorUntario)

Qprime CuﬂFuhar Presentacidn

|
—
|

Digita dato de!cnnau\ta (Secuencia)

T

|

| Busca datos de
presentacidn

| (Secuencia, Nombre,

| ValorUnitario)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
|
|
|
|
|
|
1]
|
|

Clicken Consultar

|
|
Oprime Mmllwﬁcar Presentacidn
I
|
|

Digita pecuencia de
Present Icwén a modificar
T

Cllckllen Consultar

Busca datos de
presentacidn {Secuencia,
MNombre, ValorUnitario)

Digita modificaciones de
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7.2.7. Diagrama de Clases del M6dulo Contabilidad

7.2.8. Diagrama de Secuencia por Caso de Uso del Médulo Contabilidad
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|
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7.2.8.2. Ver Liquidacion
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7.2.8.4. Ver Pasivos
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7.2.8.6. Traer Facturacion
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7.2.8.7. Traer Estado de Activos
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7.2.8.8. Traer Estado de Pasivos
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7.3. RESULTADOS DE LA FASE DE CONSTRUCCION

7.3.1. Diagramas Workflow del Prototipo

u
U
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7.3.1.1. Diagramas de Workflow del Médulo de Inventario

PROCESO GENERAR LIQUIDACION

Hngresa F\ncaHngresa Cultiv adoJ Ingresa Cosecha

Inicio del Proceso
para Generar Liguidacidn

Genera Liguidacion

Fin de Proceso
para Generar Liquidacion

Engresa Entrega]—{lngresa Prueba]
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Este proceso inicia cuando el usuario con perfil de Comprador se logea e ingresa
a la pantalla de Gestion de Cultivo, alli el Comprador primero debe Ingresar una
Finca para lo cual hace clic en el enlace “Agregar Finca”, llena el formulario con
los datos de la finca y finalmente da clic en el botén “Agregar”’, luego el
Comprador debe ingresar un Cultivador para lo cual hace clic en el enlace
“Agregar Cultivador”, llena el formulario con los datos del cultivador y finalmente
da clic en el botén “Agregar”. Una vez ingresados el Cultivador y la Finca al
Sistema, el Comprador debe ingresar la Cosecha para programar el cultivos, para
lo cual hace clic en el enlace “Agregar Cosecha”, llena el formulario de la cosecha
seleccionando el cultivador y la finca que ingresé anteriormente, luego da clic en el
boton “Agregar” para finalizar con su labor como Gestionador de Cultivos. Ahora el
usuario con perfil de Recibidor se logea e ingresa a la pantalla de Gestion de
Entrega, alli el Recibidor hace clic sobre el enlace “Agregar Entrega”, llena el
formulario de la entrega seleccionando la cosecha que ha ingresado el Comprador
anteriormente, da clic en el boton “Agregar” para finalizar con su primera parte
como Recibidor. Una vez la entrega se encuentre en el sistema, el usuario con
perfil de Laboratorista se logea e ingresa a la pantalla de Gestion de Laboratorio,
alli el Laboratorista hace clic sobre el enlace “Agregar Prueba” , llena el formulario
y automaticamente, en el combo, le aparece la entrega que fue ingresada
anteriormente y a la cual se le debe realizar la prueba de laboratorio, selecciona la
entrega y da clic en el boton “Agregar”. Nuevamente, el usuario con perfil de
Recibidor ingresa a la pantalla de Gestion de Entrega, hace clic en el botdn
“Generar Liquidacion y automaticamente, en el combo, le aparece la entrega
ingresada anteriormente puesto que ya tiene una prueba de laboratorio, la
selecciona y hace clic en el botéon “Generar”; una vez realizada ésta accion al
Recibidor se le abrira otro navegador web con la Liquidacién para ser impresa

para con esto dar fin al Proceso de Generar Liquidacion.
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PROCESO AGREGAR FACTURA

. Ingresa Cliente Ingresa factura 4.0

Inicio del Procesn Fin del Froceso
para Ingresar Factura para Ingresar Factura

Este proceso inicia cuando el usuario con perfil de Vendedor se logea e ingresa a
la pantalla de Gestidén de Venta, alli el Vendedor primero debe Ingresar un Cliente
para lo cual hace clic en el enlace “Agregar Cliente”, llena el formulario con los
datos del cliente y finalmente da clic en el boton “Agregar”, luego el Vendedor
debe ingresar la factura para lo cual hace clic en el enlace “Agregar Factura”, llena
el formulario de la factura seleccionando el cliente que ingresd anteriormente,
luego da clic en el boton “Cotizar”, posteriormente en la parte inferior del formulario
le aparece la cotizacidén de los insumos que se quieren comprar y un espacio para
que se digite el abono que desea dar el cliente una vez realizado esto el Vendedor
hace clic en el botén “Generar”; una vez realizada ésta accion al Vendedor se le
abrira otro navegador web con la Factura para ser impresa para con esto dar fin al

Proceso de Agregar Factura.
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7.3.1.2. Diagrama de Workflow del Modulo de Cliente

O—{Ingresa Fecha de Liquidacién] =o
Inicio del Proceso Fin del Proceso

para Traer Liguidacién para Traer Liguidacién
O—{Ingresa Fecha de Factura] =o
Inicio del Proceso Fin del Proceso
para Traer Factura para Traer Factura
O—{Ingresa la Fecha desde y la Fecha hasta de Iasfacturas]—o
Inicio del Proceso Fin del Proceso
para Traer Activos para Traer Activos
Ingresa la F echa desde W =O
y la Fecha hasta de |as liguidaciones J
Inicio del Proceso Fin del Proceso
para Traer Pasivos para Traer Pasivos

Una vez desplegado el Modulo de Cliente, el usuario podra realizar las siguientes

acciones:

1.

Si el usuario hace clic en el enlace “Traer Liquidacion” se le cargara una nueva
pagina en la cual digitara la Fecha de la Liquidaciéon que quiera guardar en la
Base de Datos de Contabilidad, seguidamente dara clic en el botén “TRAER” y
el Web Service realizara la consulta a la Base de Datos de Inventario y la
posterior insercion a la Base de Datos de Contabilidad.

Si el usuario hace clic en el enlace “Traer Facturacién” se le cargara una nueva
pagina en la cual digitara la Fecha de la Factura que quiera guardar en la Base
de Datos de Contabilidad, seguidamente dara clic en el boton “TRAER” y el
Web Service realizara la consulta a la Base de Datos de Inventario y la
posterior insercion a la Base de Datos de Contabilidad.

Si el usuario hace clic en el enlace “Traer Estado Activo” se le cargara una
nueva pagina en la cual digitara la Fecha des y la Fecha hasta del rango de
Liquidaciones que quiera guardar en la Base de Datos de Contabilidad,

seguidamente dara clic en el boton “TRAER” y el Web Service realizara la
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consulta a la Base de Datos de Inventario, la suma de los valores de las
liquidaciones y la posteriormente realizara la insercion de éste valor a la Base
de Datos de Contabilidad como un Activo de la empresa.

4. Si el usuario hace clic en el enlace “Traer Estado Pasivo” se le cargara una
nueva pagina en la cual digitara la Fecha des y la Fecha hasta del rango de
Facturas que quiera guardar en l|la Base de Datos de Contabilidad,
seguidamente dara clic en el boton “TRAER” y el Web Service realizara la
consulta a la Base de Datos de Inventario, la suma de los saldos de las
facturas y la posteriormente realizara la insercion de éste valor a la Base de

Datos de Contabilidad como un Pasivo de la empresa.

7.3.1.3. Diagrama de Workflow del Médulo de Contabilidad

. Oprime en el botan I O
Cuentas Por Pagar

Inicio del Proceso Fin del Proceso
Cuentas Por Pagar Cuentas Por P agar
S

Cuentas Por Cobrar
Inicio del Proceso Fin del Proceso
Cuentas Por Cobrar Cuentas Por Cobrar
o) 0
Estado de Activos
Inicio del Proceso Fin del Proceso
Estado de Activos Estado de Activos

o_—(EE)—0
Estado de Pasivos

Inicio del Proceso Fin del Proceso

Estado de Pasivos Estado de Pasivos
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Una vez desplegado el Mddulo de Contabilidad, el usuario podra realizar las

siguientes acciones:

1. Si el usuario hace clic en el boton “Cuentas Por Pagar” se le cargara una nueva
pagina en la cual se le desplegara un listado de todas las cuentas por pagar
ingresadas por medio del Médulo Cliente.

2. Si el usuario hace clic en el boton “Cuentas Por Cobrar” se le cargara una
nueva pagina en la cual se le desplegara un listado de todas las cuentas por
cobrar ingresadas por medio del Médulo Cliente

3. Si el usuario hace clic en el boton “Estado de Activos” se le cargara una nueva
pagina en la cual se le desplegara un listado de los activos del rango de fechas
ingresados por medio del Modulo Cliente.

4. Si el usuario hace clic en el boton “Estado de Pasivos” se le cargara una nueva
pagina en la cual se le desplegara un listado de los pasivos del rango de fechas

ingresados por medio del Médulo Cliente.

7.3.2. Conjunto de Pruebas del Sistema

(Ver CD > Carpeta Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html >
Plantillas de Documentacion > 4. Implementacion y Pruebas > 4.3 Prueba del
Sistema).

7.3.3. Conjunto de Pruebas de Integracién
(Ver CD > Carpeta Informe Final > Carpeta Plantillas > Archivo frameset.html >
Plantillas de Documentacién > 4. Implementacion y Pruebas > 4.4 Prueba de

Integracion).
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7.4. RESULTADOS DE LA FASE DE TRANSICION

7.4.1. Manual de Usuario
(Ver CD > Carpeta Manuales > Archivo MANUAL_USUARIO.doc).

7.4.2. Manual Técnico
(Ver CD > Carpeta Manuales > Archivo MANUAL_TECNICO.doc).

7.4.3. Diagrama de Componentes

7.4.3.1. Mdédulo de Inventario

;
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7.4.3.2. Md6dulo de Contabilidad
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7.4.3.3. M6dulo de Conexiones
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7.4.3.4. M6dulo de Cliente

7.4.3.1. Prototipo RISSO

RISSO. ear
Cliente war___ Conexontsjan Contabilidad war__ Inventario war___
|
METAINF
mysgl.jar___
MANIFEST.MF__

application.xml sun-application xml
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7.4.4. Diagrama de Despliegue del Prototipo RISSO

Cliente Web - firefox - index,sp ‘Servidor de Aplicacion - Sun App -

onexionesjar

‘Servidor Web - Tomeat -
Inventariowar ServdorBase de Dalos -

WySaL - inventario sal

Repositrio de Web Senices - ciosoft UDDI - acturacion wSdl +
liquidacion wsdl + EstadoAcivo.wsd + EstadoPasiiowsdl

‘Servdor Web - Tomat -
contabiidadwar + clenfe war

“Senvidor Base de Dalos - NySQL -
contabiidad sl

‘Cliente Web - frefox - ndexsp.
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