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INTRODUCCION

En la actualidad existen grandes problemas para la biisqueda y la recuperacion de la
informacion en la Web, y no es nada facil obtener rapido los resultados deseados
debido a que existen grandes volimenes de datos. En la Web se esta viviendo una

super-abundancia de cantidad de la informacion publicada.

La mayoria de la informacion en Internet no tiene estructura ni semantica por €so es
necesario adicionarle una estructura. También hay que buscar formas que permitan
una descripcion mas precisa de los datos en la Web y que permitan la
implementacion de la estructura de la informacion por medio de lenguajes de

representacion de ontologias.

Para motrar una posible solucion al problema de la busqueda de informacion, en este
proyecto se desarrolla un prototipo de Recuperacion de Informacion basado en el
estandar de XML: Topic Maps, aplicandolo a los proyectos de grado de la facultad

de ingenieria de sistemas.

Este proyecto comenzo con un estudio sobre como funciona la bisqueda en Internet,
luego se desarrollo un analisis mas profundo sobre como funciona el Topic maps y
como usar esta tecnologia para la busqueda en la web; se observo que no existe una
estructura definida dentro de las paginas web que se pueden encontrar, para la

busqueda es importante entender la semantica.

En esta propuesta se muestra el desarrollo de un prototipo de un sistema que utiliza

la tecnologia Topic Maps para la busqueda de informacion tomando como muestra
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una porcion de los proyectos de grado de la facultad de la Universidad Autonoma de
Bucaramanga, en donde se muestra toda la documentacion necesaria para poder

cumplir con el estdndar de Topic maps.

Este documento esta compuesto por cuatro secciones:

La primera es el marco tedrico en donde se encuentra toda la informacion teodrica
para poder tener el conocimiento para el desarrollo del proyecto.

La segunda es el disefio de la aplicacion por medio de Diagramas de caso de uso, se
observa como se aplica la informacién estudiada para poder llevar a cabo el
prototipo del sistema de bisqueda por medio de Topic Map.

La tercera seccion contiene el desarrollo de la aplicacion donde se detalla cuales son
los pasos para el desarrollo de este tipo de aplicaciones.

Por ultimo en la cuarta seccidon se encuentran las conclusiones obtenidas después de

la realizacion de este proyecto.
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1. MARCO TEORICO

Debido al gran crecimiento de los datos y de la informacion ya sea en forma de
libros, revistas y paginas Web en Internet, en los ultimos afios se han creado
métodos y técnicas para ordenar y estructurar la informacion para que sea mas facil
encontrar lo que se esta buscando. Entre las tecnologias que intentan resolver este
problema se encuentra la recuperacion de informacion que se explicard a

continuacion.

1.1. RECUPERACION DE INFORMACION

Los Sistemas de Recuperacion de Informacion obtienen informacidon que podria ser
util y relevante para el usuario, proveniente por ejemplo de una base de datos, o en
grandes colecciones de documentos en formato electronico, esto se realiza
normalmente mediante una peticion que expresa la necesidad formal de informacion
del usuario, esta peticion se traduce en un conjunto de palabras clave que resumen
la necesidad de informacion del usuario. El conjunto de informacion es visto
normalmente como un texto del cual se extraen documentos relevantes que el
sistema de recuperacion de informacién interpreta y compara con el contenido de la
peticion del usuario. !

Para esto es necesario los sistemas de recuperacion de informacién procese
previamente la coleccion de documentos para construir estructuras de acceso (como

indices) que permitan una localizacion rapida.

' Pack, Jack. XML Topic Maps, Editorial Addison-Wesley, 2003
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Existen dos razones por las cuales un usuario puede usar un sistema de recuperacion
de informacidn; la primera porque quiere “navegar” en la informacion y la segunda
cuando quiere recuperar informacion. Lo primero ocurre porque el usuario no sabe
exactamente qué documento o recurso de informacion esta buscando, y lo segundo
sucede cuando el usuario sabe que esta buscando pero necesita recuperar esa

informacion.

1.1.1 Aspectos fundamentales de la Recuperacion de informacion. Recuperacion
de informacion es un término que se usa normalmente para denotar el proceso por el
cual un usuario es informado de la existencia(o no existencia) de un documento que
ha solicitado .La R.I no es un proceso que cambia el conocimiento del usuario con
respecto a un tema especifico ni un sistemas de pregunta-respuesta, ni un proceso de
recuperacion de datos. La R.I trata con la representacién, almacenamiento,

organizacion, y acceso de informacion.

Tabla 1. Recuperacion de Informacion versus Recuperacion de Datos

Recuperacion de Datos Recuperacion de Informacion
Correspondencia Exacta Parcial mejor correspondencia
Inferencia Deduccion Induccion
Modelo Deterministico Probabilistica
Lenguaje Artificial Natural
Especificacion Completa Incompleta
Respuesta de error Sensible Insensible

1.1.2 Dimensiones en la Recuperacion de Informacion. Segin el tipo de

blisqueda existen 3 tipos:
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» Profile: Busqueda basada en caracteristicas de documentos

» Contenido: Busqueda basada en descripciones del contenido

» Estructura: Bisqueda basada en la estructura de documentos

1.1.3 Proceso de la Recuperacion de Informacion

Figura 1. Proceso de recuperacion de informacion

»
»

Interfaz usuario

Operaciones de
Consulta

\ 4

Busqueda

T

Administracion
Repositorio
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Indexacion

A 4
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En la figura 1 se representa el proceso de la recuperacion de la informacion, en
primer lugar se encuentran los repositorios que tienen ciertos procesos de
Administracion entre los cuales se encuentra la creacion de un indice para poder
localizar de mejor manera el contenido en el repositorio, al realizar una busqueda se
le facilita al usuario una interfase que le permite administrar o realizar operaciones
de consulta por medio del indice ya creado. Después de realizada la busqueda se
visualiza la informacion relevante conjuntamente con un ranking o calificacion de la

informacion.

1.1.4 Técnicas de analisis del contenido textual para la recuperacion de
informacion. Gracias a Internet, la cantidad de informacién a la que un usuario
puede tener acceso crece exponencialmente, y aunque el tipo de esta informacion es
cada vez mas variado, la informacion en forma de texto sigue siendo la que mas se
encuentra disponible. Se puede encontrar texto en documentos, manuales, informes,
correos electronicos, faxes y en paginas Web. Se estima para este ultimo medio, la
cantidad de texto disponible es de al menos 1.5 terabytes.? Por este se entiende el
creciente interés por las tareas de analisis automatico del contenido textual.

En el ambito de los sistemas de RI, la constatacion de la dificultad de formular
consultas que se muestren efectivas recuperando informacion relevante ha suscitado
un gran interés por las técnicas de modificacion de consultas. La realimentacion es
una de estas técnicas y ha sido tradicionalmente una de las mas utilizadas para
mejorar la eficacia de los sistemas de RI. Esta técnica consiste en utilizar la opinion
del usuario sobre la relevancia o no de algunos de los documentos recuperados para

expandir la consulta inicial y repetir el proceso de recuperacion.

2 Baeza-Yates, R. y B. Ribeiro-Neto. 1999. Modern Information Retrieval. ACM Press Books, Nueva York.
Pagina 371
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Se han incorporado variantes de la técnica de realimentacion a buscadores de
Internet como Excite (www.excite.com) o Altavista (www.altavista.com), muestra
que tan extendidas se encuentran estas técnicas, permitiendo al usuario buscar

documentos relacionados con uno recuperado previamente.

Las técnicas de analisis de contenido textual pueden mejorar el proceso de acceso a
la informacion. En general, cuanto mas completo sea el andlisis y la comprension de
los textos que se procesan mejor sera el acceso a la informacion. La realimentacion
también puede verse mejorada por la aplicacion de algunas técnicas de andlisis

automatico de contenido de documentos.

1.1.4.1 La técnica de realimentacion. La técnica de realimentacion es derivada del
vector de una nueva consulta a partir de una consulta inicial teniendo en cuenta
todos los documentos considerados relevantes y se escoje el mejor clasificado de los
documentos no relevantes.’ Los documentos relevantes e irrelevantes son aquellos
documentos recuperados al utilizar la consulta inicial sobre los que el usuario emite
una valoracion. Sin embargo, cuando se evaltia la realimentacion mediante
colecciones de prueba (esto es, colecciones que incluyen un corpus de documentos,
un conjunto de consultas y los juicios de relevancia correspondientes) no se necesita
usuarios. Se supone que las valoraciones se realizan sobre los n primeros
documentos recuperados. La relevancia de cada documento se obtiene de la propia

lista de juicios de relevancia proporcionada por la coleccion de prueba.

3 Lopez Manuel J. Mafia, L. Lopez Alfonso Urefia y Rodriguez Manuel de Buenaga. Tareas de analisis del
contenido textual para la recuperacion de Informacion con realimentacion. Dpto. de Lenguajes y Sistemas
Informaticos, Universidad de Vigo.

18



1.1.5 Medidas para la Evaluacion de la Recuperacion de Informacion
(Rendimiento de recuperacion). Las medidas de efectividad que se utilizan para
mostrar los resultados son precision y recall*, clasicos en el ambito de la
recuperacion de informacion. La precision es la proporcion de documentos
recuperados que son relevantes. El recall es la proporcion de documentos relevantes
de la coleccion que se han recuperado. En la figura 2 se muestra la aplicacion de las
dos siguientes ecuaciones para obtener efectividad en la busqueda de informacion en

la web semantica.
Recall = [R*| / |R|

Precision = |[R*|/ |A]

Figura 2. Rendimiento de recuperacion

Relevante Recuperado

IR Al

4 Lopez Manuel J. Maiia, L. Lopez Alfonso Urefia y Rodriguez Manuel de Buenaga. Tareas de analisis del
contenido textual para la recuperacion de Informacion con realimentacion. Dpto. de Lenguajes y Sistemas

Informaticos, Universidad de Vigo.Dpto. de Informatica, Universidad de Jaén.
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Frecuentemente se requiere tener un nimero que represente la eficiencia de:

1.1.5.1 Precision promedio. Corresponde al promedio de la precision después de

cada nuevo documento relevante observado.
1.1.5.2 R-precision. Es la precision al Rth documento relevante recuperado.

1.1.5.3 Histogramas. Compara dos algoritmos de recuperacion en base a la

diferencia en los valores de Rth precision para un conjunto de consultas.

1.1.5.4 Medidas de efectividad alternativas. Otras formulas para calcular la

efectividad.

1.1.5.5 Media armonica.

2

FU]=1— T T

+
recall (j)  precision(j)

Donde:
recall: es la veces de llamado.
precision: es la probalidad de precision de la busqueda

J: es el jth documento en el ranking.
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1.1.5.6 Medida E.
1+ 52

E(j)=1- .
(J 7 ]

+
recall (j) precision(j)

Donde:

b: es la cantidad de veces encontrada la busqeda

1.1.5.7 Medidas de efectividad orientadas al usuario.

| Rt |
cobertura = ——
1 U |
| Rt |
Novedad =
| Rul + 1 Rk
Donde:

Rx: es la cantidad de veces que se ha llamada a una palabra que seria la clave de la
busqueda.
Ru: es la cantidad de paginas en que se ha buscado en el universo de la web.

U: es el tamano del univeso en donde se busca

21



Figura 3. Efectividad de recuperacion para el usuario

Recuperado
Relevante Al
IR
P .
18}
Doc. Relevantes IRl
para el usuario

Bk

1.1.5.8 Problemas de recuperacion de informacion. “Uno de los principales
problemas que presenta la recuperacion de informacion mas alla de los problemas
técnicos para compartir informacion en Internet, el problema de recuperacion de la
informacion, que depende no solamente de todo el soporte técnico, sino del modo de
representacion de la informacion, que es el factor de mayor peso para un proceso de
recuperacion de informacion eficaz y eficiente.”.> Esto significa que en el fondo no
se sabe como esta estructurada esta informacién dando una visidén pobre de cémo los
documentos y los conceptos estan conectados, los problemas de la recuperacion de

informacion se podrian definir de la siguiente manera:

» No existe estructura en la informacion.

» No existe semantica de la informacion.

5> Baeza Yates Ricardo,William B Frakes. Information Retrieval — Data Structures & Algorithms, Editorial
Prentice Hall, 1992
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» La busqueda de informacion no esta orientada a la necesidad del usuario es

decir muchas veces el usuario no encuentra lo que busca.

1.1.5.9 Soluciones para resolver los problemas de recuperacion de informacion.
Para resolver estos problemas se han creado iniciativas como la Web Semdntica cuya
idea fundamental es la de tener datos en la Web definidos e interconectados de
forma que puedan ser usados por maquinas, no solamente para visualizar la
informacion sino para que pueda usarse en muchos otras aplicaciones.®

Es decir para realizar se necesita lo siguiente:

» Afadir estructura a la informacion por medio de lenguajes de representacion.

» Afadir semantica a la informacion por medio de ontologias.

1.2 WEB SEMANTICA Y ONTOLOGIAS

“La Internet que habia imaginado en 1989 el creador de la World Wide Web, Tim
Berners-Lee, no era exactamente la que hoy conocemos; de hecho, Berners-Lee
habia pensado en algo todavia mas revolucionario y que esta ain por llegar: la Web
Semantica. Tres investigadores, Berners-Lee, James Hendler y Ora Lassila, hablan
de una Web en la que los ordenadores no solo son capaces de presentar la

informacion contenida en las paginas web, como hacen ahora, sino que ademas

¢ SemanticWeb.Org. 2004, portal dedicado a estudiar la tecnologia la semantica de la web [en linea], enero
2004 [citado 2004-02-01] Disponible en internet <http://www.semantic web.org/introduction.html>
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pueden "entender" dicha informacion.”” Esta no es la realidad de la Internet de hoy
porque el lenguaje que se usa para el intercambio de los datos es de muy dificil
utilizacion para la maquina, Por ello mismo la informacion que existe en la misma
se ha disenado basicamente para el consumo humano y utiliza un lenguaje que hace
dificil su utilizacion por parte de las maquinas para el intercambio y elaboracién
efectiva de datos. La vision que hay detras de la idea de la Web Semantica es la de
que los datos que hay en la red estén definidos de tal forma que puedan ser
utilizados y comprendidos por las maquinas sin necesidad de intervencion humana,
la web se convertiria en un espacio auto-navegable y auto-comprensible. Pero esto
va mas alla, de lo que se trata es de convertir la informacién en conocimiento
codificando los datos con metadatos, datos sobre los datos legibles de forma

automatica.

Esta codificacion se realizaria mediante la definicién de diferentes ontologias. Una
Ontologia, es la especificacion de un conjunto definiciones de conceptos. Es la
forma de crear un exhaustivo y riguroso esquema conceptual dentro de un dominio
dado, con la finalidad de facilitar la comunicacion y poder compartir la informacion

entre diferentes sistemas.

La creacion de Ontologias estd dando lugar al desarrollo de Editores de Metadatos o
Editores Ontologicos como Protégé o Webonto y a sistemas para favorecer la
interoperabilidad, la transformacion entre unas ontologias y otras. También se

trabaja activamente en el procesado de las mismas mediante motores de inferencia

7 Luis Alberto Esteban Villamizar Un punto intermedio entre la actual web y la futura web semantica.

http://www.cidlisuis.org/aedo/RGTIN2V1/RGTI 02.pdf
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que permiten deducir nuevos conocimientos sobre conocimientos ya especificados.
Las ontologias se expresan mediante lenguajes de representacion como el Resource
Description Framework (RDF) o mediante Topic Maps, y se construyen a partir de

XML.} ° [DFF2001]

1.2.1 Ventajas de la Web Semantica. La informacion tendria estructura, lo que
daria mayor facilidad al organizar y clasificar la informacién por categorias y por
clases o como se considere necesario ademas generaria un efecto secundario que
haria que la busqueda de la informacién sea mas facil y rapida de realizar, creando
mayores facilidades para el usuario que gracias a este ahorro de tiempo y precision
en la busqueda se encargaria de generar informacidon en mayores cantidades y de

mejor calidad a partir de la informacién obtenida.

1.2.2 Desventajas de la Web Semantica. Es muy dificil de implementar debido a
que no existe un consenso entre los organismos que rigen Internet ni las personas
que generan informacién y también por la gran cantidad de trabajo que conllevaria

la estructuracion de toda la informacion que se encuentra disponible en Internet.

Debe basarse en un solo estindar para que todos puedan entender el mismo
“lenguaje”, porque asi es mas facil que todos se pongan de acuerdo al crear

estructura en la informacion.

8 Luis Alberto Esteban Villamizar. Un punto intermedio entre la actual web y la futura web semantica.

http://www.cidlisuis.org/aedo/RGTIN2V1/RGTI 02.pdf

% Dieter Fensel and Fvrank van Hardmeled and other. OIL: An Ontology Infraestructure form semantic Web.
IEEE Intelligent System, March/April 2001, vol 16 nr 2
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1.3 XML TOPIC MAPS UN LENGUAJE DE REPRESENTACION DE
ONTOLOGIAS

Topic Maps fue originalmente disefiado para manejar la construccion de tablas de
contenido y tesauros que segun la definicion que da la norma ISO 2788, un tesauro
es un vocabulario controlado y dindmico, compuesto por términos que tienen entre
ellos relaciones semanticas y genéricas y que se aplica a un dominio particular del
conocimiento los tesauros se aplican como herramientas para la organizacion del
vocabulario de un determinado ambito cientifico pero posteriormente se descubrid

que se puede usar en muchos otros campos de la informacion. '

1.3.1 RDF otro lenguaje de representacion de ontologias. RDF Es un modelo
para representar propiedades designadas y valores de propiedades. El modelo RDF
se basa en principios perfectamente establecidos de varias comunidades de

representacion de datos.

“RDF, ademas de ser un modelo para la estructuracion de metadatos, permite
describir cualquier recurso que pueda asignarsele un URI (Uniform Resource
Identifier) y podemos asignarle URI a los términos de un tesauro, por ello puede
considerarse un esquema para la representar lenguajes jerarquicos y mapas de
conocimiento. Al igual que XML, se trata de un estdndar desarrollado por el W3C
(actualmente el consorcio estd trabajando en la unificacion de los esquemas de RDF
y de XML para simplificar su sintaxis). La semdntica funcional de RDF esta

formada por: un modelo de datos, una sintaxis y un esquema. La especificacion del

10 Pack, Jack. , 2003 XML Topic Maps, Editorial Addison-Wesley.
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modelo y la sintaxis (Recomendacion del Consorcio Web desde febrero de 1999
[W3C-RDF-MS]), es un estandar estructural de metainformacion diseniado para
servir como fundamento para la interoperabilidad en el procesamiento de metadatos.
La especificacion del esquema (desde el 27 de marzo del 2000, Candidato para la
Recomendacion) proporciona los recursos suficientes para crear modelos RDF que

representen la estructura légica de un tesauro [W3C-RDF-S]. 7 1!

Esta basado en XML, por lo tanto su apariencia seria la siguiente:

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.org/TR/WD-rdf-syntax#”
xmlns:s="http://description.org/schema/”>
<rdf:Description about="http://www.port5.com/rdf’>
<s:Creator>Geovanny y Rafael</s:Creator>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

1.3.1.1 Similaridades Entre Topic Maps y RDF. Ellos tratan de aliviar el
problema cuando se aplican técnicas de representacion para la administracion de la
informacion.

Ambos tratan definir modelos abstractos y sintaxis de intercambio en XML y ambos

tienen modelos que son simples y elegantes pero a la vez poderosos, en Topic maps

"1 Eva M® Méndez Rodriguez. Metadatos y Tesauros: aplicacion de XML/RDF a los sistemas de organizacion

del conocimiento en Intranets. Universidad Carlos Il de Madrid Dpto. Biblioteconomia y Documentacion
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la mayoria de cosas son topicos; en RDF el valor de una propiedad de un recurso

puede ser a su vez un recurso que puede tener sus propias propiedades.

1.3.1.2 Raices diferentes. Topic maps tiene su origen en ayudas de busquedas

tradicionales como indices, glosarios y tesauros.

RDF tiene sus raices en la 16gica formal y teoria grafica matematica. Topic map es
la representacion del conocimiento aplicado a la administracion de la informacion
desde la perspectiva de los humanos. RDF es la representacion del conocimiento

aplicado a la administracion de la informacion desde la perspectiva de la maquina.

RDF se centra en los recursos mientras Topic Maps se centra en el sujeto. RDF se
empieza con recursos de informacion y afilade metadatos a esta informacién, en topic

maps se centra en el sujeto a la que la informacion se refiere.

En RDF los recursos tienen propiedades que tienen valores que pueden ser otros
recursos. En topic maps los topicos tienen caracteristicas de varias clases: nombres,
ocurrencias, y se juegan roles en asociaciones con otros topicos. Esto permite que

los humanos encuentren este nivel de semantica en TOPIC MAPS muy intuitivo.

1.3.2 Topic Maps. Topic Map (TM) es un estandar ISO (ISO/IEC 13250:2000) que
provee una notacion estandarizada para representar informacidn sobre la estructura
de recursos de informacion usados para definir topicos y relaciones entre topicos. En

general la informacidn estructural que tiene Topic Maps incluye lo siguiente:
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» El lugar donde se encuentran los topicos (ocurrencias)

» Relaciones entre topicos (asociaciones).

Un Topic Map podria describirse como un mapa sobre el conocimiento que puede
encontrarse en algiin documento y muestra los conceptos relevantes y las relaciones
entre ellos, es decir funcionan similarmente a un tesauro. Topic Map también provee
técnicas avanzadas para conectar y direccionar la estructura de conocimiento y el

documento.

El modelo TM permite especificar tres cosas sobre cualquier tépico, que nombres
tiene un topico, en cuales asociaciones participa y que ocurrencias tiene.!?> Debido a
que Topic Map por si solo no puede representar el conocimiento para eso se necesita
un lenguaje que complemente e integre esta tecnologia y este es XML, el cual
proviene del Standard Generalized Markup Language (SGML). XML es un lenguaje
de etiquetas el cual permite identificar estructuras en un documento, ya sea palabras,
imagenes. Lo importante de XML es que permite que la semantica se separe del
documento en si, lo que no pasa con HTML donde la etiqueta determina donde el
texto tiene que ir en la pagina web. Ahora la combinacion entre XML y Topic Map
resulto en la creacion de XML Topic Maps (XTM) 1.0 que es una especificacion que
provee un modelo y la gramadtica para representar la estructura de recursos de
informacion usados para definir topicos y sus relaciones en XML, los documentos

relacionados que emplean esta gramatica se llaman Topic Map. Esta especificacion

12 Pack, Jack. 2003 XML Topic Maps, Editorial Addison-Wesley.
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describe un modelo abstracto y una gramatica en XML para intercambiar Topic
Maps basados en web. 1
En nuestra investigacion se usaran estos conceptos para implementarlos en un

prototipo de recuperacion basado en Topic Map.

1.4. ESTRUCTURA DE UN TOPIC MAPS

La estructura basica de un TM es la siguiente:

<topicMap>

<topic id="Algun Topico">

</topic>

<topic id="Algun tépico">

</topic>
</topicMap>
La estructura en XML del TM es muy facil deducir, se tiene una etiqueta principal

<topicMap> </topicMap> que define el inicio y el final del Topic Map y algunos

topicos en el interior identificados con la etiquetas <topic id="Algun Topico">

13 Pack, Jack. 2003 XML Topic Maps, Editorial Addison-Wesley.

30



</topic> pero no solamente se escriben topicos, también hay que relacionarlos entre
si, se necesita indicar que recursos estan representando y que roles juegan en dicha

relacion o asociacion.

1.5. PROCESO DE CREACION DE UN TOPIC MAP

1.5.1 Extracion de informacion. La extraccion de la informacidon es un tipo de
Recuperacion de la informacion cuyo objetivo es extraer automaticamente
informacion estructurada o semiestructurada desde documentos legibles por la

maquina.

Existen numerosos proyectos dedicados a la extraccion de datos de fuentes de datos
como documentos html por ejemplo, Estos van desde la utilizacion de gramaticas
especializadas para especificar como extraer los datos de las fuentes, hasta el uso de

algoritmos y técnicas de inteligencia artificial.!4

1.5.1.1 ARANEUS. Una de las herramientas que se utilizan para el manejo de datos
procedentes de fuentes Web [EIF2001]. Usan un lenguaje llamado EDITOR. La idea
de este lenguaje estd basada en los editores de texto. Utiliza operaciones “search”
para buscar y seleccionar fragmentos de texto dentro de un documento, y las
operaciones clasicas de “cut & paste” para reorganizar el texto seleccionado
dearcuerdo con la consulta realizada. Por ejemplo, dada una pagina HTML, llamada
EjemploAraneus, el programa necesario (escrito en el lenguaje EDITOR) para
extraer el titulo de la pagina y copiarlo a un nuevo documento llamado

DatosObtenidos seria:

14 Araque Cuenca, F.; Hurtado Torres, M.V. y Samos Jiménez. 2002 Extraccién de informacion de fuentes de
datos heterogéneas e incorporacion al data warehouse. .Dpto. Lenguajes y Sistemas Informaticos.
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Search (EjemploAraneus, “<Title>*</title>");
Copy (EjemploAraneus);
Paste (DatosObtenidos);

Debido a que el proyecto de RI basado en topic maps requiere que los documentos
tengan el formato html se presenta otra alternativa que seria la creacion de una clase
en java para la extraccion de los topicos de la estructura del documento html, y para
extraer estos topicos se puede realizar a través de varias fuentes de extraccién, como
por ejemplo:

» Metadatos (Tag Html, etc)

» Extraccion indices

» Anotaciones, etc

1.5.2 Extraccion de tépicos. En el proceso de creaciéon de un Topic Maps existen

primero algunas consideraciones a tomar en cuenta:

» Que el documento este en el siguiente formato: HTML.

» La estructura del los documentos debe ser la misma por ejemplo debe seguir

el estandar icontec, el orden de las paginas y los titulos debe ser secuencial

para que en el cédigo html también se refleje esta estructura.
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» Debe poseer los datos del autor, bibliografia, etc.

» Al extraer los topicos es preferible eliminar las palabras que no representarian

a un topico en si (stop words) como por ejemplo: y, de, un, a, el, la, etc.

1.5.2.1 Palabras insignificantes “stop words”. Al realizar una busqueda en una
base de datos por ejemplo generalmente se ignoran las palabras que mas ocurrencias
tienen y que consideran insignificantes cominmente llamadas stop words, las mas
comunes son: una(s), la, en, de, sobre, es, a travez, cual, que, si, etc. Esta técnica se
realiza con el propodsito de ahorrar espacio o para simplificar y aumentar la

velocidad de la busqueda.

Durante el disefio del prototipo se ha propuesto una clase interna que haga uso de
esta técnica. Al extraer palabras del siguiente texto la clase que realiza la extraccion
de los topicos o de los datos debe diferenciar cual es el codigo y cual es el texto que
se necesita para extraer, en este caso los subtitulos Caracter Inicial, cardcter final,

coeficiente de primera lectura(fist read date)

2.2.9 CARACTER INICIAL:

Indica al scanner el comienzo del codigo, puede estar formado por un nimero, letra

o simbolo segun el codigo.

2.2.10 CARACTER FINAL:
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Indica al scanner el final del codigo, puede estar formado por un niimero, letra o
simbolo, segun el cédigo.

2.2.11 COEFICIENTE de PRIMERA LECTURA (FIRST READ DATE):

Es el porcentaje de lecturas correctas que producird el scanner en un solo paso por el
codigo explorado. Indica la velocidad con que podrd operar un scanner y un

determinado simbolo impreso.

Aqui se presenta el codigo de la estructura del documento en html:

<p  class=MsoBodyText2  style='line-height:200%'><span  lang=ES>2.2.9
CARACTER INICIAL:</span></p>

<p class=MsoNormal style='"text-align:justify,line-height:200%"><span lang=ES
style="font-family:Arial’>Indica al scanner el comienzo del cddigo, puede estar
formado por un numero, letra o simbolo segun el codigo.</span></p>

<p class=MsoBodyText2  style='line-height:200%"'><span lang=ES>2.2.10
CARACTER FINAL:</span></p>

<p class=MsoBodyText2 style='line-height:200%'><span  lang=ES>2.2.11
COEFICIENTE de PRIMERA LECTURA (FIRST READ DATE):</span></p>

<p class=MsoNormal style='"text-align:justify,line-height:200%"><span lang=ES
style="font-family:Arial’>Es el porcentaje de lecturas correctas que producira

el scanner en un solo paso por el codigo explorado. Indica la velocidad con que

podra operar un scanner y un determinado simbolo impreso.</span>

El siguiente codigo se puede usar por ejemplo para localizar la seccion de los

subtitulos:
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<p class=MsoBodyText2 style='"line-height:200%"><span lang=ES>
despues de eso el resto es subtitulos hasta la siguiente linea de codigo

~</span></p>

Para la bibliografia se haria un proceso parecido cuando la clase que realiza la
busqueda de los topicos en el momento que detecta la palabra BIBLIOGRAFIA el
sabe que el cddigo que sigue esta relacionada con los libros que se usaron en el
proyecto es decir se puede saber la estructura de un documento por las siguientes
palabras claves, Bibliografia, Marco tedrico, glosario, etc.

La estructura bésica de un articulo o anteproyecto quedaria asi:
TITULO

MARCO TEORICO

1

1.1
1.2

ETC
BIBLIOGRAFIA

Y en el codigo html se veria reflejada esa estructura.

Por ejemplo para extraer topicos de la bibliografia:
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BIBLIOGRAFIA

- PALLAS Ramon. Instrumentacion electronica basica. Marcombo Editores

361p.

- AREVALO Sanchez Leonardo. Disefio, impresion y control de la calidad.
Editorial Tesis 289 p.

- MONSO I BUSTIO, Julia. Sistemas de identificacion y control automaticos.

- ERDEI Guillermo. Cddigos de barras / Disefio de entradas para computador.

Editorial Mc Graw — Hill. 1991. 192 p.

Y el codigo a continuacion:

<p>BIBLIOGRAFIA</span>

<p span lang=ES>PALLAS Ramon. Instrumentacion electronica basica.

Marcombo Editores 361p.</span>

<p span lang=ES>AREVALO Séanchez Leonardo. Diseiio, impresion y control de la
calidad. Editorial Tiesis 289 p</p>

<p span lang=ES>MONSO I BUSTIO, Julia. Sistemas de identificacion y control
automaticos</p>

<p span lang=ES>FERDEI Guillermo. Codigos de barras / Diserio de entradas para
computador. Editorial Mc Graw — Hill. 1991. 192 p</p>
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El siguiente codigo se puede tomar como ejemplo para realizar la busqueda de los
datos bibliograficos <span lang=FES>, a que esta precede a la informacion

bibliografica que queremos obtener.

1.5.3 Creacion de Topic Maps. Después de la obtencion de los topicos
“candidatos” para la creacion de topic maps, se requiere de un proceso gradual para
construir el topic maps, las modificaciones se pueden afiadir con el tiempo sin
invalidar la informacion previamente afiadida en otras partes de la estructura del
TM. Ya que la creaciéon del TM requiere de asociaciones y relacidnes de la

informacion entre si pueden existir cambios posteriores a la “base de datos” TM.

Se puede decir que la creacion de topic maps es un trabajo manual aunque tambien
existen herramientas especializadas para la creacion de topic maps como Semantext
realmente no proporcionan un “engine” para la creacién de topic maps ya que el
proyecto de prototipo de RI basado en topic maps requiere que sea basado en Web
seria muy dificil coordinar la creacion de topic maps por medio de estas
herramientas con los procesos internos del prototipo. Por esto se ha optado en que la
creacion del topic maps se haga por un proceso interno con la ayuda del usuario, ya

sea con una clase o por medio de otro tipo sistema de programacion.

1.5.4 Manejo de Topic Maps. Después de la creacion de los topic maps se necesita
guardarlos en algun sistema que nos permita utilizarlo posteriormente como si fuera
una base de datos normal para esto existen diferentes proyectos que han desarrollado
herramientas en el cual el nicleo principal es un “engine” que provee una interface
para la programaciéon de aplicaciones (API), y permite a los programadores

modificar y crear estructuras de topic maps, entre estos proyectos podemos
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mencionar TMAPI http://www.tmapi.org/ Y TM4J http://tm4).org/tm4j-engine.html

ambos “open source” y que trabajan conjuntamente con java.

1.5.4.1 TM4J. Su “engine”’o motor provee interfaces para:

» Consultar estructuras de Topic Maps usando el lenguaje de consulta Tolog

» Analizar Topic Maps de archivos XTM o LTM

» Escribir Topic Maps al formato de archivo XTM

Es decir estas herramientas proveen los mecanismos necesarios para crear,

modificar, consultar, y en general administrar Topic Maps.

1.6 BUSQUEDA USANDO TOPIC MAPS

1.6.1 Técnicas de navegacion en la informacion

1.6.1.1 Navegacion Jerarquica. Una caracteristica principal de casi todos los
sistemas bases de datos es el uso de una jerarquia para organizar y poder navegar en
el contenido de la informacion. Los usuarios entonces estan restringidos a la
estructura hecha por el administrador, esto es efectivo cuando la cantidad de
informacion en los repositorios (bases de datos) es poca, liberando al usuario del
trabajo de organizar la informacion. Pero cuando la cantidad de informacion
aumenta en los repositorios, es mas dificil para el usuario aprender esta estructura,

por lo tanto este tipo de navegacion no es recomendable cuando existe una gran
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cantidad de informacion, por este motivo muchos de los repositorios permiten que el

usuario busque la informacion de manera directa.

1.6.1.2 Busqueda. La navegacion en la informacién no es la Unica forma de
encontrar los datos requeridos. La busqueda en repositorios que se realiza en forma
directa es otra alternativa, sin embargo al ser directa se pasa por alto la estructura de
la informacion, dando como efecto secundario que los resultados de la busqueda no
sean muy exactos, debido a que la blisqueda en si no es adecuada, perdiendo
relevancia en el contenido de la informacién al realizar una busqueda muy
especifica, o al contrario generando grandes cantidades de documentos no

relacionados, al realizar una busqueda poco especifica.
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1.6.2 Usando Topic Maps para navegar en la informacion

1.6.2.1 Navegacion Asociativa

Figura 4. Navegacion asociativa con Topic Maps

Topic Maps provee una forma de navegar en un repositorio o conjunto de
documentos, la cual esta constituida por una estructura que esta entrelazada con el

contenido de los documentos.

Los topicos crean relaciones entre los documentos, cuando un usuario navega entre
los topicos, esta relacion le permite saber donde estan los otros documentos. Las
asociaciones entre topicos crean relaciones que permiten al usuario ver que otros
conceptos contiene el repositorio, relacionados a lo que el usuario esta buscando
facilitando la navegacion entre los documentos. Es decir que la navegacion

asociativa permite al usuario explorar la informacion de una manera guiada.
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1.6.2.1.1 Visualizando un Topic Map. Un Topic Map puede ser presentado en
forma de texto sin embargo para que realmente se tenga éxito al presentar un Topic
Map y que les permita a los usuarios visualizar grandes cantidades de meta-datos
todos interconectados de una manera mas facil; existen técnicas de visualizacidon que

permiten crear Interfaces graficas para el usuario.

1.6.2.1.2 Diferentes Interfaces Graficas para el usuario. Topic Maps son
esencialmente graficos interconectados que pueden tener muchas clases de
metadatos. Existen diversos tipos de herramientas para la visualizacion de los datos

en el ambito comercial:

1.6.2.1.3 Arboles Interconectados. Un grafico puede ser interpretado como un
arbol jerarquico relacionado con conexiones adicionales entre nodos. Topic Maps
permite este tipo de visualizacion debido a las relaciones jerarquicas entre los
topicos, asociaciones y roles.

Existen herramientas que permiten este tipo de visualizacidén como por ejemplo:

InXight's Hyperbolic Tree Browser!>.

1.6.2.1.4 Grafos. Este tipo de visualizacion muestra el Topic Map como un conjunto
interconectado de nodos. Un grafico estdtico visualiza los nodos con sus
interconexiones. Los graficos dindmicos limitan la forma en que los usuarios
observan los nodos, cambiando interactivamente la visualizacion de los nodos
cuando los usuarios saltan de nodo a nodo. Permitiendo que todas las conexiones en

el Topic Map sean miradas de manera mas equitativa.

15 http://www.inxight.com/demos/ht/index.html
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Existen herramientas que permiten este tipo de visualizacién como por ejemplo:

The Brain!®

1.6.2.1.5 Mapas. Visualiza la informacion interconectada como un mapa asignando
coordenadas a un topico de acuerdo al grado de relevancia, convergencia de
multiples topicos.

Existen herramientas que permiten este tipo de visualizacidén como por ejemplo:

Cartia's ThemeScape'’

1.6.2.1.6 Mundos. El modelo de datos de Topic Maps permite que se puedan
construir espacios en tres dimensiones. Ya que a los topicos se les puede asignar
coordenadas espaciales en 3D de acuerdo a caracteristicas especificas como por
ejemplo: preferencias de los usuarios, calidad de la informacidn, disponibilidad etc.
Permitiendo navegar dindmicamente en un mundo que responderia a los
movimientos del usuario, trayendo mas cerca los topicos mas relevantes y alejando

otros que no estuvieran relacionados a lo que busca el usuario.

En este momento no existen herramientas para graficar este tipo de modelos, pero se
podria usar el estandar Topic Maps como framework para este tipo de mundos.

En el proyecto de recuperacion de informacion usando Topic Maps se ha escogido la
visualizacion por medio de arboles interconectados, por ser el de mas facil

implementacion al realizar el prototipo.

16 http://www.thebrain.com/
17 http://www.cartia.com/
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1.7 TESAUROS

Antes de la creacion de un Topic Maps se necesita que exista una estructura
semantica definida con anterioridad, con la ayuda de tesauros y la conversion de

estos a formato XML esto es posible.

Un tesauro documental es un "lenguaje documental de estructura combinatoria
normalizada y normativa, de caracter especializado, que unifica terminologicamente
los conceptos expresados en los documentos y las necesidades de sus potenciales
usuarios con el fin ultimo del control y la recuperacion documentales." (Antonio
Luis GARCIA GUTIERREZ: Lingiiistica documental, ed. Mitre, Barcelona, 1984,
p.176).

En el proyecto es utilizado para unificar los topicos que contiene el topic map en
donde vamos a unir las relaciones de los topicos. Para la aplicacion de los tesauros
usamos DOM; DOM Document Object Model o Modelo de Objetos Documentales
(DOM) es un modelo formal neutral al lenguaje orientado a objetos, de la estructura

de una pagina web HTML o un documento XML.

DOM es una Application Programming Interface (API) que sirve para poder
acceder, afiadir y cambiar dinamicamente el contenido estructurado de los proyectos

contenidos en el prototipo.
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1.7.1 Elementos de un tesauro. Los tesauros estan constituidos de la siguiente

manecra.:

» Unidades lexicales: se pueden dividir en las siguientes categorias: grupos
descriptores, que reunen los términos de indizacidon bien por campos (temas)

o por clases de términos o "facetas".

> Descriptores: Son palabras o expresiones retenidas por el constructor del

tesauro para designar los conceptos que son representativos del documento.

» No descriptores: Son sinénimos de los descriptores o términos que
significan en el lenguaje conceptos afines a los que cubren los descriptores.
Los no descriptores no pueden ser utilizados para indicar un documento, pero
cada uno de ellos reenvia a uno o dos descriptores para representar los

conceptos correspondientes.

1.7.2 Tipologia. Tienen dos enfoques:

» Por facetas: Segin la norma ISO 2788 sobre la construccion de tesauros

monolingiies, es una nocidon que es mas abstracta que el concepto de campo,
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esto requiere mas rigurosidad para el compilador. Los documentos pueden ser
agrupados por clases o por puntos de vista, segun un tipo basico de

conceptos.

» Por campos: Relacionan los conceptos con los que cominmente se asocia un

concepto.

1.7.3 Relaciones entre los términos de un tesauro. El tipo de relaciones que se
pueden encontrar en un tesauro se puede vivir en las siguientes categorias

relaciones de equivalencia, relaciones jerarquicas, relaciones asociativas

1.7.3.1 Relaciones de equivalencia. Es la relacion entre los descriptores o los
términos preferidos y los no descriptores o los términos no usados en la indizacion

referente a un mismo concepto.

1.7.3.2 Relaciones jerarquicas. Es la relacion vertical existente entre los
descriptores de una misma clase, que es expresada en términos de subordinacién de

los conceptos que tienen un doble sentido:
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Tambien se basan en terminos de superioridad y de subordinacion; donde el término
superior significa una clase o un todo y los subordinados se refieren a las partes de

estos.

La reciprocidad se expresa mediante la notacion:

1.7.3.3 Relaciones asociativas. Indican la relacion o uniones para darle sentido a la
significacion de los descriptores. Son relaciones simétricas entre dos descriptores,
que son susceptibles de evocarse mutuamente por asociacion de ideas. Y simétrica

pues si A se asocia a B, B se relaciona con A.

1.8 SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE)

Es un lenguaje estandar de comunicacion con bases de datos. Se habla de
normalizacion porque permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje (ASP o PHP)
en combinacidén con cualquier tipo de base de datos (MS Access, SQL Server,
MySQL.). Se ha tomado como una posible alternativa para guardar los topic maps
en el proyecto del prototipo debido a su gran facilidad de uso y su gran estabilidad

en el manejo de base de datos.
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1.9 TMQL
Es un lenguaje estandar creado para el el manejo de base de datos de los topicos en

Topic Maps. Se ha tenido en cuenta esta alternativa para administrar los topic maps

debido a que se puede hacer las consultas directamente de los topic maps.
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2 DISENO DE LA APLICACION

Para el desarrollo del prototipo se realizaron una serie de Diagrama de caso de uso

des en donde se plasma la forma en que se utilizo el estandar de topic map.

2.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO DE CONTEXTO

En el Diagrama de caso de uso de conxteto se puede observar como es la forma que

el usuario y el administrador interactuan con el sistema.

O

Figura 5. Diagrama de caso de uso de contexto

Prototipo De Recuperacion de
Informacién Basado en Topic Maps

Ingresar Proyecio

Administrador

\ Eliminar Proyecto

odificar Lista de
Tépicos
Consultar Proyectos
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2.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO DE CLASES

En el Diagrama de caso de uso de clases que corresponde a la figura 6 se puede

apreciar como se estructura el prototipo para su desarrollo.

Figura 6. Diagrama de caso de uso de clases

Sistema ‘
& Men : Integer

®Extender Ment Opciones()

/ h
Proyecto ~

& Nombre : Char 1.n - -
&Codigo : Integer s

®Consultar Tépicos()
9®Consultar Proyectos()

i

®Ingresar Proyecto()
®Eliminar Proyecto()

Topic Maps ’W' ‘ Administador ‘
& Codigo : Integer &Codigo : Integer & Codigo : Integer
o8Iy &>Nombre : Char
T ®Ingrear Proyecto()

9Crear Topic Maps() ’ . - : )
¥ ¥ s
SEliminar Topic Maps() 1.n ‘Ele_g|§tar() ‘I\Elllf)dl_ﬁcarPLnsta dte Topicos()
®Modificar Topic Maps() 'm.' nar() . |m'| L roygc o() L
®Modificar Lista() ®Modificar Codigo Administrador()

2.3 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Consultor

En los Diagrama de casos de uso se aprecia la el funcionamiento interno del

protétipo.
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Figura 7. Diagrama de casos de uso
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3 DESARROLLO DE LA APLICACION
Para aplicar la tecnologia de Topic Maps en el prototipo de recuperacion de
informacion es necesario conocer como se realiza el proceso de extraer los topicos y

como poder crear los mapas de topicos de los documentos.

En la realizacion del prototipo se van a extraer topicos de algunos documentos de los

proyectos de grado de la facultad de ingenieria de sistemas de la UNAB.

El proceso para la creacion es un proceso semi automatico debido a que el sistema
necesita del usuario para el ingreso de la direccién de donde se encuentra ubicado el
documento.

3.1 ;COMO SE OBTIENEN LOS TOPICOS?

Los tdopicos son extraidos por el sistema cuando el usuario ha ingresado la direccién

de donde se encuentra el documento.

Los pasos para extraer los topicos de un documento de proyecto grado son los

siguientes:

1 Del documento las partes mas importantes que ha sido escogidas son:

o Titulo.

o Palabras claves.
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o Autor(es).

o Marco tedrico.

2 Los topicos son las palabras que se tomaron de las partes del documento.

El documento debe tener un formato especifico: es decir la estructura debe ser la

misma para todos los documentos. Se ha escogido el formato en HTML y con la

estructura propuesta del documento. Luego con la herramienta desarrollada se

obtiene los datos de cada parte del documento.
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Un ejemplo de la estructura es la siguiente:

<htmlI>

<head>

<title>TITULO DEL PROYECTO</title>

</head>

<body>
<p>TTIULO DEL PROYECTO</p>
<p>PALABRAS CLAVE</p>
<p>Palabraclavel,Palabraclave?2,........ pererengnnn e /P>
<p>AUTORES:</p>
<p>AUTOR 1</p>
<p>MARCO TEORICO </p>
<p align="left">TEMA1</p>
<p align="left">Textol........c.cccotvrrrrrrirrrrrernnnn. </p>
<p align="left">TEMA1.1</p>
<p align="left">Texto........c.c.eervrrrrrrrrerrrrrrennne. </p>
<p align="center">INDICE</p>
<p align="1eft">TEMAI.........ccovevvirrirrrrreerreeennnn. </p>
<p align="center">BIBLIOGRAFIA</p>
<p align="left">LIBRO1</p>

</body>

</html>
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3.2 ;COMO SE OBTIENE LOS TOPIC MAPS?

Por medio de lo topicos extraidos de cada parte del documento se crean las
relaciones con el titulo, palabras claves, autor(es) y marco tedrico. El prototipo
genera un cddigo para diferenciar el topic map construido de los demas topic maps,

quedando definido de esta manera en XTM:
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<topicMap>
<topic id="TITULO DEL DOCUMENTQO">
<subjectldentity>
<subjectIndicatorRef xlink:href="url del documento"/>
</subjectldentity>
<baseName>
<scope>
<topicRef xlink:href="#documentos relacionado 1"/>
</scope>
<baseNameString>titulo del documento</baseNameString>
</baseName>
<ocurrence>
<resurceRef xlink:href="url del documento resumen"/>
</ocurrence>
</topic>
<topic id="Bibliografia">
<baseNameString>Bibliografia</baseNameString>
</topic>

<association id="topic_Biblio">

<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#Bibliografia"/>
</roleSpec>
</member>
</association>
<member>
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<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#Marco"/>
</roleSpec>
</member>
</association>

</topicMap>

La creacion del Topic Maps es generado de forma automatica, se requiere que el
prototipo primero tenga un archivo que defina las relaciones seméanticas de las
palabras, los cuales se obtienen de un tesauro por ejemplo. Entonces este tesauro se
convierte en un documento Topic Maps que contiene dichas relaciones semanticas,
con el objetivo de comparar los topicos extraidos de cada parte del documento con
los topicos del tesauro quedando asi definido un nuevo archivo XTM, con las
asociaciones encontradas en el tesauro. Se realiza este mismo proceso para cada uno

de los documentos.

Y al final se crea otro documento topic maps maestro que contenga las relaciones
entre todos los documentos. Una vez realizado este proceso de creacion de
relaciones se puede guardar la informacién en un sistema de almacenamiento para
consultar posteriormente el Topic Maps como por ejemplo motor de base de datos

(Mysql, Oracle), XML., TMQL.
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3.3 HERRAMIENTAS

Para el desarrollo del prototipo se ha utilizado el lenguaje de programacion Java
porque en sitios Web especializados en el estandar Topic Maps han tenido buenos

resultados utilizando este lenguaje Java.

Otra alternativa que se ha tomando en cuenta para el desarrollo del prototipo son los
lenguajes como visualestudio.net de Microsoft o PHP que son orientados para la
ceracion de aplicaciones Web.

Existe una API llamada TM4J que es un kit de herramientas desarrolladas en Java
para construir aplicaciones usando topic maps. Provee maneras para acceder y
manipular topic maps y XML.

Para el desarrollo del prototipo se usé el API TM4J de la siguiente manera:

» Se usa como una libreria de clases, que tiene un API que incluye diferentes

procesos para la manipulacion y creacion de Topic Maps.

» Se importa la libreria usando el Jcreator y definiendo la libreria en las clases

que lo necesite.

» Se han creado métodos que implementen la creacion de topic maps y el

manejo de archivos de texto y html.
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3.4 VENTAJAS DE USO DE TM4J:

Una de las ventajas principales del uso de TM4J es el ahorro en tiempo de
programacion y desarrollo, porque esta API provee todas las clases necesarias para
administrar topic maps, otras de las ventajas que mas destacan en esta herramienta
es su gran estabilidad al desarrollar la aplicacion porque TM4J ya ha sido probado
por la comunidad desarrolladora especializada. Ademas de ser de uso libre tiene un
motor de base de datos que implementa el estandar topic maps y que sirve para

hacer consultas.

3.5 IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE RECUPERACION TOPIC
MAPS

Durante la creacion del prototipo se tomaron en cuenta las especificaciones del
disefio basado en UML, se requirid en primer lugar que el programa creara
estructuras en XML de las palabras obtenidas en el documento y lo guardara en un

archivo XML para su posterior uso en las consultas realizadas.
Estos archivos generados se realizaron con el estindar Topic Maps, usando TM4J
como motor de generacion de archivos XTM, evitando asi la generacion de errores

cuando se crearan los archivos con el formato adecuado.

Primero se ingresaron los documentos para poder ser analizados y “convertidos” a

XML con el estandar Topic Maps.
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Después se realizo una busqueda por topico de las consultas realizadas por el
usuario. El Sistema busca en los datos de los archivos generados que se guardan en
una carpeta designada previamente por el administrador que en este caso fue c:\docs,
y se presenta un resultado al usuario por medio de una lista de los topicos en los

documentos.

El uso de varias tecnologias para desarrollar el prototipo Java, TM y JSP, que en
conjuncion permitieron la creacion de una herramienta que en sus principios usa
tecnologias “viejas” como JAVA y relativamente nuevas como Topic Maps en un

entorno web amigable para el usuario.
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4 CONCLUSIONES

La poca difusion de Topic Maps en Internet y la falta de “buscadores” basados en
T.M, se deben al poco desarrollo que ha tenido esta tecnologia, y al éxito que
presentan otras tecnologias como RDF, y a la mayor facilidad al momento de

aplicarlas a entorno web.

Actualmente estamos todavia muy lejos de conseguir una Web Semantica, debido a
que no hay concenso ni compromiso por parte de las empresas e instituciones a nivel
global, y es entendible que el costo econdémico que implica aplicar un nuevo tipo de
tecnologia esté retrasando su progreso, ademas el tiempo y el esfuerzo que tomaria
estructurar la informacion para crear una verdadera Web Semantica es muy grande

por la gran cantidad de informacion disponible y por la diversidad de la informacion.

Este tipo de buscadores es un poco dificil que se pueda aplicar, debido a que la gran
cantidad de paginas que hay en Internet no contienen una estructura similar en
donde se pueda recorrer la informacion para entregarle el usuario una respuesta con

todas las paginas.

Con el prototipo se pudo apreciar como funciona el estandar de topic map en la
recuperacion de informacion, cuya aplicacion se oriento a la busqueda de proyectos
de grado de la facultad de sistemas de la UNAB y se compromobo que la tecnologia
es viable utilizarla dandole orientacion hacia un trabajo especifico en donde se

cumpla con la estructura requerida por la aplicacion.
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ANEXO A. GUIA DE USO DE TOPIC MAPS
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INTRODUCCION

Topic Maps es un estandar ISO (ISO/IEC 13250:2000) que provee una notacion
estandarizada para representar informacion sobre la estructura de recursos de

informacion usados para definir topicos y relaciones entre topicos.

La intencion de realizar esta guia es explicar la forma en que se implementa el
estandar Topic Maps desde la experiencia del disefo y desarrollo de un prototipo de

recuperacion de informacion.

Esta guia ha sido implementada para que aquellas personas que deseen tener un
acercamiento al estandar tengan un conocimiento bésico de cémo se implementa la
tecnologia Topic Map. Es debido a esto que en el desarrollo del prototipo no se
aplica el estandar completo, ya que la intencion era comprenderlo para poder
realizar una implementacion de un proyecto especifico llamado “MODELOS
SEMANTICOS EN RECUPERACION DE INFORMACION: USANDO TOPIC
MAPS”, que es un proyecto realizado como tesis de grado de los autores de esta

guia.
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Capitulo I

(QUE ES TOPIC MAPS?

Un Topic Map podria describirse como un mapa sobre el conocimiento que puede
encontrarse en algiin documento y muestra los conceptos relevantes y las relaciones
entre ellos, es decir funcionan similarmente a un tesauro (lenguaje documental de
estructura combinatoria normalizada y normativa, de caricter especializado, que
unifica terminologicamente los conceptos). Topic Map también provee técnicas

avanzadas para conectar y direccionar la estructura de conocimiento y el documento.

El modelo Topic Map permite especificar tres cosas sobre cualquier topico, que
nombres tiene un topico, en cuales asociaciones participa y que ocurrencias tiene.
Debido a que Topic Map por si solo no puede representar el conocimiento necesita
un lenguaje que complemente e integre esta tecnologia y este es XML, el cual
proviene del Standard Generalized Markup Language (SGML). XML es un lenguaje
de etiquetas el cual permite identificar estructuras en un documento, ya sea palabras,
imagenes. Lo importante de XML es que permite que la semantica se separe del
documento en si, lo que no pasa con HTML donde la etiqueta determina donde esta
ubicado el texto en la pagina web. Ahora la combinacion entre XML y Topic Map
resultd en la creacion de XML Topic Maps (XTM) 1.0 que es una especificacion
que provee un modelo y la gramatica para representar la estructura de recursos de

informacion usados para definir topicos y sus relaciones en XML, los documentos
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relacionados que emplean esta gramatica se llaman Topic Map. Esta especificacion
describe un modelo abstracto y una gramatica en XML para intercambiar Topic
Maps basados en web.

La estructura bésica de un topic map es la siguiente:

<topicMap>

<topic id="Algun Topico">

</topic>

<topic 1d="Algun topico">

</topic>

</topicMap>

La estructura en XML del Topic Maps es muy facil deducir, se tiene una etiqueta
principal <topicMap> </topicMap> que define el inicio y el final del Topic Map y
algunos topicos en el interior identificados con la etiquetas <topic 1d="Algun
Topico"> </topic> pero no solamente se escriben tdpicos, también hay que
relacionarlos entre si, se necesita indicar que recursos estdn representando y que

roles juegan en dicha relacion o asociacion.
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Capitulo IT

CONCEPTOS SOBRE TOPIC MAPS

Para poder aplicar Topic Maps hay que tener en cuenta que son los tdpicos. En

general la informacidn estructural que tiene un Topic Maps incluye lo siguiente:

» El lugar donde se encuentran los topicos (ocurrencias)

» Relaciones entre topicos (asociaciones).

Los tépicos pueden ser cualquier cosa como un nombre, una persona, un concepto,
una entidad, no importa si existe o no, lo importante es que este dentro del contenido

del proyecto que pertenece al sistema de recuperacion de informacion.

Una de las aplicaciones en las que se desarrolla Topic maps es en el desarrollo de la
recuperacion de Informacion que es una forma de poder salvar datos de una fuente

de un documento que pueda ser util y relevante para el usuario.

Su objetivo es localizar informacion en grandes colecciones de documentos en
formato electronico. Los usuarios realizan consultas que expresan qué contenido
desean. Para esto es necesario los sistemas de recuperacion de informacidon procese
previamente la coleccion de documentos para construir estructuras de acceso (como

indices) que permitan una localizacidn rapida.
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Problemas de recuperacion de informacion:

» No existe estructura en la informacion.
» No existe semantica de la informacion.
» La busqueda de informacion no estd orientada a la necesidad del usuario, es

decir muchas veces el usuario no encuentra lo que busca.

Soluciones para mejorar la recuperacion de informacion:

» Afadir estructura a la informacion por medio de lenguajes de representacion.

» Afadir semantica a la informacion por medio de ontologias.

La extraccion de la informacion es un tipo de Recuperacion de la informacion cuyo
objetivo es extraer automaticamente informacién estructurada o semiestructurada

desde documentos legibles por la maquina.

Existen numerosos proyectos dedicados a la extraccion de datos de fuentes de datos
como documentos html por ejemplo, Estos van desde la utilizacion de gramaticas
especializadas para especificar como extraer los datos de las fuentes, hasta el uso de

algoritmos y técnicas de inteligencia artificial.

El XML es un conjunto de reglas para definir etiquetas semanticas que organizan un

documento en diferentes partes.

Las Caracteristicas del XML son:
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» Permiten estructurar de forma légica la informacion.
» Permiten el intercambio de informacion.
» Permite guardar la informacién por medio de etiquetas.

» Permite relacionar la informacion por medio de etiquetas.
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Capitulo I1I

TOPICOS

Para aplicar la tecnologia de Topic Maps es necesario conocer como se realiza el

proceso de extraer los topicos para poder crear los mapas de topicos.

En la realizacién del prototipo se van a extraer topicos de algunos proyectos de

grado de la facultad de ingenieria de sistemas de la UNAB.

Las consideraciones a tener en cuenta para la extraccion de topicos para la

realizacién de Topic Maps son las siguientes:

» Que el documento debe tener un formato o sea las partes del documentos

deben estar bien definidas como titulo, palabras claves, bibliografia, etc.

> Se define que topicos se desea extraer del documento.

» Al extraer los topicos es preferible eliminar las palabras que no representarian

a un topico en si (stop words) como por ejemplo: y, de, un, a, el, la, etc.
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Los topicos tienen un Nombre de topico que es la palabra clave para identificar el
topico, sin embargo, no siempre tiene nombres. Cuando no tiene nombre puede ser
representado por una referencia.
Los Tipos de nombre son:

» Nombre base (Requerido).

» Nombre a mostrar (opcional).

» Nombre ordenado (opcional).

Los topicos tienen Ocurrencias que son los recursos de informacion que estan

vinculados y son relevantes al topico

Un tdpico puede ser un Recurso informatico. Un Recurso informatico puede ser una

imagen, un documento, un articulo, un video, entre otras cosas.

El rol de la ocurrencia son los diferentes tipos de recursos de informacion.

(Ocurrencias)

Ejemplo:

Articulos, monografias, ilustraciones, etc.

La Asociacion es un elemento de unidén que determina una relacion entre 2 o mas

topicos.
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Ejemplo: Roma estf en [talia

Asociacion
Los Tipos de Asociaciones a diferentes tipos de asociaciones, pueden ser

geograficos.

Ejemplo: Naci6 en

Sucede en
Los Roles de asociacion es el rol que juega un topico en una asociacion

Ejemplo: Maradona naci6 en Buefos Aires

Topico Topico

Rol de persona Rol de Ciudad

(COMO SE OBTIENEN LOS TOPICOS?

Hay dos formas para extraer los topicos de un documento, que son las siguientes

maneras:

» La forma manual en donde una persona definir que items extraer y por
criterio propio obtener los topicos que estan el documento.
» En la forma automatica se utilizan herramientas que existen para extraer los

topicos o se disena una herramienta para realizar el proceso.
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La forma manual ofrece la ventaja que sea el usuario quien decida cuales son los
topicos que deberian estar en el Topic maps en cambio cuando se realiza de forma

automatica es el sistema el que escoge los topicos

Forma Manual:

Los pasos para extraer los topicos de forma manual son los siguientes:

» Escogemos las partes del documento (titulo, bibliografia, etc) de donde
vamos a seleccionar los topicos.

» Los topicos son las palabras seleccionadas de las partes del documento.

La forma automatica para obtener Topicos es:

» Usando herramientas para el procesamiento de lenguaje natural, para leer un
documento estructurado, entre ellas analizaremos el posible uso de las
siguientes: TreeTagger, fnTBL, YamCha

» Con el uso de herramientas especializadas se obtienen documentos

estructurados, que son mas faciles para poder obtener los topicos.

Estas herramientas deben usar el siguiente proceso para extraer los topicos:
En primer lugar el documento debe tener un formato especifico: es decir la
estructura del documento debe ser la misma para todos los documentos. Se ha

escogido el formato en HTML como en el prototipo realizado para el desarrollo de
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esta guia y con la siguiente estructura del documento. Luego con la herramienta

desarrollada que puede ser en java se obtiene los datos de cada parte del documento.

<htmlI>

<head>

<title>TITULO DEL PROYECTO</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">

</head>

<body>
<div align="center">
<p>TTIULO DEL PROYECTO</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>PALABRAS CLAVE</p>
<p align="left">Palabraclavel,Palabraclave2,........ yeeeengeeeenn /P>
<p>&nbsp;</p>
<p>AUTORES:</p>
<p>AUTOR 1</p>
<p>AUTOR 2</p>
<p>AUTOR 3</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>
<p>MARCO TEORICO </p>
<p align="left">&nbsp;</p>
<p align="left">TEMA1</p>
<p align="left">Textol........c.cecetrrrrvrrrirrrrrernnenn. </p>
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<p align="left">TEMA1.1</p>

<p align="left">Texto........c.c.eeervrrrrrrrrerrrrrrnn.

<p align="left">TEMA1.1.1</p>

<p align="left">Textol........c.cecovrrrrrrrrerrrrrrnn.

<p align="left">TEMA2</p>

<p align="left">Textol........c..ecctvrrrrrrrrcrrrr.n.

<p align="left">TEMA2.1</p>

<p align="left">Textol........c.eccevrrrrrrrrcrnrr.n.

<p align="center">&nbsp;</p>

<p align="center">INDICE</p>

<p align="left">TEMAI.........cc0evrrrrrererrr.n.
<p align="1eft">TEMA2.........c0vevrerrrererrr.n.
<p align="left">TEMAN.........cceeeverrrrrerer...

<p align="center">&nbsp;</p>
<p align="center">&nbsp;</p>
<p align="center">BIBLIOGRAFIA</p>
<p align="left">LIBRO1</p>
<p align="left">LIBRO 2</p>
<p align="left">LIBRO 3</p>
<p align="center">&nbsp;</p>
<p align="left">&nbsp;</p>
<p align="left">&nbsp; </p>
<p>&nbsp;</p>
<p>&nbsp;</p>

<p align="left">&nbsp;</p>

</div>
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</body>
</html>
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Capitulo I1I

TOPIC MAPS

Después de la obtencion de los topicos “candidatos™ para la creacidon de topic maps,
se requiere de un proceso gradual para construir el topic maps, las modificaciones se
pueden afadir con el tiempo sin invalidar la informacion previamente afiadida en
otras partes de la estructura del topic maps. Ya que la creacion del topic maps
requiere de asociaciones y relaciones de la informacion entre si pueden existir

cambios posteriores a la “base de datos” TM.

Se puedecir que la creacidon de topic maps es un trabajo manual aunque también
existen herramientas especializadas para la creacion de topic maps como Semantext
realmente no proporcionan un “engine” para la creaciéon de topic maps ya que el
proyecto de prototipo de RI basado en topic maps requiere que sea basado en Web
seria muy dificil coordinar la creacion de topic maps por medio de estas
herramientas con los procesos internos del prototipo. Por esto se ha optado en que la
creacion del topic maps se haga por un proceso interno con la ayuda del usuario, ya

sea con una clase o por medio de otro tipo sistema de programacion.

(COMO SE OBTIENE LOS TOPIC MAPS?

Para crear Topic Maps lo podemos hacer de dos maneras:
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» La forma manual existen herramientas que ayudan para el disefio del Topic
mapas.
» La forma automadtica se utilizan herramientas especializadas para el disefio

automatico.
Al igual que con la obtencion de los topicos la forma manual ofrece la ventaja que
sea la persona la que le de forma al Topic maps en cambio cuando se realiza de
forma automatica es el sistema el que se encarga de la obtencion de los topicos.
De forma manual:
Existen herramientas disefiadas especialmente para el uso de la creacion de topic
maps para hacerse en forma manual, algunas de las herramientas existentes y mas

conocidas son:

» La version en linea de http://www.mapasconceptuales.com/ que genera el

codigo en xml del topic maps.

» Omnigator 007 de Ontopia que tambien genera topic maps de forma manual y

exporta en formato xml.
De forma automatica:
Para crear los topic maps de forma automatica se requiere la ayuda del usuario para

ingresar el proyecto. Dependiendo del documento tenemos estas herramientas:

CmapTools v3.3 para Windows.
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Para consultar el Topic Maps se necesita tener en cuenta la necesidad de una forma

de almacenamiento, algunas alternativas pueden ser:

» Motor de base de datos (Mysql, Oracle).
» XML.
» TMQL.

Para crear las relaciones entre topicos que es en si la creacion del Topic Maps de
forma automatica se requiere que la herramienta primero tenga un archivo que
defina las relaciones seméanticas de las palabras. Lo cual se obtiene de un tesauro por
ejemplo. Entonces este tesauro se convierte en un documento Topic Maps que
contiene dichas relaciones semanticas Después se define un formato estdndar de los

documentos Topic Maps en el cual se plasman las partes del documento:

<topicMap>
<topic id="TITULO DEL DOCUMENTO">
<subjectldentity>
<subjectIndicatorRef xlink:href="url del documento"/>

</subjectldentity>

<baseName>
<scope>
<topicRef xlink:href="#documentos relacionado 1"/>
</scope>

<baseNameString>titulo del documento</baseNameString>

81



</baseName>

<baseName>
<scope>
<topicRef xlink:href="#documento relacionado 2"/>
</scope>
<baseNameString>titulo del documento</baseNameString>

</baseName>

<baseName>

<baseNameString>Titulo del Documento</baseNameString>
</baseName>
<ocurrence>

<resurceRef xlink:href="url del documento resumen"/>
</ocurrence>

</topic>

<topic id=" documentos relacionado 1">
<subjectldentity>
<subjectIndicatorRef xlink:href="url del documento relacionado 1"/>
</subjectldentity>

</topic>

<topic id=" documento relacionado 2">

<subjectldentity>
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<subjectIndicatorRef xlink:href=" url del documento relacionado 2"/>

</subjectldentity>

</topic>

<topic 1d="Autor">
<baseNameString>Autor</baseNameString>

</topic>

<topic 1d="Bibliografia">
<baseNameString>Bibliografia</baseNameString>
</topic>
<topic 1d="Marco">
<baseNameString>Marco Teorico</baseNameString>
</topic>
<topic id="topico extraido de bibliografia">
<baseNameString>Libro o articulo </baseNameString>

</topic>

<topic 1d="topico extraido del Marco Teorico">
<baseNameString> topico resumen </baseNameString>

</topic>
<topic id="topico extraido de autor'">

<baseNameString> autorl </baseNameString>

</topic>
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<association id="topic_Biblio">

<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#Bibliografia"/>
</roleSpec>
</member>
<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#topico extraido de bibliografia"/>
</roleSpec>
</member>
</association>

<association id="topic_Autor">

<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#Autor"/>

</roleSpec>
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</member>

<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#topico extraido de autor"/>

</roleSpec>

</member>
</association>

<association 1d="topic_MarcoTeorico">

<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#Marco"/>
</roleSpec>
</member>
<member>
<roleSpec>
<topicRef xlink:href="#topico extraido del Marco
Teorico"/>
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</roleSpec>

</member>

</association>

</topicMap>

Se ha creado este formato para que cada parte del documento mantenga relacion con
los topicos extraidos, a continuacion se compara el contenido del tesauro Topic Map
con la lista de topicos, y a partir de esto se crea otro documento topic maps
mostrando la relaciones de los topicos relacionados con el documento. Se realiza
este mismo proceso para cada uno de los documentos.

Y al final se crea un documento topic map maestro que contenga las relaciones entre
todos los documentos. Una vez realizado este proceso de creacion de relaciones se
pueden guardar la informacién en una base de datos, para su posterior uso, por
ejemplo en una aplicacion Web que usa sentencias SQL para consultar los

documentos.
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1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un prototipo de un sistema de Recuperacion de Informacion basado en
el estandar de XML: Topic Maps, aplicandolo a los proyectos de grado de la
facultad de ingenieria de sistemas.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estudiar y comprender el estandar Topic Maps para su posterior

implementacién en un prototipo de recuperacion de informacion.

» Implementar un prototipo de recuperacion de informacion basado en el
estandar Topic Maps usando como fuente de informacion una muestra
representativa de los proyectos de grado de la Facultad de Ingenieria de

Sistemas.

» Elaborar una guia de la implementacion del estandar Topic Maps desde la

experiencia del prototipo de recuperaciéon de informacién desarrollado.

91



2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

La busqueda y recuperacion de la informacién en la Web no es tarea facil, obtener
los resultados requeridos entre grandes volumenes de datos es un tema que se
hace cada dia mas revelante, en un mundo que vive en la super-abundancia de la
produccion de la informacién. La mayoria de estos datos no tienen estructura, lo
cual hace que la aplicacion de las técnicas de mineria de datos (que buscan por
patrones ocultos en los datos existentes para que puedan ser usados en la
prediccion de futuros comportamientos de los clientes) sea muy dificil. Se hace
necesario entonces adicionar estructura y semantica a la informaciéon asi como
también proveer mecanismos que permitan una descripcidon mas precisa de los
datos en la Web y que permitan la implementacién de estos mecanismos por

medio de lenguajes de representacion de ontologias.

Se han utilizado actualmente lenguajes de representaciéon de ontologias vy
meétodos para organizar la informacion y que ésta sea recuperada de una forma
mas facil y eficiente entre los cuales encontramos como ejemplo los indices, los

tesauros.
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3 ANTECEDENTES

Sobre Topic Maps actualmente se han desarrollado los siguientes proyectos a

nivel de pregrado en tematicas relacionadas:

Disefio de una herramienta de software para el apoyo en la recuperacion de
informacioén que fue realizado por Jenny Alexandra Frias Rodriguez en el afio de
2001. El objetivo principal de este trabajo es elaborar un prototipo para la
recuperacion y analisis de la informacion para el centro de informacién técnica
(CIT) del instituto Colombiano de Petréleo (ICP), que le permite a los
investigadores tomar decisiones basadas en los resultados estadisticos que
genera el prototipo.

Extraccidon de datos semiestructurados en la Web de Mayra Alejandra Correa
Trocha y Sarith Mayerly Penuela Morales en el aiio de 2001. Presenta un proyecto
en donde muestra los aspectos mas revelantes de la extraccion de datos-
semiestructurados, para ello se estudiaron tres técnicas DEByE, ARANEUS vy el
sistema de extraccion de informacion que utiliza el grupo de la BRIGHAM YOUNG
UNIVERSITY destacando las diferencias que presentan entre si, las cuales fueron
basadas en criterios como la facilidad de uso, cobertura, estrategia de extraccion,
complejidad de implementacion y efectividad, una vez analizados estos aspectos
se decidié implementar un prototipo de un sistema de extraccion utilizando la
técnica plateada en la herramienta DEBYE.

Prototipo de sistema de filtrado de informacion para dar apoyo a la
diseminacion selectiva en el centro de informaciéon técnica del Instituto
Colombiano Del Petréleo Realizado por Maritza Liliana Calderon Benavides y
Cristina Nayesca Gonzales Caro en el afio 2001 se basaba en un prototipo que

implementa dos técnicas de filtrado: Filtrado por contenido y filtrado colaborativo, y
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en su posterior mezcla, para entregar al usuario una respuesta que se ajuste a sus
requerimientos de informacion. Este sistema se alimenta de nuevos documentos,
creando una vista légica que sirve para relacionar dicha informacién con las
preferencias que los usuarios han ingresado previamente (conocida este ambito
como perfiles), determinando cuales articulos o documentos seran de su interés.
Prototipo de sistema de filtrado por contenido para la diseminaciéon de
informacién contenida en la Web Javier Enrique Amaya Diaz, Jair José Canate
Zeledon, Carlos Fernando Carvajal en el afo 2002 Realizaron un estudio y un
prototipo sobre los sistemas de filtrado de informacion, creados con el objetivo de
facilitar el trabajo que llevan a cabo las personas encargadas de buscar, clasificar
y distribuir informaciéon. EI sistema utiliza la técnica de filtrado por contenido,
mediante la cual realiza sus predicciones; estrategia que le permite proporcionar al
usuario resultados mas exactos y que realmente sera de su internes.

A nivel de maestria esta el Analisis de la combinacién de modelos de filtrado
de informacion por Olga Lucia Monroy Vecino en el afo de 2003 en donde
combina diferentes tecnologias de filtrado para realizar un analisis sobre algunas
de las formas existentes. Se maneja el tema de la sobre carga de informacién que
amplia a la literatura referente a la administracion y la recuperaciéon de
informacion, pero que aun sigue siendo un problema sin resolver. Para mostrar la
posible solucién realiza analisis de diferentes técnicas.

A nivel regional se busca en otras universidades de la ciudad de Bucaramanga y
area metropolitana pero no se encontro informacion disponible al publico.

A nivel nacional no se tiene informacion debido a que no pudimos hallar
utilizando como unico medio de busqueda diversos buscadores de Internet.

Este proyecto se diferencia de los demas ya que se esta implementando un
prototipo con una tecnologia diferente a las ya mencionadas. Aqui se utilizan
Modelos Semanticos en recuperacion de informacion: usando TOPIC MAPS. En el
cual se creara un prototipo para recuperar informacion de algunos de los

proyectos de grados pertenecientes a la facultad de Ingenieria de Sistemas.
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4 ESTADO DEL ARTE

El desarrollo tecnolégico de Topic Maps se ha presentado de forma constante y
con la aparicion de lenguajes como XML el avance ha sido mucho mas rapido
debido a las caracteristicas especiales de XML.

Actualmente se han encontrado paginas especializadas sobre el tema de Topic
Maps, entre ellas se encuentra http://www.ontopia.net en la cual ademas de
presentar la informacion para entender y aplicar el estandar Topic Maps y también
pone a disposicion de los usuarios un software para el desarrollo y creacién de
Topic Maps que se llama Ontopia Navigator Framework'® que es software libre y
permite navegar y cargar los topicos creados, y un navegador de topicos llamado
Omnigator que funciona con el Framework de Omnigator .No solamente existe
este software sino también otros como EmpolisK43279: que es una aplicacion
hecha en Java usando RMI, Jini y SSL, y como Mondeca Knowledge Manager
también desarrollado en java para J2EE?°, se han encontrado avances referente a
software Open Source (Codigo Abierto) entre ellos se encuentran Nexist?!, que es
una combinacion de dos proyectos anteriores Jext que maneja los elementos XML
y GraphMaker que sirve para construir Topic Maps en forma grafica; TM4j22, que
es un conjunto de Java APIs para manipula y crear Topic Maps; GooseWorks??
por Jan Algermissen y Sam Hunting que es una herramienta que implementa
Topic Maps en forma grafica, y SemanText?* es una demostracion de una

aplicacion basado en el modelo de Topic Maps y que construye redes

'8 http://www.ontopia.net/download/freedownload.htmi
19 http://www.empolis.com/en/index.php

20 http://www.mondeca.com/english/index.html

2 http://nexist.sourceforge.net/

2 http://tm4j.org/

2 http.//www.topicmapping.com

2 http.//semantext.com/
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semanticas, todos ellos diferentes proyectos que implementan XTM. Pero no
solamente existe esta tecnologia, tambien se encuentra otra tecnologia que esta
muy desarrollada y es conocido como RDF (Resource Description Framework)?®
que es un modelo para representar propiedades designadas y valores de
propiedades, es decir es un framework para describir e intercambiar metadatos y
se basa en principios perfectamente establecidos de varias comunidades de
representacion de datos. Todo esto confirma que Topic Map ha entrado en un
periodo de consolidacion en el cual el desarrollo de aplicaciones y de nuevas

tecnologias se ven beneficiadas por su uso.

% http://www.w3.org/RDF/
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5 MARCO TEORICO

Debido al gran crecimiento de los datos y de la informacion ya sea en forma de
libros, revistas y paginas web en Internet, en los ultimos afios se han creado
métodos y técnicas para ordenar y estructurar la informacion para que sea mas
facil encontrar lo que se estda buscando. Entre las tecnologias que intentan
resolver este problema se encuentra la recuperacion de informacién que se

explicara a continuacion.

5.1 RECUPERACION DE INFORMACION

Los Sistemas de Recuperaciéon de Informacién obtienen informacién que podria
ser util y relevante para el usuario, proveniente por ejemplo de una base de datos,
esto se realiza normalmente mediante una peticion que expresa la necesidad
formal de informacion del usuario, esta peticion se traduce en un conjunto de
palabras clave que resumen la necesidad de informacién del usuario. El conjunto
de informacion es visto normalmente como un texto del cual se extraen
documentos relevantes que el sistema de recuperaciéon de informacion interpreta y
compara con el contenido de la peticion del usuario. [1]

Existen dos razones por las cuales un usuario puede usar un sistema de
recuperacion de informacion; la primera porque quiere “navegar” en la informacion
y la segunda cuando quiere recuperar informacion. Lo primero ocurre porque el

usuario no sabe exactamente qué documento o recurso de informacion esta
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buscando, y lo segundo sucede cuando el usuario sabe que esta buscando pero
necesita recuperar esa informacion.

“Uno de los principales problemas que presenta la recuperacion de informacion
mas alla de los problemas técnicos para compartir informacién en Internet y de
todos los artilugios que implican el manejo distribuido de informacion; esta el
problema de recuperaciéon de la informacion, que depende no solamente de todo
el soporte técnico, sino del modo de representacion de la informacion, que es el
factor de mayor peso para un proceso de recuperacion de informacién eficaz y
eficiente.”[2], esto significa que en el fondo no se sabe como esta estructurada
esta informacion dando una vision pobre de como los documentos y los conceptos

estan conectados.

Para resolver estos problemas se han creado iniciativas como la Web Semantica
cuya idea fundamental es la de tener datos en la Web definidos e interconectados
de forma que puedan ser usados por maquinas, no solamente para visualizar la

informacion sino para que pueda usarse en muchos otras aplicaciones.[3]

5.2 WEB SEMANTICA Y ONTOLOGIAS

“La Internet que habia imaginado en 1989 el creador de la World Wide Web, Tim
Berners-Lee, no era exactamente la que hoy conocemos; de hecho, Berners-Lee
habia pensado en algo todavia mas revolucionario y que esta aun por llegar: la
Web Semantica. Tres investigadores, Berners-Lee, James Hendler y Ora Lassila,
hablan de una Web en la que los ordenadores no sélo son capaces de presentar
la informacién contenida en las paginas web, como hacen ahora, sino que ademas
pueden "entender" dicha informacién.” [4]. Esta no es la realidad de la Internet de

hoy porque el lenguaje que se usa para el intercambio de los datos es de muy
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dificil utilizacion para la maquina, la idea en general es convertir la informacion en
conocimiento, codificando los datos con metadatos (que son datos acerca de los
datos), Esta codificacion se realiza mediante la definicion de diferentes
ontologias. Una Ontologia, es la especificacion de un conjunto definiciones de
conceptos. Las ontologias se expresan mediante lenguajes de representacion
como el Resource Description Framework (RDF) o mediante Topic Maps, y se
construyen a partir de XML. [4][5]

53 XML TOPIC MAPS UN LENGUAJE DE REPRESENTACION DE
ONTOLOGIAS

Topic Maps fue originalmente disefiado para manejar la construccion de tablas de
contenido y tesauros que segun la definicion que da la norma ISO 2788, un
tesauro es un vocabulario controlado y dinamico, compuesto por términos que
tienen entre ellos relaciones semanticas y genéricas y que se aplica a un dominio
particular del conocimiento los tesauros se aplican como herramientas para la
organizacion del vocabulario de un determinado &ambito cientifico pero
posteriormente se descubrié que se puede usar en muchos otros campos de la

informacion.[1]

5.3.1 TOPIC MAPS

Topic Map (TM) es un estandar ISO (ISO/IEC 13250:2000) que provee una

notacion estandarizada para representar informacion sobre la estructura de
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recursos de informacion usados para definir topicos y relaciones entre topicos. En
general la informacion estructural que tiene Topic Maps incluye lo siguiente:

- El lugar donde se encuentran los tépicos (ocurrencias)

- Relaciones entre topicos (asociaciones).

Un Topic Map podria describirse como un mapa sobre el conocimiento que puede
encontrarse en algun documento y muestra los conceptos relevantes y las
relaciones entre ellos, es decir funcionan similarmente a un tesauro. Topic Map
también provee técnicas avanzadas para conectar y direccionar la estructura de
conocimiento y el documento.

El modelo TM permite especificar tres cosas sobre cualquier tépico, que nombres
tiene un topico, en cuales asociaciones participa y que ocurrencias tiene. [1]
Debido a que Topic Map por si solo no puede representar el conocimiento para
eso se necesita un lenguaje que complemente e integre esta tecnologia y este es
XML, el cual proviene del Standard Generalized Markup Language (SGML). XML
es un lenguaje de etiquetas el cual permite identificar estructuras en un
documento, ya sea palabras, imagenes. Lo importante de XML es que permite que
la semantica se separe del documento en si, lo que no pasa con HTML donde la
etiqueta determina donde el texto tiene que ir en la pagina web. Ahora la
combinacién entre XML y Topic Map resultd en la creacion de XML Topic Maps
(XTM) 1.0 que es una especificacion que provee un modelo y la gramatica para
representar la estructura de recursos de informacion usados para definir tépicos y
sus relaciones en XML, los documentos relacionados que emplean esta gramatica
se llaman Topic Map. Esta especificacion describe un modelo abstracto y una
gramatica en XML para intercambiar Topic Maps basados en web. [1]

En nuestra investigacion se usaran estos conceptos para implementarlos en un

prototipo de recuperacién basado en Topic Map.
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6 DISENO METODOLOGICO

El disefio metodoldgico a seguir es el modelo de enfoque de cascada propuesto
por David Ruble en el libro “Analisis y disefio practico de sistemas cliente/servidor
con GUI". El modelado propone ciclos de vida que se aplicaran de forma
incremental. El desarrollo de fases incrementales, siempre han sido una practica
clave en la implementacion exitosa de cualquiera los llamados métodos de
cascada.

En esta metodologia antes de pasar de una fase se revisa el trabajo realizado
mientras estamos en la siguiente fase, pero si en el momento se observa que lo
que se ha realizado no sirve o necesita modificaciones se retrocede a la fase

anterior y no se permite saltos en las fases.

6.1 Planeacion

Se estudia los conceptos basicos del tema y definen los objetivos especificos y el
objetivo general para el desarrollo del proyecto.
La informacién es buscada en medios como la Web, tesis, consultas con personas

que han trabajado el tema.
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Con la informacion seleccionada se escoge un dominio de aplicacién especifico

para el prototipo a desarrollar.

6.2 Analisis

Es el momento es que se comprende y domina el estudio sobre la tecnologia de
Topic Maps.

Durante este tiempo se llevara a cabo un analisis profundo de los conceptos
recolectados para tener informacion precisa.

Se realizara el analisis sobre el disefio del prototipo en donde se hace la

especifica de los procesos que existen en el prototipo a desarrollar.

6.3 Diseno

En esta etapa se deciden los procesos que requiere el prototipo, son modelados y
se define la interfaz grafica.

6.4 Construccion

Tomando los disefios de la etapa anterior, se llevara a cabo la contraccién del
prototipo que puede contener errores que se iran corrigiendo en el tiempo de

construccion que esta determinado por el cronograma de actividades del proyecto,
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realizando pruebas en prototipo, y corroborando su funcionamiento con la etapa
de diseno.

6.5 Documentacion

Se realiza durante todo el proceso, y al final del proyecto donde se realiza una

documentacion final, en donde se condensa la documentacion del prototipo, la

guia de implementacion del usuario y la guia de experiencias del proyecto.
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8.1 RECURSO HUMANO

8 PRESUPUESTO

Cantidad |Descripcion |Costo Unitario| Tiempo |Total
/| mes Meses
2 Estudiantes | $ 800.000 8 $ 7.000.000
1 Director $ 1.500.000 8 $ 12000000
$ 19000000
8.2 RECURSO DE HARDWARE
Cantidad |Descripcion |Costo Tiempo |Total
Unitario/mes Meses
1 Computador/ |$ 270.000 8 $ 1.100.000
Impresora
$ 1.100.000
8.3 RECURSOS DE PAPELERIA Y VARIOS
Cantidad | Descripcion Costo Unitario |Tiempo |Total
Meses
4 Cartuchos Tinta |$ 65.000 - $ 260.000
3 Resma Papel $ 10.000 - $ 30.000
1 Caja Disquetes | $ 7.000 - $ 7.000
1 Caja CDs $ 12.000 - $ 12.000
1 Conexion $ 70.000 8 $ 560.000
Internet
1 Libros $ 180.000 - $ 180.000
Transporte $ 60.000 8 $ 960.000
Otros $ 50.000 8 $ 400.000
$ 2.409.000
[TOTAL [$ 22509000 |
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ANEXO C. MANUAL DE USUARIO DEL PROTOTIPO DE
RECUPERACION DE INFORMACION BASADO EN TOPIC MAPS
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INTRODUCCION

El prototipo de recuperacion basado en topic maps utiliza esta tecnologia para
recuperar informacion de documentos en formato html que previamente son
ingresados por el usuario. Este documento describe a la interfaz del prototipo, sus

modos de operacion y detalles de configuracion.
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INTERFAZ Y MODO DE OPERACION

La apariencia y la interfaz son basadas en Web, en el se puede encontrar un “Menu
de Opciones”, en el cual existen do opciones la primera” Administrador” le permite

ingresar un documento para ser analizado por el sistema.

Menu de Opciones

Administradory
Consulta.____4

Menu de Opciones

I Exarninar

Por favor Seleccione primero el
documento html 4y luego haga clic en

registrar
reqgisirar |

Posteriormente de haber ingresado a la opcion Administrador el usuario debe

seleccionar el documento que se encuentra en c:\ por medio del botdn examinar.
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- Elegir archivo

Buzcar en: I e |BM_PRELOAD [C:]

-] e @ckE

Archivos de programa [Choradle
basepractica |y SUPPORT
Books [htemp
compartida [ takalcmd
Documents and Settings [ﬁ\-‘.ﬁ.LUE.ﬂ.DD
Downloads [ WINDOWS
DRIVERS [£] expzoos
HP_USE_CD-R\W _drivers exp200S,dmp
1566 [£] LoGFILE
IBMTOOLS POOEUSRS.MET
icons E:I setup
Inetpub SYSLEVEL.IEM
My Downloads tablas,dmp
My Web Sites

mydownloads

Tipo: HTML Docurnent

Fecha de madificacidn: 15/03/2005 08:59 a.m.
Tamafio: 1,70 KB

Mombre: Iduc:

- | P |
Tipa: ITDEIDS log archivos [7.7) j Cancelar

registrar |

P

TEQLL AT

Una vez realizada la seleccion del documento, hacer clic en registrar, y el sistema

reporta que el proyecto ha sido registrado.

Nombre del documento doc.html
Regresar

Luego al hacer clic en regresar se completa el proceso.
En el segundo menu de opciones “Consultar” ingresar el texto que se desea buscar

en el documento:
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Menu de Opciones

Cansultar

For favor ingrese su
consulta

Después El sistema reporta los términos relacionados en el documento y la cantidad

de topicos encontrados:

Menu de Opciones

opic id="UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA"*

opic id="MONOGRAFAJA (INGENIERO DE SISTEMAS.) UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA. FACULTAD DE

NGENIERADA DE SISTEMAS." *

apic id="MONOGRAFAOA (INGENIERO DE SISTEMAS.) UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA. '+

opicRef xlink:href="#UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA"/*
opicRef xlink:href="#MONOGRAFADA (INGENIERO DE SISTEMAS.) UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA. FACULTAD

E INGENIERADA DE SISTEMAS."/*

opicRef xlink:href="#MONOGRAFADA (INGENIERO DE SISTEMAS.) UNIVERSIDAD AUTA“NOMA DE BUCARAMANGA. "'/*
contrados: & Topicos en el documento
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CONFIGURACION
Para que funcione correctamente el prototipo de recuperacion de informacion basada

en topic maps es necesario tener en cuenta lo siguiente:

» El documento a ingresar debe estar ubicado en el directorio raiz c:\
» El sistema solo acepta documentos en formato html con el formato adecuado.

» No se debe ingresar dos veces el mismo documento.
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ANEXO D. MANUAL MANUAL DE INSTALACION DEL PROTOTIPO DE
RECUPERACION DE INFORMACION BASADO EN TOPIC MAPS
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MANUAL DE INSTALACION

1- REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

» J2sdkl1.4.1 (Java Developtment Kit 1.4.1)
» Apache Tomcat 4.1
» TM4J y Prototipo de Recuperacion de Informacion

El software antes mencionado se incluye en el cd-rom en conjunciéon con la

documentacion.
2- INSTALACION DE J2SDK1.4.1 (JAVA DEVELOPTMENT KIT 1.4.1)
Se corre el ejecutable J2sdk1.4.1.exe y se sigue las instrucciones instalacién hasta

que se instale completamente, para comprobar que ha correctamente instalado

ejecutar el siguiente comando en DOS: java.exe
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C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

C:v>java.exe
UUzage: java [-options] class [args...1]
to execute a classd
or Jjava —jar [-options] jarfile [args...1
to execute a jar filel

where options include:
—client to select the "client™ UM
—server to select the “server" UM
—hotspot iz a synonym for the “client" UM [deprecatedl]
The default UM is client.

—cp —classpath {directories and zip-sjar files separated by ;>
set search path for application classes and resources
—Iname>=<{value>
set a system property
—verhosel:class igcijnil
enable verbose output
—version print product version and exit
—showversion print product version and continue
-7 —help print this help message
—H print help on non—standard options
—eal:<{packagename>...i:<{classname>]
—enableassertions[:{packagename>...:<{classname>]
enable assertions

3- INSTALACION DE APACHE TOMCAT

Correr el ejecutable jakarta-tomcat-4.1.31.exe , seguir las instrucciones y esperar a

que termine la instalacion.
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Apache Tomcat 4.1 Setup

=‘:='¢ Apache Tomcat 4.1 Setup: Installing

\ Exkract: GroupForm,class
=

pp— T I - =
75 Inicio f C ECER r— Start Tomcat 5, apach

Al terminar la instalacion aparecerd la siguiente ventana simplemente dejar el puerto
8080 por defecto, y poner como usuario: admin , password: admin y hacer clic en

finalizar.
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Apache Tomcat 4.1 Setup

=4 Apache Tomcat 4.1 Setup: Basic settings

HTTP{1.1 Connector Port &080

Administrator Login

User Mame

Password

Se abre la siguiente ventana automaticamente y se ejecuta el programa Star Tomcat

& Apache Tomcat 4.1

Archiva  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

ir \/,.- ) Biisqueda Carpetas E\'

Direceidn | [T C:\Documents and SettingsiadministradariMend IniciolProgramast Apache Tomeat 4,1

] = oy Start Tomcat oy Stop Tomcat Tomcat 4.1 Program Directory
Tareas de archivo y carpeta ¥ ﬁ% #cceso directo A& #cceso directo /—/( Acceso directo
KB ZKB 1KE

=

Otrassitios % Tomcat Administration '™ Tamcat Dacumentation z Taomcat Home Page
e} Acceso directo Acceso direcko Acceso direcko

(@ Prooramas & |k & |:c ' LKE

" Mis documentos

[ Documentos compartidas | MKH Uninstall Tomeat 4.1

@l ~ccesodirecto
e MiPC

1KE
@ Mis sitins de red
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Posteriormente se presenta la siguiente ventana, cuando termine de ejecutar el
servidor apache estd correctamente instalado. No se debe cerrar esta ventana si se

quiere que el servidor siga funcionando.

Bsattocd s

27842085 BE:21:83 PM org.apache.commons.modeler.Registry loadRegistry
INFO: Loading registry information

27042005 BE:21:83 PM org.apache.commons.modeler.Regiztry getRegizstry
INFO: Creating new Registry instance

27042005 BB:21:04 PM org.apache .commons .modeler.Registry getServer
INFO: Creating MBeanServer

27042005 BB:21:86 PH org.apache.coyote_httpll HttpliProtocol init
INFO: Initializing Coyote HITP- 1.1 on port BHEA

27042005 BB:21:086 PM org.apache.jk.server.JkMain init

PINFO: Starting Jk2, base dir= C:“Archivosz de programa“Apache Group:Tomcat 4.1 co
nf=C:%Archivos de programa~Apache Group~Tomcat 4.1conf>jki.properties
27-04-2005 B8:21:86 PH org.apache. jk.server.JkMain start

IMNFO: APR not loaded,. disabling jni components: java.io.lOException: no jkjni in
java.library.path

27842085 BE:21:86 PM org.apache.jk.common.ChannelSocket init

INFO: JK: listening on tcp port 8619

27842085 BE:21:86 PM org.apache.jk.common.Channellln init

IMFO: Ho file. dizabling wunix channel

27042005 BB:21:86 PM org.apache. jk.server.JkMain start

INFO: Jk running ID=@ ... init time=261 m=s

Starting service Tomcat-Standalone

Apache Tomcats4.1.6

N27-84-2005 B8:21:28 PM org.apache .coyote . httpll HttpliProtocol start
INFO: Starting Coyote HITP-/1.1 on port BOA8Q

Para comprobar que el servidor esta funcionando ejecutar http://localhost:8080/ en el

explorador de internet (Internet Explorer), posteriormente debe aparecer la siguiente

ventana del administrador del servidor web.

121



2 No se puede encontrar el servidor - Microsoft Internet Explorer

Archive  Edicién  Yer  Favoritos

Qs -

Direceicn | hitp:/flocalhost: 8080/

Herramientas  Ayuda

[¥] (B @n | POsmuets Fipraoms &) - 12 [

2 [« 3

v| B vinculos

o
o

X

»

&

Administration

Tomeat Administration
Tomcat Manager

Documentation

Tomeat Documentation

Tomcat Online

Home Page

Bug Database

Users Mailing List
Developers Mailing List
IRC

Examples

JSP Examples
Senvlet Examples

AIARDV AV morahilitine,

| il

Apache Tomcat/4.1.6

The Jakarta Project

http://jakarta.apache.org

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully.
Congratulations!

As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local
filegystem at

SCATALINA_ HOME/webapps/ROOT/index. html

where "SCATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and
you don't think you should be, then either you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat,
or you're an administrator who hasn't got his/her setup quite right. Providing the latter is the case, pleaze
refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in
the INSTALL file

Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code),
extensive documentation {including the Serviet 2.3 and JSP 1.2 AP JavaDaoc), and an introductory guide
to devsloping web applications

You can find more information about the JSP and Servlet technologies by subscribing to one or more of the
following Serviet and JSP related interest lists:

« jsp-interest@java.sun.com

« servlet-interest@java.sun.com

In_additinn Tarmest cnacific mailing licte_arn sunilabls ot tha_lalarks aroinet sk cita:

LRGSR

Py

4- INSTALACION DEL PROTOTIPO DE RECUPERACION TOPIC MAPS
Y TM4J

Ejecutar el archivo prototipo.exe y poner la siguiente ruta en la casilla de ruta:

c:\Archivos de programa\Apache Group\Tomcat 4.1\webapps\ROOT\

Hacer clic en Install.
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¥+ Prototipo Topic Maps

Prototipo Recuperacidn y Thidd

Dreztination folder

;c:"w.-'-‘-.rchivns de programaitpache GroupsTomcat 4.7 e w _

Inztallation progress

[ )

[ Iristall l [ Canicel ]

Ejecutar el archivo prototipo2.exe y poner la siguiente ruta en la casilla de ruta:

c:\docs\

Hacer clic en Install.
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% Prototipo Topic Maps

Prototipo Recuperacion y Thdd

Deztination folder

.
|nztallation progress

Inztall l [ Cancel ]

5- EJECUTAR EL PROTOTIPO DE RECUPERACION DE INFORMACION
BASADO EN TOPIC MAPS

Para ejecutar el Prototipo se requiere que el servidor Web Apache Tomcat este
ejecutandose: Ir a Achivos de programa> Tomcat 4.1 > Stara TomCat para
inicializar el servidor.

Para comprobar que el prototipo est¢ funcionando ejecutar la siguiente url en el
explorador de internet de Windows (Internet Explorer):
http://localhost:8080/Menu.jsp

Debe aparecer el menu del prototipo de Recuperacion de informacion.
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A TopicMaps en jsp: - Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicion  Ver Favortos  Herramientas  Ayuda

Qv O BB Prtsrooms @35 8- DmyBor 3

Direccion ‘@ hittp: flocahost: 3080/Menu,jsp W

g

-
AT
Menu de Opciones

Administrador,
Consulta
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ANEXO E. DTAGRAMAS UTILIZADOS PARA EL DESARROLLO DEL
PROTOTIPO
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DIAGRAMAS DE DESARROLLO

Para el desarrollo del prototipo se realizaron una serie de Diagrama de caso de uso

des en donde se plasma la forma en que se utilizo el estandar de topic map.

DIAGRAMA DE CASO DE USO DE CONTEXTO

O

Prototipo De Recuperacion de
Informacién Basado en Topic Maps

S

Administrador

Eliminar Proyecto

odificar Lista de

Topicos

Consultar Proyectos

DIAGRAMA DE CLASES
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Sistema
& Men : Integer

®Extender Ment Opciones()

/ h
Proyecto

& Nombre : Char 1.n |
&Codigo : Integer _Usuanos

%ingresar Proyecto() :Consultar Topicos()
®Eliminar Proyecto() Consultar Proyectos()

i

Tépicos Administador ‘
& Codigo : Integer & Codigo : Integer
&jNombre : Char

Topic Maps
& Cadigo : Integer

9
SCrear Topic Maps() Ingrear Proyecto()

A ] i SRegistar() ®Modificar Lista de Topicos()
¥
’ﬁ(l)n;;;‘:;rngl?chgss()o SEliminar() 9Eliminar Proyecto()
pic Map @Modificar Lista() “Modificar Codigo Administrador()

DIAGRAMA DE CASO DE USO

DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL

© <<include>> <<include>> O

/ Ingresar Proyecto Registar Topicos Crear Topic Maps
; ; : T <<include>>

Administrador Eliminar Proyecto e

O <<include>> \‘3©

Modificar Lista de Topicos de un Modificar Topic Maps
proyecto

<<inc|ud¢_ar>,>,/>©
:/_7 Consultar Proyectos

“z=inglude>>

Consultar Topicos

Consultor

DIAGRAMA DE CASOS DE USO ESPECIFICOS

128

Consultor




Nombre del caso de uso: ingresar proyecto

Descripcion: el administrador ingresa al sistema el proyecto por el cual se van a
extraer los topicos para obtener el topic map.

Precondiciones: el proyecto no esta registrado y se va a ingresar.
Flujo principal
1. El administrador ingresa a la opcion registrar proyecto.

2. El administrador ingresa la direccion de la pagina de internet en donde esta el
proyecto.

3. El sistema genera un codigo para identificar el proyecto con los demas
proyectos ingresados.

Poscondiciones: El proyecto ha sido ingresado al sistema, y procede a ejecutar el
caso de uso de “registrar topicos”.

Figura 8. Diagrama de caso de uso de ingresar proyectos

0 O O 0O

Administrador : Actor  Menu Principal : Interfaz Menu Ingresar Proyecto : Interfaz  Ingresar Proyecto : Control  Ingresar Proyecto : Entidad

Mend, Extender ment Opciones
| |

1

H Ingresar Direccidn Del Proyecto

H il

Genera Codigo

1

H Ingresar Proyecto

il
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Nombre del caso de uso: registrar topicos.

Descripcion: el sistema extrae los topicos del proyecto.

Precondiciones: se debe haber cumplido el caso de uso de “ingresar proyecto”.
Flujo eventos

1. Elsistema verifica la estructura para ver si puede hacer el registro de los
topicos.

2. Si la estructura es correcta el sistema selecciona los topicos.

3. Elsistema verifica si el topico ya existe, si es asi le asigna el mismo codigo
del que ya existe.

4. Si el codigo no existe el sistema le asigna uno nuevo.
5. El usuario puede modificar la lista de los topicos ha ingresar.

Poscondiciones: El sistema ha extraido los topicos, y procede a ejecutar el caso de
uso de “crear topic map”.

Figura 9. Diagrama de caso de uso de registrar topicos.
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-O O O
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Nombre del caso de uso: crear topic map.
Descripcion: se toman los topicos del proyecto.
Precondiciones: se debe habar cumplido el caso de uso de “registrar topicos”.
Flujo eventos
1. El sistema relacionar topicos por los siguientes items:
» Titulo.
» Autor.
> Palabras claves.
» Marco tedrico.
2. FEl sistema relaciona cada una de las partes de los proyectos.

3. Elsistema genera un codigo identificador para distinguir el topic maps de los
demas.
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4. El sistema genera el topic map.
5. El sistema relaciona cada proyecto.

Poscondiciones: Se guarda el topic maps para que el proyecto se encuentre para la
recuperacion de informacion en el sistema.

Figura 10. Diagrama de caso de uso de crear topic map
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Nombre del caso de uso: eliminar proyecto
Descripcion: se va a eliminar un proyecto del sistema.

Precondiciones: el administrador ingresa al sistema a eliminar un proyecto.
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Flujo eventos

1. El administrador ingresa a la opcion eliminar proyecto por medio del ment
principal.

2. El administrador ingresa el coédigo del proyecto a eliminar.
3. Elsistema elimina relaciones del topic map.

4. El sistema elimina topicos del proyecto.

5. El sistema elimina proyecto.

6. El sistema actualiza topic map general.

Poscondiciones: Con el proyecto eliminado se debe pasar al caso de uso de
“modificar topic maps”.

Figura 11. Diagrama de caso de uso de eliminar proyecto
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Nombre del caso de uso: modificar lista de topicos

Descripcion: se va a modificar la lista de los topicos.
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Precondiciones: el usuario ingresa a al ment de modificar topicos.
Flujo eventos
1. El administrador ingresa a la opcion modificar lista de.

2. El sistema busca los topicos.
3. El sistema busca relaciones de los topicos.

4. El sistema muestra la lista de relaciones de los topicos al administrador.
5. El administrado modifica la lista de los topicos.
6. El sistema guarda cambios de la lista de topicos.

Poscondiciones: Con la lista de topicos modificada se debe modificar el topic map

2

general, es por eso que el sistema continua al caso de uso de “modificar topic maps”.

Figura 12. Diagrama de caso de uso de modificar lista de topicos

x O O O O O O

Administrador : actor Mend principal : interfaz Men( Modificar topic maps : interfaz  Topicos : control Topic Maps : control Topicos : entidad Topic Maps : entidad

Men}u, Extender Menu Opciqnes

| |
| |
| |
| |
[ ‘ | |
| Modificar Lista de Topicos | |
I ! |
| |
H | Lista De Topicos | |
i
| Buscar Topicos |
! !
Topicos Encontradoé‘s
Buscar Relaciones
Mostrar Lista de Relaciones
| Modificar Lista de Tépicos
H\ iGuardar Modificacignes de los Tdpicos
|
| U 1
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Nombre del caso de uso: modificar topic maps
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Descripcion: se va a modificar el topic maps para que quede actualizado con los
cambios del sistema.

Precondiciones: ha eliminado un proyecto o modificado la lista de topicos.
Flujo eventos
1. El sistema modifica las relaciones de los topicos por los siguientes items:
» Titulo.
» Autor.
» Palabras claves.
» Marco tedrico.
2. El sistema actualiza las relaciones del topic map general.
Poscondiciones: El sistema actualizo topic maps general.

Figura 13. Diagrama de caso de uso de modificar topic maps
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Nombre del caso de uso: consultar proyecto.
Descripcion: se puede consultar un proyecto especifico.
Precondiciones: debe haber un usuario con la necesidad de consultar un proyecto.
Flujo eventos
1. El usuario elijé el menu para buscar por proyecto.
2. El usuario escribe el nombre del proyecto o el codigo del proyecto si lo sabe.
3. El sistema verifica el codigo y el nombre y le informa al usuario el resultado
de la busqueda.

4. El usuario al ver la lista puede elegir ingresar al proyecto.

Poscondiciones: El usuario encontré el proyecto que requeria.
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Figura 14. Diagrama de caso de uso de consultar proyecto
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Nombre del caso de uso: consultar topicos
Descripcion: se puede consultar por topicos para encontrar un proyecto.
Precondiciones: el usuario a buscar un proyecto buscando por topicos.
Flujo eventos

1. El usuario elijé el menu para buscar topicos.

2. El usuario escribe la pablara a buscar como tépico.

3. El sistema busca el topico.

4. El sistema relaciona los topicos en el topic maps.

5. El sistema muestra al usuario la lista de relaciones.

6. El usuario selecciona a cual proyecto ingresar.

Poscondiciones: El usuario encontrd por topicos el proyecto que solicitado.
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Figura 15. Diagrama de caso de uso de consultar topicos

~ O O O O O O O

Usuario : Actor Menu Buscar : Interfaz ~ Tdpicos : Control ~ Topic Maps : Control  Proyecto : Control Tépicos : Entidad Topic Maps : Entidad Proyecto : Entidad

Menu Buscar Por Tépi00§

H

|
|
|
|
|
|
i
Ingresar Topicos !
|
|
|
|
|
I

H i Buscar Tépicos

gl

. |
H Buscar Relaciones !

J

lerificar Relaciones

H 1]

Mostrar Lista de Relacione

1
! Selecciona Relacion H
I
U 1"‘" Vwerficar Seleccién de Pfoyecto
1
| H 1]
i
i Mostrar Proyecto
|
|
|
|
|
|
|
|
|

DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

Diagrama de caso de uso de actividades del usuario
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Diagrama de caso de uso de ingresar proyectos
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Diagrama de caso de uso de actividades para buscar proyecto
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Diagrama de caso de uso de actividades de modificar topic map
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Diagrama de caso de uso de actividades de modificar lista de topicos
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