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 Un espacio confinado con permiso requerido es aquel
gue contiene una atmaosfera peligrosa y que, debido a su
configuracion, supone un riesgo para las personas que
ingresan en €l ya que pueden quedar atrapadas o sufrir
distintos problemas de salud. (consultores, 2015)
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Fuente: (RICCLISA, 2015)
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Fuente: (HelloPRO)



General

« Disenar e implementar prototipo de sistema informatico
para la captura de informacion ambiental en espacios
cerrados y monitoreo en tiempo real. Caso de estudio
FIS.



Especificos

Caracterizar condiciones de temperatura y humedad en espacios cerrados
caso de estudio FIS.

Analizar y disefar un sistema informatico en funcion de: requerimientos
funcionales, modelo de base de datos, arquitectura web, y arquitectura
movil (Android).

Implementar el prototipo de sistema informatico para la toma de

informacion ambiental en espacio cerrado y realizar pruebas funcionales en
la FIS.
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. CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES OPTIMAS DE
TEMPERATURA Y HUMEDAD EN INTERIORES.

Il. ANALISIS Y DISENO DE UN SISTEMA INFORMATICO EN FUNCION DE:
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES, MODELO DE BASE DE DATOS,
ARQUITECTURA WEB, Y ARQUITECTURA MOVIL (ANDROID).

lIl. IMPLEMENTATACION DEL PROTOTIPO DE SISTEMA INFORMATICO
PARA LA TOMA DE INFORMACION AMBIENTAL EN ESPACIO CERRADO
Y REALIZAR PRUEBAS FUNCIONALES EN LA FIS.

Fuente: Autor



Dentro de las condiciones de trabajo, la temperatura es un factor
determinante en el rendimiento de un trabajador. Temperaturas muy altas o
demasiado bajas repercuten en el operador de manera perjudicial, no solo

para su labor sino también en su salud.

No hay equilibrio temido — Estrés térmico
por calor.

| A=M:R:C-E_ MaBioie: 6

El organismo incrementa la temperatura

Ecuacion de balance térmico
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Fuente: (Niebel & Benjamin) Fuente: Gregori e Barrau)



Temperatura ambiente:

Es la temperatura experimentada por una persona en un ambiente dado resultado
del intercambio de calor por conduccion (a través de pisos o0 herramientas) y

radiacion (Muros, plafones, sol).

Temperatura efectiva

Temperatura representada por el efecto combinado de la temperatura ambiente, la
humedad relativa de 20% a 60% y el movimiento del aire.

Humedad relativa

La humedad relativa es el porcentaje de la masa de vapor de agua que hay en un
volumen de aire, y la que este tendria si estuviera saturado.

Fuente: Autor



Trabajo = sedentario o de ensamble ligero

Zona conforiEEEEa=i)

Velocidad del aire = 0.2 m/s (50 pie/min)

Ropa o vestuarioc = 0.6 clo calor, 1.25 clo fri
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Fuente: (Niebel & Benjamin)



Requerimientos del sistema

Arquitectura del sistema
Prototipo iCrCThings

Modulo servidor

Modulo servidor

Fuente: Autor
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Base de Datos

Fuente: Autor

Nombre
id

Nombre

id
temperatura
humedad
presion
fecha

hora

Tipo de dat...

INT
INT

)

INT

Tipo de dat...

DOUBLE

ICrCThings MySQL

Usuarios

Sensores

Longitud/Co... Sinsigno Permitir... Relle...

20
20
50
20

Longitud/Co... Sinsigne Pemmitir.. Relle...

a5
45
45

Predeterminado
AUTO_INCREMENT

Predeterminado
AUTO_INCREMENT




Plataforma Web

Temperatura
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Fuente: Autor




Plataforma Movil 10:09 5 °
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Fuente: Autor



Diagrama genegg

Fuente: Autor



Plano piso 2° Facultad Ingenieria Sistemas (UNAB)
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Resultado temperatura y hurredafdgtpéseabilidad Ping
servidor-Nodo

Temperaturas (*C ) Nodos

Maiiana
T. min. T. pro.
24,7 25,16
245 2468
Modo 4 25 29,11
25.6 25,75

Humedad (%) Nodos

Manana

# Sensor H. min. H. pro
63.6 68,00
E5,58 6EB,83
66.4 67.24
b2 0 63.26

Fuente: Autor



lIl. IMPLEMENTATACION DEL PROTOTIPO DE SISTEMA INFORMATICOM
PARA LA TOMA DE INFORMACION AMBIENTAL EN ESPACIO
CERRADO Y REALIZAR PRUEBAS FUNCIONALES EN LA FIS.
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Fuente: Autor



Zona confort termico

Fuente: (Niebel & Benjamin)



Trabajo = sedentario o de ensamble ligero

Zona ConfOI‘t térmiCO 70-100 W (60-90 kcal/h),
nodo P'SO 7 Velocidad del aire = 0.2 m/s (50 pie/min)

Ropa o vestuario = 0.6 clo calor, 1.25 clo frio

No hay calor radiado

I::]= Zona termal confortable

Temperatura Max .
Temperatura Min /

Temperatura Pro ><
; w

Total datos capturados

VAN

/
AN

:.;:_:.: :

% 8

111

/

l&

Humedad Max =7 .««"" L
Humedad Min o= T L

Humedad Pro

NN

y

P

e Sy

l—1

D Humedad n‘zla!'n'-\-'.” 10% 1

25
Temperatura de bulbo seco

Fuente: (Niebel & Benjamin)



Se diseno y { El desarrollo en Android fue sencillo gracia
hardware lit} al uso de librerias de terceros. Gran

Push, platafd documentacion (oficial-terceros).
movil.

La insuficiente ventilacién otro factor no 6ptimo para
lograr condiciones que se acerquen a las de confort.

r

El uso ¢Los resultados muestran que los espacios
acciones | interiores en la FIS no alcanzan Ilos
sencilla. A estandares minimos de confort .

Libreria Te
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Fuente: Autor

Tamano del prototipo

Configurar nodos tiempo real

Baterias, Células Fotovoltaicas

Sensores con mayor longitud de senal

Administrar dispositivos electronicos (Aire acondicionado etc.)
Alimentar bases de datos que ayuden a predecir cambios climaticos
Mejorar Interfaz (Web, Movil)

Contar con la mayor cantidad de dispositivos (WSN) y realizar pruebas con

mayor lapso de tiempo.



. Cristian Rene Calderon Calderon
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