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INTRODUCCIÓN  

• El proyecto consistió en la elaboración de un banco 

industrial para las instalaciones de la universidad autónoma 

Bucaramanga, buscando mejorar el aprendizaje y el 

concepto de un PLC al estudiante de ingeniería 

Mecatrónica. También se realizaron Practicas de los 

elementos; Control de velocidad y de posición a los 

motores  trifásicos.  
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OBJETIVOS 

 

• Diseñar y construir el banco de pruebas para el laboratorio 

de Automatización y la elaboración de un control de 

posición y velocidad con el PLC logix5561. 
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OBJETIVO ESPECÍFICOS 
 

• Diseñar un banco  adecuado para los componentes de Allen Bradley. 

• Estudiar  las características de cada componente electrónico  de Allen Bradley. 

• Conocer el lenguaje de programación para manipular los elementos de Allen Bradley. 

• Asignar una IP a cada elemento evitando errores de conexión. 

• Verificar  la conexión con el computador, ejecutando cmd y ipconfig  de cada componente 

mediante una Red Ethernet industrial  o con el software RsLinx classic. 

• Desarrollar practicas con cada modulo del PLC logix5561 (Análogo Input, Análogo 

Output, Digital Input y Digital Output). 

• Estudiar y desarrollar practicas con el variador de frecuencia, Servo-Driver, la pantalla, la 

red Ethernet, DeviceNet, entre otros. 

• Identificar los modelos de posición y velocidad. 

• Estudiar el PID.Logix5000 e implementarlo a cada modelo. 

• Obtener  las constantes en la identificación (KP, KI, KD) de cada modelo e implementarla 

en el PID.Logix5000. 

• Diseñar la interface Pantalla Panel Pluss 700, PLC Logix5561 y variadores de frecuencia. 

• Elaborar un manual de los elementos que se encuentran en el Banco de pruebas Allen 

Bradley. 

• Obtener resultados. 
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JUSTIFICACIÓN 

• Los equipos Allen Bradley son orientados a la producción, 

con ello se tendrá la posibilidad de comprender el manejo y 

el funcionamiento del equipamiento usado en las zona 

industriales reales, obteniendo a cambio sólidos  

conocimientos que podrán aplicarlos sin contratiempos 

como herramientas de trabajo; se debe recalcar que los 

equipos son de uso industrial por lo cual se aprenderá  a 

manejarlos y a identificarlos en empresas con poder 

adquisitivo de automatización.  
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METODOLOGÍA 

• El proyecto busca ofrecer nuevas alternativas de estudio, que permita a los 

estudiantes y profesores interactuar con los PLC que desarrolla la Industria 

Rockwell Automation. Por otro lado implementar la teoría de control PID a una 

planta electrónica análoga en un lazo cerrado con un Logix5561 como 

controlador.  Para lograrlo se lleva a cabo  el diseño y la construcción del 

banco, en el cual nos permite interactuar de una manera más eficaz con los 

elementos. Luego se realiza una previa investigación sobre los datos 

bibliográficos de los algoritmos PID en el software Logix 5000, la comunicación 

por red EtherNet industrial y DeviceNet, las interfaces en Factory Talk View 

Studio, la programación con ControlLogix5000, el manejo del Servo-Driver, el 

variador de Frecuencia y los Módulos Análogos y Digitales del logix5561. 
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CRONOGRAMA  
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  Tiempo          

Actividades  Agosto  Septiembre   Octubre Noviembre Enero 

Definir el Problema                                         

Estudio de antecedentes                                         

Fijar datos de partida                                          

Estudio de la 

reglamentacion                                         

Estudio de los componentes                                          

Estudio de los Software                                          

Estudio de los Hardware                                         

Construccion del Banco                                          

Adecuacion de los 

Elementos                                         

cableado                                          

Pruebas preliminares                                          

Identificacion del sistema                                          

Diseño de los algoritmos 

PID                                         

Programacion del Logix 

5000                                         

Documentacion                                          



FASES DEL DISEÑO MECATRÓNICO  
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DEFINICIÓN DEL PROBLEMA  

• Este trabajo se desarrolla por la necesidad de contar con nuevos 

equipos y obtener un banco que permita interactuar y complementar el 

conocimiento de los PLC desarrollados por la Industria Rockwell 

Automation en los estudiantes y profesores de la Universidad Autónoma 

de Bucaramanga.  

Copyright © 2009 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 9 

Arquitectura Integrada para la optimización  

de toda la planta. 



ESTUDIO DE ANTECEDENTES. 
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DISEÑO PRELIMINAR  
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DISEÑO ELECTRONICO 
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DISEÑO DEVICENET 
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DISEÑO RED ETHERNET  
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HARDWARE Y SOFTWARE  

ESTUDIO DE LOS 

COMPONENTES ALLEN 

BRADLEY 
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ESTUDIO DE LOS COMPONENTES  
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ESTUDIO DE LOS COMPONENTES 

• Logix 5561 y Módulos análogos, Digitales. 
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CARACTERÍSTICAS 

• Proporcionar el doble de la velocidad de procesamiento en los 

modelos L7, en comparación con los modelos L6. 

• Apoyo de movimiento integrado en EtherNet / IP ™, integrado 

Sercos ™ movimiento, y el movimiento analógico. 

• Apoyo a la redundancia del controlador completo. 

• El retiro e inserción con la alimentación (RIUP). 

• Comuníquese mediante EtherNet / IP, ControlNet ™, ™ 

DeviceNet, Data Highway Plus ™, Remote I / O, SynchLink, y el 

proceso de terceros y redes de dispositivos 

• Que se programa utilizando la lógica de escalera de relés, texto 

estructurado bloque de función, y los idiomas SFC. 

• Ofrece opciones flexibles de memoria de usuario. 
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SOFTWARE  
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•Se Utiliza  software de programación RSLogix 

5000 de Rockwell Software ® para diseñar y 

configurar el sistema ControlLogix ® o GuardLogix 

®. 



ESTUDIO DE LOS COMPONENTES  
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• Panel View Puss 700 •El PanelView ™ Plus 6 700 

Terminal gráfico tiene una 

pantalla a color de 6,5 pulgadas 

de panel plano con 640 x 480 de 
resolución (mínimo) y los gráficos 

de 18 bits. Este terminal es 

compatible con la entrada del 
operador a través del teclado (22 

teclas de función), a través de 

pantalla táctil o mediante teclado 

y pantalla táctil. 



APLICACIONES 

• Las aplicaciones típicas para PanelView ™ 

Plus 6 terminales gráficos incluyen: 

• Tendencias 

• Expresiones 

• Registro de datos 

• Animación 

• Navegación directa de RSLogix ™ 5000 

direcciones de software FactoryTalk View 

Studio ® 

• Múltiples proveedores de comunicaciones 
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SOFTWARE  

• Se programa el PanelView ™ Plus 6 terminales gráficas usando 

FactoryTalk ® View Machine Edition Studio software de 

Rockwell Software. 
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Variador de Frecuencia PowerFlex 40 
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PowerFlex ® 40 variadores de CA de 

proporcionar a los OEMs, fabricantes de 

maquinaria y usuarios finales con el control del 

motor para mejorar el rendimiento en un 

paquete fácil de usar y compacto. Estas 

unidades cuentan con control vectorial sin 

sensor para satisfacer las demandas de baja 

velocidad de par. 



Switches Stratix 8000  

• El Boletín 1783 Stratix 8000 ™ Modular línea de switches utiliza el actual Cisco ® 

Catalyst ® arquitectura de conmutación y conjunto de características, junto con las 

herramientas de configuración de gran alcance, ayudando a proporcionar una 

integración segura con la red de la empresa mediante herramientas familiares para 

los profesionales. 
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KINETIX 300 

• Boletín 2097 Kinetix ® 300 EtherNet / IP ™ 

Unidades Servo de indexación permiten 

estandarizar en una sola red de comunicación 

para facilitar la puesta en marcha, configuración 

y puesta en marcha. Integre su solución de 

control completo mediante EtherNet / IP-

incluyendo controladores HMI,, I / O y de 

movimiento mientras se mantiene fiable y de 

alta velocidad de conectividad. 
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Kinetix 300 Anatomy 

ODVA certified EtherNet/IP support 

Absolute and Incremental 

Feedback, MP and TLY motors. 

 

Smart Motor Recognition 

Technology – Plug and Play 

 

Auto Tuning 

Analog and PTO Control 

Integrated Safe Torque Off 

ISO 13849-1 Safety Category 3 

PL d 

4 Character Display 

Memory Module for ADR 

Keypad Input 

Drive to Drive Gearing 

400W – 3kW Power Range 

120/230V single phase, 

230/460V 3-phase models 

32 Indexes w/ S-Curve capability 

Commanded Control over 

Ethernet/IP 

24V backup power for  

“Keep Alive” function 

Analog and Digital I/O 



ESTUDIO DE SOFTWARE  

• RsLogix 5000 
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Logix ofrece un enfoque único 

orientado a la automatización: una 

plataforma única de control que utiliza 

un motor de control y un entorno de  

desarrollo comunes, diseñados 

especialmente para brindar 

capacidades de primera categoría para 

cualquier disciplina de automatización. 



ESTUDIO DE SOFTWARE  

• FactoryTalk View Site Edition ® (SE) 

es un paquete de software HMI de 

supervisión para las soluciones 

empresariales. Cuenta con una 

arquitectura distribuida y escalable 

que soporta aplicaciones distributed-

server/multi-user, dando el máximo 

control sobre la información cuando 

usted lo desee. 

 

• FactoryTalk View Studio: software de 

configuración para desarrollar y 

probar aplicaciones HMI 
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El banco fue hecho en el taller de 

manufactura del Sena Tecno-parque. 

CONSTRUCCIÓN DEL 

BANCO 

29 



CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 

• Materiales: 

– 15 metros de Tubo Cuadrado 

– Tapa metalica de 1.16*0.75 metros 

– Acrilico de 5mm, 1.16*0.9metros 

– Roda-chines  

– Tuercas y tornillos. 

– Materiales para pintura 

– Canaletas 

– Rieles. 

 

 

• Herramientas: 

– Taladro  

– Soldadura  

– Masilla 

– Pintura para carro 

– Llaves de ajuste  

– Tijeras  

– Entre otros. 
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CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 
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CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 
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CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 
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CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 
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BANCO ALLEN BRADLEY UNAB. 
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Rslogix5000 

CONTROL DE 

VELOCIDAD Y 

POSICIÓN  
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CONTROL DE VELOCIDAD Y POSICIÓN  

• El proyecto consiste en controlar un proceso de velocidad y posición  

mediante el PLC ControlLogix5561, en el lazo retroalimentado. Se 

utilizara el algoritmo PID predeterminado del Software Rslogix5000 

que nos permitirá que los modelos estudiados cumplan las 

especificaciones del algoritmo. 
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Control de Velocidad 

Control de Posición  



CONTROL DE VELOCIDAD 

• Hardware: 

– Variador de frecuencia REF: 

PowerFlex40 

– Pantalla REF: PanelView Plus 700 

– PLC REF: ControlLogix5561 

– Modulo Analógicos Input / Output 

REF: 1756-IF8 analog Input, 1756-

OF8 analog Output. 

– Switches Stratix 8000 

– Motor Dc con Polea  

– Motor trifásico 1 HP. REF: 8- Motor 

1LA7 07-2YA60 

 

• Software:  

– RsLogix 5000 

– Factory Talk View Studio 

– Rslinx Classic 
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CONTROL DE VELOCIDAD 
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Diagrama de conexión General.  



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Diagrama polos y ceros 

Best-Fit: 93.64 

Con validación (6V de SetPoint) 

 Best-Fit: 91.78 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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FUNCIÓN DE TRANSFERENCIA 

 

Herramienta usada : 

•System Identification Toolbox – MATLAB 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Estructura del PID 

Controlador PID en el 

dominio de la frecuencia  

Kp= Ganancia Proporcional 

Ti = Ganancia integral 

Td= Ganancia Derivativa 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Estructura del PID para control de Velocidad 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Step Response
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IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Señal de referencia

Acción de control 

Setpoint vs Step 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Grafica experimental  Voltaje Generado Vs Tiempo y  

Acción de control Vs Tiempo con un tiempo de 

establecimiento en 4.2 segundos. 

Voltaje 

Tiempo 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Software Rslogix5000  



DISEÑO DE LA INTERFAZ GRAFICA 
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CONTROL  DE POSICIÓN  

• Son muchas las aplicaciones 

prácticas en las que es necesario 

controlar la posición con una cierta 

precisión. Si se coloca una de estos 

potenciómetros en el eje de un 

motor, podemos saber en todo 

momento, según la señal eléctrica 

que dé el cursor, cual es la posición 

del eje del motor. 
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CONTROL  DE POSICIÓN  

• Hardware: 
– Variador ATV 

– Pantalla REF: PanelView Plus 700 

– PLC REF: ControlLogix5561 

– Modulo Analógicos Input / Output 

REF: 1756-IF8 analog Input, 1756-

OF8 analog Output. 

– Switches Stratix 8000 

– Motor Dc con Polea  

– Motor trifásico 1 HP. REF: 8- Motor 

1LA7 07-2YA60 

 

 

• Software:  

– RsLogix 5000 

– Factory Talk View Studio 

– Rslinx Classic 
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CONTROL  DE POSICIÓN  
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Variador ATV 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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•System Identification 

Toolbox – MATLAB 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Diagrama de Polos y ceros 

Best Fits del 86.13% 



IDENTIFICACION DEL SISTEMA 
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Acción de control 

Setpoint vs Step 



DISEÑO DE LA INTERFAZ GRAFICA 
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