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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion titulado: EI APB como estrategia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas de la Resolucion de Problemas y de la Capacidad
de Preguntarse, en la asignatura de quimica (Grados 10° y 11°), de la Institucion Educativa
Faltriquera, del municipio de Piedecuesta, pretende contribuir efectivamente en el proceso de
aprendizaje y consolidacion de las competencias mencionadas en los estudiantes, brindandoles
las herramientas necesarias para que interioricen el pensamiento cientifico y lo apliquen de forma

significativa en su contexto diario.

Para ello, se realiza un diagndstico descrito en el capitulo 1 sobre los logros académicos
obtenidos en los grados 10°y 11° de la Institucion Educativa Faltriquera, permitiendo enfocar los

propésitos de este trabajo investigativo,

En el capitulo 2, se presentan las bases tedricas que fundamentan el presente proyecto,
dadas alrededor de la ciencia y de la formacién del conocimiento cientifico, de los Estandares
Basicos de Aprendizaje, de los Lineamientos Curriculares del area de ciencias naturales

especificamente en la asignatura de quimica y del Aprendizaje Basado en Problemas.

La metodologia empleada en la presente investigacion, gira en torno al método cualitativo
y responde a una investigacién de accién participativa (IAP), ya que su propdésito gira alrededor
de fortalecer la competencia cientifica desde la Resolucion de Problemas y de la Capacidad de
Preguntarse, realizando un trabajo pedagégico al interior del aula. Su analisis se describe en el
capitulo 3, de nivel categorial, exaltando lo incidente y la variaciéon o constancia de las respuestas
gue proporcionaron los estudiantes. Se triangulan sus resultados, analizando, para ello, el

diagndstico encontrado, los talleres desarrollados y los resultados obtenidos.

En el capitulo 4, se presentan los resultados de la propuesta investigativa, a través de un
andlisis generado de la aplicacion de la rejilla de diagndéstico, junto con la evaluacion llevada a
cabo alrededor del trabajo pedagdégico realizado en clase, evidenciados en la rejilla evaluativa
final. Lo anterior, se demuestra a partir del material fotografico, de la realizacion de los talleres

en el aula, asi como el material que recoge los trabajos presentados por los estudiantes.



MAESTRIA EN EDUCACION

Las conclusiones y recomendaciones se pretenden recopilar en un documento, el cual se
entregara formalmente al Sefior Rector con el proposito que sus resultados se aprovechen y se

ajusten en bien de los objetivos contemplados en el plan de estudios del Area de Ciencias
Naturales y del PEI de la Institucion.
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1. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION O PROBLEMA QUE ORIGINA LA IDEA DE TRABAJO
DE GRADO

En el mundo moderno, el conocimiento cientifico continda proporcionando un sentido al
dominio que tiene el ser humano de si mismo y del contexto que lo rodea, pero que aun, le falta
conocer. Desde este marco, la educacion en ciencias demanda a las diversas instituciones
educativas, la realizaciébn de procesos de formacién integral, con la cual se promueva el
desarrollo de competencias de nivel cientifico, con miras a brindarles herramientas para que los

estudiantes enfrenten este mundo cambiante y de acuerdo a las exigencias del nuevo milenio.

Actualmente, se evidencian notorios problemas en diferentes campos de la educacion,
alusivos a la formacioén en ciencias, tales como la falta de interés de los estudiantes, tanto en la
educacién basica como en la formacién universitaria (Raya, 1997, p., 32). Una de las causas, es
el concepto en el que se encuentran la ciencia y la tecnologia, como algo lejano, ajeno a nuestro
entorno, fuera de los contextos que rodean al ser humano (estudiantes, docentes y padres de
familia); y, que es incomprensible en los ambientes cotidianos en donde habitualmente se

encuentran (Leon, 1982, p., 15).

A pesar de los avances educativos, se sigue realizando una formacion académica desde
un aprendizaje memoristico, en donde sélo se consigna teoria sin generar un ambiente de
criticidad, obstaculizando, de esta forma, el progreso en los conocimientos cientificos. Impera
entonces, los esquemas mentales rigidos y estereotipados que llevan al estancamiento, a la
rutina y a una elaboracion intelectual superficial y de bajo nivel cognitivo (Sanchez M., 1993, p.,
56).

Es por ello que, el Ministerio de Educacion Nacional (2004), frente a la ciencia, ha
afirmado que:

“En un mundo cada vez mas complejo, cambiante y desafiante, resulta apremiante
que las personas cuenten con los conocimientos y herramientas necesarias que
proveen a las ciencias para comprender su entorno (las situaciones que en él se
presentan, los fenbmenos que acontecen en él) y aportar a su transformacion,
siempre desde una postura critica y ética frente a los hallazgos y enormes
posibilidades que ofrecen las ciencias” (MEN, 2004, p. 96).

10
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Esta invitacion del MEN, permite situar al estudiante con su realidad inmediata y en el
centro del aprendizaje y al docente como responsable de la tarea de ser el facilitador del mismo.
Es por ello, que las nuevas tecnologias aplicadas a la ciencia, le dan un nuevo sentido a esta
situacion, aceleran los aprendizajes y abren nuevos horizontes, los cuales se deben aprovechar

en bien de la formacion holistica que se debe impartir.

La escuela no es sélo para aprender conocimientos de diversa indole, se debe hacer
énfasis en una formacion integral, la cual tenga presente todos las dimensiones del ser humano.
Pero, también es importante afirmar que los docentes deben ser modelos a seguir para sus
educandos, ya que los estudiantes aprenden continuamente de sus maestros, de lo que dicen,

hacen y de la forma como reaccionan frente a estos nuevos retos.

Dentro de estos procesos formativos, se destaca la relevancia que tiene el campo
investigativo en el desarrollo mundial y en el ambito educativo, por su intervencion directa frente
a la resolucién de muchos problemas actuales. Con la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia,
dado a través del método cientifico al interior de las aulas de clase se esta favoreciendo el

pensamiento cientifico de todos los que intervienen en el proceso formativo.

Desde los aportes dados por la reflexion filosofica, se llega a comprender que la ciencia
es la encargada de darle sentido al conocimiento, reconociendo, ante todo, su papel en la historia,
de la humanidad, a través de las preguntas que surgen en su entorno inmediato y, del cual
desconoce su explicacion. Esta capacidad, intrinseca del ser humano, amplié sus expectativas

en bien de solucionar los problemas que fueron apareciendo a lo largo de su existencia.

Es por esta razon, que la educacion tiene que hacerse consciente de estos procesos, ya
gue no son afiadidos a la raza humana sino, todo lo contrario, son propios de ella; consolidando
las diversas competencias que tiene el hombre, generando la primacia del conocimiento, en
general y en particular; dandole sentido al dominio que tiene el hombre de sus aconteceres

cotidianos.

Es importante y prioritario, ademas, comprender que la educacion debe forjar
pensamiento critico y argumentativo, exaltando, para ello, el desarrollo de las capacidades en
los estudiantes, de sus competencias y de sus habilidades. En medio de este esfuerzo, los

maestros son los encargados de desarrollar el trabajo pedagdgico al interior del aula; ellos seran

11



MAESTRIA EN EDUCACION

potenciadores de este pensamiento en los estudiantes del presente siglo. Asi mismo, las
entidades encargadas de direccionar la educacion en los diferentes paises deben unir esfuerzos
para que la educacion y especialmente el aprendizaje y aplicacion de la ciencia tenga un mayor
significado en el desarrollo de las regiones.

Entidades como la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)
se han propuesto medir el conocimiento pertinente que tienen los estudiantes, en edades de los
15 afios, de los paises que estan agregados a dicha organizacion, bajo el proposito de ir midiendo
el nivel de educacion, en un periodo cada tres afios. Colombia, desde al afio 2006 pertenece a
los paises que participan de este proceso de andlisis educativo, el cual se lleva a cabo a través
de la Prueba PISA, con la cual se evalGa no sélo conocimientos eminentemente conceptuales
sino aquellos que tienen que ver con el desarrollo de habilidades y competencias, enmarcados

en tres pruebas basicas: Lenguaje, Matematicas y Ciencias Naturales.

Estas organizaciones internacionales, a veces evallan la calidad de la educacién a nivel
latinoamericano, sin mirar otros contextos internacionales. Es relevante ampliar tal perspectiva,
asumiendo un enfoque global frente a los procesos educativos, los cuales vendrian a aportar
efectivamente a los propésitos, métodos y enfoques de la educacién del siglo XXI. Estos
principios y criterios deben no sélo ser asumidos por la escuela sino por todos los entes que
participan efectivamente de estos procesos tales como la familia y el Estado; ya que se deben

garantizar, a lo largo de la vida del ser humano, como premisa béasica del desarrollo integral.

A continuacion, se presenta en la ilustracion 1 los avances que se ha tenido en el pais

frente a los resultados de la Prueba PISA.

12
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ILUSTRACION 1: Resultados Histéricos de Colombia en las Pruebas PISA
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FUENTE: ICFES, 2016

Segun la ilustracion, los resultados en el area de Ciencias Naturales, al compararse con
estandares internacionales no son tan halagadores, ya que no se alcanzan los niveles
reconocidos en el mundo de la educacion, debido a que se presentan problemas en torno a la
investigacion cientifica, en cuanto a la resolucion de temas de orden cientifico, que expliquen los
fendmenos que ocurren en la cotidianidad humana y que se puede explicar desde los avances

de la ciencia.

En la llustracién 2, se pueden observar, ain mas en detalle, el analisis de los resultados
de los estudiantes colombianos, segun su nivel de desempefio. Los alcances en el area de
ciencias naturales, registran bajos ponderados al compararlos con los resultados que se deben
lograr en estos mismos item. Es importante clarificar que se evalian los componentes de entorno
vivo, de entorno fisico y ciencia y de tecnologia y sociedad, los cuales forman parte de los
estandares propios ciencias naturales, descritos por el MEN.

13
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ILUSTRACION 2: Porcentaje de estudiantes con desempefio bajo y alto en las pruebas
PISA
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Es relevante mencionar la competencia de la lectura critica, la cual es de origen
transversal y hace referencia al uso comprensivo e interpretativo del conocimiento cientifico, de
la explicacién de fendmenos e indagacion de los mismo, bajo el propdsito de acrecentar
presupuestos conceptuales (teoria cientifica), evidencian resultados bajos en el cuatrenio, segun

la ilustracion 2.

Estos datos, emanados de la Prueba PISA, de alguna manera reflejan la realidad de la
educacion colombiana, especialmente en el campo cientifico; es decir las instituciones
educativas, tanto oficiales como privadas, a pesar de los avances de este siglo siguen
privilegiando el conocimiento eminentemente conceptual, relevando los contenidos en detrimento
de los requerimientos del conocimiento cientifico. Esto genera que los estudiantes no logren
incursionar, desde su cotidianidad, en estos conocimientos cientificos, que no se pregunten sobre

los fenbmenos que los interrogan, buscando una pertinente solucién, a tales problemas.

14
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Las evaluaciones internacionales, de orden externo, estandarizan los intereses de la

educacién mundial y elevan los niveles de la educacion colombiana. De esta forma se le esta

enviando un mensaje muy claro al sistema educativo del pais, es decir se exhorta a la revision

de los objetivos que delinean la educacion enfocada del MEN y a buscar estrategias para que

las instituciones educativas concreten, estos lineamientos, en la formacion que imparten. Poca

receptividad tiene este tipo de evaluacion, debido a que obligan, a los sistemas educativos, a ser

verdaderos agentes del cambio.

Estos alcances externos también reflejan los logros obtenidos en la Institucién Educativa

Faltriquera (Sedes A, B y C) del Municipio de Piedecuesta, desde el Area de Ciencias Naturales,

durante el periodo 2017 al 2018. Las evidencias y conclusiones que se pueden generar tampoco

son muy optimistas, ya que sus alcances son también bajos, sobre todo en dos de las tres sedes

con las que cuenta la IE. (Ver llustracion 3)

ILUSTRACION 3: Resultados censales prueba Saber 11 afios 2017-2018
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FUENTE: ICFES, 2018
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Estos resultados se unen a los resultados de la Prueba Saber 11, en los mismos afios,
representados en la ilustracion 4, en donde se muestra, con mayor claridad los descensos frente

a los logros que se deberian dar en las ciencias naturales.

ILUSTRACION 4: Consolidado Prueba saber 11 afios 2017-2018
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e ]

E FALTRIQUERA E GRANADILLO E MEMNSULI CHIQUITO

CIENCIAS

FUENTE: ICFES, 2018

En este mismo sentido, al hacer el comparativo con los resultados de la Prueba Saber 11
en el ambito nacional, se registra un balance de estos alcances, realizado desde un analisis
historico que presenta el ICFES, en las ciencias naturales, por semestres, expuesto en la
ilustracion 5. Al respecto se expresa que:

“Es similar a los resultados de las demas pruebas, se aprecian variaciones minimas
en el puntaje promedio y la desviacion estandar. Asi, los resultados en el primer
semestre del Gltimo afio se mantienen iguales a la aplicacién 2017-1. A pesar de que
los puntajes son mas bajos, en el segundo semestre se observa un comportamiento
similar, ya que el puntaje promedio y la desviacion estandar permanecen sin cambios
significativos” (ICFES, 2018, p. 54)

16
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ILUSTRACION 5: Prueba de Ciencias Naturales afios 2018
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FUENTE: ICFES, 2018

Estos analisis respaldan los resultados de la institucién educativa, concluyen que existe
una necesidad imperante de fortalecer las competencias de orden cientifico, encauzar los
procesos formativos y motivar a los estudiantes en estos nuevos rumbos. Estos nuevos
lineamientos se han concretado en el nuevo perfil educativo que tiene el colegio, descrito en el

Proyecto Educativo Institucional (PEI).

A partir de estos derroteros, se enfoca la presente investigacion cientifica como una
estrategia que gira en torno al fortalecimiento de competencias de orden cientifico, exaltando la
primacia de la resolucién de problemas y de la capacidad de preguntarse, bajo el compromiso
de poder contribuir al mejoramiento de la educaciéon que brinda el colegio y de elevar los

resultados evaluativos externos, especialmente, en las Pruebas SABER.

Se hace énfasis en los grados de la media (10° y 11°), en donde los componentes de
entorno vivo y entorno fisico se subdividen en varios procesos como el biolégico, el fisico y el
qguimico, para facilitar la comprension y la diferenciacion de los problemas especificos
relacionados con estas asignaturas; pero, esta distincion también perfila la formacion que se
impartir en la asignatura de quimica, en la cual los lineamientos de la investigacion y de la ciencia
se pueden abordar, siendo un componente generador, llamado a dar respuesta a tantos

interrogantes que deben tener los estudiantes de estos grados.
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Se resalta, de igual forma, el sentido tedrico que, desde la epistemologia, fundamentan
la ciencia y la investigacién cientifica. Estos procesos de conocimiento se deben enfocar en la
via de los diferentes movimientos de pensamiento, con el fin de poder alcanzar los conceptos,

las definiciones, los esclarecimientos categoriales, entre otras areas del quehacer cognoscitivo.

Por lo tanto, ser competente desde el area de las ciencias, significa comprender la naturaleza
del conocimiento cientifico, de sus alcances y limitaciones, que dicho conocimiento tiene. Es
decir, toda formacion cientifica debe fomentar en los estudiantes la conviccion de que la ciencia

puede contribuir profundamente al desarrollo de la sociedad y, por ende, de los individuos.

La comunidad educativa tiene urgencia de estos cambios, los cuales tienen que ver
con la forma de ensefar y de aprender, no puede seguir basandose Unicamente en el texto
o en la guia, tiene que ir a la fuente del conocimiento, investigando, junto con sus
estudiantes por el bien de su formacion holistica. En este aspecto se concluye que hay que
formar individuos creativos y criticos ante el conocimiento cientifico, para seguir
descubriendo nuevas perspectivas, para que sean competentes al sustentar el saber, pero

también, con altas dotes de convivencia y de inclusién social.

La educaciéon hoy por hoy tiene un reto, debido a que el mundo invita continuamente a los
docentes a dejarse interrogar por el contexto social que les rodean, comprendiendo las premisas
de este mundo globalizado, el cual demanda maestros con conocimientos bien fundamentados,
creativos, emprendedores, criticos, competentes frente al uso de las TICs, con altas capacidades
de adaptacién social, comprometidos con la pluralidad de los ambientes laborales. Debe ser
consciente que los estudiantes, estan inmersos en esta clase de sociedad, pero deben aprender
a desenvolverse en ella y, la escuela, que orienta el docente, debe darle las herramientas

necesarias para responder a ella.

El MEN hace énfasis en la importancia del desarrollo de competencias, como el
trabajo pedagdgico que debe realizar el docente al interior de las aulas. Este fundamento
implica cambios radicales en la concepcion de la didactica en bien de generar en el
educando condiciones de formacidon que lo conduzcan a ser constructor de su propio

conocimiento. En este cometido se necesita un docente y una escuela que sea capaz de
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asumir la formacion cientifica sin miedo, que se aventure a descubrir nuevos caminos para

bien de todos.

1.2 PREGUNTA O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Como se pueden fortalecer, desde el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), las
competencias cientificas de la resolucion de problemas y de la capacidad de preguntarse, en la
asignatura de gquimica (Grados 10° y 11°) en la Institucién Educativa Faltriquera, del Municipio

de Piedecuesta?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Fortalecer las competencias de la Resolucion de Problemas y de la Capacidad de
Preguntarse de la asignatura de Quimica, en los estudiantes de los grados 10° y 11° de la
Institucién Educativa Faltriquera, a través de la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP).

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Medir el nivel desempefio de las competencias de la Resoluciéon de Problemas y de la
Capacidad de Preguntarse, dentro de la asignatura de quimica, en los estudiantes de los

grados 10°y 11° a través de una prueba diagnéstica.

2. Desarrollar una propuesta pedagégica basado en la estrategia del ABP, con los
estudiantes de grado 10° y 11° en la asignatura de quimica, a través de actividades
propias del quehacer cientifico relacionado con las competencias de Resolucién de

Problemas y de la Capacidad de Preguntarse.

3. Evaluar la implementacién de la propuesta pedagogica en la praxis al interior del aula y

su impacto en el fortalecimiento de las competencias seleccionadas.
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1.4 JUSTIFICACION

El sentido de la educacion no solamente es la conceptualizacion de contenidos sino -y,
prioritariamente- debe contar con procesos de formacion integral, dados en medio de los
estudiantes, con el fin de promover el desarrollo de competencias a emplear en la vida, bajo el

proposito de enfrentar y de responder el mundo cambiante que tiene este nuevo milenio.

Es indiscutible los diversos avances que se tiene en el conocimiento, los cuales les llegan
a los educandos a través de todos los medios digitales posibles, generando que la educacion
tiene la necesidad de ir avanzando a partir de ellos y de resolver los interrogantes que pueden
surgir, adelantdndose a respuestas empiricas, solucionandolos desde la fundamentacion

cientifica.

En esta medida, es importante entender que hoy el acto de educar, es un reto pedagdgico,
el cual tiene que estar adaptandose a las necesidades del mundo. En boca de Fiallo, A. (2000),
se afirma que “Lo que hace el aprendizaje vivencial es llevar la escuela de la vida a la vida en la
escuela” (P., 35), es decir, los fundamentos tedricos que acontecen en la escuela tiene que
relacionarse con los contextos inmediatos de los estudiantes, con el fin de fundamentar el saber

cientifico.

Es importante también comprender que estos procesos motivan a los estudiantes, ya que
se sale de la seguridad que da un texto o una guia de aprendizaje, para buscar una solucion
desde la investigacion cientifica de lo cotidiano, en pro de alcanzar un resultado en bien de
generar otra busqueda. El aprendizaje bajo esta forma de interaccion pedagégica es complejo,
requiere ejecutarlo en un tiempo prolongado, implica la asesoria continua del docente (y de

asesores externos) y, en especial, de un equipo de trabajo interdisciplinario.

Desde este enfoque, es importante acrecentar la formacion de personas competentes las
cuales, desde un enfoque pedagdgico abierto, puedan responder a las exigencias del mundo
contemporaneo y se capaciten —convenientemente- para enfrentar las diversas situaciones de

su entorno y de la sociedad en general, a lo largo de su vida.
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Es asi que el conocimiento cientifico y tecnolégico se convierten en un elemento esencial
para el funcionamiento de esta sociedad moderna, la cual se constituye en una herramienta clave
a utilizar en la formacion académicas de las nuevas generaciones. Frente a este respecto la
Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXl declara que:

“Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales
de su poblacién, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
estratégico (...). Hoy, mas que nunca, es necesario fomentar y difundir la
alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de la sociedad,
(...) a fin de mejorar la participacion de la ciudadania en la adopcion de decisiones
relativas a las aplicaciones de los nuevos conocimientos” (Word Conference of
science, 1999, p., 16).

Esta formacion que alude al conocimiento cientifico, implica formar -en los educandos-
personas que sean capaces de enfrentarse a situaciones nuevas, nacidas de los conocimientos
aprendidos no sélo desde el ambito cognitivo, sino también en la ciencia y del &mbito cultural
(Quintanilla, 2006, p., 10); es decir, los estudiantes deben ser personas competentes, que
desarrollen sus habilidades, sus actitudes, sus comprensiones y disposiciones metacognitivas,

socio-afectivas, comunicativas y psicomotoras.

En este sentido los estandares no es un trabajo mas para el docente, sino que se
constituyen en el derrotero adecuado para su accion en el aula. EIl MEN quiere “Establecer lo
gue nuestros nifios, nifias y jovenes deben saber, saber-ser y saber-hacer en la escuela y
entender el aporte de las ciencias naturales a la comprension del mundo donde vivimos” (MEN,
2016, p., 45). Es decir, los estandares continlan precisando que, los educandos deben
comprender conceptos, formas de proceder de las diferentes ciencias naturales (biologia, fisica,
guimica, etc.), asumir compromisos personales en bien de la comprension de las ciencias
naturales y los conocimientos y métodos que usan los cientificos naturales para buscar

conocimientos, junto con los compromisos que adquieren al hacerlo.

Desde este contexto, el método de aprendizaje basado en problemas (ABP) es relevante,
ya que esta metodologia ayuda al fortalecimiento de las competencias cientificas; permite —
ademas-que los educandos identifiquen preguntas y obtengan conclusiones enmarcadas en
problemas cotidianos. Sirven —ademas- para potenciar habilidades en bien de aprender y de

aplicar los conocimientos adquiridos, al desarrollo de competencias esenciales para la vida, las
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cuales les permitan tomar decisiones sobre el mundo natural y frente a los cambios que se

producen en ély en el entorno que los rodea.

Los procesos evaluativos, desde la competencia en el area de las ciencias, implican la
descripcion y la explicacion de tales fenédmenos cientificos, sin desconocer sus evidencias y
conclusiones para bien de la formacién de los educandos, en el plano cientifico. Es por ello, que
es relevante hacer una concordancia entre los conocimientos y la resolucion de problemas
cotidianos; hecho que, viene a sustentar las falencias que tiene la comunidad estudiantil cuando

presenta evaluaciones externas.

En esta formacion cientifica es imprescindible la comprension, interpretacion y
descripcion de los fenbmenos, para ello se necesitan los fundamentos de la lecto-escritura, los
cuales ayudan a acrecentar estos conocimientos. Dentro de los andlisis que hace el MEN, este
componente del area de lenguaje, es otro vacio que tiene la educacidn colombiana, pero se tiene

gue trabajar en ella, con el concurso de todos los docentes de la IE.

El reto final del sistema educativo del siglo XXI implica una educacion personalizada, es
decir adaptada y centrada en el alumno, con las herramientas propias para utilizar
convenientemente la tecnologia y el desarrollo de todas sus potencialidades, centrada en la
investigacion al interior del aula, en los procesos de motivacion frente al aprendizaje; forjando
una educacion donde se descubren nuevas cosas, revalorando lo cotidiano del contexto de cada
educando y puntualizando en las exigencias que nacen en la sociedad del conocimiento; de tal
manera, que se nutran los aprendizajes de acuerdo a los propdsitos contemplados en la

educacion de este nuevo milenio

1.5 LIMITACIONES Y DELIMITACIONES

Algunas de las limitaciones que se pueden presentar al momento de implementar la
propuesta son:
e Los cambios de la asignacion académica ya que, por ser una formacién en post-
primaria, es comun esta realidad.
e El tiempo, debido a que bajo la responsabilidad de la autora se tienen varias

asignaturas a cargo en la Institucion.
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El cronograma del afio lo cual, debido a las circunstancias que se presentan durante
el afio, se va implementando, no favoreciendo las actividades programadas.

El colegio no tiene suficientes recursos didacticos ni tecnoldgicos, sobre todo en lo
que tiene que ver con la conectividad.

La infraestructura de la institucibn no es adecuada, ya que no cuenta con un

laboratorio de quimica, dificultando los procesos de aprendizaje de esta asighatura.

Frente a la delimitacion, se afirma que:

La investigacion se desarrolla con los estudiantes de grado 10° y 11° de la Sede A,

Secundaria.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Antecedentes del orden internacional

En la investigacion de Zudfdiga y Leiton (2011), titulada “Nivel de desarrollo de las
competencias cientificas en estudiantes de secundaria de (Mendoza) Argentina y (San José)
Costa Rica”; busca indagar sobre la puesta en marcha de esta competencia cientifica en las
aulas de la formacién basica; comprende un nivel de desarrollo basado en tres competencias
cientificas, las cuales estan relacionada no sélo con los estudiantes, sino también con los demas
actores involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje; especialmente con los profesores,
con su formacion y su metodologia. Para medir el nivel de competencia en los estudiantes de
secundaria en Argentina y Costa Rica, se utilizaron niveles de desempenio similares a los usados
en pruebas PISA. En este estudio se realizaron dos graficas comparativas y se concluye que,
aunque el avance los estudiantes no fue satisfactorio después de la aplicacion de los
instrumentos, se logré6 que los estudiantes tuvieran fortalezas evidenciadas en algunas
dimensiones alusivas a las competencias cientificas. Ademas, se puede asegurar que el
desarrollo de las competencias cientificas esta relacionado con factores como el curriculo, las
metodologias y la didactica. Para la investigacién que nos ocupa, es relevante afirmar el papel

gue tiene el docente en estos procesos de formacion cientifica.

Otra experiencia de investigacion educativa es la de Schulman (2004), llamada
“Conocimiento y ensefanza: Fundamentos de la nueva reforma”, en la cual se parte de una
investigacion dada alrededor de las concepciones previas del alumnado (Arias-Correa, 2011) y
de las implicaciones de dichas concepciones y representaciones, en el disefio de lineas de
actuacion destinadas a la ensefianza y adquisicion de competencias cientificas. Tiene como
proposito buscar la resonancia que ha tenido, la formacién en ciencias, en los estudiantes de
secundaria y su repercusion en los procesos formativos de la educacion superior. Este proyecto
esta basado en el constructivismo social. Sus resultados mas relevantes son: A través de
cuestionarios cerrados y KPSI, se constaté que solo un 20% de la muestra habia cursado

bachillerato cientifico, ya que la mayoria abandon6 todo contacto con las ciencias experimentales
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en el tercer curso y que, el desconocimiento de las competencias basicas y profesionales era
muy notable; se analizaron, mediante la técnica de andlisis de contenidos (Krippendorff, 1990)

Cook y Reichardt, (2005), carpetas de aprendizaje (Bolivar, 2009), estudios de caso,
debates y proyectos (Arias et al., 2009), que mostraron que el alumnado esta acostumbrado a
un modelo de enseflanza basado en «explicaciones y apuntes», realizacion de practicas,
problemas o trabajos —con escasa autonomia— y respuesta a un examen (repeticion de
definiciones, desarrollo de un tema explicado, resolucién de problemas-tipo o preguntas sobre
practicas de laboratorio ya efectuadas (= Método Tradicional); identifican evaluacion con
«examen y calificacion», perdiendo el objetivo en cuanto a la orientacién y mejora de los procesos
de ensefanza-aprendizaje o con la regulaciéon y autorregulacién de los aprendizajes; y, no
perciben la necesidad de la interdisciplinariedad (transversalidad el conocimiento) para estudiar
problemas actuales (Garritz, 2010). De esta se puede entender cdmo se miniza la formacion
cientifica desde las aulas, transformando el conocimiento sélo de repeticién y de consignas en
los cuadernos, pero sin ninguna incidencia critica, creativa, generado de nuevos

descubrimientos.

También Estrada, O. (2014) plantea en su estudio la revision bibliografica “Theoretical
Systematization of Research Competence” (=Sistematizacion teérica de la competencia
investigadora), en la cual se pone de manifiesto que una de las competencias del siglo XXl en la
Educacion Superior -de mayor relevancia-, son las que giran en torno a las competencias
cientificas o investigativas. Este autor, busca realizar una extensa revision bibliogréfica,
exaltando —para ello- el método investigativo, el historico-logico y el analitico sintético, desde el
analisis documental de mas de cuarenta (40) investigaciones presentadas por autores europeos,
asiaticos y americanos (América del Norte y América del Sur). Afirma —ademas- que las
competencias asociadas a procesos cientificos no deben limitarse solo al saber, sino al saber-
sery al saber-hacer. Este aporte fue significativo y se aplico en el trabajo con los estudiantes de
Grado 8°A, de la Institucién Educativa Antonio Narifio. Se trabajo sobre la apropiacion de valores
como “la responsabilidad y la honestidad...asociados a las competencias cientificas o
investigativas” (Estrada, 2014). Es importante destacar la literatura que se tiene en cuento a la
formacion cientifica, la cual enfoca y exhorta a llevar a cabo una formacion en este aspecto, que

ayude a los avances del saber cientifico.
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Zamora, C. (2012), promulgo su tesis de Maestria titulada “Estrategia didactica para el tema
de herencia Mendeliana en el colegio de Ciencias y Humanidades”. Con ella se prendid
implementar diferentes actividades en bien de propiciar un 6ptimo aprendizaje, referentes a la
herencia mendeliana, con destino a estudiantes de la biologia. Con este proyecto se buscaba
exaltar la planificacion de las actividades de clase, afianzan el proceso de ensefianza,
identificando y midiendo los avances conceptuales de los estudiantes. Estos procesos
mendelianos generan descubrimientos puntuales de la ciencia y se comparan con
investigaciones actuales en bien de sopesar el conocimiento. Esto genera la conceptualizacion
tematica, con el fin de no quedarse sélo en la teoria, sino que se buscaran formas de aplicarlo
en la cotidianidad del estudiante, en miras a responder a los problemas presentes en la
cotidianidad. Esta investigacién formula conclusiones dadas alrededor de la motivacion del
aprendizaje, del uso de didacticas nueva, las cuales sirven para la viabilizarian del proyecto

presente.

Navarro, E. (2015), plantea su maestria en Gestion Educativa, titulada “La metodologia del
aprendizaje basado en problemas en el aprendizaje de la biologia con estudiantes del segundo
ano de bachillerato de la unidad educativa Salesiana “Domingo Savio” de Cayambe”. Pretende
aplicar el método basado en problemas (ABP), con miras a mejorar los desempefios en esta
area. Se hace desde un enfoque cualitativo, exaltando los métodos exploratorios, descriptivos,
experimental, correlacional e investigativo. Una de las conclusiones relevantes es que, a través
del ABP el estudiante se permite construir conocimientos, desarrollar la criticidad de su
pensamiento y se acrecienta la capacidad de investigacion en la formacién de los estudiantes.
Para el proyecto que se quiere desarrollar, es bueno afianzar la pertinencia del ABP, en bien de
contextualizar estrategias que afiancen el trabajo pedagégico que los estudiantes pueden

desarrollar en el aula y fuera de él.

2.1.2 Antecedentes del orden nacional

El proyecto sobre “La ludica como estrategia didactica para el desarrollo de competencias
cientificas”, de Ballesteros, Olga P. (2011), tiene como objetivo disefiar una propuesta didactica-
ludica encaminada a los estudiantes de Grado 6°;, quiere también fomentar el desarrollo de
competencias cientificas, en bien de permitir un primer acercamiento a la quimica, a través de la

comprension de la naturaleza corpuscular de la materia. Propone —ademas- una estrategia
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metodolégica basada en la ludica que fomente las competencias cientificas. Con su puesta en
marcha se concluye que introducir la ludica en las actividades del aula contribuye —eficazmente-
a la comprensién de la naturaleza de la materia, generando curiosidad e interés por el
conocimiento, crea condiciones para la asimilacion significativa de las ideas principales de la
teoria corpuscular. Los resultados confirman que la aceptacion de las ideas sobre la naturaleza
de la materia se realiza en forma progresiva, por lo tanto, su introduccion en los planes de estudio
se debe realizar desde tempranas edades con actividades que propicien su comprension. De
este proyecto es importante destacar la relacion positiva que se da entre la ensefianzay la ludica,
ya que poco se usa en la formacion que se imparte en los colegios, sobre todo cuando se habla

de la formacion cientifica.

Gonzéalez F., Yaneth |. (2016) se plante6 la necesidad de fomentar las competencias
cientificas, medibles y evaluables, entre estudiantes de grado 10° de la institucion Educativa
Cardenal Anibal Mufioz Duque, a partir de “La implementacién de un proyecto de aula centrado
en la ensefianza de las propiedades fisicas de la materia, mediado por las TIC”. Este trabajo se
llev6 a cabo con dos cursos pilotos del grado 10° de la Institucion Educativa Cardenal Anibal
Mufoz Duque, ubicada en el municipio de Santa Rosa de Osos, en Antioquia, Colombia. Alli se
compara la metodologia tradicional, con la metodologia activa fundamentada en la aplicacion de
herramientas con ambientes virtuales (TIC), con el fin de observar cual de las dos, daban
resultados mas Optimos. Se infiere que la aplicacion de las herramientas virtuales fue una
implementacion que incrementd —notoriamente- el proceso de aprestamiento de conocimiento
para el grupo experimental en donde se aplico la estrategia de ambientes virtuales, ya que éstos
ayudan a fomentar mas eficientemente las competencias. Se encontr6 —ademas- un
favorecimiento de las competencias tales como indagar, identificar y explicar, evidenciado a partir
de la utilizaciébn de los conceptos trabajados en la aplicacion y explicacion de situaciones
concretas. De este proyecto es relevante tener presente que la mediacion de la tecnologia, de la
sistematizacion de datos, despiertas interés en los estudiantes; lo cual, viene a acrecentar los

intereses que éstos pueden tener.

La investigacion dirigida como “Estrategia para el desarrollo de competencias cientificas”
es de Vasquez Arenas, Esperanza (2015). En ella se presentan los resultados de una
investigacion realizada con estudiantes de ultimo afio de un colegio publico en la ciudad de
Bogota, la cual tuvo por objeto desarrollar las competencias cientificas propuestas por el marco

conceptual de alfabetizacién cientifica del Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes
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(PISA), a través de la implementacion de una estrategia didactica orientada por el modelo de
aprendizaje por investigacion dirigida y enfocada al estudio de la contaminaciéon quimica del
agua. Se denota que el disefio e implementacion de estrategias didacticas, permitié replantear
las practicas educativas de ensefianza y aprendizaje de la quimica, dejando de lado el modelo
tradicional de transmisién y repeticion de conceptos, logrando —de esta manera- que los
estudiantes abandonen el papel pasivo de receptores y se conviertan en actores principales del
proceso de aprendizaje a través de la formulacion de proyectos, los cuales propician el desarrollo
de algunos desempefios propios de la actividad cientifica en el contexto de la escuela. Para
potenciar el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, se hace necesario
reconocer el contexto propio de su cotidianidad, en bien de convertirlo en un escenario de
investigacion, con el fin de motivar sus intereses y necesidades de manera adecuada. Es
pertinente exaltar que este proyecto, responder a los objetivos de las evaluaciones externas, en
el sentido de trabajar sobre las falencias encontradas, en bien de superarlas y de nivelas la

educacion del pais con los objetivos educativos internacionales.

Castro, A. y Ramirez, R. (2013), desde su especializacién en Ciencias de la Educacién,
titula a su proyecto como “Ensenanza de las Ciencias Naturales para el Desarrollo de
Competencias Cientificas”. Con ella queria analizar la problemética educativa que nace de la
ensefianza de las ciencias naturales en bien de listar orientaciones didacticas, bajo el proposito
de contribuir al desarrollo de las competencias cientificas. Comprende —ademas- un método
descriptivo e interpretativo, conjugando los intereses del docente y de los estudiantes. Para ello,
lleva a cabo una evaluacién de caracter formativo y diagnéstico, cuyo propésito estaba en la linea
de descubrir formas de regular estos procesos educativos a partir de reflexiones metacognitivas,
lo cual lleva —a los educandos- a pensar sobre los avances que vayan teniendo y dificultades que
encuentran en el camino. Concluye que, para cimentar competencias cientificas, se hace
necesario partir de las expectativas a largo plazo de los educandos, las cuales se deben articular
con la vision conceptual, que pueden tener los estudiantes, a corto plazo. Es importante exaltar
la importancia de analizar la cotidianidad en el entorno de los estudiantes, pero también del
mundo actual, con el fin de no perder perspectiva y responder a las exigencias de este mundo

globalizado.

Monina J. y Ramirez J. (2014) llama a su proyecto de investigacion “Procesos bésicos del
pensamiento cientifico, segun los lineamientos de ciencias naturales del Ministerio de Educacion

Nacional en estudiantes de basica primaria”. Esta correlacionado con el pensamiento cientifico,
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nacido de los lineamientos de las Ciencias Naturales, ahondando —a su vez- en varios
documentos reglamentarios del MEN, para centrarse en los lineamientos curriculares como pre-
teorico, tedrico restringido y tedrico holistico de este ultimo quinquenio. Estos intereses enfatizan
en la importancia de hacer ejercicios investigativos en el aula, los cuales deben ser enfocados
en problematicas del contexto, en bien de responder a las diversas situaciones presentes en la
vida cotidiana, a partir de diversas estrategias de trabajo dentro del aula y de evaluacion de estos
alcances, lo cual cimenta una educacion integral. Es importante retomar que la ensefianza debe
basarse en los lineamientos emanados por el MEN, ya que —todo ello- est4 en la linea de la

revolucion educativa que adelante el Estado colombiano.

2.1.3 Antecedentes locales

Pérez M. (2014), realiza el proyecto de investigacién titulado “El ABP- Una estrategia
didactica en el desarrollo de procesos de pensamiento cientifico. Caso séptimo de una Institucion
Educativa-Floridablanca-Santander”. Con él se pretende cimentar cuatro procesos, tales como
la observacion, la comprension, la interpretacion y la sintesis. Este proceso también desarrolla la
responsabilidad y autonomia en los educandos y buscan mejorar herramientas, materiales de
apoyo, posibilitando la realizacion de la clase, la cual se puede desarrollar en otros espacios
diferentes al aula de clase. Esta investigacion se centraliza en el cumplimiento de los estandares
del Area de Ciencias Naturales, tales como: El reconocimiento del entorno vivo, ambiental y
universal; la identificacién de algunos contenidos fundamentales como son la reproduccién y los
tejidos; el planteamiento de hipétesis y su comprobacion; el desarrollo de los procesos de
pensamiento desde el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP); en relacion directa con el
conocimiento investigativo, el cual se debe dar dentro del aula o fuera de ella. Es relevante
retomar estos procesos didacticos de experiencias para el proyecto que se esta desarrollando,

ya que ellas ayudan a enfocar los objetivos del mismo.

Rodriguez (2015), desarrolla su tesis de investigacion titulado “El proyecto de aula como
estrategia didactica para promover competencias cientificas y comunicativas en estudiantes de
grados décimo y undécimo. Caso: Colegio publico-rural de Puerto Parra, Santander, Colombia”.
Es un proyecto de aula basado en las plantas medicinales, en correlacion directa con el uso de
la tecnologia, realizando un blog con los estudiantes en el cual se muestra el fortalecimiento de

las competencias cientificas y comunicativas. Se centra en una investigacion-accion participativa.
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Integra, ademas, las asignaturas de Matematicas, Informética, Lenguaje y Biologia. Se quiere
exaltar y cimentar la autonomia del estudiante en su proceso formativo. De igual manera,
comprende salidas pedagdgicas, consulta herbarios virtuales y elabora tablas de informacion en
plantas. Tiene presente el contexto socio-cultural, desarrollando —a partir de ellas- las
competencias cientificas, siguiendo los lineamientos del método cientifico. Se concluye que, los
estudiantes desarrollan competencias cientificas cuando tienen que unir conceptos del area con
la vida diaria. Para los objetivos que se tiene en el proyecto, es importante afianzar el desarrollo
de las competencias cientificas aplicadas desde la cotidianidad que rodea a la comunidad

estudiantil.

Galvis, C. (2015) lleva a cabo una investigacién cualitativa titulada “Aspectos cognitivos y
de accidn que influyen en el desarrollo de competencias cientificas integrales en estudiantes del
nivel medio”, pretende analizar aspectos cognitivos y accién aplicado a ambientes mediatizados
por la tecnologia lo cual influye en pro del desarrollo de las competencias cientificas, aplicada a
estudiantes del Colegio Francisco de Paula Santander de Bucaramanga. Utiliz6 el ABP para el
desarrollo de estas competencias, dadas a través de la experiencia, del trabajo practico, de la
reflexion. Este estudio cuenta con el apoyo de Diaz Barriga (2006); Garcia (2010); Guevara
(2010) y Tobon, Pimienta y Garcia (2010). Hace uso de categorias y destaca la subcategoria de
identificacion de variables, el procesamiento de informacion, la prediccion, el procesamiento y la
correlacion de datos. Releva el método cualitativo, usa técnicas, codifica y establece categorias,
evidencia la recoleccion e interpretacion de estos datos, interactia entre si y establece
conexiones, complementando —sinérgicamente- en bien de determinar las evidencias de tal
competencia. Este proyecto centra su atencion en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, ya
gue no se trata de repetir presupuestos o de desecharlos sino de someterlos a una reflexién

critica, basados en los mismos presupuestos que tiene la ciencia y la racionalidad humana.

Sanmiguel, L. (2016), desarrolla su tesis llamada “Estrategias pedagdgicas para el
fortalecimiento de la competencia de indagacion en el area de ciencias naturales y educacién
ambiental en los estudiantes del grado nueve dos del Colegio Facundo Navas Mantilla busca
fortalecer la competencia de indagacion en el Areas de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, con el uso de diversas estrategias pedagdgicas. La tesis aporta a la consolidacion y
optimizacion de la competencia cientifica de la indagacion, tomando estrategias pedagdgicas,
incluyendo a la pregunta problematizadora, en bien de conducir a la construccion del

autoaprendizaje, a partir de la interpretacion de las dudas que se puedan dar, planteando nuevas
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hipétesis y seleccionando la informacién relevante que le diera solucién a una determinada

situacion. Este proyecto nos aporta experiencias significativas, de trabajo en el aula.

Molina, M. (2011), llama a su proyecto de investigacion “Dimensiones del aprendizaje:
refinamiento y profundizacion del conocimiento en la comprension lectora en relacion con la
formacion cientifica” de la Universidad industrial de Santander. Busca implementar una propuesta
de fortalecimiento en bien de la comprension lectora con el fin de potencializar el desarrollo de
operaciones cognitivas y posibilitar la profundizacion del conocimiento. Este proyecto esta
destinado a la Escuela de Trabajo Social, con estudiantes del segundo semestre. Su resultante
final es la elaboracion de talleres, lo cual reviste gran dificultad, pero contribuye efectivamente a
la comprensién lectora. Sugiere a los docentes universitarios incentivar a los estudiantes frente
al interés por la lectura, incrementando estrategias dadas alrededor llevar a sus clases el libro-
guia e incluir fotocopias de los textos, utilizados los indices, las referencias bibliograficas, la
biografia de los autores y a realizar discusiones sobre lo leido. Concluye afirmando la importancia
de la comprensién lectora, desde los primeros niveles de formacién académica, afirmando que
esto evitaria las grandes falencias que se presentan en la formacion de orden cientifico, sin
desconocer los otros enfoques del saber; incluye —ademas- propuestas concretas de trabajo en
el aula, con unidades didacticas a desarrollar. Es importante afianzar la incidencia directa que
tiene la interpretacion de un texto (entre ellos el cientifico) para poder desarrollar el saber, de
hecho, también realza que estos procesos —del area de lenguaje- no se pueden desconocer si

se quiere trabajar en la formacion de orden cientifico.

2.2 MARCO TEORICO

Es importante entender que la educacion colombiana, esta en via de mejorar la calidad
de la misma, atendiendo a la equidad, a la igualdad, a la eficiencia y eficacia de los procesos

educativos y atendiendo a las exigencias de organismos internacionales como la OCDE.

Se tienen sendos documentos donde se analizan las fortalezas y desafios que tiene
educar integralmente al nifio y a los adolescentes desde su primera infancia hasta la educacion
superior, en pro de la meta que persigue Colombia, desde las urgencias del Estado, es decir ser

el pais "mejor educado" de América Latina para el afio 2025 (OCDE, 2016, p. 57).
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Dentro de este mismo enfoque, se encuentran los estandares bésicos de la calidad de la
educacién, que el MEN defiende en bien de delinear —de alguna manera- los propdésitos
educativos para este nuevo milenio. Tal es asi que, desde el ministerio se quieren fortalecer
comunidades disciplinares y pedagdgicas (en correlacion con las entidades formadoras de
docentes) bajo el fin de cualificarlas para dar mayor calidad a la educacion colombiana, sea que
lo busque a través del curriculo o de la evaluacion holistica o de la pedagogia de avanzada que
pretende publicitar (Bustamante, 2010, p., 23).

Enfatizando en los estandares del Area de Ciencias Naturales, el ministerio ha exhortado
a todos los actores involucrados en ella, a desarrollar las habilidades cientificas y las actitudes
requeridas con el fin de explorar los fenémenos y de resolver los problemas. Se centra —ademas-
en el desarrollo de competencias fundamentales, dadas alrededor de la ensefianza de la ciencia,
bajo el proposito de entender las nuevas realidades humanas y de transformarlas para bien del
pais (MEN, 2004, p., 10).

En esta linea, es importante exaltar también que los estandares del Area de Ciencias
Naturales (Biologia, Fisica y quimica) se enfocan en el desarrollo de las diversas habilidades
cientificas requeridas por los estudiantes para desarrollar su conocimiento aplicado, con el fin de
preguntarse sobre los fendbmenos que aparecen en el entorno y resolverlos de la mano del

método cientifico.

De tal manera, que es importante que los estudiantes adquieran y desarrollen la
“capacidad de preguntarse”, debido a que deben aprender a formularse buenas preguntas, la
cual se constituye en la capacidad mas demandada para el aprendizaje, ya que el papel del
estudiante no puede ser Unicamente el de receptor o de compilador de toda la teoria que le da el
maestro; tiene que aprender a interrogarse sobre lo que esta recibiendo del docente y de la
ciencia, bajo el propésito de acrecentar los conocimientos, formulandose valiosos
cuestionamientos, los cuales constituye el primer fundamento de todo lo que tiene que ver con
los procesos investigativos. En el aula se debe formar en la resolucion de problemas y en la
capacidad de hacerse preguntas, con la conviccion de encontrar las respuestas mas pertinentes,

gue la ciencia puede dar.
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Es igualmente relevante, aunar a este proceso investigativos la “busqueda de la
resolucion de problemas”, pero desde una metodologia que comprenda y satisfaga los diversos
conocimientos investigativos, fundamentados —l6gicamente- en el conocimiento cientifico, con el
fin de enriquecer estos primeros descubrimientos y, poder asi, contribuir al desarrollo de la
ciencia y por ende, de la formacion cientifica basica que deben tener los estudiante de
bachillerato.

Las instituciones educativas estan llamadas a contribuir a estos lineamientos de la
educaciéon colombiana, pero desde su que-hacer diario en el aula de clase, ayudando a
consolidar los criterios de una educacién con calidad, que propenda por una educacién

competitiva, no sélo en el &mbito nacional sino internacional.

2.2.1 La ciencia

La ciencia se entiende como el conjunto de conocimientos estructurados, sistematicos,
obtenidos mediante la observacion de patrones regulares, de razonamientos y de
experimentacion en contextos especificos. Ello genera la construccién de hipoétesis, de la
deduccién de principios, de la elaboracion de leyes generales y de sistema organizados, dados
a partir del método cientifico. Mackay (1992) expresa que:

«La ciencia habla de cosas muy simples y hace preguntas dificiles sobre ellas. Tan
pronto como las cosas se vuelven demasiado complejas, la ciencia no puede lidiar
con ellas. La razén por la cual la fisica puede lograr tal profundidad es que se
restringe a cosas extremadamente simples, abstraidas de la complejidad del mundo.
Tan pronto como un atomo se vuelve demasiado complicado, tal vez helio, se lo
entregan a los quimicos. Cuando los problemas se vuelven demasiado complicados
para los quimicos, se los entregan a los bidlogos. Los biélogos a menudo se lo
entregan a los socibélogos, y éstos a los historiadores, y asi sucesivamente. Pero es
un asunto complicado: la ciencia estudia lo que esté al borde de la comprension, y
lo que esta al borde de la comprensién suele ser bastante simple. Y rara vez alcanza
los asuntos humanos. Estos son demasiado complicados. De hecho, incluso
comprender los insectos es un problema extremadamente complicado para las
ciencias. Por ello, las ciencias actuales no nos dicen practicamente nada sobre los
asuntos humanos».( Mackay, 1992, p. 27)
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Por lo tanto, la ensefianza de las ciencias se constituye en una necesidad imperante de
la sociedad del siglo XXI, ya que a veces se cree que todo ya se ha descubierto o que los avances
cientificos son muy escasos; haciendo importante, retomar estos presupuestos cientificos,
recuperar los niveles del conocimiento de la ciencia y de la tecnologia, sobre toda desde la

formacion que se imparte en los colegios.

Es fundamental —entonces- acceder estos conocimientos cientificos, ya que nos permiten
explorar el potencial de la naturaleza, sin dafarla y respetando nuestro planeta. Igualmente, el
conocimiento cientifico nos ayuda a tener control sobre la seleccién y el mantenimiento de la
tecnologia que se utiliza en nuestro dia a dia, ya que es parte fundamental de la vida del hombre,
haciéndose que nadie se pueda considerar adecuadamente culto sin una comprension de los

rudimentos que constituyen al conocimiento de la ciencia (Claxton, 2001, p., 30).

El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias) ha
sido la entidad encargada de promover politicas publicas, dadas en bien de fomentar la ciencia,
la tecnologia y la innovacién que puede hacer Colombia (Decreto 2869, 1968). Poco a poco, se
ha constituido en el principal organismo de la administracion publica colombiana para formular,
orientar, dirigir, coordinar, ejecutar e implementar la politica del Estado (Decreto 585, 1991). Sus
funciones pasaron a ser del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, cuando en el afio

del 2019, dej6 de funcionar.

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MinTic) actualmente es el encargado
de la gestion de la administracion publica en cuanto al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SNCTI); con el propésito de formular, orientar, dirigir, coordinar, ejecutar,
implementar y controlar la politica que tiene el Estado colombiano en materia de ciencia, de
tecnologia y de innovacion; todo esto, en concordancia con los planes y programas que buscan
el desarrollo del pais. El nace con la Ley 1951 de 2019, el cual da via libre a la transformacion

de Colciencias en el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Para iniciar su labor, el gobierno afirma que tiene el mismo presupuesto de Colciencias,
ya que es la transformacion de éste, pero se quiere que exista en él mayor autonomia con el fin
de poder articularse con las universidades, con el sector privado y con el Estado, en bien del
fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Diego Hernandez

Losada (representante del gobierno nacional) afirma que:
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“la transformacion de Colciencias en el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion significa avanzar como pais hacia la modernizacioén, permitiéndonos
ser mas competitivos e impulsar la generacion de conocimiento a través de
diferentes estrategias como la formacion de alto nivel, la innovacion empresarial,
el apoyo a jévenes emprendedores, las industrias creativas y la economia naranja,
uno de los grandes pilares de nuestro Gobierno”. (UNAL, 2019)

Es decir, las instituciones educativas tienen, en este ministerio el respaldo y —a su vez- la
invitacion, para seguir trabajando en estos procesos de investigacion cientifica, ya que es una
necesidad imperante de todos los paises que pretenden estar a la saga de los objetivos de este

milenio.

Tal es asi que, las ciencias presuponen la profundizacién de los avances y del desarrollo
cientifico y tecnoldgico. Las personas en medio de la sociedad, necesitan —muchas veces sin
saberlo- de los conocimientos cientificos, debido a que éstos forman parte de su acervo cultural.
Esto implica, que la formacion en ciencias tiene que darle mas importancia a la comprensiéon de
los fendmenos presentes en la naturaleza que a la memorizacion de conceptos, leyes, teorias o
formulaciones logico-matematicas (Claxton, 2001, p., 30). La conceptualizacién de la “ciencia”
no puede entenderse s6lo como un sistema ordenado de conocimientos, sino como aquel saber
especializado que esta en continuo estudio, inmerso en un proceso de investigacion, de
interpretacion, el cual esta dado alrededor de fendmenos naturales, sociales o de otra indole.
Este tipo de conocimiento se sucede con la ayuda del método cientifico, el cual debe estar
organizado y fundamentado en los principios explicativos de la misma ciencia, es decir tiene un

rigor cientifico para su validez.

La formacién en ciencias, en este nuevo milenio, requiere asumir objetivos innovadores,
de tal manera que lo primera persona que debe cambiar es el docente, el cual no es un mero
compilador de estos avances cientificos, sino que debe sembrar muchas posibilidades para que
—sus estudiantes- produzcan y construyan el conocimiento, descubriendo contenidos y métodos
en bien de estos procesos investigativos. Estos procesos, no sélo conceptuales, muchas veces
extrafio para muchos de nosotros, debe preparar a la comunidad estudiantil para la vida,
resolviendo problemas dados en su cotidianidad, en su entorno; ampliando -de esta forma- las

posibilidades de aplicacion de la ciencia al conocimiento dado en el aula.
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Hablando del Area de Ciencias Naturales, el docente debe perfilarse como una persona
abierta al mundo, como quien asume nuevos retos de conocimiento, fundamentando en una
vision epistemoldgica de teoria y préactica; frente al conocimiento que se transmite en la escuela
y que se hace llegar a los estudiantes desde el lenguaje hablado y escrito, descontextualizado
de la realidad. Al respecto Quintanilla (2006) enfatiza diciendo que los avances cientifico-
tecnoldgicos deben ser bien utilizados por los ciudadanos y las ciudadanas; los cuales deben
conocerlos, comprenderlos y utilizarlos desde su contexto inmediato, ya que “la educacion
cientifica debe ocupar un lugar clave para mejorar la calidad de vida y la participacién ciudadana
responsable e informada en las decisiones de la comunidad en su conjunto” (Quintanilla, 2006,
p., 15).

Por la tanto, la formaciéon en la asignatura de quimica, en estos Ultimos afios ha
prevalecido en ella, una ensefianza unidireccional, centrada en el docente, bajo un método
expositivo y memoristico en donde, el trabajo dado al interior del aula, es desmotivado y carente
de técnicas de estudio, bajo el propdsito de afirmar lo aprendido. Se han tenido experiencias
positivas de trabajo en el aula, en donde se hace uso de unas metodologias exitosas, en donde
se generan preguntas, se buscan posibles soluciones, se desarrollan habilidades, se comprende
el contenido desde el saber cientifico y de su contextualizacion en la vida de los educandos. Es
decir, la alfabetizacion cientifica dada al interior del aula, debe propender por favorecer procesos

investigativos con el fin de darle un nuevo sentido y de consolidar estos nuevos conocimientos.

Altet (2005) —hablando del docente de quimica-, considera que “se trata de una persona
autonoma, dotada de habilidades especificas y especializadas, ligada a una base de
conocimientos racionales procedentes de la ciencia y legitimados por la academia y de
conocimientos explicitos surgidos de distintas practicas” (p. 38); es decir, es un profesional que
sabe articular los procesos pedagdgicos con los procesos cientificos. También Pérez M (2014)
sigue insistiendo en la relacion que debe hacer el docente entre teoria y practica, para ello resalta
gue el docente debe hacer emerger en y desde la practica los proyectos de experimentacion
reflexiva...

“Se trata de la compresién situacional, asumida como un proceso de reconstruccion de la
propia experiencia y del propio pensamiento al indagar las condiciones materiales,
sociales, politicas y personales que configuran el desarrollo de la concreta situacion
educativa en la que participa el docente (Pérez M, 2014, p. 19).
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Es decir, el docente de quimica se hace gestor y ejecutor de las condiciones 6ptimas para
el aprendizaje; asi pues, un maestro es valorado y reconocido por la manera como lleva a cabo
la practica pedagogica, la cual nace de su tarea educativa. En ese sentido, la practica pedagogica
no debe “entenderse solamente como simples técnicas para ensefar, sino como las
intencionalidades del ejercicio docente que van de lo posible a las acciones concretas que
involucran la ética, la moral y la politica” (Barragéan, 2012, p. 25).

A su vez, la ciencia se entiende —en el ambito educativo- como un ejercicio de analisis
interno de la metodologia del docente que ensefia las ciencias naturales; la tarea de ensefiar la
ciencia no puede centrarse en copiar y repetir lo dado sino —prioritariamente-, tiene que
acrecentar, desarrollar y adquirir competencias de tipo investigativo las cuales posibilitan -en los
educandos y docentes- el desarrollo de estas habilidades, en la via de poder alcanzar objetivos
“cuando se habla de competencias cientificas se hace referencia a la capacidad de establecer
un cierto tipo de relacién con las ciencias” (Hernandez, 2005, p., 12), para que no suene como

un afiadido mas en el proceso de ensefianza.

Es importante que el docente de ciencias tenga un amplio conocimiento de las mismas,
sumado con un conocimiento holistico dado alrededor de la naturaleza, de la historia de la
ciencia; puntualizando en sus fines, en sus procesos, en los problemas que en ella son mas
relevantes y en su articulacion con la vida del ser humano, desde que éste existe hasta nuestros

dias.

Por lo tanto, la ciencia no es extrafia o es solo de eruditos; se debe considerar que no
sélo se encierra en un solo objeto de estudio, sino que se subdivide en dos clases generales
como son las ciencias exactas y las ciencias humanas. Dentro de las ciencias exactas, se
encuentran las ciencias naturales, encargada de estudiar los fendmenos naturales, pero desde
el punto de vista cientifico, bajo el proposito de tener claridad sobre las diversas teorias que —a
lo largo de la historia humana- el hombre ha podido estructurar. La ciencia —entonces- se
constituye en la produccion colecta de la historia de la humanidad, lo que le ha permitido al

hombre crecer, progresar, entender la naturaleza y dominarla para beneficio propio.

La ciencia hace a los paises mas poderosos, les permite ganar dinero, aplicar sus

resultados en las aplicaciones tecnoldgicas. Con ella, el hombre ha podido explicar la vida, en
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todos sus componentes; desenmascarar los pseudocientificos que generan mitos que, muchas

veces, se han convertido en premisas del conocimiento, enredando a los estudiantes (Herradon,

2012, p., 15). En esta carrera cientifica, estan paises como los Estados Unidos, quien fue la

nacion que mas publicaciones cientificas tiene alrededor del afio 2015 (355.000), segun datos

del Alto Consejo de Evaluacion de la Investigacion y la Ensefianza Superior de Francia. Pero, en

esta misma franja de tiempo, también se destacan Reino Unido, Alemania, China, India. Espafia.

En la llustracion 6 se evidencia el ranking de estos y de otros paises.
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2.2.2 El conocimiento cientifico

Podemos entender por conocimiento, desde la Gnoseologia, como la ciencia filoséfica
gue ensefia la naturaleza de todo conocimiento. Ella analiza el origen, las caracteristicas y las
limitaciones del conocimiento. Para esta ciencia, la gnoseologia del conocimiento humano, puede
darse desde la razén y desde los sentidos. La primera produce informacion para luego inferir
conclusiones; mientras, que las segunda aportan informacién obtenida a partir de la percepcion

sensorial (audicién, vision, etc.).

Dentro de este conocimiento general, se afirma la Epistemologia como la rama de la
filosofia que centra sus estudios en los fundamentos y métodos del conocimiento cientifico. Ella
tiene en cuenta factores de tipo histérico, social y psicolégico, con el propésito de determinar los
procesos de construccion del conocimiento, de su justificacion y de su veracidad. La
epistemologia pretende dar respuestas a preguntas como ¢ qué es el conocimiento?, ¢eéste,
deriva de la razon o de la experiencia?, ¢coémo determinamos que aquello que hemos entendido

es, en efecto verdad?

En esta dinamica, se destaca el trabajo pedagdgico, la ensefianza y el aprendizaje,
fundamentados en el contexto del conocimiento como un movimiento emergente de la didactica
de las ciencias, cuya intencionalidad implica abordar la pertinencia de la ensefianza de las
ciencias, atendiendo a la participaciébn consciente de los estudiantes, incrementando su
satisfaccion personal y aumentando su motivacion frente a estos nuevos conocimientos,
desechando —de esta forma- el cumulo de saberes rutinarios e inconexos con la vida y con el

desarrollo futuro de la sociedad.

Esta did4ctica se concibe como la encargada de ensefar, como la disciplina de la
pedagogia, la cual esta inscrita dentro de las ciencias de la educacion; la cual esta encargada
del estudio y de la intervencion en todos los procesos ensefianza-aprendizaje, cuya finalidad se
enfoca en optimizar tales métodos, de igual manera las técnicas y las herramientas. Esta ciencia
tiene dos expresiones, una tedrica y otra practica; la primera de ellas, va en la linea de estudiar,
analizar, describir y explicar la teoria cientifica, es decir son los fundamentos conceptuales; y la
segunda, tiene que ver con la ciencia aplicada, ya que usa diversas teorias de la ensefianza en

funcién de intervenir en los diversos procesos educativos, enfatizando en los modelos, en los
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métodos y en las técnicas que optimicen los procesos de ensefianza-aprendizaje en correlacion

con el contexto en donde se mueve el ser humano.

Desde esta perspectiva, el conocimiento cientifico se concibe como el conjunto ordenado,
comprobado y sistematico de saberes, obtenidos de forma metddica y procesual, los cuales han
sido dados a partir del estudio, de la observacion, de la experimentacién y del andlisis de
fendmenos o hechos, los cuales tienen procedimientos rigurosos e infiere conclusiones obtenidas
en forma valida, objetiva y universal. Este conocimiento cientifico es -principalmente- un saber
critico, unificado, ordenado, universal, objetivo, comunicable, racional y provisorio, lo cual permite
explicar y predecir hechos o fendmenos, mediante leyes o principios universales, pero —a la vez-

sometidos a una continua revision.

Desde la validez de este conocimiento cientifico, se puede agregar que él no es
permanente ni mucho menos incuestionable, ya que todo conocimiento puede ser refutado,
debido a que no se debe considera una verdad incuestionable, pero permanece incélume en el
tiempo, hasta que sean refutados por otros avances cientificos. Este conocimiento se vive
contrastando y cuestionando entre si; estd sometido siempre a nuevos contenidos y a nuevas
observaciones, las cuales se van perfilando a lo largo del tiempo, bajo el propésito de ir
validandolos y cimentando sus saberes, para bien de la misma ciencia y, por ende, de la

humanidad.

La ensefianza de las ciencias, debe posibilitar que los estudiantes observen el mundo
natural y a partir de ello, se plantean preguntas significativas, disefien formas de evaluar
resultados, de identificar datos anémalos, de comunicar ideas, de producir argumentos, de
planificar acciones con el fin de abordar estos fendmenos que aparecen en el entorno; desde la
realizaciéon de un trabajo en equipo, disefiando y construyendo dispositivos e instrumentos
novedosos que permitan buscar y encontrar informacion relevante, adecuada a los procesos

investigativos.

Actualmente, la didactica de la ensefianza ofrece diferentes métodos, pero —
extrafiamente- aun se encuentran docentes que trabajan desde un enfoque tradicional,
seguramente porgue les exige menos, no quieren desinstalarse de la forma como lo han hecho
afo tras afio. Pero, tal decision tiene afectaciones grandes en todo lo que tiene que ver con la

formacion integral que se imparte en los colegios, la cual exhorta a los educadores a responder
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a las exigencias de este siglo, teniendo presente un estilo de educacion, en donde medie el
dialogo entre el conocimiento cientifico y los educandos, bajo el propdsito de aportar
efectivamente nuevos conocimiento; y, de ampliar y profundar en la formacion, garantizando con

ello, el desarrollo de conocimientos de tipo cientifico.

En este binomio de aprender y de ensefiar, se destaca la accién del docente de este
nuevo milenio, quien no debe conformarse con transmitir conocimientos curriculares sino que —
prioritariamente- debe estar comprometido con la realizacion de una formacion que lleve a los
estudiantes a ser personas autbnomas de su propio aprendizaje, a aprender a aprender. Debe
ensefarles también a adaptarse a los nuevos parametros, los cuales —cada vez mas- estan
mediatizados por las TICs. Es un maestro enfocado en la innovacién; dinamizador de procesos

al interior del aula de clase, hasta llegar a producir experiencias significativas de aprendizaje

Por lo tanto, el docente tiene que impactar su labor, es decir estar sorprendiendo a sus
educandos, en la medida en que ejerza su gran labor, no puede estar utilizando un Unico formato
metodolégico, ya que puede caer en la clase magistral; reinventar, estar continuamente
generando diversos registros y formatos de presentacion de los contenidos curriculares. Es decir,
el docente debe partir de un conocimiento profundo del alumnado, saber sus necesidades, como
acceden a la informacién para trabajar lo mejor posible los contenidos; inspirador, comunicador

eficaz, investigador y abierto a nuevos conocimientos, ya que ellos se recrean dia a dia.

En palabras del Dr. Manuel Elkin Patarroyo, un factor que ha limitado estos avances en
el campo de la ciencia y tecnologia es que existe un limitado nivel de institucionalizacion de la
ciencia, es decir, se presenta un escaso numero de investigadores, los cuales, por temor,
desconocimiento, decision o falta de voluntad siguen entendiendo el trabajo cientifico desde una
vision individualista, propia de genios, de unos pocos; pero, olvidan la importancia del trabajo
colectivo y cooperativo. El Dr. afirma que, muchas veces se traslada esta misma vision a la
educacion, ignorando los alcances del trabajo colectivo y cooperativo que se pueden lograr en el
trabajo realizado por los estudiantes:

“La ensefanza de las ciencias en la escuela es desarrollada por maestros y maestras
ajenos a la investigacion y la produccion de conocimiento, en cuanto los contenidos
gue se transmiten coinciden con los que se aparecen en los textos y manuales, pero
que siguen sin tener las condiciones propias del pensamiento cientifico”. (Revista
GONDOLA, 2010, P., 5)
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2.2.3 La Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) y la Prueba
PISA en Ciencias Naturales

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) comprende —
actualmente- 30 paises miembros, los cuales estan comprometidos con la democracia y la
economia de mercado. La misién de la OCDE consiste en promover politicas destinadas a lograr
la méxima expansién posible del crecimiento econémico y del empleo, junto con un mejor nivel
de vida de los paises miembros, sin dejar de mantener la estabilidad financiera y, de esa forma,
contribuir al desarrollo de la economia mundial, a una sana y sélida expansion econémica en
paises —miembros y no miembros— y a la expansion del comercio mundial; estos criterios son

multilaterales y no discriminatorios, dentro del respeto a las obligaciones internacionales.

La prueba de evaluacion PISA pretende responder a los requerimientos de la OCDE para
los paises miembros a ella. Corresponde a las siglas del programa Programme for International
Student Assessment (=Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos), cuyo objetivo es
evaluar la formacion de los alumnos cuando llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria.
Es muy importante destacar que esta prueba ha sido concebida como un recurso para ofrecer
informacion abundante y detallada que permita a los paises miembros, adoptar las decisiones y
politicas publicas necesarias para mejorar los niveles educativos; cobijan a las areas de lectura,

matematicas y competencia cientifica.

Teniendo como referencia los resultados de esta prueba, en lo que tiene que ver con las
ciencias naturales, se descubre que la prueba valora la disposicion que tienen los estudiantes al
involucrarse, como ciudadanos conscientes de los asuntos referentes a la ciencia y de su
disponibilidad para pensar en las consecuencias de tal desarrollo cientifico, el cual gira en torno

a la tecnologia, al medio ambiente y a los recursos naturales.

Es asi, que la competencia cientifica incluye los conocimientos cientificos y el uso que se
les puede dar, con el fin de que los estudiantes puedan identificar preguntas de tipo investigativo,
en pro de adquirir nuevos conocimientos, de poder explicar los fendmenos cientificos y de llegar

a conclusiones basadas en evidencias de corte cientifico.
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La Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible, llevada a cabo en Johannesburgo
(Sudafrica), ha definido el término desarrollo como un elemento fundamental para crear
sociedades del conocimiento sostenibles que “satisfagan las necesidades del presente sin poner
en peligro la capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias necesidades”
(ONU, 2002), superando la denominada sociedad industrial. La invitacion es para todas las
sociedades, para que asuman y promocionen los temas cientificos y de desarrollo tecnolégico,
pero con especialidad en Colombia, no se cuenta con una inversion tal que favorezca estos
propositos mundiales, aln se esté en la teoria, en los propdésitos. Se denota que los colegios no
cuentan con herramientas pedagdgicas que enfoquen las diferentes areas del conocimiento;
impera —ademas- una necesidad de pulir el conocimiento pedagdgico-disciplinar en pro de la

formacion y de la actualizacion del docente (Shulman,2004, p., 4).

Es por ello que, hay que seguir trabajando en el aprovechamiento adecuado de recursos
institucionales, del talento humano y de los materiales en general (Dominguez, 2013, p. 27);
insistiendo en la clarificacién de algunas visiones deformadas de la ciencia y de la tecnologia, la

cual la tienen algunos profesores del area de ciencias (Fernandez y otros, 2003).

Hay que resaltar que, Colombia (en el afio 2016) queriendo responder a estos propdsitos
presenta por tercera vez las Pruebas Internacionales PISA; logrando la participacion de 12.178
estudiantes (de 15 afios de edad), correspondientes a 380 instituciones educativas (122 escuelas
privadas y 258 publicas), ubicadas en 28 de los 32 departamentos del pais. Para el final del 2015,
el MEN llevo a cabo un encuentro con los rectores de estas instituciones, bajo el propésito de
explicar el sentido de la prueba, la importancia que tiene participar en ella 'y el manejo general de
las preguntas. Esto Ultimo se debié a que, en el afio 2014, el 40% de las preguntas no habian
sido contestadas por los estudiantes colombianos; generando que el MEN ideara una serie de
talleres, dirigidos a los jovenes con el fin de prepararlos lo mejor posible (no en contenidos sino

en el desarrollo de las competencias).

En datos del ministerio y teniendo como referencia los afios 2012 al 2015, Colombia ha
logrado aumentar el rendimiento cientifico de los estudiantes en 17 puntos; lo cual ubica al pais
en el sexto puesto en relacion con los 72 paises que participaron de ella; pero, aun se hace
necesario que el sistema educativo colombiano estructure estandares ambiciosos de aprendizaje
global, pero para ello debe solucionar las grandes falencia que tiene el sistema educativo

colombiano, el cual termina cerrandole la puerta a las perspectivas futuras de los estudiantes.
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Otras voces dicen que es importante y urgente realizar una inversion considerable de recursos
econdémicos que potencien las habilidades de los estudiantes, en pro de responder a las
exigencias de la economia global pero también para responder a los intereses de la sociedad
colombiana (Revista Semana, 2016).

Efectivamente, se debe revisar las implicaciones que tiene el presupuesto en la calidad
educativa, el cual se ha quedado en buenas intenciones, ya que no recoge la realidad educativa.
En los andlisis que hace el MEN se concluye que el sistema educativo colombiano no permite la
articulacion de los diversos niveles y subsistemas con la realidad actual. A este respecto el
profesor Julian de Zubiria, expresa que el desafio sigue en la mesa e invitan, tanto al gobierno
como a cada una de las instituciones educativas a trabajar en bien de enfocar la educacion, la

cual debe ser mas integral, pero sin perder de vista el componente cientifico (Zubiria, 2012).

2.2.4 Laformacion integral

Educar es la accion que consiste en transmitir determinados conocimientos y patrones de
comportamientos con el fin de garantizar la continuidad de la cultura de la sociedad. La
ensefianza de todo esto, se debe iniciar desde la mas temprana edad, con la idea de orientar al

individuo, de acuerdo a las ideas de la sociedad.

En el contexto educativo, se usa en forma indiscriminada educar y formar, es decir el
maestro que educa se guia por lineamientos y estandares curriculares, establece el alcance de
competencias, desarrolla conocimientos; pero el maestro que forma educa para la vida, forma
desde el contexto, acompafia a sus estudiantes en los procesos formativos, en palabras de
Boaventura de Sousa (2010) “no existe un futuro que se expande, ni un presente que se contrae,
se forma para vivir el hoy, para aprender en el mafiana y desaprender al siguiente. Es decir,

formar no excluye educar, pero va més alla” (P., 57).

La formacioén integral comprende un proceso continuo, permanente y participativo que
busca desarrollar arménica y coherentemente todas y cada una de las dimensiones del ser
humano (ética, espiritual, cognitiva, afectiva, comunicativa, estética, corporal y socio-politica). De
tal manera, que un proceso pedagoégico debe abordar estos planos en el ser humano que se esta
formando (Ospina, 2017, p., 27).
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En estos procesos educativos, la ciencia poco a poco se ha constituido en el centro de la
formacion académica, la cual debe estar enraizada desde la experiencia de la misma; enfocada
desde una formacion integral, la cual debe apuntar a las dimensiones holisticas que tiene el ser
humano, cobijando a las diversas competencias (académicas, humanas, empresariales, de
convivencia, etc.) para hacerlas converger en bien de los procesos formativos integrales. Esta
integralidad de la educacion también propende por una formacién ciudadana, en la cual los
estudiantes participen activamente dentro de sus roles sociales, asuman la promocion y la
difusién de sus investigaciones, dadas en varios campos de las ciencias sociales, de las

humanidades y de las artes.

En la actualidad, este tipo de formacién integral se instaura -con mas fuerza- dentro de la
sociedad, sin olvidar aspectos tales como la cultura y la economia, otorgando —de esta forma-
mayor importancia a la formacion de sujetos integrales, en relacién con la parte cognitiva,

emocional, valorativa y sociocultural.

Pero, es importante relevar que, dentro de este proceso se exalta la formacién en
competencia, como pilar del desarrollo curricular. Es decir, educar desde las competencias
implica:

“el desarrollo de las capacidades complejas que permiten a los estudiantes pensar y
actuar en diversos ambitos [...]. Consiste en la adquisicidon de conocimiento a través de
la accién, resultado de una cultura de base sélida que puede ponerse en practica y
utilizarse para explicar qué es lo que esta sucediendo” (Braslavsky, 1999, p., 45).

En el curriculum que esta orientado desde la competencia, se debe exaltar el perfil del
educando, el cual tiene que estar enfatizando en la vida real, en relacion con el mundo del trabajo
o dentro de la l6gica interna de la disciplina en cuestion “la eleccion de la competencia como
principio organizador del curriculum es una forma de trasladar la vida real al aula” (UNESCO,
2007).

En la escuela, el nifio(a) y el adolescente aprende a percibir el mundo, a conceptualizarlo,
a valorar y contrastar el conocimiento que recibe. Por lo tanto, un modelo curricular implica
intensionar la forma ensefiar y de pensar, teniendo presente en forma sistematica las relaciones

gue se dan en este binomio, exaltando las variables que fundamentan el proceso, sin descuidar
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lo tipicamente humano, es decir el modo que tienen los seres humanos de aprender, validando
las experiencias de vida y aprendiendo de los errores cometidos. En esta medida, las
instituciones educativas, en su curriculo, no pueden perder de vista llegar a las familias, al
entorno social, a los intereses del estudiante, pero en forma critica; con el fin de que esto sea

insumo de los procesos de investigacion cientifica (Zabalza, M., 1991, p., 28).

Es por ello que, cuando se habla de competencia se hace referencia a un conjunto de
conocimientos, de habilidades, de actitudes, de comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras, relacionadas entre si para facilitar el desempefio
(Vasco, 2003, p., 35) en el diario vivir, es decir, comprende el desarrollo continuo y articulado de
las competencias a lo largo de toda la vida y de todos los niveles de formacion, los cuales son
los objetivos que debe alcanzar la formacion integral, impartida a los educandos. La formacion
en ciencias, le aporta un conocimiento justificado, enraizado en la formacién académica, para

bien de su formacion existencial.

Hablando de competencias, la unién europea, especifica las siguientes competencias de
nivel basico, las cuales sirven de marco de referencia de la formacion integral:

e La competencia en comunicacion linglistica, la cual comprende la utilizaciéon de un
lenguaje tanto oral como escrito

e La competencia en matematica, que implica la habilidad para utilizar y relacionar los
nameros, las operaciones basicas, los simbolos, las formas de expresion y los
razonamientos matematicos en pro de analizar los fenbmenos que se presentan en la
cotidianidad

e La competencia del conocimiento e interaccién con el mundo fisico, que es una
habilidad para interactuar con el medio natural, tanto en aspectos ambientales como
en aquellos que son generados por la accidbn humana

e Lacompetencia digital, que comprende un conjunto de habilidades en bien de buscar,
obtener, procesar y comunicar informacion, transformando el conocimiento; la
competencia social y ciudadana, que aporta una formacion holistica, ya que tiene que
ver con la comprension de la realidad social en la que se vive y en el gjercicio pleno
de la ciudadania democratica, aplicada a esta sociedad pluralista

e La competencia cultural y artistica, que pretende conocer, comprender, apreciar y

valorar criticamente, diferentes manifestaciones culturales y artisticas; vy,
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e La competencia para aprender a aprender, que es aquella que esta correlacionada
con la adquisicion de conciencia y con la aplicacion de valores y actitudes personales
interrelacionados entre si, como la responsabilidad, la perseverancia, el conocimiento

de si mismo y la autoestima.

Estas competencias enriquecen la formacién de tipo integral, lo cual es el derrotero de la
formacion que abandera el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Unido a estas competencias de indole general, estan las competencias del Area de
Ciencias Naturales, las cuales se presentan descritas en tres ejes fundamentales tales como son
el entorno vivo, el entorno fisico y la ciencia, tecnologia y sociedad. Los estandares de ciencias
naturales buscan desarrollar habilidades en los estudiantes en pro de trabajar como cientifico
natural y social, desde una exploracion de hechos y fenémenos, llevando a cabo un analisis de
problemas, desde la observacion y la organizacion de la informacién relevante, atendiendo a la
utilizacion de diferentes métodos y sintesis de resultados, en busca de la apropiacion de
conocimientos propios de las ciencias y del fomento del desarrollo de actitudes personales y

sociales, que validen una educacion integral (MEN, 2006, p., 26).

El reto de esta formacion esta dirigido a formar estudiante mas reflexivos, analiticos,
criticos, éticos, creativos, autbnomos y responsables, los cuales no pierdan la capacidad de
asombro ante lo que aparece; que aprendan a expresarse con fundamentos -sin temor al error-,
gue se acerquen a los conocimientos propios de las ciencias naturales y sociales (como lo hacen
los cientificos) y que, encuentren significados a tales conocimientos. Dentro de esta formacion
es importante que el estudiante rompa el esquema de receptor de conocimiento y se formule
preguntas en bien de aprender -aprendan a aprender-, dejando atras la copia y la repeticion de

saberes, que estructuran una formacion que estd mandada a recoger (MEN, 2006, p., 26).

2.2.5 Las competencias cientificas
Las competencias cientificas y tecnoldgicas son parte fundamental de la sociedad en la

cual los nifios, nifias y adolescentes son sus principales protagonistas, considerados nativos

tecnolégicos, quienes a diferencia de una gran proporcion de docentes que la percieben alejada
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de su realidad y que desconocen o quieren desconocer, las exigencias de esta aldea global. Por
ejemplo, la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI declaro:

“Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales
de su poblaciéon, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
estratégico (...). Hoy mas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizaciéon
cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de la sociedad, (...) a fin de
mejorar la participacién de la ciudadania en la adopcién de decisiones relativas a las
aplicaciones de los nuevos conocimientos”. (CMC, 2000, p. 13)

Dicha competencia cientifica hoy se descubre como crucial para la preparacion que todos
deben tener al desenvolverse en la vida, no so6lo de los nifios y jévenes actuales, sino de la
sociedad en general. Esta competencia faculta a las personas en bien de entender el mundo que

rodea para darle sentido a los aconteceres humanos.

Pero, también se deben entender que esta sociedad tiende a globalizar todo, maxime si
estamos hablando de la ciencia y la tecnologia, lo cual le da equilibrio al ser de la sociedad
mundial. Es en donde tienen raices las relaciones de Colombia con el mundo internacional, en
una realidad prioritaria, haciendo que la formacion en ciencia sea uno de los fundamentos de la

educacion colombiana.

Puntualizando en la asignatura de quimica, Gilbert (2006) expresa que la importancia del
desarrollo de la ensefianza de la quimica, radica en las diversas perspectivas en cuanto a la
aplicacion directa de conceptos, en la reciprocidad que debe existir entre los éstos y sus
aplicaciones y en la interpretacion de esta actividad mental, tanto a nivel personal como en sus
alcances sociales, es decir “los métodos de ensefianza tradicionales no alcanzan a proveer a los
estudiantes del conocimiento que necesitan para progresar’ (World Economic Forum, 2016),
afirmando que la formacién en las competencias cientificas se contraponen a una educacién
tradicional y bancaria, ya que ésta no garantiza el desarrollo de habilidades y cualidades del

estudiante, de acuerdo a las exigencias del tercer milenio.

Carlsson, M. (2017), afirma que en Dinamarca, con resonancia mundial los estudiantes
“se aburren en clases porque no les gusta solo sentarse, escuchar y ser pasivos, por lo que no
estamos hechos para eso” (Carlsson, M., 2017, p., 34). Sostiene ademas que “a nivel mundial
se priorizan las pruebas en habilidades y conocimientos, en lugar de brindarle —a los estudiantes-
nuevas experiencias”, es decir, se exhorta a trabajar con otras metodologias, que dinamicen los

procesos didacticos e involucren al estudiante en bien de enfrentar preguntas y problemas con
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base en lo que conocen y producen, que vivencien procesos de busqueda e indagacién, que
consideren puntos de vista diversos sobre el mismo problema, que aprendan a comunicarse, que
aprendan a responder por sus hallazgos y a afianzar sus inferencias y aplicaciones en beneficio

del mismo conocimiento humano.

Esta declaracion situa el desarrollo de la educacion cientifica y tecnologica entre los
objetivos educativos mas importantes de la educacién de este siglo, debido a que es un elemento
esencial para el funcionamiento de las sociedades modernas, ya que no se pude desconocer
gue la sociedad actual tiene que responder al avance del componente cientifico y/o tecnolégico,
desde el plano personal, comunitario, nacional e incluso global, de tal manera que la formacion
académica tiene el gran reto de preparar a los estudiantes para que sean capaces de abordar
este tipo de cuestiones con autonomia y, cada vez, con mayor consciencia y racionalidad. La
escuela debe abrir sus muros y mirar acuciosamente a la sociedad, para entender que ella es
altamente cambiante; y, en donde la ciencia y la tecnologia ayudan a su evolucién constante,
con el fin de seguir avanzando en el conocimiento, pero también en seguir asumiendo los

destinos del contexto en el que vivimos.

Esta competencia cientifica alude a la capacidad y la voluntad de utilizar este conjunto de
conocimientos y de investigaciones cientificas para explicar la naturaleza y el actuar en contextos
de la vida real. De tal manera, que la competencia cientifica y tecnolégica se interrelaciona con
el uso que se hace de él para identificar cuestionamientos, para adquirir nuevos conocimientos,
para explicar los sistemas y los fendmenos naturales mas relevantes y las consecuencias de
estas actividades, en el medio ambiente. Las aplicaciones y desarrollos tecnoldgicos de la
ciencia, estan a la orden del dia, le sirven al hombre para reflexionar su acontecer humano, para

el cuidado de la salud y, su aplicacion practica, le ayuda en la toma de decisiones diarias.

Por otro lado, este tipo de conocimiento presupone el conocimiento de la ciencia como el
conocimiento acerca de la misma, es decir el conocimiento de la ciencia se entiende todo saber
gue fundamenta el mundo natural, dado a través de las principales disciplinas cientificas (tales
como las ciencias sociales, naturales, matematicas, entre otros), junto con la comprension de
conceptos y teorias cientificas fundamentales. Este conocimiento tiene que ver con el
conocimiento de los métodos de la ciencia (propios de la investigacion cientifica) y de las metas

(de las explicaciones cientificas) de la ciencia, implicando con ello la comprensién de estos
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rasgos caracteristicos del saber cientifico, asi como su caracter tentativo y creativo, determinado

por las actitudes de la persona hacia la ciencia y su disposicion hacia los temas cientificos.

Tal proceder cientifico tiene limitaciones humanas, que pueden ser intrigas, intereses,
injusticias econdmicas, politicas, sociales, entre otros, pero, aun asi, la investigacion cientifica es
portadora de valores humanos, tales como el progreso en el bienestar individual y social, el
intento de objetividad y justicia, la planificacion del esfuerzo, la utilizacién de la imaginacion, de
la voluntad, del sentimiento de colaboracion, entre otros (Popper, K., 1977, P., 27). La ciencia
tiene su justo valor y es por ello que, el MEN la presenta como una competencia que se tiene

gue adquirir en los procesos de formacion, enraizados en las instituciones educativas.

En este sentido, la ciencia se constituye en el legado de toda la humanidad, la cual ha
impactado todos los planos de la vida del hombre; presentando soluciones para los desafios que
tiene la vida cotidiana, develando los misterios que ha tenido -y tiene- la humanidad. Tal
competencia cientifica beneficia a la humanidad, genera nuevos conocimientos, mejora el campo

educativo y aumenta la calidad de vida.

Colombia continua en esta dindmica que el mismo gobierno trata de acrecentar. Es por
ello que genera politicas en pro de una formacion cientifica de calidad, la cual dé respuestas a
los grandes desafios que genera el cambio climatico, el desarrollo sostenible, los perfiles de esta
sociedad global, entre otros. Tales retos son multidisciplinares y cubren el ciclo de vida completo
de la innovacién —desde la investigacién del desarrollo de conocimientos y sus aplicaciones—. La
ciencia, la tecnologia y la innovacién deben conducirnos hacia un desarrollo mas equitativo y

sostenible.

2.2.6 La Resolucién de Problemas

Esta competencia cientifica hace referencia a la capacidad y la voluntad de hacer uso del
conjunto de conocimientos dados alrededor de la investigacion cientifica, en bien de explicar la
naturaleza del conocimiento cientifico y de aplicarlo en contextos de la vida real. Por lo tanto, la
competencia cientifica se centra en la investigacion cientifica a partir de la resolucion de

problemas de naturaleza cientifica; sin olvidar el analisis critico que se hace de la ciencia.
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Segun el MEN (2004), los Estdndares Basicos de Competencia de todas las &reas
pretenden que la formacion en ciencias no se limite solamente en acumular conocimientos
tediosos y ajenos a la vida, sino que se exalte el binomio conocimiento vs. vida cotidiana, bajo el

proposito de solucionar los problemas nuevos que se presentan en las situaciones cotidianas.

En este sentido la resolucion de problemas, implica adaptar situaciones a las necesidades
y vivencias de los estudiantes. Segun Barrows (1986), expresa que el aprendizaje basado en
problemas es “un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto
de partida para la adquisicién e integracion de los nuevos conocimientos”. Puntualizando en la
formacién en ciencias, se hace necesario que el estudiante:

“indaguen por las competencias de los estudiantes para poner en juego conocimientos
bésicos de las ciencias naturales en la comprension y la resolucion de situaciones
problematicas. Las pruebas evallan la comprension que los estudiantes tienen sobre las
particularidades y los alcances del conocimiento cientifico y la capacidad que poseen
para diferenciar este conocimiento de otros saberes. Se espera también poder apreciar
por medio de las pruebas las actitudes de los estudiantes frente al conocimiento y frente
a la ciencia” (MEN, 2004).

Estas situaciones problema permiten que los estudiantes sean mas auténomos en la
construccion de su propio conocimiento, favoreciendo —de esta forma- el desarrollo de las
competencias cientificas. Es un desafio que los estudiantes enfrentan en la practica y
proporciona la relevancia y la motivacién para el aprendizaje. EI MEN (2004) puntualizando en
los estandares basicos de competencia afirme que:

pretende que las generaciones que estamos formando no se limiten a acumular
conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo
para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser competente,
no de competir (MEN, 2006, p.. 5).

Generalmente para la resolucién de problemas es importante dividir los problemas en
etapas y, trabajar en la solucion de cada parte del problema, esto ayuda a medir la solucion
general del mismo. Los expertos del saber cientifico analizan los problemas desde marcos
conceptuales amplios; sin embargo, los enfoques mas contemporaneos sobre qué es un
problema y cémo se resuelven otros aspectos, como son los contextos de la resolucion, de la
afectividad, de las relaciones sociales y de la cultura imperante, entre otros. Los problemas reales
representan verdaderos retos para los estudiantes, donde se espera que pongan en juego sus

habilidades y conocimientos en la resolucién, pero, ademas, adquieran nuevos. Por lo tanto, las
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dificultades del alumnado en la resolucion de problemas pueden estar insertas en el area
cognitiva (conocimientos y habilidades), emotiva (el interés en solucionarlo), social (su
colaboracidén con otros) y cultural (su cercania al problemay su capacidad de comprenderlo como
tal).

En la ensefianza se ha pasado de tratar de “ensefiar a resolver problemas” a “resolver
problemas para aprender”; ello implica que los docentes deben preocuparse menos en el
planteamiento del problema y mas en las formas de resolucion. Algunas preguntas que pueden
servir de guia para definir cual es un “buen problema auténtico” son: ;qué aprenderan los
estudiantes resolviendo el problema?, ¢los va a motivar?, ¢tendrdn que sumar esfuerzos y
trabajar en equipo?, ¢pasard algo mas que sélo llegar a una solucién?, ¢podran plantear
alternativas de accién?, ¢no tienen sélo una via de resolucién?, ¢implican estos problemas la

generacién de argumentos?, ¢ la elaboracion de experimentos?, y otras.

2.2.7 La Capacidad de Preguntarse

Para Le Boterf (1998) las competencias pueden ser consideradas como el resultado de
tres factores: El saber proceder, que supone saber combinar y movilizar los recursos tales como
conocimientos, saber hacer, redes, entre otro; el querer proceder, que se refiere a la motivaciéon
y a la implicacién personal del individuo; y, el poder proceder que remite a la existencia de un
contexto, de una organizacion del trabajo, de condiciones sociales que otorgan posibilidad y

legitimidad en la toma de responsabilidad y riesgo del individuo.

Es por ello, que la investigacion se entiende como un quehacer rico en experiencias
valiosas, cognoscitivas, intelectuales y practicas significativas para la formacion del estudiante,
es decir amplia conocimientos, habilidades y destrezas, plantea interrogantes tales como qué,
como y para qué. Si el estudiante demuestra ser competente y tiene capacidad para resolver una
situacion determinada, es porque tiene un conocimiento, un aprendizaje derivado de la
experiencia y de su actitud para enfrentar dicha situacion. En este sentido, es fundamental definir

y desarrollar las competencias investigativas desde el nivel del saber, del hacer y del ser.
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La Pregunta, por tanto, se constituye en un recurso didactico que no siempre sabemos
emplear de la mejor forma, ya que es una técnica debe nacer de forma espontaneamente; pero
la educacién muchas veces reduce estas capacidades humanas. Es suficiente observar a los
nifios cuando estan aprendiendo a hablar, preguntan y preguntan, ya que la vida diaria esta llena
de preguntas, es decir desde que el individuo se despierta en la mafiana hasta que se acuesta.

Puntualizando en los escenarios educativos, es importante generar preguntas y
responderlas. La busqueda o construccién de la respuesta provoca una acciéon educativa
interesante. Es importante resaltar que los docentes no fueron formados dentro de una didactica
dialdgica sino bajo el concepto de dictar clase (Marifio S., G. y Cendales G., L., 2004, pag. 55).
De tal manera que, después de tantos afios de experiencia docente se dificultad dar via libre a
esta capacidad de preguntarse de los estudiantes. El preguntar esta intimamente relacionado
con la curiosidad, con la creatividad, con la actitud investigativa, emprendedora, innovadora de

los nuevos enfoques educativos.

Pero, ¢,Cual es la relacion entre las preguntas y el guehacer pedag6gico?:

“La pregunta como estrategia, como pedagogia o didactica, se constituye en una opcion
educativa para pensar y aportar a una educacion para la incertidumbre, y para desarrollar
formas de pensamiento flexibles, y actitudes criticas y creativas hacia el conocimiento,
cualidades que constituyen la base de todo quehacer investigativo, y que son
fundamentales en la formacién de los profesionales en la actual agitada e incierta
condicion posmoderna.” (Plata Santos, 2011)

En este sentido, todos los escenarios educativos, deben emplear las preguntas y
responderlas en el quehacer pedagogico que se desarrolla con los estudiantes. En este sentido
la pregunta se caracteriza por iniciar la dialéctica entre el educador y el educando, quienes se
retnen en el aula para plantear preguntas acerca de los problemas practicos de sus vidas, de
sus comunidades y del conocimiento que esperan construir. Este didlogo posee una estructura

de intercambios entre preguntas y respuestas.

2.2.8 Estandares basicos del Area de Ciencias Naturales (Asignatura de Quimica)

Los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Naturales, se centran en las
competencias que deben alcanzar los estudiantes y buscan, de este modo, el desarrollo de
habilidades cientificas, tanto en nifios(a) como en jovenes. Es por ello, que los estandares

recomiendan que se fomenten a través de la exploracion de hechos y fenémenos, del analisis de
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problemas; observando, recogiendo y organizando informacion relevante; de la utilizacion de los
diferentes métodos de andlisis; de evaluar los métodos y de compartir resultados “Es conveniente
ensefiar ciencias desde los primeros afos, pues si esta formacion se posterga, cada vez es mas
dificil modificar las concepciones alternativas que a la postre, terminan dificultando el proceso de
aprendizajes cientificos” (MEN. 2006, P., 37).

Las competencias nacen de las experiencias y se sustentan en el conocimiento, para
hacer del estudiante una persona competente. Otros consideran que la “competencia hace
referencia a un conjunto de comportamiento observables que estan causalmente relacionados

con un desempefio excelente en un trabajo y organizacién concreta” (Pereda, 1999, p., 27).

El enfoque de la formacién académica se enmarca en la perspectiva que considera el
aprendizaje de las ciencias como un proceso de socializacion dentro de la cultura cientifica
(Driver, Newton & Osborne, 2010, P., 25) e implica —con ello- la participaciéon activa de los
estudiantes en las practicas de la comunidad cientifica, es decir, tal participacion quiere construir
el conocimiento cientifico y comprender por qué éste se construye, se examina y evalla de una
forma determinada (Reiser, Berland & Kenyon, 2012). El enfoque del aprendizaje basado en las
practicas, guarda relacién con el desarrollo de las competencias cientificas, ya que ambas

implican el desarrollo de operaciones similares.

Exaltando el trabajo dentro del aula de clase, en la cual el docente -muchas veces- adopta
una posicion proveniente de los lineamientos de los curriculos y de los textos que usa, pero
descuida identificar, junto con los estudiantes, las bases filoséficas de la ciencia. Es por ello, que
debe aunar los procesos cientificos, fildsofos y de didactica con el fin de que, la correlacion que
hay entre ellos, beneficie la actividad cientifica, haciendo que los estudiantes adquieran una

vision unificada y coherente de la ciencia (Riopel, 2009, P., 16).

Se insiste, nuevamente y desde los estandares, que el aprendizaje tiene que centrarse
en el estudiante, conllevando el desarrollo de su autonomia, de su responsabilidad frente a los
compromisos que surgen por el hecho de manejar la pertinencia del conocimiento. Adquiere,
ademds, adecuados procesos frente a la resolucion de problemas. Se enfatiza en los intereses
de cada estudiante, en la consolidacion de sus habilidades y de sus estilos de aprendizaje,
colocando el profesor como facilitador del aprendizaje para individuos mas que para la clase

como un todo.
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Bajo estos propositos, la metodologia tiene que hacer uso de varios modelos de
aprendizaje. Ausubel, por ejemplo, expresa que cada persona posee su propio acumulado de
intereses, prejuicios y creencias, los cuales controlan la forma como se maneja la informacion
nueva y ello afecta —también- a la que se selecciona, en respuesta a estimulos sensitivos de su
contexto. Interviene también, en la forma como procesa los estimulos y cémo almacena la
informacion (Ausubel, 1978, P., 4) y a partir de ahi, afirma que la informaciéon no puede ser
transferida de manera intacta del profesor hacia el aprendiz, lo cual genera la necesidad de
discutir -cara a cara- entre el docente y los estudiantes, bajo el propdésito de establecer el alcance

de esa pretendida transferencia de conocimientos.

La formacién en quimica, la define el MEN como uno de los estandares relacionado con
los procesos quimicos “relaciona la estructura de las moléculas organicas e inorganicas con sus
propiedades fisicas y quimicas y su capacidad de cambio quimico” (MEN, 2004, p., 22), es decir
cada estandar esta acompafnado por un sistema de acciones y evidencias que van a permitir
conectar al estudiante con la realidad y guian el proceso de ensefianza aprendizaje para que

comprendan el mundo.

En este sentido la asignatura de quimica se entiende a partir de la composicion de la
materia, en los siguientes aspectos: La comprensiéon de fenémenos naturales presentes en el
universo; la comprension de la naturaleza de la materia; entender sus propiedades; establecer
un vinculo entre lo tangible y lo microscépico. Esto permite la cosmovisién mas profunda de los

hechos naturales ocurridos en el entorno y, por ende, se generan pautas para modificarlas.

Galogovsky (2007) sefiala que existen una serie de pasos sencillos que los docentes de
guimica pueden seguir con el fin de impartir una buena formacion a los estudiantes, tales como:
Hacer un listado de los contenidos de quimica y ensefiarlos; hacer un listado de los métodos
asociados a esta metodologia cientifica y ensefarlos; hacer uso del laboratorio; evaluar desde la
exigencia; expresa que es importante —ademas- que el docente se capacite en bien de
cualificarse dia a dia. Este mismo autor presenta los siguientes aspectos, que aclaran y

solucionan el problema de la formacion en quimica:

e El contenido tedrico de la quimica: El curriculo de quimica que se propone para la
formacion académica es propedéutico, abstracto y extensisimo. Esto puede ser una de

las causas que alejan a los estudiantes de esta formacion cientifica.
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Las metodologias asociadas a la ciencia de la formacion en quimica y su relacion con la
tecnologia: La evolucion del pensamiento cientifico es una cuestion epistemoldgica, que

debe estar en permanente revision.

Las practicas de laboratorio: Parte de las investigaciones realizadas -hasta el afio 2002-
sobre las ventajas, desventajas, expectativas y logros en cuanto a la utilizacion del
laboratorio, en clases de quimica; para decir que estas clases-practicas (en el laboratorio)
ayudan a que los estudiantes alcancen altos niveles de comprension, ya que verifican
principios quimicos y adquieren entrenamiento y destrezas; pero se deben invertir en
ellos, mucho tiempo que debe redundar en grandes alcances, los cuales —-muchas veces-

no se logran.

La evaluacién y nivel de exigencia: Sefiala que los procesos evaluativos tienen una
poderosa influencia sobre lo qué y cémo los docentes ensefian, es decir, es importante
gue el docente tenga presente que para que un estudiante apruebe una evaluacion de
guimica, debe procesar una gran cantidad de informacion, desde diferentes lenguajes
(verbal, gréafico, visual, de férmulas, matematico, etc.), cada uno con sus cddigos y
formatos sintacticos estrictos. A esto hay que sumarle el amplio procesamiento cognitivo

de la informacion, lo cual provoca desmotivacién en los estudiantes.

La cualificacion de los docentes: El conocimiento es esencialmente un proceso
comunicativo, en el cual los lenguajes ocupan un rol central. Los procesos de aprendizaje
requieren tiempo y esfuerzo cognitivo; ya que un buen docente es aquél que sabe el
contenido disciplinar y que, ademas, tiene la capacidad de facilitar procesos de
aprendizaje "Presentar informacion no es sinébnimo de ensefar bien...informar no es

sinénimo de formar" (Galogovsky, 2007, P., 56).

La inmensa informacion de antecedentes histéricos necesaria para ser profesor de

guimica, aclara la importancia de situaciones problematicas presentes en la ensefianza de la
guimica en el nivel basico, ya que no se puede olvidar que, al entrar al aula, el docente también
es un ser humano. Galogovsky, (2007) sugiere que los docentes de quimica deberian tomar

conciencia sobre que: Los estudiantes de secundaria --como todos los seres humanos-- tienen
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capacidad limitada de procesamiento de informacion y, la disposicion para aprender depende de
las actitudes motivadoras; los estudiantes de secundaria, como integrantes de una cultura
globalizada postmoderna, perciben negativamente a la quimica como contaminante del planeta
y como una disciplina "dificil", cuya salida laboral no recompensa el esfuerzo que demanda
aprehenderla; los docentes de esta area deben aceptar que so6lo algunos de los estudiantes
estaran interesados en seguir a las ciencias, ya que la mayoria no seguiran carreras relacionadas
con la quimica, pero seran ciudadanos y ciudadanas que deben llegar a valorarla, a partir del
contacto con esta disciplina.

Finalmente, la formacién en la quimica tiene que seguir ayudando a fortalecer la
argumentacioén, el razonamiento, la comprobacién de hipétesis, la discusion frente a un hecho
para llegar a conclusiones certeras y demostrables, sin olvidar promover actitudes de criticidad
frente a los hechos que se presentan en el diario vivir de toda persona. Ella, tiene que trabajar
ingentemente en la motivacién de los estudiantes frente a sus contenidos, acercandolos a
indagar sobre su cotidianidad, sabiendo conectar el fundamento cientifico con la realidad del

estudiante, sin minimizar el fundamento que dan los contenidos y las teorias cientificas

2.2.9 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Actualmente las metodologias tienen que apuntar a dinamizar mas el rol del educando y
a disminuir mas la participacion del maestro, es decir hay que romper la clase tradicional, ya que
las exigencias del entorno actual, tienden a buscar una persona competente, de acuerdo a los
requerimientos de la globalizacién. De tal manera, los problemas-retos que tienen que enfrentar
hoy nuestros estudiantes cruzan las fronteras de las disciplinas —a nivel particular- y demandan
enfoques innovadores y holisticos; en donde las capacidades y habilidades de la persona se

ponen en jugo en pro de la resolucion de problemas complejos.

La modalidad de la ensefianza normalmente estd focalizada hacia los contenidos,
priorizando —de esta forma- los conceptos abstractos sobre los ejemplos concretos y las
aplicaciones de los mismos, estd aun muy disminuida. De igual manera, las técnicas de
evaluacion se limitan a medir la memorizacion de hechos, datos y personas, ocupandose -muy
rara vez- en desafiar al estudiante en bien de alcanzar altos niveles cognitivos de comprension y

de aplicacion del conocimiento. En este tipo de educacién, los profesores y los alumnos afianzan
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la idea de que, en este proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor es prioritariamente
responsable de transferir los contenidos a los estudiantes; mientras que éstos, son

eminentemente receptores pasivos en este proceso de aprendizaje.

La metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se ha llevado a las aulas
con el objetivo de mejorar la calidad del sistema educativo, cambiando la orientacion del curriculo,
haciéndolo mas integral y organizado a partir de los problemas que se tiene en la vida real; de
tal manera que confluyan en él, las diferentes areas del conocimiento, las cuales se ponen en
juego para dar solucién al problema tratado, utilizando estrategias de razonamiento (basadas en
la ciencia) para combinar y sintetizar datos valederos o informacién de una hipétesis, que genere

la busqueda de posibles soluciones (I. T. E. S., 2001, p. 18).

El ABP tiene su asidero en diferentes teorias dadas alrededor del aprendizaje humano,
sobre todo en la teoria constructivista, desde tres principios basicos: Entender una situacién o
fendmeno dado, lo cual es importante en la realizacion de interacciones en el entorno que rodea
al individuo; el resultado de estas interacciones va a generar un conflicto cognitivo, es decir
provoca dudas entre lo que se conoce y lo que se esta conociendo, generando —de esta forma-
la validacion de los conocimientos de la ciencia; y, el conocimiento se recrea y se desarrolla a
partir de la evaluacion de las diferentes interpretaciones individuales del mismo fenémeno. Pero,

¢cual es la estructura del ABP?, se define en los siguientes aspectos:

e EI ABP es una metodologia que:

- Se basa en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje.

- Esun método de trabajo activo, en donde los educandos participan —constantemente-
en la adquisicion de nuevos conocimientos.

- Facilita no solo la adquisicion de conocimientos de una asignatura determinada, sino
también ayuda a que el estudiante cree una actitud favorable para poder desarrollar
un excelente trabajo de equipo.

- Se le ensefa al estudiante contenidos a partir de casos contextualizados, alejandole
del aprendizaje tedrico, sin referencia a la realidad.

- Posibilita a que los educandos apliquen los conceptos en la practicar y en el desarrollo
de sus propias habilidades.

- El estudiante puede -entonces- comprender y profundizar adecuadamente en la

respuesta a los problemas que se utilizan para aprender, entrando a formar parte de
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sus andlisis, de sus estructuras cientificas, filosoficas, sociolégicas, historicas y
practicas.

- Despierta la curiosidad de los estudiantes en pro de indagar sobre los casos, lo que
ayuda a propiciar un espiritu investigador.

e Se fomentan aprendizajes como:
- Habilidades cognitivas, en bien de acrecentar un pensamiento critico, de andlisis, de

sintesis y de evaluacion.

Aprendizaje de conceptos y contenidos propios a la materia de estudio.

Capacidad para detectar intereses en el aprendizaje.
- Trabajar de manera colaborativa, dentro de una actitud colaborativa y dispuesta al

intercambio.

Comprende fendbmenos que son parte de su entorno, tanto en su area de especialidad
como en su nivel contextual (politico, social, econémico, ideoldgico, etc.)

- Argumenta y debate ideas utilizando fundamentos sdélidos.

Barrows (1986) define al ABP expresando que es “un método de aprendizaje basado en
el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los
nuevos conocimientos”; Prieto (2006) sefala que “el aprendizaje basado en problemas
representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los estudiantes, puede
mejorar la calidad de su aprendizaje universitario en aspectos muy diversos”, es decir esta

metodologia contribuye a consolidar eficazmente, el futuro académico de los estudiantes.
En la siguiente tabla (Ver Tabla 3) se expresan las diferentes acciones que tiene en el

aula de clase, el docente que trabaja con la metodologia tradicional y quien realiza su labor

pedagdgica desde el aprendizaje basado en problemas:
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TABLA 1: Diferencias entre la Metodologia Tradicional y el ABP

En un proceso de aprendizaje tradicional:

En un proceso de Aprendizaje Basado en Problemas:

El profesor asume el tol de experto o autendad
formal.

Los profesores enen el rol de factlitador, ttor, guia, co-
aprendiz, Mentor o ASE30T.

Lps profesores transmuten [z imfommacion a los
alunmos.

Los shmnmos toman la responsabilidad de aprender y
crear alianzas entre ahmno v profesor.

Los profesores orgamzan el contendo en
exposiciones d= acuerdo a su discplma.

Los profesores disefian su curso basado en problemas
abiertos.

Los profesores merementan la motrvacion de los
evudiantes presentando problemas reales.

Los alunmos son vistos como “Teciplentss vacios™
o Teceptores pasivos de mformacidn.

Los profesores buscan mejorar la mictagva de log
alummnes y metrvarlos. Los alumnos son vistos como
suetos gue puaden aprendsr por cuenta propia.

Las exposiciones del profesor son basadas en
commicacion vmdireccional; la iformacion es
transnuiida 4 un gnape de alummes.

Los ahmmos trabajan en equipos para resolver
problemas, adyueren y aplican el conocinuento en uma
variedad de contextos.

Los ghmmos localizan recursos y los profesores los guian
BIl 23t procase.

Los alwmnos trabajan por separado.

Los alurmos conformadns en paquedins gripes
tnteractian con los profesores quienes les offecen
refroalimentacion.

Los alumos absorben, transcriben, memortzan y
repiten Ia informacion para actvidades especificas
romp pruebas 0 exAnEnes.

Los alurmos parficipan acovamente en I resolucicn del
problem, identfican necesidades de aprendizaje,
mvestizen, aprenden. aplican y resuelven problemas.

El aprendizaje es mdnidual y de competencta.

Los alunmos expenimentan el aprendizaje en un ambiente
CODPETALIVE.

FUENTE: Adaptado de: “Traditional versus PBL Classroom”

El ABP requiere infraestructura y asumir un modelo pedagdgico diferente, inicia con la
formacion holistica de los tutores, quienes tienen en sus manos la implementacion de esta
metodologia en la formacién integral dada a los estudiantes. Es importante la innovacion, con el
fin adquirir compromisos en bien de acrecentar los conocimientos, de recrearlos, fundamentarlos

para bien de la formacién que se imparte.

Es importante entonces, organizar el curriculo desde un sistema estructurado del
aprendizaje respondiendo cuatro preguntas tales como ¢Qué ensefar? ¢Cuando ensefar?
¢, Cémo ensefar? ¢Qué, como y cuando evaluar?, lo cual se constituye en la columna vertebral
para este modelo de ensefianza. Se parte de un contenido universal, que en nuestro caso

corresponde al de la asignatura de quimica.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual se entiende como una herramienta analitica, la cual tiene variaciones
y contextos. Ella se utiliza para hacer distinciones conceptuales y organizar ideas, en pro de
enfocar los diferentes conceptos, nacido alrededor del trabajo de investigacion.

El uso de los términos expresa teorias y contextos de las diferentes areas del

conocimiento. Su definicién y aplicacion varia desde este punto de vista.

Los marcos conceptuales son particularmente Gtiles como medio para organizar un
proceso investigativo; son representaciones abstractas, conectadas con el objetivo del proyecto
de investigacion, los cuales encauzan la recopilacion y el analisis de datos. Shields y Rangarajan
(2013) definen el marco conceptual como "la forma en que se organizan las ideas para lograr el

propésito de un proyecto de investigacion” (p. 12).

De acuerdo al enfoque de este proyecto de investigacién, los conceptos que delinean este

trabajo son:

¢ COMPETENCIAS: En otros ambitos se entiende la competencia como “competir”, buscar
ganarles a otros, llegar de primeros, triunfar en una competencia generalmente deportiva.
Pero, si estamos hablando del campo educativo, la competencia estd enfocada en
aprender a conocer, en aprender a hacer, en aprender a convivir; lo cual viene a
constituirse en los tres pilares de la educacion para el siglo XXI. Esta competencia tiene
gue llevar a las personas (=educandos) a descubrir, a despertar e incrementar sus
posibilidades creativas, permitiendo que aprendan a ser. La competencia no desconoce
tampoco los conocimientos, las habilidades, los pensamientos, el caracter y los valores
de manera integral, los cuales se aplican a las diferentes interacciones que tienen las
personas en su contexto existencial. En este sentido se entiende por competencia como
un saber hacer en situaciones concretas, las cuales requieren la aplicacion creativa,
flexible y responsable de conocimientos, habilidades y actitudes aprendidas en el proceso
de aprendizaje. Para Perrenoud, P. (2008) expresa que:

"El concepto de competencia se refiere a la manera que permite hacer frente,
regular y adecuadamente, a un conjunto o familia de tareas y de situaciones,
haciendo apelacién a las nociones, a los conocimientos, a las informaciones,
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a los procedimientos, los métodos, las técnicas y también a las otras
competencias mas especificas". (Perrenoud, P., 2008, p. 11)

HABILIDAD: La habilidad, desde la psicologia humana, se entiende como una aptitud
innata, como un talento, una destreza o capacidad que tiene una persona para llevar a
cabo -y con éxito- determinada actividad, trabajo u oficio. Pero, desde el punto de vista
educativo, la habilidad se entiende desde el concepto psicolégico, pero se exaltan como
un talento que tiene una persona (=Estudiantes) para poder desarrollar una accion
determinada. Ella tiene una propiedad individual, comprende una destreza fisica y mental,
con el fin de realizar una tarea especifica (Clarke y Winch, 2006). La habilidad, tiene que
ser cultivada por el docente forjando el rendimiento del educando, es decir haciendo algo
y llevando a la practica los conocimientos en el aula. Por eso, la habilidad se identifica
con los conocimientos practicos o técnicos, con la aplicacion de conocimiento tedrico en

un contexto practico.

COMPETENCIA CIENTIFICA: La competencia cientifica alude a la capacidad y la
voluntad de utilizar el conjunto de conocimientos de la investigacion cientifica para
explicar la naturaleza y actuar en contextos de la vida real. Se entiende que esta
competencia la tienen las personas que se dedican al argumento de conocimientos
cientificos. Pero, desde la formacion académica (en el contexto del colegio), se refiere a
la identificacién de interrogantes, a la adquisiciobn de nuevos conocimientos, a la
explicacién de los fenémenos naturales mas relevantes. Por lo tanto, esta competencia
se centra, tanto en el conocimiento cientifico como en el uso del mismo en cuanto a la
interaccion de manera significativa de las diversas situaciones de la vida cotidiana, en las
cuales se requiere producir, apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente, los
conocimientos sistematicos y probados, en bien de poder resolver problemas desde el
horizonte cientifico; asi, como analizar criticamente, la forma como la ciencia influyen en

el modo de vida de la sociedad actual.

COMPETENCIA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS: Segun el MEN (2004), en los
Estandares Basicos de Competencia pretenden que las generaciones que estamos
formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente
para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones

cotidianas, “se trata de ser competente, no de competir’ (p. 5). Por ello consideramos
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gue la estrategia de resolucion de problemas fue apropiada, ya que dichas situaciones se
adaptaban a las necesidades y vivencias de los estudiantes y segun Barrows (1996), el
aprendizaje basado en problemas es “un método de aprendizaje basado en el principio
de los problemas como punto de partida para la adquisicién e integracion de los nuevos

conocimientos.

COMPETENCIA DE LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE: Es muy relevante la
incidencia que tiene la pregunta en la pedagogia, entendiendo la misma no sélo como un
método para la construccién de una estructura cognitiva, adaptable a una pluralidad de
circunstancias, sino también como herramienta para fortalecer las interacciones
didacticas entre educador y educando, “Una sola pregunta puede contener mas pélvora
gue mil respuestas” (Gaarder, 2010). Del latin praecunctare, pregunta significa someter a
interrogatorio, inquirir, interpelar. De esta forma, la pregunta se convierte en la via a través
de la cual se logra alcanzar un objetivo, transformandose en una busqueda intencionada
para revelar el intelecto implicito. Freire (2013) sostiene que todo conocimiento comienza
por la pregunta, la cual ayuda a iniciar procesos interactivos de aprendizaje y solucién de
problemas, lo mismo que mantenerlos hasta cuando se logren los objetivos y se planteen
nuevos problemas y nuevas situaciones de aprendizaje en el continuo trasegar que es la
vida. La pregunta pedagdgica como herramienta de aprendizaje ha suscitado una
incertidumbre que atiende tanto al educador como al educando ¢ Posee el discipulo las
competencias para exteriorizar su juicio mental?, ¢ posee el maestro las competencias
para aprender a aprender?, ¢ posee la relaciébn maestro-discipulo las competencias para

la construccién cooperativa del saber?

ESTRATEGIA PEDAGOGICA: Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola
(2013), el término "estrategia" hace referencia al arte de coordinar acciones y de
maniobrar para alcanzar un objetivo o un proceso. Es decir, es una habilidad, talento,
destreza, disposicion, creatividad, inspiracion, disciplina, técnica para hacer algo. Estos
conceptos anteriores abarcan todas las formas posibles de saberes. Pero, si nos
enfatizamos en la formacion escolar, debemos comprenderla como aquellas acciones que
realiza el maestro con el proposito de facilitar la formacion y el aprendizaje de los
estudiantes para que no se reduzcan a simples técnicas y recetas; ellas deben apoyarse
en una rica formacion tedrica de los maestros (la didactica), pues en la teoria habita la

creatividad requerida para acompaniar (la pedagogia) en la complejidad de los diferentes
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procesos de ensefianza-aprendizaje. Sélo desde una formacion tedrica, el maestro puede

orientar con calidad la ensefianza y el aprendizaje que acontece en el aula.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS: El aprendizaje basado en problemas (ABP)
o del inglés, PBL (= problem-based learning) se define como un proceso pedagdégico de
indagacion, que parte de preguntas, curiosidades, dudas e incertidumbres sobre
fendbmenos complejos, presentes en la vida; y, que de pronto sélo se ven desde en las
formas culturales del ser humano. Este método se centra en el estudiante, el cual es
protagonista de su propio aprendizaje, donde los cuestionamientos que se plantea -el
estudiante- son algidos para poder desarrollar el proceso del aprendizaje. Esta
metodologia se basa en el aprendizaje mediado por la blusqueda, la comprensién, la
asimilacién y la aplicacién de conocimientos dados a partir de la resolucién de un
problema y como respuesta a uno o varios interrogantes. Los estudiantes son los
responsables de su propio aprendizaje en tanto que el rol del docente es el de guia. En
sentido estricto, el ABP no requiere que se incluya la solucién de la situacion o problema

presentado.

FORMACION INTEGRAL: Todos los seres humanos necesitan educacion, pero muchas
veces se cae en la instruccion o en la represion de comportamientos por miedo al castigo.
La educacion integral (la que contribuye al desarrollo integral de nuestros alumnos), forma
o debe formar parte importante del Modelo Educativo de toda institucién de caracter
formativo, no debe considerarse simplemente como un eslogan publicitario, sino como el
fundamento de sus procesos educativos, como la razén de ser de la Institucién, y por lo
tanto, debe estar estampada y concretada en la Mision, Vision y Valores de la misma. Es
por ello que tiene que ver con los procesos formativos. La formacién va encauzada en
una educacién holistica, en un aprendizaje holistico o en una educacion integral.
La Formacion Integral, por lo tanto, sirve para orientar los procesos que buscan logros,
fundamentados en la realizacion plena del hombre, desde lo que a cada uno es como
persona, apuntandole a su vocacion de vida. Una formacion integral reconoce en el ser
humano lo que es, lo que tiene, lo que hace y lo orienta y aplica de acuerdo a principios
y valores. Se concibe también como el conjunto que desarrolla las potencialidades
del ser humano, las cuales le permiten encontrar sentido y significado a su ser y

representarlos a través del lenguaje con el fin de interactuar con los demas.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE METODOLOGIA

La presente investigacion tiene un enfoque Investigativo Accion-Participativa, en el
sentido de lo que dice Schutter (1983) “La Investigacion Accion Participativa pone el énfasis en
la participacion de la poblacion para producir los conocimientos y los puntos de vista que nos
llevard a tomar las decisiones y a ejecutar una o mas fases en el proceso de investigacion” (p.,
23), es decir, las experiencias del trabajo de la clase, hacen posible una revision constante del

empleo de una metodologia adecuado al proceso investigativo.

Esta investigacion esta orientada desde el método cualitativo, teniendo en cuenta que “las
investigaciones de tipo cualitativo buscan que los medios de generacion y recoleccién de
informacion, respondan a un encuentro particular derivado de las caracteristicas de cada
situacion, circunstancial, personal o grupal” (Sandoval, 2002, p., 34); sobre todo teniendo en

cuenta que el espacio del aula es eminentemente formativo.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién escogida para el presente proyecto, estd representada por los 46
estudiantes de la Institucion Educativa Faltriquera del Municipio de Piedecuesta, correspondiente

al nivel de secundaria.
La muestra seleccionada, corresponde a:

De Grado Décimo = 4 estudiantes

De Grado Undécimo = 4 estudiantes
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3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

¢ Disefio de una rejilla evaluativa inicial de diagnéstico: Comprende una prueba diagnostica
destinada para los estudiantes del grupo objeto (Grados 10° y 11°) con el fin de medir el
estado de desempefio en las competencias de la Resolucion de Problemas y de la
Capacidad de Preguntarse, de la asignatura de quimica. Estos desempefios se contrastan
con los formulados en el plan de area para estos grados, representados en sus notas de,

por lo menos, dos periodos académicos.

e Disefio de cinco (5) talleres, en donde se fortalece la competencia cientifica, desde el
desarrollo de las competencias de la Resolucion de Problemas y de la Capacidad de

Preguntarse.

o Disefio de una rejilla evaluativa final: Esta rejilla se hace con el fin de evaluar el nivel
alcanzado en las competencias seleccionadas, desde la puesta en marcha de los cinco

(5) talleres en los grados 10°y 11°, en la asignatura de quimica.

o Documentar la experiencia, con datos pertinentes que favorezcan la toma de decisiones
institucionales. Para ello, se proyecta hacer entregar al Sefior Rector de las conclusiones
y las recomendaciones, en bien de contribuir en el alcance de los objetivos educativos

dados alrededor de la formacion en el conocimiento cientifico.

3.4 PROCESO DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

En esta investigacion cualitativa es importante tener presente que el proceso llevado a
cabo se realiza dentro de la asignatura de quimica, en donde se resaltan las competencias de la
Resolucion de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse. Desde este punto de vista, la
investigacion tiene un caracter fenomenolégico, el cual expresa la relacion dialéctica que hay
entre el sujeto y la realidad que lo circunda, en bien de conformar una unidad de estudio (Ruiz,
J., 1996, p. 9).

66



MAESTRIA EN EDUCACION

Para esto proceso, se hace importante clarificar el proceso de triangulacion, el cual se
hace desde tres situaciones pedagdgicas, las cuales son:

e La Evaluacion Diagnostica
e El trabajo pedagdgico de los cinco talleres
o La Rejilla Evaluativa Final

De igual forma, se realiza un analisis categorial, en el cual hay que tener presente que:

1. Comprende los siguientes pasos:

PASO UNO: Presentacion de los textos.

- Transcripcién de la unidad del texto, correspondiente a cada una de las
actividades realizadas

PASO DOS: Cuadro del sistema categorial:
- Aislar y resaltar los datos
- Establecer pequefios grupos entre ellos
- Conceptos claves

- Organizarlos

PASO TRES: Fase Analitica de los datos encontrados:
- Establecer relaciones de unidad

- Caodificar los textos seleccionados

PASO CUATRO: Fase Reflexiva:

- Hipotesis

- Conclusiones tedricas de la investigacion

- Explicaciones

2. Se aplican dos criterios:

e El criterio de la pertinencia, el cual se expresa en la accién de tener presente

aguello que —efectivamente- se relaciona con la temética de la investigacion y sus
objetivos
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e El criterio de la relevancia, que exalta lo recurrente y lo asertivo, en relacion con

el trabajo realizado.

Las conclusiones y recomendaciones se hacen de acuerdo a cada objetivo y consolidan

los principales topicos de la investigacion. Finalmente, se disefia un documento en donde se

presentan estos dos aspectos, nacidos de los resultados del proyecto.

3.5 RECURSOS

e Recursos Humanos:
- Estudiantes de los grados 10°y 11°
- Compaiieros docentes

e Recursos Didacticos:
- Las guias de trabajo
- Los videos, carteleras, material de laboratorio

- Los materiales aportados por los estudiantes

- Elvideo beam, los portéatiles y material conseguido por la docente y los estudiantes

e Recursos Financieros

No. DETALLE V/UNITARIO VITOTAL
1 | Consultas en internet (hora) $ 2.000 $ 150.000
2 | Fotocopias de material didactico $ 200 $ 80.000
3 | Préstamo material de laboratorio $ 30.000 $ 30.000
4 | Gastos de transporte $ 3.000 $ 100.000
5 | Impresiones varias $ 300 $ 60.000
6 | Imprevistos $ 100.000 $100.000
7 | Otros gastos (Material $ 80.000 $ 80.000

laboratorio)
TOTAL $600.000

68



3.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MAESTRIA EN EDUCACION

ANO: 2019
No. ACTIVIDAD MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | AGOS | SEPTIEM | OCTU | NOVIEM | DICIEMBRE
TO BRE BRE BRE

1 Definir los pasos del proyecto

2 | Asesoria sobre el derrotero del
proyecto y ajustes

3 Definir  titulo, pregunta de
investigaciones y objetivos

4 | Asesoria de la Universidad

5 Definir  marco teb6rico del
proyecto

6 | Asesoria de la Universidad y
ajustes

7 Definir la metodologia a aplicar

8 Asesoria de la Universidad

9 Disefios de talleres a aplicar
dentro de la institucién educativa

10 | Asesoria de la Universidad y
ajustes

11 | Carta al rector, consentimiento
informado a los estudiantes

12 | Aplicacién del diagnostico y de
los cinco talleres

13 | Asesoria de la universidad

14 | Disefio y aplicacion de la rejilla
evaluativa final

15 | Andlisis de resultados

16 | Asesoria de la universidad y
ajustes

17 | Consolidacién del trabajo final

18 | Asesoria de la universidad y
ajustes

19 | Entrega del trabajo final
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

4.1 ENFOQUE DEL ANALISIS

Es relevante recordar que el método de investigacion del presente proyecto, es la
investigacion accién participativa (IAP), el cual gira en torno a la participacién decidida y
cooperacion mutua entre los estudiantes objeto de estudio, en bien de hacer, entre todos, una
construcciéon del conocimiento colectivo y cientifico, a partir del trabajo pedagdgico basado en la
estrategia del ABP e ir reajustandolo en la medida del proceso. También esta delineado por el
método cualitativo, el cual centra sus andlisis en un sistema de categorias que se enraizan en
los objetivos, detallando las unidades de datos que se pueden extractar de las transcripciones
de los textos emanados de tres fuentes: La evaluacion diagnéstica; el trabajo pedagogico de los
cinco talleres realizados en el aula; y, la rejilla evaluativa final. A partir de éstos, se lleva a cabo
un proceso de triangulacion, desde la verificacion de variables incidentes o constantes, que

evidencien el cumplimiento de objetivos y del desarrollo de las competencias seleccionadas.

El objetivo que delinea el presente proyecto, esta enfocado en la linea de fortalecer las
competencias cientificas de la resolucion de problemas y capacidad para preguntarse en la
asignatura de quimica de los grados 10° y 11°, haciendo uso del método cientifico y desde la
metodologia del ABP. Es importante resaltar también, la aplicacién de procesos inductivos y
deductivos, en bien de extrapolar la experiencia en otros planos educativos, ya que su resonancia
no sélo se queda en la IE Faltriquera, sino que tiene que aportarles a los progresos de la

educacién en general.

Para la puesta en marcha de la investigacion se contd con la valiosa colaboracion del
rector de la institucion educativa, quien estuvo atento al desarrollo de la misma, autorizando su
aplicacion dentro del colegio (ANEXO 1y 2). De igual manera, el apoyo de los padres de familia
fue importante, a través de la autorizacion de la participacion de los hijos con la firma del
consentimiento informado (ANEXO 3) en bien de permitir la participacion de estudiantes en el

proyecto.
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4.1.1. Proceso de la categorizacién

Comprende los siguientes pasos:

PASO UNO: Presentacion de los textos. Comprende

- Transcripcion de la unidad del texto, correspondiente a cada una de las
actividades realizadas

PASO DOS: Cuadro del sistema categorial: Comprende
- Aislar y resaltar los datos
- Establecer pequefios grupos entre ellos
- Conceptos claves

- Organizarlos

PASO TRES: Fase Analitica de los datos encontrados: Comprende
- Establecer relaciones de unidad

- Caodificar los textos seleccionados

PASO CUATRO: Fase Reflexiva: Comprende
- Hipoétesis

- Conclusiones tedricas de la investigacion
- Explicaciones

NOTA: Los colores corresponde a cada uno de los grupos organizados y que se
conservaron iguales hasta el final. Se hace de esta manera para evidenciar el cruce de

ideas incidentes o constante que se dan en los cuatro grupos. Ellos son:

GRUPO 1: Color verde
GRUPO 2: Color azul
GRUPO 3: Color marrén

GRUPO 4: Color morado
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4.1.1.1. Anélisis del Taller de Diagndstico (=Objetivo 1)

Para llevar a cabo el presente andlisis, es importante expresar el enfoque del primer
objetivo el cual dice que: “Diagnosticar, en los estudiantes de Grados 10°y 11°, a través de una
prueba de entrada, el nivel de desempefio que tienen en las competencias de la Resolucion de
Problemas y de la Capacidad de Preguntarse, dentro de la asignatura de quimica”. En esa linea
se siguen los pasos del analisis categorial y en él se presenta (ANEXO 4):

e La estructura del taller desarrollado con los estudiantes

o Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagégico llevado a cabo con los
grados de 10°y 11°.

e Latranscripcion textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los cuatro
grupos

e Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

Del cruce realizado se concretan cuatro categorias que son transversales para los tres
momentos tales como:

1. EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA COTIDIANIDAD
2. CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS-LEXICO

3. LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

4. LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

El proceso descrito en pasos es el siguiente:
P P g ‘\Auexo 4

PASO UNO: TRANSCRIPCION DE LOS TEXTOS DE LOS ESTUDIANTES

PASO DOS: CUADRO DEL SISTEMA CATEGORIAL DEL TALLER DEL DIAGNOSTIC(Q
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1. CUADRO DEL SISTEMA CATEGORIAL DEL TALLER DEL DIAGNOSTICO

PASO DOS: SISTEMA CATEGORIAL

PASO TRES: FASE ANALITICA

PASO CUATRO: FASE REFLEXIVA

ESTABLECER CODIFICAR LOS HIPOTESIS CONCLUSIONES
RELACIONES TEXTOS TEORICAS
DE UNIDAD SELECCIONADOS

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD
Problematica = produciendo manchas en la piel
PROPONEN  solucién  utilizar  productos
naturales
la problematica = que no se estd separando | Separando Experiencias Para controlar la | Los estudiantes expresan
correctamente los residuos y mal manejo de | correctamente empiricas sobre los | contaminacion es | una sentida preocupacion
los desechos organicos los residuos vy | problemas de Ila | importante por el medio ambiente, ya
PROPONEN = todos nos comprometamos desde | mal manejo de | contaminacion separar gue, seguramente, tienen
nuestras casas y del colegio a separar, aunque | los desechos | ambiental (EEPA) correctamente los | este problema en sus
solo sea los plasticos y botellas organicos residuos y hacer | comunidades.

probleméticas es la contaminacién y el
calentamiento global - incrementado la tala de
arboles y las quemas

PROPONEN = La solucién seria sembrar arboles
en las zonas afectadas - prohibir las quemas
porgue afectan el aire y afecta la capa de ozono
El uso intensivo de fertilizantes insecticidas -
puede producir contaminacion a fuentes
hidricas - dafio intensivo al ambiente
PROPONEN Reutilizando los fumigas, evita por
largos temporadas el uso de estos productos - no
utilizar estos demasiado fuertes parea los
cultivos ya que pueden afectar

CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS-LEXICO
EN EL CAMPO DE LA SALUD

Medicamentos, quimioterapia, radioterapia,

problematicas es
la contaminacion -
puede producir
contaminacion

Medicamentos

Conocimiento

un buen manejo
de desechos
organicos

En problemas de

Entienden la importancia

biotecnologia cientifico frente al | salud hay que |de hacer uso de los
Farmacos, hospitales Medicamentos uso de los | recurrir al uso de | medicamentos que la
Farmacos, medicamente medicamentos ciencia ha fabricado en
hospitales (CCM) bien de la salud del ser
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Medicamentos radioterapias,
energia de efecto invernadero

energia solar,

Los grupos no solucionaron
enunciados en la guia

los problemas

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
Biotecnologia: conjunto de técnicas
industriales que aprovecha actividad metabdlica
de delimitados microrganismos.

Ambitos: contorno de un espacio o lugar de la
materia. espacio limitado. Esfera. campo de
accion

Nitrogenadas: elemento quimo para fertilizantes
Sintesis: formacion de una sustancia compuesta
por la combinacién de elementos quimicos.
proétesis: sustitucion artificial de un érgano o parte
de el

Freon: derivado halogenado de metano y el
etano que contiene flaor de muy baja toxicidad
Molécula: Agrupacion definida de atomos
considerada como primer elemento de la
composicién de los cuerpos

Nomenclatura: técnica de una especia.

Limité: velocidad, situacion limite entre dos
puntos

Refinamiento: cosa o sustancia fina menos peso
y su textura es exacta

Materia:  constituyentes de los cuerpos,
susceptibles de tomar cualquier forma sustancia
gue tiene caracteristicas determinadas

Energia: Potencia activa de un organismo
capacidad para obrar o producir un efecto.
Estratosfera: Region de la atmosfera entre la
troposfera y la mesosfera que tiene un espesor
de unos 30km

conjunto de
técnicas
industriales
Esfera. campo
de accion
técnica de una
especia Potencia
activa de un
organismo

La Capacidad de
preguntarse implica
el manejo de un
Iéxico apropiado
(CPL)

apropiados para
ella

Para que los
estudiantes
entiendan el
significado técnico
de un término,

necesitan recurrir
al diccionario

humano; aunque esto se
contrapone a la cultura
empirica de automedicarse
o de ir a la drogueria.

Los estudiantes, cuando
no entiende los conceptos
recurren al profesor; si no
lo clarifican, entonces
buscan en el diccionario,

pero repiten lo que
encuentran en él, ya que
no les interesa
comprenderlo para su

proceso de formacion.
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LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Se esta hablando de la materia que se divide
en muchas partes, pero al final llega un punto
de los atomos y las moléculas donde no se puede
dividir mas

La composicion de la materia la dividir la
materia se llega hasta el atomo que es la parte
mas pequefa en la que esta se puede dividir

No hay limite porque si queda una porcién por
ejemplo el pan puede dividirse masy méasy las
rocas y varios materiales

La materia que tiene un limite y uno se puede
dividir el aire porque nos de uso

materia que se

divide en
muchas partes
materia la dividir
pan puede

dividirse mas vy
mas y las rocas 'y
varios materiales
materia que tiene
un limite

La resolucion de
problemas implica
la claridad
conceptual (RPCC)

En el caso del
concepto atomo,
el estudiante poco
se ha interesado
en fundamentarlo
y aclararlo; es por
ello que poca
claridad tiene vy
tampoco conoce
como
correlacionarlos
con el entorno que
tiene.

La conceptualizacion de
temas basicos de quimica
como lo referente al &tomo,
sigue en abstracto, poco
sabe contrastarlo con la
realidad que tiene, no se
ha tomado el tiempo para
entenderlo, debido a su
poco interés por el
aprendizaje y porque la
metodologia empleada por
el profesor, muchas veces
descuida este aspecto.
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SINTESIS:

PASO TRES: FASE ANALITICA

Teniendo como base la descripcion textual realizada en el cuadro anterior, se puede

sintetizar que:

1. La preocupacion central de todos los grupos, gira en torno a la disposicién final de los
desechos (basuras), ya que es el problema central de la contaminacion.

2. Es prioritario que, si se quiere cuidar pertinentemente la salud, no se recurra a la
automedicacion, venciendo -de esta manera- la cultura cotidiana. En esta medida es
importante consultar al médico, ya que es el profesional, el cientifico apto para recetar los
medicamentos necesarios.

3. El grupo concluye que poco se ha interesado en preguntarse sobre la conceptualizacion
pertinente frente al manejo de la terminologia del area (Iéxico adecuado); expresan —
ademas- que se han quedado en consignar lo que les dicta el docente respectivo.

4. El grupo concluye que es importante, para la resolucion de cualquier tematica
(=problema) atender a la profundizacion de los conceptos, no quedarse sin aterrizarlos
en la realidad que tienen. Por esta raz6n no entienden los contenidos propios de la

asignatura.

PASO CUATRO: FASE REFLEXIVA

De lo anterior es importante reflexionar que:

1. Se cuenta con un grupo de estudiantes muy dispuestos a trabajar, en el proceso
planteado por la puesta en marcha del presente proyecto.

2. Denotan cierto cansancio frente a las clases magistrales, en donde sélo se limitan a
consignar teoria. Saben de las falencias que tiene el colegio, pero estan dispuestos a
colaborar.

3. Les gusta la correlacion entre teoria y contexto inmediato, ya que esto los motiva y

profundizan mejor los aprendizajes.
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4. Quieren iniciar este nuevo proceso y sentirse central del proceso de aprendizaje en el

aula.

4.1.1.2 Andlisis de los Cinco Talleres Didacticos (Objetivo 2)

Para llevar a cabo el presente analisis, es importante expresar el enfoque del segundo

objetivo el cual dice que: “Realizar un trabajo pedagogico desde el ABP, con los estudiantes de

grado 10° y 11° de la asignatura de quimica con el fin de fortalecer las competencias de la

Resolucion de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse”. Para respetar esta linea se siguen

los pasos del analisis categorial y en él se presenta:

e DEL PRIMER TALLER (ANEXO 5):

La estructura del primer taller desarrollados en el aula

Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagdégico llevado a cabo con los
grados de 10°vy 11°.

La transcripcion textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los
cuatro grupos

Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

e DEL SEGUNDO TALLER (ANEXO 6):

La estructura del segundo taller desarrollados en el aula

Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagdégico llevado a cabo con los
grados de 10°y 11°.

La transcripcion textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los
cuatro grupos

Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

e DEL TERCER TALLER (ANEXO 7):

La estructura del tercer taller desarrollados en el aula

Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagégico llevado a cabo con los
grados de 10°y 11°.

La transcripcion textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los
cuatro grupos

Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

e DEL CUARTO TALLER (ANEXO 8):

La estructura del cuarto taller desarrollados en el aula
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- Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagdgico llevado a cabo con los

grados de 10°y 11°.

- Latranscripcion textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los

cuatro grupos

- Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

e DEL QUINTO TALLER (ANEXO 9):
- La estructura del quinto taller desarrollados en el aula

- Dos ejemplos que evidencian el trabajo pedagdgico llevado a cabo con los

grados de 10°y 11°.

- La transcripcién textual del trabajo de los estudiantes en cada uno de los

cuatro grupos

- Material filmico que muestra a los estudiantes realizando la actividad

Del cruce realizado se concretan cinco categorias que son transversales para los tres

momentos tales como:

arLDOE

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA COTIDIANIDAD
CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS-LEXICO

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

PERTINENCIA E IMPORTANCIA DEL TRABAJO EN EQUIPO (Taller 4)

El proceso descrito en pasos es el siguiente:
P P g ‘\ ANEXO 5 -9

PASO UNO: TRANSCRIPCION DE LOS TEXTOS DE LOS ESTUDIANTES

PASO DOS: CUADRO DEL SISTEMA CATEGORIAL DE LOS CINCO TALLERES
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CUADRO DEL SISTEMA CATEGORIAL DE LOS CINCO TALLERES

PASO DOS: SISTEMA CATEGORIAL

PASO TRES: FASE ANALITICA

PASO CUATRO: FASE REFLEXIVA

ESTABLECER RELACIONES | CODIFICAR LOS HIPOTESIS CONCLUSIONES
DE UNIDAD TEXTOS TEORICAS
SELECCIONADOS

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD

Lalluvia, el oxigeno, el dolor, | Experiencias Lo empirico | Los estudiantes
CONOCIMIENTO EMPIRICO: La lluvia, | caminar, estados de animo, | empiricas de | ratifica el | fundamentan la ciencia
el oxigeno, el dolor, caminar, estados | la electricidad, los agueros, | realidades conocimiento en la explicacion de las

de animo, la electricidad, los agieros,
las nubes oscuras

Los agleros, caminar, fuego quema, las
nubes negras, el dolor, estados de animo,
la lluvia

Caminar, los agueros, el dolor, el fuego
quema, las nubes negras, el estado de
animo, la lluvia

El dolor, Radioactividad, caminar, la
electricidad, Estados de animo, Las
moléculas, El fuego quema la electricidad,
Los agieros, el oxigeno, Las nubes
negras, plasticos, la lluvia

CONOCIMIENTO CIENTIFICO: EI fuego
guema, la radioactividad, la gravedad, las
moléculas, los plasticos

las nubes oscuras
Los agleros, caminar
Radioactividad
Caminar, los agleros

cientificas (EEyEC)

cientifico, ya que
explica las
realidades
cotidianas de la
vida humana.

realidades humanas,
interpretadas desde el
conocimiento
cientifico.
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La radioactividad, la electricidad, el
oxigeno, las moléculas, la gravedad, los
plésticos

gravedad, las moléculas, la electricidad, la
radioactividad, oxigeno, plastico

No contestaron nada el grupo cuatro

CONOCIMIENTOS  CIENTIFICOS -
LEXICO
DE LA COMPARACION ENTRE

EMPIRICO Y CIENTIFICO A RESCATAR
CONOCIMIENTO CIENTIFICO: EI fuego
quema, la radioactividad, la gravedad, las
moléculas, los plasticos

La radioactividad, la electricidad, el
oxigeno, las moléculas, las gravedad, los
plasticos

gravedad, las moléculas, la electricidad, la
radioactividad, oxigeno, plastico

No contestaron nada el grupo cuatro

Grupo 1: La ciencia para mi es algo
importante en nuestra vida porque nos
permite acercarnos mas alla de las
cosas, como por ejemplo la composicion
de todo nuestro medio que nos rodea, a no
tener la hipdtesis si no la respuesta
exacta.

Grupo 2: Para mi la ciencia es un sistema
histéricamente formado de
conocimiento, investigacion, también
tiene muchas ramas
¢ Ciencias naturales que trata de la
mecanica, astronomia, fisica,
quimica, biologia, y todo lo que
tiene que ver con la naturaleza

La ciencia para mi es algo
importante en nuestra vida
es un sistema histéricamente
formado de conocimiento,
investigacion

primer paso verifican
contenidos, objetivos vy
procedimientos técnicos

es una forma de conciencia
social

permite acercarnos mas alla
de las cosas

todo lo que tiene que ver con
se clasifican: En ciencias
sociales y ciencias
tecnologicas

muchos problemas globales

El conocimiento
cientifico y su

conceptualizacion
(Cce)

Para definir el
concepto de la
ciencia 'y del
conocimiento

cientifico, hay
que partir de los
conceptos

empiricos  que
tienen los

estudiantes

Los estudiantes no son
totalmente ajenos al
conocimiento
cientifico, la cuestion
es que los docentes no
recurren a ella para
fundamentar el
aprendizaje, desde las
vivencias humanas.
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e Ciencias sociales trata todo lo que
tiene que ver con historia,
arqueologia, economia, arte etc.

e Problemas globales que son
disparidades economicas
urbanizaciones, descontroladas,
racismo y xenofobia, violaciéon de
los derechos humanos entre
otros.

Grupo 3: Existen dos tipos de ciencia:
Comun, cientifica...Comun: no
verificables,  subjetivos,  espontanea,
dogmatico etc. / Cientifico: Verificables,
objetivo, metddico, sistematico,
explicativo.

Argumento de la ciencia: La ciencia tiene
dos ramas y asi se clasifican: En
ciencias sociales y ciencias
tecnologicas.

-historia -Fisica
-arqueologia -quimica
-economia - biologia
-psicologia -antropologia
-pedagogia - geologia

Caracteristicas del conocimiento: 1.
Cuando adquirimos conocimiento puede
ser vulgar o comun y cientifico. En el
conocimiento vulgar o comun, las cosas
no son verificales, se tiene creencias o
aglieros en cambio el conocimiento
cientifico como primer paso verifican
contenidos, objetivos y procedimientos
técnicos. Podemos conocer que la
ciencia es un sistema histéricamente
formado de conocimientos ordenados.
Grupo 4

La ciencia es una forma de conciencia
social que abarca muchas ramas como
las ciencias naturales, sociales en los que
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podemos ver el conocimiento, sus tipos,
también vemos muchos problemas
globales y tips para entender la ciencia,
como la investigacion cientifica

4. Escriban qué temas, de acuerdo a lo
tratado hoy y a las falencias encontradas
en el diagnéstico (de la guia anterior), se
podrian profundizar en los cuatro talleres:
Composicién de plastico. Me gustaria
saber especialmente este tema debido
porque es tan dafino. Para nuestro
ambiente o debido el caso si se pudiese
eliminar sin hacer dafio o bien re utilizar
Leyes de quimica. Radioactividad el
oxigeno materia Nomenclatura y energia.
Nos gustaria que en el tercer taller se
profundizara sobre la nomenclatura y las
leyes de la quimica

Los atomos La estequiometria la energia
La materia ciencias naturales las leyes de
la quimica

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Empirico:

La lluvia: la lluvia es empirica ya que es
algo légico que cada persona debe
saber.

El oxigeno: Por su permanencia en
nuestro cuerpo y en nuestro entorno.
Empirico: Porque son aquellos, Cosas
gue su significado se sabe, Observando
gue no tiene tanta investigacion y sobre la
l6gica, razonamiento.

Se clasifican los ejemplos como
conocimiento empirico porque
consideramos son cosas muy comunes
no se verifican.

es algo logico - Por su
permanencia en nuestro
cuerpo y en nuestro entorno
debido ainvestigaciones.
Cosas que su significado se
sabe

investigacién mas profundas
son cosas muy comunes no
se verifican

procedimientos,

Subjetivo, Espontaneo
investigacion mas compleja

La capacidad de
preguntarse y la
Resolucién de
problemas (RP)
necesitan partir de
la experiencia
(CPRP)

Para clarificar
conceptos es
importante
recurrir al
diccionario,

entendiéndolos
en funcién de la
experiencias de
vida.

Los estudiantes, poco
se interesan en
clarificar los conceptos
de la quimica, se
quedan con lo que le
dice la experiencia de
vida
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Se clasificas empirico porque son:
Subjetivo, Espontaneo, Especulativo.
Por ejemplo, todas las personas sientes
dolor, camina, presentan estados de
animos y algunos creen en agujeros.

Cientifico:

Radiactividad: es cientifico debido a
investigaciones. La gravedad: debido a
varias hipotesis y a conocimiento

Porque son las coas que tienen mas
investigacion mas ciencia. Sus
investigaciones son mas profundas

Se investiga mas, tienen procedimientos,
experimentos y lleva mas tiempo este
proceso

Verificables, Metddicos, Sisteméaticos,
Generalizables. Por ejemplo, todos esto
tiene investigacién mas compleja, hay
gue tener conceptos claves para su
entendimiento

TALLER DOS

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD

A. La profesora dias antes, le solicita a los
estudiantes que lleven elementos de
plastico y que averigien como se hacen
y composicion quimica?¢Qué elementos
de plasticos utilizamos?

Bolsas, Sillas, Recipientes, Juguetes,
Plasticos

Botellas desechables de jugo, agua, asi
como bandejas de portas a los envases
tipi clamschell que se usan comunmente
para empacar frutas, en un plastico rigido
gue se emplea en bidones como botellas

Bolsas, Sillas

Botellas desechables
cucharas, platos
juguetes, impermeables

Las experiencias
empiricas se
contrastan con las
situaciones de la
vida (EECV)

Los estudiantes
consolidan los
aprendizajes en
la medida que se
correlacionen
con su contexto

Los estudiantes, poco
se interesan en
clarificar los conceptos
de la quimica, se
quedan con lo que la
experiencia de vida les
ensefia
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de shampoo, detergentes y otros
productos de limpieza

Vasos desechables, cucharas, platos,
bolsas, cables de aparatos electrénicos,
tazas plasticas, lapiceros.

Vasos, platos, juguetes, impermeables,
llantas, sillas, botellas, bolsas, empaques

de alimentos

CONOCIMIENTOS
LEXICO

3. EL PLASTICO ES UN PROBLEMA?
BUSQUEDA DE CONOCIMIENTO
(EMPIRICO Y CIENTIFICO)

El video esta muy bien, sus explicaciones
estaban perfectas, nos gusté porque
supimos gran parte de como fue
inventado descubierto y como fue
elaborado este material, sus contras y
sus buenas utilidades que le podemos dar
y al riesgo que nos podemos exponer si no
miramos 0 averiguamos bien sobre
aquello

Evitar echar agua muchas veces en la
misma botella, y no calentar comidas en
microondas con recipientes de plastico.
Porque esos objetos sueltan sustancias
cancerigenas que pueden afectar la salud.
¢El plastico es un problema? Si es un
problema porque causa contaminacion y
enfermedades Pregunta ¢ Los plasticos en
si son buenos o malos? CONCLUSION:
Bueno que debemos cuidar nuestro propio
entorno y no llenarlo de basuray todos
esos plasticos que contamina mucho y
nos causan enfermedades.

En el video muestra como el plastico
cuando esta en el océano y tiene contacto
con el son se deteriora y desprende unas
toxinas cancerigenas como DDT. Nuestro

CIENTIFICOS -

inventado descubierto vy
como fue elaborado este
material,

no calentar comidas en

microondas

entorno y no llenarlo de
basura y todos esos
plasticos que contamina
mucho 'y nos causan
enfermedades

dejar de utilizar plésticos

deberiamos utilizar embaces
hechos de vidrio

El conocimiento
cientifico y el medio
ambiente (CCMA)

La ciencia ha
disefado
conocimientos
que permiten
salvar la vida del
planeta,
valorando la
contribucion
efectiva
hombre.

del

Los estudiantes se
motivan en profundizar
los conceptos de la
guimica, en la medida

en que el trabajo
pedagdgico sea
atractivo (ejemplo
video) y toque los
contextos que los
rodean.
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comentario al respecto de todos los videos
es que debemos dejar de utilizar
plasticos deberiamos utilizar embaces
hechos de vidrio las bolsas que sean de
pale esto ayudaria a disminuir tanta
contaminacion y mortandad de animales

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
El gluep

- 3 cucharadas de talco

- 1 cucharada de vinilo

- 2 cucharadas de colbon

- 1 cucharada de escarcha

Procedimiento: Comenzamos con el talco
3 cucharadas, después le agregamos 1
cucharada de vinilo, después dos de
colbon, 1 cucharada de escarcha para
darle méas presencia, batimos hasta darle
resultado.
- Un buen resultado ya que nos
salié muy elastico.
1. Experimento: Utilizamos:
- Agua (75ml)
- Colbon 2 cucharadas
- Tinta amarilla
- Bérax 2 cucharadas

Comenzamos en un recipiente echamos
agua(75ml) y bérax mezclamos hasta que
se derrita el bérax en el agua, en otro
recipiente echamos 2 cucharadas de agua
y colbon, lo revolvimos toda el agua con el
borax y el colbon con el agua y lo dejamos

en reposo.
- Se obtuvo una mezcla menos
manejable  que el primer

experimento.

Comenzamos con, Un buen
resultado ya que nos salio
muy eléstico.

Se vertid, se sac6 una pelota
amarilla que se dejaba
moldear facil y rebotaba

se echo6 una, se obtuvo una
masa de calor amarillo, facil
de moldar, gelatinosa y que
rebota

en un recipiente agregamos,
resultado fue que se forma el
Gluep pero un poco humedo

La capacidad de
preguntarse  para
solucionar
experimentos
cientificos (CPEC)

Para solucionar
experimentos

cientificos  hay
necesidad de
preguntarse con
el fin intensionar
el proceso del
método cientifico.

Los estudiantes se
motivan a profundizar
los conceptos de la
guimica, en la medida
en que el trabajo
pedagoégico sea
atractivo (ejemplo
experimento),

afianzando procesos
del método cientifico.
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Experimento 1

Se verti6 agua en un vaso
precipitado 75ml y una cucharada
de borax y se empieza a disolver
En otro recipiente se midié una
cucharada de el agua y una
cucharada de colbon y se empezé
a disolver. Cuando estuvo disuelto
el agua con el colbon se agregara
dos cucharadas mas de bérax con
un colorante vegetal, se agrego la
mezcla al vaso precipitado donde
de estaba los 75ml de agua con
una cucharada de bdrax y se
dejo0 en reposo de una hora.
Después que paso la hora se
sacO una pelota amarilla que se
dejaba moldear facil y rebotaba.
Se podia estirar se formaba como
un pléstico

Experimento 2

Boérax

Se disolvi6 2 cucharadas de
colbon 3 cucharadas de agua

Se agregé 5 cucharadas de
maicena al plato y una pisquita de
bicarbonato y se le agreg6 el agua
colbon y se empez6 a agitar
También se le agrego a la mezcla
vinilo blanco, crema de dientes,
shampoo, jab6n liquido vy
colorante, se mezclaron todos los
productos y dio una masa mas
amarilla.

No me gusto el segundo
experimento porque me dio a
punto la pasta del plastico

En el segundo experimento, en un
recipiente se ech6 una cucharada
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de aguay de colbon y se revolvid,
luego se le agrego un colorante
amarillo y el bérax en el segundo
se agreg6 75ml de agua y media
cucharada de boérax y se revolvié
hasta disolverse, después se
mezclaron los contenidos de los
recipientes y se dejaron reposar
por un periodo de tiempo,
después se saco la mezcla y se
obtuvo una masa de calor
amarillo, facil de moldar,
gelatinosay que rebota.

Experimento
Se mezclé en un recipiente agua con
colbon la misma cantidad en el segundo
recipiente se revolvié y se formé una
masa, lego se trasformé en una pelota
saltarina de color anaranjado y dura un
poco de moldear.
En el primer experimento: Materiales:

- Shampoo

- Crema de dientes

- Agua

- Escarcha

- Cuchara

- Recipiente

Procedimiento: en un recipiente
agregamos 6 cucharadas de agua
seguidamente 3 cucharadas de shampoo
y 3 de crema dental, revolvemos hay
guedar wuna sustancia homogénea.
Después agregamos 25 cucharadas de
escarcha y llevamos esa mezcla a la
nevera por una hora. Pasada la hora lo
retiramos y no notamos cambio ya que
falto agregar 2 cucharadas mas de crema
dental. Procedimientos: Agregamos a un
recipiente 75ml de agua y en otro
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recipiente mezclamos 1 cucharada de
agua, 1 cucharada de colorantes y una
Boérax, se dejo reposo durante 2 minutos
seguidamente revolvimos las dos mezclas
y revolvimos dejamos reposar 3 minutos y
el resultado fue que se forma el Gluep
pero un poco humedo entonces le
agregamos 2 cucharadas mas de bérax y
1 cucharada de colorante y finalmente se
formé nuestro gluep

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

2. SE MIRA CON LOS ESTUDIANTES EL
VIDEO SOBRE EL PLASTICO (2:50),
PREGUNTAS:

1. Los plasticos se pueden reciclar? ¢Por
qué?

Siya que son reutilizables y pueden dar
una forma y utilidad a muchas cosas ya
que es un material dificil de
descomponerse y hay que aprovechar ese
material.

Los principales plasticos recuperados
polietleno y polietieno de baja
densidad(PEBD) y el polietileno (PEAD)
polipropeno (PP) policloruro de vinilo
(PVC)

Si porque algunos son polimeros que
tienen mejores propiedades mecanicas
que posee mayor densidad para formar
otros plasticos

Si se pueden reciclar porque se pueden
reutilizar muchas veces y si se pueden
formar objetos y sirven para no contaminar
tanto

3. De qué forma contamina el medio
ambiente?

gue son reutilizables
su demora
descomponerse

se descomponen liberando
pequefas toxinas

Dicloro difenil docloroetano:
es un quimico de corta
duracién esta sustanciairrita
a los ojos la piel y el tracto
respiratorio

tratamientos como cirugia

en

con radioterapia 0
guimioterapia
Los principales plasticos
recuperados

los seres humanos no son
precavidos y cuando van a
las playas dejan basura
botada en las orillas

(DDT) altamente toxicos,
presentan serios riesgos
paralasalud de fetos, bebes,
y niilos que pueden sufrir
problemas

Dejar de usar tantos
productos que provenga del
plastico

La
problemas vy
correlacién con
realidad (RPR)

resoluciéon de

su
la

Para
clarificar
procesos del
método cientifico
es importante
que se le brinde a
los estudiantes
posibilidades de
experimentacion

poder

Los estudiantes se
motivan a profundizar
los conceptos de la
guimica, en la medida
en que el trabajo
pedagdgico sea
atractivo (ejemplo
experimento),

afianzando procesos
del método cientifico.
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Por su larga duracion y su demora en
descomponerse ya que algunos pueden
durar afos tras afos y mientras tanto
contaminan y perjudican a los seres vivos
Contaminan a los peces, el agua. A los
peces porque ellos se comen eso y se
mueren y el agua porque contaminar
todos los océanos

Los plasticos clorados pueden liberar
quimicos dafiinos al suelo y el agua
esto puede causar serios duefios en todas
las especies que consumen el agua

4. ¢ De qué forma perjudican los plasticos
los océanos?

Debido a las bolsas plasticas etc. al ser
arrojadas al mar estas con la luz o el calor
se descomponen liberando pequefias
toxinas y causando dafios al medio en el
que estan

Los océanos se han contaminado con los
plasticos porque los seres humanos no
son precavidos y cuando van a las
playas dejan basura botada en las
orillas y las olas se llevan las basuras al
interior de los océanos, las ballenas,
tortugas, peces, y mas animales que viven
en los océanos consumen plasticos y se
mueren

Desechandolos, no reciclandolos porque
tardan mucho tiempo en
descomponerse y si se queman
contaminan el aire

Al afio se producen 100 millones de
toneladas de plasticos y gran parte de
estos son arrojados a mares y océanos. El
problema es que esto puede tener efectos
nocivos arrojados a mares y océanos. El
problema es que esto puede tener
efectos nocivos sobre la salud de todos

son polimeros que tienen
mejores propiedades
mecénicas

porque contaminar todos los
océanos

porque tardan mucho tiempo
en descomponerse

DDT: compuestos toxicos
mas consientes, que
reciclemos la basura

Si se pueden reciclar porque
se pueden reutilizar muchas
veces

liberar quimicos dafiinos al
suelo y el agua

El problema es que esto
puede tener efectos nocivos
sobre la salud de todos los
del planeta
(doclorodifenildicloroetileno)
es un veneno que produce
ciertas bacterias, plastas o
animales, incluso insectos
crear en los lugares
apropiados controlar el uso
de fertilizantes y pesticidas
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los del planeta: como, por ejemplo:
mueren millones de animales acuéticos, la
persona cada vez tiene mas posibilidades
de padecer algun tipo de cancer

5. ¢Qué son las toxinas cancerigenas
DDT, DDE y PCB?

Respuesta: DDT: Dicloro  difenil
docloroetano: es un quimico de corta
duracion esta sustanciairrita a los ojos
la piel y el tracto respiratorio puede
causar efectos en el sistema nervioso
central dando lugar convulsiones y un fallo
respiratorio. Las toxinas son causadas por
la contaminacion en los tipos fuentes
hidricas etc. Ya que los peces consumen
pequefias particulas de este plastico.

La expresion(DDT) es corta duracion de
esta sustancia irrita los ojos, la piel y el
tracto respiratorio, puede causar efectos
en el sistema nervioso. —-EL (PBC)
beneficios policlorados son compuestos
industriales altamente toxicos,
presentan serios riesgos para la salud
de fetos, bebes, y nifios que pueden
sufrir problemas

Es un veneno, o bacterias que producen
los plasticos que dan cancer porque ellos
sueltan compuestos téxicos al
calentarlos o a estar expuestos al sol y
cuando consumimos alimentos como
peces 0 tomamos agua nhos estamos
también contaminado poco a poco

EL DDE (doclorodifenildicloroetileno)
es un veneno que produce ciertas
bacterias, plastas o animales, incluso
insectos. DDT el dicloro fenil tricloroetano
es un pesticida que comenzo a utilizarse
durante la segunda guerra mundial para
controlar las enfermedades transmitidas
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para lo que se llaman vectores. PCB son
las dioxinas cancerigenas tiene elevada
toxicidad y pueden provocar problemas de
reproduccién y desarrollo. En el video
muestra como el plastico cuando esta en
el océano y tiene contacto con el son se
deteriora y desprende unas toxinas
cancerigenas como DDT

6. Cuales caminos de solucion existen?

Hay tipos de tratamientos para el cancer el
tratamiento que usted recibir4, Depende
de su tipo de cancer solo recibiran un tipo
tratamiento, sin embargo, la mayoria
reciben continuacion de tratamientos
como cirugia con radioterapia o
quimioterapia

Dejar de usar tantos productos que
provenga del plastico, reciclar botellas y
reutilizar. Tomar conciencia con el planeta
y tener una mejor calidad de vida si
dejamos de utilizar tanto plastico

Que seamos mas consientes, que
reciclemos la basura y no la
desechemos, para asi no contaminar el
medio ambiente para generar mas
oportunidades de vida

Para tener solucion primero que a todos
seria crear en los lugares apropiados
controlar el uso de fertilizantes vy
pesticidas entre muchos otros

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD
1. REALIDAD PROBLEMA:
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A. Se les entrega a los estudiantes una
bolsa de plastico y se les
propone una salida por los alrededores
del colegio
B. Cada estudiante debe recoger —en la
bolsa-, cinco (5) elementos (de tipo
sélidos,
liquido, gaseoso, grande, mediano,
pequefio, etc.) que vaya encontrando la
salida y que sea diferente al de los
compafieros
C. En el aula de clase:
e Mostrarle al grupo qué elemento
recopild
e Comentar la forma como los hace
el hombre o los procesos
naturales que ocurren, para que
tal elemento exista

Mostrarle al grupo qué elemento recopil6:
Materiales recolectados: Agua, Icopor,

Arena, Hoja de arbol, Plastico de
colombina

Varilla de hierro, piedra, plastico, madera,
papel

Globo, madera, ladrillo, agua y piedra

1 hoja, 1 flor, 1 ladrillo, lagua, 1
palo(bombum)

CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS -
LEXICO

Contestar: ¢Cual es primer elemento

indivisible que compone tal elemento?
Comentar la forma como los hace el
hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista:

De lo material que hablaremos el dia de
hoy es del icopor es un material plastico
espumado, derivado del poliestireno,

Agua, Icopor, Arena, Hoja de
arbol, Plastico de colombina
Varilla de hierro, piedra,
plastico, madera, papel

Globo, madera, ladrillo, agua y
piedra

1 hoja, 1 flor, 1 ladrillo, 1agua,
1 palo(bombum

icopor es un material
plastico espumado, derivado
del poliestireno

Creemos que el primer
elemento puede ser la arcilla
Ladrillos: Se busca la tierra,
después se le agregan agua
se mezclaluego se introduce

Experiencias
empiricas de su
cotidianidad que se
verifica en la
realidad (EER)

El conocimiento
cientifico 'y su
relacion con las
experiencias (CCV)

Para interpretar
elementos de la
vida, se debe
partir del
conocimiento

cientifico con el
fin de que los
estudiantes

fundamenten sus
aprendizajes

Para afianzar los
conceptos de la

guimica es
importante

reconocer su
presencia en
todas las cosas

Los estudiantes se
motivan a profundizar
los conceptos de la
quimica, en la medida
en que el trabajo
pedagdgico sea
atractivo (ejemplo un
paseo), afianzando
procesos del método
cientifico

Los estudiantes se
motivan a profundizar
los conceptos de la
quimica, en la medida

en que el trabajo
pedagoégico tome
elementos bésicos,
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tiene diversos usos tales como producir
embaces. Todo inicia con pequefas
bolitas de poliestileno que se ingresan a
una cadmara de aire a mas de 180* donde
se inflan y su tamafio aumenta cuatro
veces mas seguidamente, lo depositan en
un molde mas grande para darle una
forma de un bloque grande donde queda
con un peso de 200kg. Después de ello lo
pasan a un lugar donde es cortado con
alambre de cobre con electricidad.
Creemos que el primer elemento puede
ser la arcilla que son silicatos de aluminio
Osea que el elemento seria de aluminio.
Este compuesto por arcilla 6xidos de
hierro y de calcio entre otros. La
particula indivisible es el calcio.

El atomo: Ya que es muy dificil de
observarlo a simple vista, y los atomos
estan en todos los elementos de nuestro
entorno.

Comentar la forma como los hace el
hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista:
Ladrillos: Se buscalatierra, después se
le agregan agua se mezcla luego se
introduce a un molde, se moldea con la
una regla luego se saca del molde,
luego se quitan las partes sobrantes y se
pone a sacar por una semana al aire libre
después se lleva al horno por 20h.

-El ladrillo esta compuesto de arena,
arcillas, 6xidos de metales y agua.

Se relne una cantidad de tierray se le
sacan las piedras luego se le echa agua
para formar barro y se echa un molde
que tiene la forma de barro y se echa un
molde que tiene la forma de ladrilla hay
que dejarlo sacar una semana y luego se

aun molde, se moldea con la
una regla luego se saca del
molde

compuesto por arcilla 6xidos
de hierro y de calcio entre
otros. La particula indivisible
es el calcio

una cantidad de tierray se le
sacan las piedras luego se le
echa agua para formar barro
y se echa un molde que tiene
la forma de barro

atomo: Ya que es muy dificil
de observarlo a simple vista
Ladrillo: La materia prima
utilizada para produccién de
ladrillo es la arena, arcilla
6xidos de hierros y calcio,
agua etc

que se utilizan en
la vida.

presentes en la vida del
estudiante.
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echa a un horno por 22h y se obtienen
ladrillos.

Ladrillo: La materia prima utilizada para
produccion de ladrillo es la arena,
arcilla 6xidos de hierros y calcio, agua
etc. La arcilla se mezcla con el agua y
algunos o6xidos de hierro luego se pone
moldes, después oxidos de hierro luego se
pone en moldes, después se dejan en
reposé por ocho dias y después los ponen
en orillas de alta temperatura (20h) y asi
se obtienen los ladrillos

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

2. CUAL ES EL PROBLEMA? En una
mesa redonda, plantearle al grupo el
siguiente cuestionamiento para dialogar
sobre ello:

* ¢.COmo podemos saber que elemento
indivisible compone la materia?

Por la informacion recibida por medio
de videos, libros, nuestra docente e
investigaciones que han realizado afios
atras los cientificos.

Podemos saber por medio de libros,
internet, videos, tutoriales etc

Por medio de los profesores que nos dan
a conocer informacién sobre cosas que
en verdad no sabiamos y asi tenemos mas
conocimientos de las cosas

Por medio de libros por medio de
experimentos de videos de internet

¢ Quiénes nos pueden ensefiar algo sobre
esta particula?

La profe Ceci, cientificos, videos y otras
fuentes.

Nos pueden ensefar
cientificos

los docentes,

informacién recibida por
medio de videos, libros,
nuestra docente e
investigaciones

necesitamos de
microscopios super
avanzados

Tal materia se llama atomo
Si todos tenemos atomos

saber por medio de libros,
internet, videos, tutoriales
Microscopios muy
avanzados

Atomo

Si, en todo nuestro cuerpo

libros por  medio de
experimentos de videos de
internet

microscopio muy complejo
Atomos que estan
compuestos por particulas
subatémicas: Protones,
neutrones y electrones

La capacidad de
preguntarse es
fuentes de
aprendizaje (CPFA)

Los estudiantes deben
aprender la
importancia de la
pregunta para darle

Es importante
dejarnos

interrogar por los
sucesos de la

vida, de esta | sentido al aprendizaje
forma recreamos | y romper la barrera de
y copiar y repetir.
fundamentamos

los aprendizajes
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Los docentes en las clases de quimica, los
cientificos 'y nosotros mismos en
experimentos: Los profesores, Videos,
Cientificos Y demas personas que tiene
conocimiento sobre las particulas

¢La podemos ver a simple vista? ¢Qué
necesitamos para verla?

No la podemos ver a simple vista para
poder verla necesitamos de
microscopios super avanzados

No porgque son muy pequefios, los
tamafios tipicos son alrededor de 100pml
(diez mil millones parte de un metro).
Microscopios muy avanzados

No, necesitamos un microscopio muy
complejo y de mucho valor comercial
Son muy diminutos, Con microscopios

¢ Cémo se llama tal materia indivisible?
Tal materia se llama atomo

Atomo

Atomos que estan compuestos por
particulas subatomicas: Protones,
neutrones y electrones

Atomo

¢ Nosotros tenemos atomos? ¢ Coémo?

Si todos tenemos atomos como calcio,
zinc, hierro entre otros

Si, en todo nuestro cuerpo esta formado
por elementos como el hierro, calcio, zinc
que estadn en nuestros huesos, dientes,
piel etc

Si  todo nuestro cuerpo esta
conformado por atomos de elementos
como hierro en la sangre, calcio en los
huesos, sales, minerales, protones y el
zinc se encuentra en érganos tejidos y en
musculos

Si todo nuestro cuerpo esta
conformado por atomos

profesores que nos dan a
conocer informacién
microscopios

Atomos

Células, calcio, zinc, hierro,
entre otros
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Células, calcio, zinc, hierro, entre otros

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
VIDEO 1¢En dbénde se encuentran las
particulas subatémicas? Dar ejemplos

Se encuentra en el centro del atomo-
forman el ndcleo. Ej.: Protones-
neutrones-electrones

Ellas se encuentran en el centro del &tomo
y ellas forman el ndcleo, son muy

pequefias, indivisibles y estan.
internamente. Y también alrededor del
nacleo. EJ: Como los protones vy
neutrones

En la tierra se encuentra en los 4&tomos de
los elementos quimicos y en el espacio,
por ejemplo, cuando una estrella se
mueve lanza estas particulas subatdmicas
por todo el universo.

Los &tomos estdn compuestos por
particulas pequefias llamadas protones,
neutrones y electrones, los protones vy
neutrones se encuentran en el centro
del a&omo y forman un atomo

¢Por qué no se ven? (Dar una explicacion
argumentativa)

Porque son aun mas pequefias que el
atomo y son microscoépicas. ¢Cuales
cosas se necesitan para el experimento?
Un frasco de vidrio con tapa, Marcador
negro, Esponja, Alcohol isopropilico, Hielo
guimico

Porque son mas pequefios que el

atomo, son muy diminutos y se
encuentran dentro del atomo.
Porque son muy diminutos y se

encuentran al interior de los atomos que
son la parte mas pequefia en la que se
puede dividir la materia

centro del atomo- forman el
nucleo

aun mas pequefias que el
atomo y son microscopicas
pudimos notar algo minimo
Se probd que las particulas
subatomicas son muy
pequeinas

Lalata es atraida por el globo
forman el ndcleo, son muy
pequefias mas pequefios que
el &tomo

las particulas subatémicas
bajaban como neblinas

Que las particulas
subatémicas si se pueden
encontrar 'y ver con
experimentos

Que el globo atrae la lata por
las energias porque las
cargas opuestas se atraen y
las iguales se repelen
interior de los atomos que
son la parte mas pequeiia
especie de neblina que son
las particulas subatomicas
Que las particulas
subatémicas existen y que,
aunque sean muy pequefias
las podemos apreciar con
experimentos, aunque no en
su verdadera forma

Que al frotar labomba con el
algodon atrae la lata porque
tienen signo contrario

La resolucién de
problemas frente a
los conceptos de
quimica (RPCQ)

Cuando se quiere

profundizar en la
quimica es
importante
clarificar los
conceptos,

despertando  la
motivacién en los
estudiantes

La motivacion  es
basica para el
aprendizaje de
conceptos  alrededor

de la quimica, provoca
la participacion y las

preguntas,
del grupo

al interior
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Porque son microscopicos

¢, Qué sucedid en el experimento?

En el primer intento no pudimos notar
nada ya que tenia mucho alcohol la
esponja. En el segundo intento le
echamos menos alcohol y pudimos notar
algo minimo en el frasco de vidrio.
Sucedi6 que las particulas subatomicas
bajaban como neblinas

Que se ve caer como una especie de
neblina que son las particulas
subatomicas

Un frasco de vidrio, una esponja, hielo
seco, alcohol isopropilico, marcador
negro. Procedimiento: Pintamos la tapa de
color negro después colocamos la esponja
en el fondo de este pusimos un poco de
alcohol sellando el frasco oscurecimos el
salén y en una caja al principio no vimos
resultado entonces nos trasladamos a otro
salén el cual se observamos que en el
frasco se verdn las particulas
subatdmicas como un rocié y unas
pequefias rayitas.

¢, Qué se probd?

Se probé que las particulas
subatémicas son muy pequefias

Que las particulas subatémicas si se
pueden encontrar 'y ver con
experimentos

Que las particulas subatémicas existen
y que, aunque sean muy pequefias las
podemos apreciar con experimentos,
aunqgue no en su verdadera forma

Se obtuvo que pudiéramos ver las
particulas

se encuentran en el centro
del atomo y forman un atomo
son microscopicos

se observamos que en el
frasco se veran las particulas
subatdmicas como un rocio
y unas pequefas rayitas

Se obtuvo que pudiéramos
ver las particulas

Hubo movimiento, por medio
de las dos cosas por las
cargas contrarias
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VIDEO 2¢Qué conceptos quimicos aporta
el video?

Todos los objetos que observamos estan
conformados por atomos a pesar de que
el atomo es indivisible.

Aporta los &tomos, protones, neutrones,
electrones que forman un campo de
energias.

Concepto del atomo, protdn, neutrén y
electrén

Que el globo tiene carga negativa y la
lata positiva y se atraen porque las
cargas contrarias se atraen

¢,Qué dice la profesora acerca de las
cargas?

Dice que las cargas opuestas se atraen
y las iguales se repelen.

Que al frotar la bomba con la lana esta
adquiere electrones y como la lata de
aluminio tiene cargas positivas, por eso
permite desplazar la lata un buen tiempo
Que del mismo sigho se repelen y de
signo coOntrario se atraen

Las cargas opuestas se atraen y las
iguales se repelen

,Qué cosas se necesitan para el
experimento?

Un globo, Lana, Lata

1 globo inflado, 2 una lata de aluminio y
una prenda de lana

Globo — Lata — Prenda de algodén

Un globo inflado con aire, una lata de
aluminio, unas prendas de aluminio

¢ Qué ocurre en el experimento?
La lata es atraida por el globo
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Que el globo atrae la lata por las
energias porque las cargas opuestas se
atraen y las iguales se repelen

Que al frotar la bomba con el algodén
atrae la lata porque tienen signo
contrario

Hubo movimiento, por medio de las dos
cosas por las cargas contrarias

¢,Por qué se dan estos eventos en el
experimento?

Porque existe una atraccién de energias
ya que el globo tiene carga negativa y la
lata carga positiva.

Por las cargas que tiene cada uno
negativas y positivas

Porque el globo queda cargado
positivamente y la lata tiene protones y
electrones repartidos uniformemente y al
final el globo atrae la lata.

Por la carga negativa y positiva que se
ataren

5. UN EXPERIMENTO

(QUE DESCUBRIERON EN CADA
EXPERIMENTO?:

EXPERIMENTO 1

Descubrimos que se puede ver un
pequefio destello de luz y descubrimos
mas cosas sobre los tamos y sus
particulas.

Se descubren particulas subatomicas,
aunque minimamente se observaron. Nos
parecid bonito del experimento ya que el
tema es muy compleja o dificil de entender
Que las particulas subatémicas son algo
muy sorprendente, aunque son muy
diminutas se puede observar algo de las
gue son que, aunque son muy complejas
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las pudimos observar con un experimento
casero

Que descubrimos que hay particulas
subatémicas y que con los experimentos
aprendemos mas y entendemos las cosas

EXPERIMENTO 2

Que las fuerzas diferentes se atraen y las
iguales se repelen

Se descubrié que hay cargas positivas y
negativas por eso hay movimiento. Nos
pareci6 excelente por que comprende
mejor el tema.

A prendimos el concepto de atomo y de las
particulas subatdmicas y que, aunque no
entendemos mucho sobre esto podemos
llegar a captar alfo de cémo funciona el
atomo

Que hay cargas positivas y negativas que
se atraen, este experimento nos gusto ya
que aprendimos algo mas

TALLER CUATRO,

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD

CONOCIMIENTOS  CIENTIFICOS -
LEXICO

3. BASES CONCEPTUALES:
PRESENTAR LAS SIGUIENTES
DIAPOSITIVAS Y TERMINAR DE

PROFUNDIZAR, DESDE LAS BASES
CIENTIFICAS, EN EL ELEMENTO
OXIGENO

Con respecto al efecto invernadero no
conocia sus causas O consecuencias,
gracias al trabajo que hicimos hoy pude

hicimos hoy pude entender
muchas cosas mas

Nos parecié interesante y
aprendimos mucho, bien
explicados.

El conocimiento
cientifico desde el
interés del
estudiante (CCIE)

Para motivar el
aprendizaje  es

importante
motivar a los
estudiantes para
despertar el
interés

Los aprendizajes se
vuelven rutinarios,
muchas veces no
valoran la motivacién
que tienen que hacer —
los docentes- en el
proceso de formacién
de los estudiantes.
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entender muchas cosas mas y que
debemos ayudar al planeta tierra que no
debemos ser desconsiderados y que de
nosotros depende la existencia del planeta
tierra

Conservamos que en los dos
experimentos se ve como actla el oxigeno
en el 1 vimos como el oxigeno absorbe
hasta 23ml y se apaga la vela. En el
segundo observamos como la papa
separa el agua del oxigeno. Nos parecio
interesante y aprendimos mucho, bien
explicados.

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

1. EN LOS SUBGRUPOS
ESTABLECIDOS, AVERIGUAR Y
PRESENTAR EXPOSICION DE LOS
SIGUIENTES TEMAS:

SUBGRUPO 1: ¢ En qué ayuda el oxigeno
a la atmaosfera terrestre?

SUBGRUPO 2: ¢ De qué forma el oxigeno
contribuye al beneficio del cuerpo
humano?

SUBGRUPO 3: ¢Qué tiene que ver el
oxigeno con el efecto invernadero?
SUBGRUPO 4: ¢Para qué necesitan las
plantas, el oxigeno?

Solo respondi6 grupo 4.

Ayuda a que la radiacién no llegue tan
fuerte a la tierra El oxigeno es el mas
importante para mantenernos Vivos
porque las células de nuestro cuerpo lo
necesitan como fuente de energia y
para crecer sin oxigeno las células
morirén. El oxigeno y el nitrégeno no
muestran efectos significativos sobre el
aire, si estos gases fueran los unicos
componentes atmosféricos, la tierra la
tierra seria un planeta inhospito debido a

oxigeno se produce
mediante la fotosintesis de
las plantas, con todo este
proceso se

Si no hay oxigeno no
podemos respirar

NO por que el aire es una
mezcla de gases que
constituyen la atmosfera
terrestre y el oxigeno es un
elemento de la tabla
periddica

Es el proceso por el cual las
plantas elaboran su propio
alimento

produce por la fotosintesis,
es una mezcla de gases

Si no hubiese oxigeno no
podriamos vivir

proceso por el cual las
plantas capturan la energia
solar

La capacidad de
peguntarse por las
realidades mas
sencillas (CPRS)

La ciencia parte
de realidades
sencillas que
deben
fundamentarse
desde el
conocimiento
cientifico

Es importante
preguntarse por
realidades sencillas

que forman parte de la
vida humana, con el fin
de aumentar el
conocimiento de ellas,
pero desde los
presupuestos
cientificos
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que la temperatura media sobre su
superficie seria de aproximadamente -
180°. Sin el nivel de oxigeno adecuado la
vida no seria tal y como la conocemos hoy
no existirian las plantas al igual que el
resto del de los seres vivos sin respiran
sus células moririan y por consiguiente
sus raices, sus tallos, y sus hojas se
caerian

¢,Cémo se produce el oxigeno?

El oxigeno se produce mediante la
fotosintesis de las plantas, con todo
este proceso se produce el oxigeno que
respiramos

El oxigeno se produce por la
fotosintesis, es una mezcla de gases
que forman la atmosfera que recibe el
nombre de aire. Los gases que los
componen son el oxigeno, nitrégeno vy
dioxido de carbono

Se origina oxigeno y glucosa a partir de
agua, diéxido de carbono y radiacion
solar

En el proceso de fotosintesis se
oxigena el oxigeno

¢,Como contribuye, el oxigeno, a la vida
del hombre?

El oxigeno ayuda a las células de nuestro
cuerpo a tener energia y crecer

Es muy importante para poder vivir porque
nuestro cuerpo lo necesita como fuente de
energia

Desarrollo de la vida para la mayoria de
los seres vivos incluyendo al ser humano,
si el oxigeno no esta no podemos
sobrevivir

oxigeno y glucosa a partir de
agua, diéxido de carbono y
radiacion solar

Si no existe la atmosfera
seriaimposible la vida
denomina aire a la mezcla de
gases que constituye la
atmosfera terrestre, que
permaneces alrededor de la
tierra por la accion de la
fuerza de gravedad

gracias a la anergia que
aportalaluz.

porque las células de
nuestro cuerpo lo necesitan
como fuente de energia y
para crecer sin oxigeno las
células moriréan

Seria la vida a imposible en
este planetayaque los gases
del aire son vitales para la
vida en la tierra

el proceso de fotosintesis se
oxigena el oxigeno

gracias a la energia aportada
alaluz
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El oxigeno en el cuerpo humano tiene un
rol fundamental al permitir la generacién
de energia a nivel celular

¢ Qué pasaria si no hubiera oxigeno para
la vida de todos los seres Vvivos?
(Justificar)

Si no hay oxigeno no podemos respirar
y toda la vida que existe en la tierra
moriria. El oxigeno es la gasolina de todo
ser vivo

Si no hubiese oxigeno no podriamos
vivir porque esa es como la fuente de
todos los seres vivos

Si no existe la atmosfera seria
imposible lavidaya que los gases de aire
son vitales para la vida en la tierra
Serialavidaaimposible en este planeta
ya que los gases del aire son vitales
para la vida en la tierra, los seres
humanos y los animales no pueden
sobrevivir sin oxigeno

¢ Podemos tener plantas en la pieza? ¢ Por
qué si? ¢Por qué no?

No porque las plantas necesitan la luz
para hacer el proceso de fotosintesis y asi
elaborar su propio alimento

Si podemos tener, pero es recomendable
tenerlos en el dia inhalan dioxido de
carbono y botan oxigeno, pero en la noche
consumen oxigeno y liberan diéxido

Por qué si? Creemos que podria darnos
salud ¢ Por qué no? Porque estas durante
la noche sin luz solar consumen oxigeno y
liberan di6xido de carbono que puede
perjudicar nuestra salud

Si creeriamos que nos daria salud porque
estamos durante la noche la noche sin luz
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solar lo cual perjudicaria nuestra salud ya
que libera diéxido de carbono

¢Jel aire y el oxigeno es igual?

NO por que el aire es una mezcla de
gases que constituyen la atmosfera
terrestrey el oxigeno es un elemento de
latabla periodica

Si y no, si porque entre los dos hay una
combinacion y no porque el aire es una
mezcla y el oxigeno un elemento

Se denomina aire a la mezcla de gases
que constituye la atmosfera terrestre,
que permaneces alrededor de la tierra
por la accién de la fuerza de gravedad.
El oxigeno es un elemento quimico
numero atomico 8 y simbolo O

Denomina aire a la mezcla de gases que
constituye la atmosfera terrestre que
permanecen alrededor de la tierra por la
accion de la fuerza de gravedad. El
oxigeno es un elemento quimico de
numero atomico 8 y simbolo O

¢ Por qué en el espacio no hay oxigeno?
Porque todo el planeta tiene gravedad y
atraen los elementos que hay en el
espacio hacia cada de uno de ellos
entonces el espacio es vacio

No hay oxigeno porque como no hay
gravedad y el oxigeno es una masa y las
masas son atraidas por la gravedad

El aire es materia y por ser materia tiene
masa todo lo que tiene masa es atraido
por la gravedad a la tierra atrae todos los
cuerpos que estén sobre el hacia su centro
El aire es materia 1 por ser materia tiene
masa todo lo que tiene masa esta traido
por la gravedad la tierra a atraer todos
cuerpos que estén sobre el hacia su centro
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¢, Qué es la fotosintesis?

Es el proceso por el cual las plantas
elaboran su propio alimento para
sobrevivir y asi expulsan el oxigeno que
Nosotros respiramos

Es un proceso por el cual las plantas
capturan la energia solar y también por
medio de la fotosintesis fabrican su propio
alimento

Conversion de la materia inorganica a
materia organica gracias alaanergiaque
aportalaluz.

Conversion de materia inorganica a
materia organica gracias a la energia
aportadaalaluz

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

5. EXPERIMENTEMOS Y
FUNDAMENTEMOS EL
CONOCIMIENTO

Experimento 1: Se trataba de como
sacar una moneda de una tasa de
agua con colorante, una vela y un
paso de precipitados. Se prendia la
velay se le ponia el vaso encima al
hacer esto se chupaba toda el agua y
el recipiente quedaba seco.

La velay la monedo. Es un
experimento facil para entender
cémo actla el oxigeno hasta que la
vela se apaga. Hoy se sabe cuanto
oxigeno hay. Vimos como la vela
absorbia el agua que llego hasta
23mly la vela se apago.

sinos salié como esperabamos ya
gue la vela se apag6 y se absorbio el
agua a lo que se acabd el oxigeno en

Setratabade cédmo sacar una
moneda
Es un experimento facil para
entender
nos sali6 como esperdbamos
ponian dos velas a cada
extremo

La resolucién de
problemas y los
pasos del método
cientifico (RPMC)

Si  se quiere
profundizar en el
conocimiento
cientifico, hay
que hacerlo
desde el método
cientifico

Es importante seguir
los pasos del método
cientifico con el fin de
fundamentar los
conocimientos alusivos
a la ciencia.
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el recipiente y la moneda se pudo
sacar sin mojarnos.

Nos sali6 ya que el recipiente
absorbi6 el liquido y sacamos la
moneda.

Experimento 2: Es un recipiente de la
misma agua del experimento anterior
se ponian dos velas a cada
extremo y con una probeta se le
ponia encima a la vela y absorbia
agua y hasta cierto nivel la vela se
apaga Y el agua siguié ascendiendo
hasta unos 23ml.

La papa y agua oxigenada. Se trata
sobre separar el agua desoxigeno y
se formaran unas burbujas por la
liberacion de oxigeno es bonito y facil
de comprender

Era sobre la vela encendida y la otra
no, bueno la vela apagada no
absorbié liquido ya que no tenia
candela y en cambio la otra absorhié
debido al oxigeno que quedo en la
probeta y marco alrededor de 22ml.
Experimento 3: Se trataba sobre una
papa picada en pequefios trozos, y
depositarlos en un frasco de vidrio se
le agrego agua oxigenada y la
tapamos se vio que botaba espumay
la destapamos y hizo un fuerte sonido
y fue porque habia expulsado el
oxigeno que se produjo de la papay
el agua oxigenada.

Nos salié muy bien una vela estaba
encendia y la otra no; La encendida
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absorbié el liquido y pudimos ver la
presencia de oxigeno. Se observé en
la probeta mas o menos 23ml que
corresponde a la presencia de
oxigeno en el aire que segun lo
explicado en la clase y en la teoria se
comprueba que el porcentaje de
oxigeno en el aire es del 22%

Experimento 3: Se cortaron unos trozos de
papa y se colocaron en un recipiente y se
lo hecho agua oxigenada y se tapa. Luego
se pudo observas que el oxigeno del agua
oxigenada se separaba

PERTINENCIA E IMPORTANCIA DEL
TRABAJO EN EQUIPO

Con base en los experimentos que
hicimos hoy pude entender y aprender
cosas nuevas y ademas es divertido
aprender experimentado que nosotros
mismos comprobemos lo que ocurre con
el oxigeno, de como se produce y que tan
importante es el oxigeno para la vida de
todos los seres vivos

Entendimos todo sobre las carteleras
muy bien explicada.

¢En qué ayuda el oxigeno a la atmosfera
terrestre? Entendimos nuestro tema que
hay que cuidar la atmosfera y no
contaminar el aire y el oxigeno

EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA
COTIDIANIDAD

pude entender y aprender
cosas nuevas y ademas es
divertido aprender
experimentado que nosotros
mismos

Entendimos nuestro tema

El trabajo de grupo
permiti6 motivar el
aprendizaje (TGAA)

Para fortalecer
los aprendizajes
es importante
interactuar  con
los demas para,
ya que esto
ayuda a motivar
los aprendizajes

Es importante
interactuar con los
demas para fortalecer
y motivar los
aprendizajes
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1. ANALICEMOS LA
REALIDAD...Invitemos a los estudiantes
a:

e Realizar un compartir, para ello
traer por grupos: Crispetas, un
postre
de gelatina, gaseosa, mantecada,
etc.

e Enla medida que vamos haciendo
el compartir, conversar sobre:

1. ¢(Como se puede definir una
materia?

2. ¢Qué materias tenemos hoy
en el aula de clase?

3. ¢Cbmo se puede clasificar?

4. Defina los siguientes
términos: Cuerpos, particulas,
moléculas, &tomos

¢ Cuales son los estados de la materia y
den ejemplos de cada una?

2. FUNDAMENTEMOS LA MATERIA
Realizar el siguiente ejercicio: Clasificar la
siguiente materia (escribir sobre la linea),
de acuerdo a las explicaciones dadas por
el profesor

OXIGENO: Elemento Elemento
Elemento Elemento

AMONIACO: compuesto  Compuesto
compuesto Compuesto

ALCOHOLETILICO: compuesto
Compuesto compuesto Compuesto
ORO: Elemento Compuesto

Elemento  elemento

COBRE-AGUA: Mezcla heterogénea
Mezcla heterogénera M. H. mezcla
heterogénea

Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Compuesto
Compuesto
compuesto
Compuesto

Las experiencias de
vida ayudan al
conocimiento
(EVAC)

Para fortalecer
los aprendizajes
es importante
comprobarlas en
la vida, en el
entorno que nos
rodea

Es importante seguir
los pasos del método
cientifico con el fin de
fundamentar los
conocimientos alusivos
a la ciencia.
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CRISPETA: Mezcla homogénea Mezcla
homogénea Mezcla homogénea Mezcla
homogénea
GELATINA: Coloide
coloide coloide
GASEOSA: mezcla heterogénea mezcla
homogénea mezcla homogénea
homogénea

CREMAN DENTAL: Coloide compuesto
coloide coloide

BRONCE: Mezcla homogénea
homogénea Mezcla homogénea
heterogénea

MADERA: Mezcla homogénea
homogénea Mezcla homogénea
heterogénea

CONCRETO: Mezcla homogénea
homogénea Mezcla homogénea
heterogénea

AIRE: Mezcla homogénea
homogénea Mezcla homogénea
heterogénea

compuesto

Mezcla
Mezcla

Mezcla
Mezcla

Mezcla
Mezcla

Mezcla
Mezcla

CONOCIMIENTOS
LEXICO

(CUAL ES LA IMPORTANCIA DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO?

La importancia del conocimiento cientifico
es saber coémo estan las cosas a
profundizacion para saber de qué estan
compuestas las cosas, para saber
algunos fendmenos del mundo para
resolver problemas y para intervencion de
nuevas ofertas

Es muy grande la importancia del
conocimiento cientifico ya que de ellos
depende muchas cosas y para mejorar
condiciones de vida y mucho mas, es
una forma de conciencia social, la ciencia
es una actividad que nosotros los seres

CIENTIFICOS -

para saber de qué estan
compuestas las cosas

para mejorar condiciones de
vida

nos obliga a investigar para
saber o comprobar
explicaciones tentativas o
hipdtesis que deben ser
probadas por experimentos

El Conocimiento

cientifico vy
investigacién
cientifica (CCIC)

la

Para
fundamentar los
aprendizajes es
importante

utilizar a

investigacion
cientifica desde
el método
cientifico

Es importante seguir
los pasos del método
cientifico con el fin de
fundamentar los
conocimientos alusivos
a la ciencia.
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humanos podemos obtener un nuevo
conocimiento

El conocimiento cientifico es muy
importante  porque nos obliga a
investigar para saber o comprobar las
cosas que queremos aprender o atender
cosas que nos Ayudan en nuestra vida
diaria y gracias a esas investigaciones se
ha mejorado la calidad de vida de muchas
personas

En este paso se propone explicaciones
tentativas o hipdtesis que deben ser
probadas por experimentos. Busaca
alcanzar la adaptacion para la cual utiliza
la observacion

LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
QUE PAPEL JUEGA, PARA LA CIENCIA,
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
CAPACIDAD DE PREGUNTARSE QUE
TIENE ¢ EL SER HUMANO?

Hace el papel para que el ser humano
comprenda todas esas cosas que nos
preguntamos ya resolver todas las
preguntas que nos haceos a diario sobre
la medicina, la genética, la astrologia, la
historia, la angiologia etc

L ciencia juega un gran papel ya que
gracias a ello podemos  seguir
desarrollandonos, la capacidad del ser
humano para cuestionarse es muy
importante ya que podemos indagar
sobre lo que nos rodea sobre lo
imposible y posible. También podemos
investigar y analizar con el tiempo se
puede llegar a desarrollar una cura para
el cancer, por ejemplo

Los seres humanos somos pensantesy en
todo momento nuestro cerebro esta

comprendatodas esas cosas
gue nos preguntamos ya
resolver todas las preguntas
podemos indagar sobre lo
que nos rodea sobre Ilo
imposibley posible. También
podemos investigar y
analizar con el tiempo se
puede llegar a desarrollar
todo el tiempo y
preguntandose cosas que no
sabemos lo que nos lleva a
investigar indagar y recopilar
informacién. Asi como todos
los seres humanos
gueremos resolver lo que
nos propongamos

Para tratar de solucionar,
saber sobre nuestro entorno

La capacidad de
preguntarse y la
resolucion de
problemas nos
ayudan a investigar
(CPRPI)

Para

fundamentar

los

aprendizajes es
importante

utilizar

a

investigacion
cientifica desde

el
cientifico

método

Es importante seguir
los pasos del método
cientifico con el fin de
fundamentar los
conocimientos alusivos
a la ciencia.
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trabajando y todo el tiempo vy
preguntandose cosas que no sabemos
lo que nos lleva a investigar indagar y
recopilar informacién. Asi como todos
los seres humanos queremos resolver
lo que nos propongamos con el poder
mejorar a nivel tanto individual como en
conjunto

Es el proceso a través del cual podemos
reconocer las sefiales que identifican la
presencia de una dificultad anomalia o
entorpecimiento del desarrollo normal de
una tarea. Para tratar de solucionar,
saber sobre nuestro entorno.
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SINTESIS:

PASO TRES: FASE ANALITICA

Teniendo como base la descripcidn textual realizada en el cuadro anterior sobre los cinco

talleres pedagdgicos, se puede sintetizar que:

1. Se denota la importancia que tienen para el grupo, la consolidacion de los aprendizajes
del conocimiento cientifico y de las experiencias empiricas, nacidas del analisis que se
hace de los fenémenos que se presentan en la vida cotidiana.

2. El conocimiento cientifico ayuda a salvar el planeta, ya que valora y conserva elemento
claves del medio ambiente (reduciendo la contaminacién)

3. El conocimiento cientifico y su conceptualizacién se fortalece desde las vivencias
humanas, lo cual ayuda a generar proceso de investigacién cientifica (=experimentacion).

4. La capacidad de preguntarse ayuda a darle sentido a los aprendizajes, a entender los
presaberes cientificos, a motivar a los estudiantes y a dar soluciones desde el método
cientifico.

5. Laresolucién de problemas es un proceso que ayuda a indagar la realidad y a clarificar
conceptos, haciendo un uso pertinente del método cientifico.

6. Eltrabajo en equipo motivé el aprendizaje, fortaleciendo la interaccién grupal.

PASO CUATRO: FASE REFLEXIVA

De lo anterior es importante reflexionar que:

1. Se ratifica que se tiene un grupo de estudiantes muy dispuestos al trabajo pedagdgico,
muy colaboradores, ya que estuvieron muy atentos a las tareas que se colocaron en bien
de la temética a desarrollarse.

2. Se denota el interés, que se despertd en todo el grado, frente a poder interpretar los
fendbmenos de la vida cotidiana desde el conocimiento cientifico.

3. Los estudiantes estuvieron muy comprometidos a colaborar para hacer la lectura de las

realidades cientificas a partir del seguimiento de los pasos del método cientifico.
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4. Se expresa motivacion del grupo, al poder descubrir el proceso cientifico llevando a cabo
a través de los pasos que se deben seguir para realizar un experimento. Es una
experiencia de aula que consolidad el saber cientifico.

5. Se valora que la capacidad de preguntarse ayudé a darle sentido a los aprendizajes, a no
conformarse con lo que el docente o un texto le aporta; ayudé a descubrir procesos
importantes.

6. La resolucién de problemas es un proceso que ayuda a indagar la realidad, a clarificar
conceptos en bien de hacer un uso pertinente del método cientifico.

7. Eltrabajo en equipo motiva el aprendizaje, desde el aporte de todos.

4.1.1.3 Andlisis de la Rejilla Evaluativa Final (=Objetivo 3)

Para llevar a cabo el presente analisis, es importante expresar el enfoque del tercer
objetivo el cual dice que: “Identificar el nivel de desempefo de los estudiantes de grado 10°y
11°, dado alrededor de las competencias seleccionada con el fin de evidenciar el impacto del
trabajo pedagdgico realizado alrededor de la formacién cientifica e integral que se imparte la
Institucién Educativa Faltriquera”. De acuerdo a este propdsito se siguen los pasos de acuerdo

al analisis categorial, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. Enel ANEXO 10 se presenta:
e La estructura de la Rejilla Evaluativa Final
e Cuatro respuestas de los estudiantes

¢ El material filmico que evidencia el trabajo llevado a cabo en esta evaluacion

2. También se evaluaron los items de:
e La Metodologia ABP
¢ La Competencia Cientifica de la Resolucion de problemas
e La Competencia Cientifica de la Capacidad de Preguntarse.

NOTA: Se contesto en grupos de dos estudiantes (cuatro grupos en total)
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3. Estarejilla evaluativa final tiene una valoraron numérica de la siguiente forma:

¢ BUENO = Con un valor de 3
e ACEPTABLE = Con un valor de 2
e DEFICIENTE =Conunvalorde 1

4. Pasos del proceso categorial:

PASO UNO: TRANSCRIPCION DE LOS TEXTOS DE LOS ESTUDIANTES

ANEXO 10

Comprende cuatro respuestas de los estudiantes

PASO DOS: ITEMS DEL SISTEMA CATEGORIAL DE LA REJILLA EVAL. FINAL

Las preguntas que tuvieron mayor valoracién por cada uno de los items son:

1. METODOLOGIA ABP:
e Se favorece la participacion activa.
e Se favorece la interaccion, el dialogo y la participacion en bien del conocimiento
cientifico.
e Los recursos, contenidos y en general, favorecieron la motivacion, la participacion

activa y el dialogo.

2. RESOLUCION DE PROBLEMAS:
e Construccién en equipo de soluciones a los problemas trabajados en el aula
e Se analizaron datos arrojados por los problemas estudiados

e Incorporacion de términos cientificos dado alrededor de la quimica
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3. CAPACIDAD DE PREGUNTARSE:
e Los diversos problemas generan preguntas que llevaron a profundizar la tematica
inicialmente planteada
e Buscar diversas fuentes de informacion para resolver las preguntas
e Se forjaron nuevas preguntas que sirvieron para profundizar y solidificar la

tematica estudiada

SINTESIS:

PASO TRES: FASE ANALITICA — PASO CUATRO: FASE REFLEXIVA

Los grupos, frente a este item concluyen que:

1. Les gust6 hacer experimentos, les parece divertido y una buena forma de aprender y

dejar tanto la rutina...excelente todos los trabajos que se hicieron y (aportan que...), ojala
se vuelvan a repetir (=Grupo 1).

Les gusto el proyecto ya que se realizaron actividades que ayudaron a aprender y se
compartié con los compafieros y con la maestra (=Grupo 2).

El grupo esta muy contento de haber participado en las actividades realizadas durante la
ejecucion del proyecto. Hubo experimentos, exposiciones, videos, carteleras; las cuales
gustaron y permitieron aprender y entender mucho mas (=Grupo 3).

El grupo esta contento con el proyecto. Hubo muchas actividades divertidas, dinamicas

que les gustaron y permitieron aprender mucho mas (=Grupo 4).

NOTA: Para fortalecer esta evaluacion del proceso llevado a cabo, se recoge la siguiente

evidencia:

Se presentan los desempefios alcanzados por la poblacién objetivo, en el primer y
segundo periodo (ANEXO 11)
Se presentan —también- los desempefios alcanzados por la misma poblacién objetivo, en

el tercer periodo, después de haber participado del proyecto (ANEXO 12).
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4.2 CONFIABILIDAD Y VALIDEZ

El analisis realizado est4 fundamentado en los principios del enfoque Investigacion accion

participativa (IAP):

1. El analisis categorial realizado a partir de la evaluacién diagnéstica, de los cinco talleres
llevados a cabo y de la tabulacion de los resultados de la rejilla evaluativa final.

2. Se lleva a cabo un proceso de triangulacion, teniendo en cuenta las tres fuentes
anteriores.

3. Para estos mismos propdsitos también se entregan:
o Los desempefios de los estudiantes (del primer y segundo periodo), en el ANEXO11.
e Los desempefios que los estudiantes alcanzaron en el tercer periodo académico,

después de haber participado de la puesta en marcha del proyecto (=ANEXO 12).

4.3 CONSOLIDACION DE RESULTADOS

Los resultados del proyecto, teniendo en cuenta la aplicacion del enfoque accion
participativa (IAP) en el desarrollo de la propuesta y las categorias seleccionadas, se pueden

sintetizar en:

1. Frente a las EXPERIENCIAS EMPIRICAS DE LA COTIDIANIDAD:
e Los estudiantes aprendieron a fundamentar la ciencia explicAndola desde las
realidades humanas del contexto e interpretdndolas desde el conocimiento cientifico.
e EIl conocimiento cientifico y su conceptualizacion se fortalece desde las vivencias
humanas, lo que a su vez promueve los procesos de investigacion cientifica
(=experimentacion).
e Esta correlacion con la realidad permiti6 motivar la participacion activa de los

estudiantes.

2. Frente alos CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS-LEXICO:
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Para definir a la ciencia y al conocimiento cientifico, hay que fundamentar los
conceptos empiricos que tienen los estudiantes, nacidos en medio de la cultura del
contexto.

Los estudiantes no son totalmente ajenos al conocimiento cientifico, la cuestion es
gue los docentes no sabemos recurrir a ella para fundamentar los aprendizajes.

Se denota también que los estudiantes se motivan a profundizar los conceptos propios
de la quimica, en la medida en que el trabajo pedagdgico se correlaciones con la vida
y el contexto que los rodea.

Se descubre la relevancia de hacer uso del método cientifico para fundamentar los

conocimientos alusivos a la ciencia y ejercitarlos en el aula

Frente a la CAPACIDAD DE PREGUNTARSE:

La capacidad de preguntarse ayud6 grandemente a darle sentido a los aprendizajes,
a entender los presaberes cientificos; motivd —a su vez- a los estudiantes y ayudé a
encontrar caminos de solucion, desde el método cientifico.

Los diversos problemas generaron preguntas, las cuales llevaron a profundizar la
temética inicialmente planteada.

Es importante preguntarse por realidades sencillas que forman parte de la vida
humana, con el fin de aumentar el conocimiento de ellas, pero desde los presupuestos
cientificos.

Los estudiantes aprendieron la importancia que tiene preguntarse en bien de darle
razon al aprendizaje y de romper —de esta forma- la barrera de copiar y de repetir.
Se forjaron nuevas preguntas que sirvieron para profundizar y solidificar la tematica
estudiada.

Se valora que la capacidad de hacerse preguntas ayud6 a no conformarse con lo que

el docente o un texto le aporta.

Frente a la RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Se analizaron datos arrojados por los problemas estudiados.

La resolucién de problemas es un proceso que ayudo a indagar la realidad, a clarificar
conceptos en bien de hacer uso pertinente del método cientifico.

Es importante seguir los pasos del método cientifico con el fin de fundamentar los

conocimientos alusivos a la ciencia.

117



MAESTRIA EN EDUCACION

e Se expresa una motivacion —por parte de los estudiantes-, al poder valorar los pasos
del método cientifico, aplicandolos en la solucién de un experimento.

5. Frente a la PERTINENCIA E IMPORTANCIA DEL TRABAJO EN EQUIPO:
o Para fortalecer los aprendizajes es importante contar con el aporte de todos; ya que
esto ayuda a motivar los aprendizajes.
¢ Se favorece la interaccion, el diadlogo y la participacidon en bien del conocimiento
cientifico.
¢ Motiva las soluciones a los problemas trabajados en el aula, cuando se realiza en

equipo.
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CONCLUSIONES

Basado en el primer objetivo, que expresa: “Medir el nivel desempefio de las
competencias de la Resolucion de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse, dentro de la
asignatura de quimica, en los estudiantes de los grados 10° y 11° a través de una prueba

diagndstica” se puede concluir que:

1. En la formacion que han recibido hasta el momento, la cual se ha basado
principalmente en las caracteristicas de una clase tradicional, se denotan grandes
vacios conceptuales en lo relacionado al significado de teorias cientificas.

2. Se logré motivar a los estudiantes frente a la correlacion entre teoria y contexto
inmediato.

3. Los estudiantes expresan compromiso frente a la realizacion de la propuesta, ya
gue se valoraron sus ideas en cuanto a la aplicacion del proceso cientifico, en el
aula de clase.

4. En lo relacionado con el nivel de desempefio de los estudiantes en las
competencias de la Resolucién de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse,
sus resultados fueron bajos, evidenciando poco manejo del Iéxico cientifico, asi
como una falta de apropiacién de los conceptos relacionados con la asignatura de

guimica.

4. Tomando como referencia el segundo objetivo: “Desarrollar una propuesta pedagogica
basado en la estrategia del ABP, con los estudiantes de grado 10°y 11° en la asignatura
de quimica, a través de actividades propias del quehacer cientifico relacionado con las
competencias de Resolucion de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse.”, se

concluye que:

1. El disefio y aplicacion de los talleres result6 interesante para los estudiantes, ya
gue su contenido fue organizado, dinamico y basado en actividades pedagodgicas
gue aportaran al fortalecimiento de las competencias de Resolucion de Problemas
y de la Capacidad de Preguntarse, permitiendo que los educandos avanzaran a

partir de la experiencia vivida en el taller anterior.
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2. Los estudiantes demostraron mayor compromiso con su propio aprendizaje,
permitiendo que el docente tuviera un rol de facilitador, logrando identificar los
recursos pedagogicos que mejor se ajustaban en el desarrollo de los talleres, de
esta forma se vincul6 al educando dentro de la dinamica de la propuesta.

3. La estrategia aplicada del ABP, permiti6 que los estudiantes expresaran y
correlacionaran la tematica con el contexto inmediato, fomentando, de esta forma,
la interrelacion de las situaciones problemas con andlisis interesantes dados
alrededor del conocimiento cientifico.

4. Durante el proceso de ejecucién de los talleres, los estudiantes demostraron
mejoria en la produccién de trabajo en equipo, especialmente en la realizacion de
los experimentos, discutiendo, comparando, indagando, revisando, debatiendo y
aprendiendo de los errores, con el fin de lograr construccion alrededor del
conocimiento cientifico, especialmente de la terminologia.

5. El trabajo realizado en los talleres privilegié la resolucién de problemas, la
generacion de preguntas y la busqueda de varias fuentes, las cuales se
contrastaron para lograr acuerdos en torno a los aprendizajes esperados.

6. La resoluciéon de problemas se convirtio en el eje central a través del cual se
organizo y estimulé el aprendizaje. Cada taller genero retos y desafios en torno a
las competencias de Resolucién de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse,
propiciandose un ambiente de aprendizaje 6ptimo y motivador.

7. A través de la estrategia del ABP, se logra valorar la capacidad de preguntarse,
en cuanto al sentido que se dio a los aprendizajes y no conformarse con lo que el
docente o0 un texto le aporta.

8. Laresolucion de problemas y la capacidad de preguntarse, como eje central de la
estrategia aplicada, permitié indagar en la realidad, clarificar conceptos, haciendo
uso pertinente del método cientifico.

9. Se utilizaron recursos pertinentes, varios de ellos, realizados por los mismos
estudiantes, los cuales facilitaron los procesos de asimilacion de los contenidos y

una dindmica interesante alrededor de la estrategia aplicada.

5. Teniendo como base el tercer objetivo: “Evaluar la implementacion de la propuesta
pedagdgica en la praxis al interior del aula y su impacto en el fortalecimiento de las

competencias seleccionadas”, se puede concluir que:
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1. Los estudiantes opinan que es importante contextualizar las temas, es decir los
aprendizajes deben impactar la vida de los estudiantes y del mundo social en
general.

2. Expresan gusto por la realizacion de los experimentos; los cuales fueron sencillos,
desmitificando que son para eruditos y que, muchas veces, son incomprensibles.

3. Afirman que los trabajos y en general las actividades llevadas a cabo, les ayudaron
en su aprendizaje; que se divirtieron durante la resolucion de los problemas, los
cuales se realizaron de forma dinamica, participativa y colaborativa.

4. Laaplicacién de la estrategia del ABP permitié desarrollar gusto por el aprendizaje
en la asignatura de quimica, a través del trabajo en equipo fortaleciendo las
competencias de Resolucion de Problemas y de la Capacidad de Preguntarse.

5. Valoran el trabajo de la docente, como facilitadora del aprendizaje, quien por
supuesto participé de las actividades, permitiendo que los estudiantes fueran el

eje central, construyendo entre todos los conocimientos.

Finalmente, durante el desarrollo de la propuesta investigativa, se logra dar respuesta a la
pregunta de investigacion: ¢Como se pueden fortalecer, desde el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), las competencias cientificas de la resolucién de problemas y de la capacidad
de preguntarse, en la asignatura de quimica (Grados 10° y 11°) en la Institucion Educativa
Faltriquera, del Municipio de Piedecuesta?, ya que la favorabilidad en cuanto a nivel de
aceptacion, participacion y desarrollo de la propuesta pedagoégica de los talleres basada en la
estrategia del ABP por parte de los estudiantes fue significativa, evidenciandose mejoras en las

competencias mencionadas, a partir de los avances y resultados cualitativos de los talleres.
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RECOMENDACIONES

El desarrollo del presente trabajo pedagdgico de investigacion en el aula, conlleva a

recomendar que:

1. Las instituciones educativas estan empapeladas en tantos documentos, que la
preocupacion del docente, muchas veces, no es el aprendizaje sino el cumplimiento de
un programa. Es hora de darle cabida a una educacion con calidad, a través de
propuestas pedagogicas en las cuales se evidencia la implementacion de estrategias

dindmicas y motivadoras como el ABP.

2. Los colegios promulgan el aprendizaje significativo, pero se adopta el concepto de
transmitir una cantidad de contenidos a los estudiantes, sin hacer una verdadera

integracion entre el conocimiento y la vida que rodea a la comunidad estudiantil.

3. El docente debe reflexionar constantemente en los resultados de su praxis, no ejercer
una labor mecanica sino estar abierto a propuestas innovadoras que conlleven a
fortalecer su mision educadora y la forma como la desarrolla en su contexto laboral con

los estudiantes.

4. Se deben innovar estrategias metodolégicas, ya que, muchas veces, se tiende a repetir,
copiar y preguntar al pie de la letra, dejando a un lado las metodologias que permiten
proceso participativo, colaborativo, de integracién entre el aprendizaje y la vida, como se

fundamenta la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas.

5. El disefio de los talleres que contienen la propuesta pedagégica del presente trabajo
investigativo, aunque se disefiaron y aplicaron bajo la estrategia del ABP, se aclara que
responden a un contexto especifico, como es el caso de la IE Faltriqueras y sus
estudiantes de los grados 10 y 11, por lo tanto requieren de adaptaciones en el caso de

servir de guia para otras propuestas de caracter investigativo.
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ANEXO 4 ESTRUCTURA DEL TALLER DE DIAGNOSTICO

+

'NSTITUC[GN EDUCATIVA FALTRIOUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: DECIMO  ANO:- 2019 PERIODO: TERCERO
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINONEZ PARDO
PROYECTO- *“FL  ABFP COMC FESTRATEGIA PARA EL
FORTALEGIMIENTO DE COMPETENGIAS CIENTIFICAS TALES
COMO LA RESOLUGION DE PROBILEMAS ¥ LA CAPACIDAD DE
PREGUNTARSE, EN EL AREA DE CIENGIAS NATURALES
(QUIMICA), DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE GRADO DECGIMO, !
DEL COILEGIO FAL TRIQUERA™ ASIGNATURA: QUIMICA

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: -
Capacided para construir esplicaziones da bos ferdmenos que courren en su entoma

Capacidad para comprender argumentes y modebks que den razdn de los fendmencs.
Esplicar 1= enisma hecha ubrasdo representadones conzeptisales
Desen de enterder el munda

Construir explicaciones cada ez mis cercanas a las explicaciones deraificas

CSontonicdoan ode apraa s

Pl terrima w =raercoim
=l Atormc
Flormyersssloaatearas
Emtecgrricoarryetrion

L esyres=m oles aguairmilcos

COMPETENCIAS A AFIANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

[ EVALUACION DIAGNOSTICA] FECHA:

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar grupos de dos (2)
estudiantes y solucionarla basado en lo que se ha visto durante el afio, en la asignatura de quimica; y, en los
conocimientos individuales que puede tener.

|. Observe la ilustracidn y a partir del uso de ejemplos, escriba qué aplicaciones -del estudio de la quimica- se pueden dar en los
siguientes campos o ambitos:

Las multiples aplicaciones del estudic de la quimica se dasifican ‘
principalmente en los siguientes Campos: — -~
Salud v Energia y Materiales y Alimentos w
medicina ambiente recnalogia agricultura

2. Lea con atencidn los fragmentos y a partir de la informacion presentada, agrupe los diferentes avances de acuerdo a cada
Ambito o campo de aplicacion:

Las plantas requicren de fertilizantes que contengan nitrégeno para
podear crecer, & principios del siglo XX, se logrd en Alemania la sintesis
del amoniaco, Este es quizds, el proceso quimico que mas beneficia ha
aportado al género humane, debido al aumento en la preduccion de
alimentos vegetales. Hoy se producen unos 70 millenes de toneladas
de fertilizantes nitrogenados a partir del proceso descubierto por Fritz
Haber v Carl Bosch,

La aspirina es ¢l medicamento que més se ha consumido en la historia
de la humanidad. Félix Hoffmann la desarroll en 18%8. Los antibidticos
san atros medicamentos fundamentales para la erradicacién de
enfermedadas, La sintesis v posterior fabricacidn de los farmacos ha sido
posible gracias al estudio de la quimica v la bictecnologia.

La quimica ha desarrollado materiales sintéticos cuyas propiedades
superan las de los productos naturales. En los ditimos anos, estos han
sido empleados en la fabricacidn de ropa, botellas, ceramicas, audifonos,
celulares, zapatos, protesis, asi como en el desarrollo de drganos y
tejidos artificiales.

La revolucidn informidtica actual, fruto del chip v la microcomputadora,
fue posible gracias a la refinacidn del silicio. Actualmente, también se
emplean vidrios de alta pureza (las fibras Opticas) para la transmisidn
eficaz de las telecormunicaciones.
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En 1974, Mario Malina y Shenwood Ravdand proponen que las
moléculas de los llamados freones pueden afectar la capa de crono
estratosférica, la cual nas protege de la radiacian ultravialeta del Sol. Se
trata de un problema global que amenaza la presencia de la humanidad
en laTierra y que padra ser resuelto por el conocimiento quimice de los
mecanismos de reaccidn en la atmésiora terrestre.

El petroleo aporta hoy en dia 60% de la energia mundial, Los procezos
quimicos de refinarmiento del petrdleo nos permiten mcjorar dia con dia
la calidad de los combustibles, Asi misme, el estudio de la quimica y la
energia nos ha permitido visualizar opciones energéticas que sean mas
mangjakles y menos contaminantes, tales como la transformacion de la
energia solar en energia eléctrica.

3. Dentro de cada columna correspondients, describa con sus propias palabras, una problematica de su comunidad alusiva a las
temadticas vistas en la asignatura de quimica. Luego, explique la forma como cree que la quimica podria aportar en su solucidn.
PROBLEMATICA ALTERNATIVA DE SGLUCION

4. Lea €l siguiente texto, identifigue de gQué se estd hablando y posteriormente, argumente de agquello de lo Que se asta
hablando.

Lra roca o un gan, el agua de wn vaso, el aire y cralquisr pedaro de marena gusden
partirse o Geeidirse en partes mendres, 57 Se renibe (8 0articoid SUCesinrs weces, dee
Alcanze un Briike, ong gorciter de maderia gue va noe prede diviairse P

= PMlargue o sefale con una X la respuesta a la pregunta que s& hace.

5. El hidréxido de aluminio Al(OH),. 25 un compuesto activo de medicamente recetados como antiacdos, ya gue pueden
neutralizar un poco la acidez genarada en el estomago por €l jugo gastrico_ Es walido afirmar que €l hidréxido de aluminio tiena:
A Una molécula de Al B. Tras clases de maoléculas C. Cuatroe stomos de O . Tras clases de atomos

6. La reaccidn del aluminio con €l doro produce cloruro de @luminio, segin la ecuacidn:

281 + 3CI; —& Z2AICI, Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos reactivos es valido afirmar que para preducir
26dg de AICKH,, == necesitan:

A 27 gramos de Al E. 35 gramos de Cl C. 54 gramos de 4l D. 105 gramos de Cl

¥. El gas natural metano {CH,] &5 un combustible ampliamente utilizado gue entra en combustien de acuerdo oon la siguienta
reaccion: CH, + 20, =—a 00,4+ XH,0. 5i en un exparimento se quieren cbtenar exactamente 4 moles de agua [H,0}). s corracto
afirmar que se debe a partir de:

& 1 mol de CH, v suficiente cantidad de O,

E. 4 moles de CHs vy suficiente cantidad de O

C. ¥ mol de CH, vy suficiente cantidad de O,

D 2 moles de CH,y suficiente cantidad de O,

8. Por fawor escriba yw averigibe los términos gque no conozca, pero interpretando el concepto.

“EE genie ae frace core core 57 de talente o o D957 de tvaliajoe™

il fext Einatein
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DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO

INSTITUCIGON EDUCATIVA FALTRIQUERA

AREA DE CIEMCIAS MATURALES
GRADC: 10 =1}, ARC: 201

DOCENTE: i Lis QUIRGNEZ PARDCY

PERIQDD: TERCERD

] ASHEHATURA: £nALCA,

|_evaLuaadn miasnasmica |

MOMERES: Liin irmoy POAG = Mocono, orns

EECHA; _S?c,-_né.:,qrm 55/"{..-"':?

Contenidas da apeyo:

= Capacidad para construir explizaciones da log Fendmersas QU CTUFPEN BN S 3A1GeTa
= Sapacidad para comprender arguimentos ¢ madelos get den modn de s fentmenos . T Manefia v enengia
- Explimar un misne hechs stilizanda Fepresmlacones ponteptaales E{ﬁ'}__ * El drfcmmn
*  (eseode entender @l murda s *  Momendasura
*  Consruir explicacioncs cods ver madi cercanas @ LS exalizasones cengifices - qu':mfrh_’

- Léyres da quirvca
- COMPETERIIAS A AFLAMNZAR: RESOLUCHAMN DE PROBLEMAS — CAPACIDAD DE PREGLWTARSE

TEMT. 1 ES ™

Cada estudiance debe tenar asta
seludonarla batads en lo que 58 ka visso Furante 8l afio, gn la s
Puede tmner,

L. Obsarve la ifustracidn v 2 partir del usa de
Siguienies campos 0 Ambitos:

geia de trabaie, canformar Erupes de dos (2] estudiantes ¢
ipnatura de quimica, y en los conodmientos Irdividuales gue

mjemples, osoniba queé 2poacdanes -del estudio de la quimica- sg pueden dar en Tz

Las moltiples apls E (L ficr e la quitnica so dlaskGoan
pﬂnﬁpalmmtzmhs:igﬁunm REnposs
CEalaty Enorgizy S nateralesy 0 T e e ———
7 moekzing - asmbicnipe L TEEmalkogEa CCagricuihura

Modice mardes . T R pap— Folese, FE o DT,
At e i d e e 0 e Plesimmes o5 Waendoes LR ot il [ T e~ e i
e T D [ Crven Seow tevs,
:R-ﬂ"-?":‘“ o N o

e e e

- T
TR e i e e

Emctond e Cancl =0

e g DS

| -."-E:u'u:-n—-n-i.r-:"v.

e i

Z. Led con stensdn las fragmentos
#=mkite o camoe de aplicacion:

Las planmas requianen de fzrlizmaces que Conlongan MYSgono pasa
Prder crecer A princisios def sigla XX, se hogrd en Alemanis b SiEELiE
el aranizen. Exe o quitds, el proccso guirnico gue mas bonefse b
oS ol giners humans, dabido il ainano on la predeosidn do

Lo dsmining &2 ¢ medicarmenio gue ords se kg CanFuimido en la histara
de la burmanidad, Félls HefSmann la desanol s e 15, Las antinidnioss
BN 2ines medicamenios fundgmonsalss parg 1y errzdicaifdade

enlerredades. La fiitesis

peslole graciss al estudio de la quimics ¥ la b eoniolegin,

La culmica ha desarmolla2s materiabes sSnrdrises swnvas progiodades
supeman las de los predustas nansales En los ultirnos 8561, estos han

sCo eenpfesdos on la Bovicacidn de repd, booallas, carfmicys, audifonos,

cekilares, Fapanos. prétess, asi como an el dagrnohn de GO0y
18idos armiihcsies,

La reveduidns informdtics scual, fruno del chisy 1a MifecompLtadons,
fue zexible grasiag s B rofineeisn el silicio, Artualmarae. tamhisn o
ermpleanvidrics dio alm purera 125 Aoeag Gptims] pars L tanamisidn
chiaz de oz televem unicaoianas,

¥ @ partdr de Ea informasén presentada, Agrupe los diferentas avances de acuerdo o cads

¥ posieror fabacacsdn S los finmases ha sdo

?"L'Lmer‘:"l;f MWooSercyooaiTRTS
L il R |
Heoltd e Vedisina
f\.kj;-!f:_r_-k__ L= . .E:i___‘_l_-\.,'_-ﬂ'n = -.'.'_"Ij:t:‘: =
L N
Rt R . e e
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En TEHTA, far e MMElina v Sherveso o Bonadnmd PO e M o s B

rrecldonlas de los Ramados frecsess puedar afechar Lo cnpa do cxena

=Tratcsfirken, 1 cusd nos pretege Oo L endicckSn sdrasiclern el Sol S
TrEm S un preblerma

an laTierma y qus possd zer B O &1 Oor TuiET o quimies e boes
S mTas o renccites @ B atneSatera terrestee

B petrdies 2parta hos g oo does oe s energis rmundizl, Les Sroceses
Sufimioo s dfe ref ramiie et ded

2. Centro e cada oalumna correspondienta, desor

b2 con sus propias Palzgras una probfemdtics oe =u coriunidad alusiva o s
IemEticas vistas en kB asignatura de golmie. Luege,

explique la forma cama crese Guela quimica podra aportar en sw SoIwc]dn.

AL TERMNATIVA OE SPLLICTON - .
s SR insiais e LF e
=
= Lea ol siguiente texto, identifique de qué =e estd hakizngo vy posteriarmesnte, sgumente de aguello de lz que Se garcs
haklando.

DArTirme 0 CUAONSS &) DATES Menores. S 52 FEavte A8 Oartoter secesivas vooss, Coe

Lira racs o ot pam, of aoua g o v, Hakern:a‘q:m;edazuden‘mmﬂm —|
Slsrany wn Emite, Lea potitn de matend Qus e SO pede dhWeiear !

S Tl St Ll ler e meedemrnes . e Sruwiaie e rrvsciege=
T TS S = T T o - 3 e e SRa e G =T
T ey L o = e = = Ly Iy _

neutradicar un pood 1 acidez genersda en o estdmago por el jugo gdstrice. Bs vilido afirmar idrd imio tigna:
A lUna reslidcula de Al B. Tres desas de maldeulas O Cuntro Stomos de 0 HL Tres clapes de dtomes
6. L réaccidn del 2fumania can el elero produce dorure de aluminia, segan | ecyzcdn:

2814+ 300; = A0, Tariends &n cuenta que hay suficiente cantidad de ambes reactivgs 85 wilids afirmar que para praduedgs
264g de AlC, 5B necesitan:

A 2T gramos de Al B 25 grames de :Ff 54 gramos de A e 105 grames g
7. El gas natural mezana [CH,) &2 un cormbristila ampliamente utilizads
reaccion: CHy+ 20y —% 0, + 2HA00 5 enun experimenta s quigren
afirmar que se debie a partie dos

A Lewal de $Hy v siiclente cantidad de =

B. 2 moles de CHy y suficiente cantdad de a,

C ¥ ol de CH, v sididiense cantidad de 0y

D. 2 mplas de OH, v sulidents cantidad da Oy

Que eAtra =n combustide de acuerds con |z siguignte
obtener exactaments 4 mgles de agua (Hy3, es samecta

-8 lf'-:lr‘fn-.ur tmr:i:'a-,.-mreri;n: los pérmines que no conozea, peroint=rpretandg ef conceptio.
DDA S s s Ceniyndn G2 ABsmite® wocuodyim 2T s

tval:) o _ ofrorechan
Sttt el el ro = L Ee i o T T e f iy e e
_Q“ RSy Lt m c's T, s e e P liidizr  #lg e
R e B I 0 28 e e TR ks e e =Tt
R

YL penin o fiace com v 77, de taferte i wnt ST de tueboio”
ffext Einstoin
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INSTITUCION EDLCATIVA FALTRIGQUERA — T

AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADD: 10 =11 ARD: 2019 PERIODO: TERCERGD

DOFCENTE: MARTHA CECILLA QU IRNONET PA RO

ASHEPATIIRA: CILIMINCA,
[__evaruacion DiacnasTica |
' ' .
MOMBRES: _ Sheoumr= Dol Lovng nZ@rce] FECHA: 5,/':5'? f{’f-ﬁ'
T
Contenidos de apoya:
*  Capacidad para cortiuir coplisationes de los fendmenas Que Gourren em s erieress .
» Capacidad para covprender argumertos ¥ madolos gue den razin die bos fendmencs - Mictoria woenargia
= Explitar un misms heche utilzands representacionags Sancerbuabes - El dsarmen
- Czed da = mtendar £l murda - Hurner!dabura
- Canatruir explicaciangs cads ver mds coreanas a las wwplicacicnes centficos - Evtequicmeiria
- Laves de quimice

- COMPETENCLAS A AFIANTAR: RESOLMIGN DE PROBLEPAAS — CAPACIDAD BE PREGUNTARSE

1 AT =) 1 : Cada estadiante deba tener esta guia de trafiajie, conformar prupes de dos {2} estudiantes Y

seludanarls basade en L3 que 52 ha visto durante e ofic, on 18 asignatura de guimic, ¥ Bn laf cenodimientos individuales que
Puede tener.

1. Okserve B ilustracién v a partir dgl wen e

ejemplos, escriba qui aplicacitnes «dal estudio da la quimica- se pueden dar en los
Siguientes carmigas & dmbites:

Laz raaltiples aphicadionces dol estedio de la quimics so dasifiesn
Principalments o los shguienbes campos

Salud v i Enavmia
mugdlicing bt LR
rele A reta e T e = i S
S oare s S T el TREEe e T = —
e~ L e = e i
] Hiedo T Erre s, TE DEes e
= R e e = AT —= " ’

—
Seluc=a., cuigoarSal

2. Lea con atencidn [as fragmentass v & pactir de la imformacldn Presentaca,

2grupe los diferenses svances de acuerdo & cada
ambits ¢ Shmpo de aphesddn:

= lrmmaeEL o R '
Loz plantzs requiersn.de fortikmnes que contengan nEtTGGENS Paa
BOCET CISCOL A Prindipio dal sigho MO0 Lo logrd an Ademania 3 sioess
del amsnicos, Bre e quicis, of Broceto cuimico Sl i benefes ke
dporada al pinens humans, debido al aumens en 1a prodesscn da
Alicientos vegetakes Hay se producen unos 70 milkimes Go toonbdas
de ferillmntes nitogenadas a pertin del procsos Jdeoublena por Fice
Hakbsar y Cacl Bosch, .

————

Laasmiring esel medicarmants que mds 5e ha cansumiss enla bistods
de la hemanidad, Fdlix Befmann b desyrialls an (853 L andibidtiens
Fon oores msdicomes e fundamenmales pam b crmdisscnn e
enfzrmedades, La sintesin y pasterdor fabricacion de los femaces ha sidle
poibie gracias 2l estudio de b quisiza via biarecraiongia — & : 1

ERngl o mme st
La guisnics ha desara'fada maseriates @nwdhogs eLyas progiedades
aiperan s dy los prodwsios naturales. En los dlames a%os, estos han
Hdoemzlesdos en lo Abrizasidn de nopa, Bosgllas, cordmicas, audifsnas,
cefulanes, zaparcs, précesis, asi coro «n el desamalla de e R
tefidos arifecialies.

Les rentihicen infoomitica aowal, fute del chiny la microcom putadons,
fug posible gracios o 1a cefinacion <ol sile. Actuzlmenoe, tembidn se
emplean vidricd ¢ ol puress s fibms Spmieas) 2o 1a anwimisidn
eficar de [as ielesarmumicacion s,
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Eni 15904, panres Mokna y Shereacd Fowland peosoncn qua las
rmoliculas de ko lamadas frecnes. pucden afecmr b cana dha o
estratocdivian, B ooual res postege de b regia cidn. ulimadalern cel Sol S
trata do un problerma glokbal gque amenez In pre=pncia 2a la huETa necioed
2n laTierm y opes podc 5o resu st por el conockmilento AT e e b
micczal o che resccides en B aomosiers tevrestre

H patridea aporm hiosr e dia S0es de s enorgia mmureiel Los reosagaos
Suimicos da rafiramisrmo ded peeirdlen oS perralben misiorse din coes oia
L el de los e b sr bleg. S5T o, el ermushs de iz quirnica v 1a
wrwrgla mos ha permiscdo vimealir epciones EMESNPEHC S ue SE2m el
Maneabes y frienos Co N T iRsnLes, hes oo |2 tra o macidn de k=
erwirgla colar pn ereangla oldor s,

3. Dentro de cada cedummna cormespondiente, describa oon sus prepiss palzbras une problemddea de su coamunidad #lusiva @ las
temdticas ¥istas en I3 3dgnatecs de quimilca. Luege, explicue 1a forma comea freg gue la quimica podria aportar en su scducian.

L AL TERMATIVA OE SCLLICTOM

o | e
i L oo S F L e e §
. =
L - —— N
Ea Sl S LT el T - -
~ -
™= . =T = = o e
LT =T Ll Swm o 1 -
e, - '
r Deioe @esr ST e
—_— e _'
[ L . "
T R ok — Ry S b = L]
P . T T e AT .
S TR D fer mepier =]
= .p"‘—_.,,‘-..-_v-rv-\.-.:l-_ T
e

@ Lea & sigulenta texsa, identifigque de gud se estd hablsnde y pasterdoments, argumente de 3queils de b Qe s& ests
hablarmdo.

L roesd o oot pan, o agasr Je Ln WESS, £f #re ¥ CuadGriey edars g8 materia pusdens
DAFTFES & FodirSe e PATes MENorED. 51 5o remibe & o rpioiin Sesmenimes VELDE, o
Hﬂﬂw%mmﬂwﬂﬁm:‘amﬂs eEichge >

Ve s e T g e i e eemmdecim w mt adeer o, e =z lloge
oo S e Doz et e e rm T e o L T P
P Lt A _—

b Marque o sefale con una K la cespuerta a |3 progunta que 2e has,
5. Bl higrdssda de aluminie ANOH), es un COMpEESTE acthve de medicomente recstados covmes antsctdos, va gque pueden
reutralizar um poca | acider parerada en 2l estamage por & juge gdstrics. Es wilido afirmar que el Kidrdddo de aluminio tienes:
AL Una moléouls de s B. Tres clases de maldoulas C Cuatra dtemcs da O ER Tres chases de dtconos
G. La reacddn del afurminio con el elere praducs desura de alemirio, segdn la ecuadsn:

ZAL & 30; 8  ZAICH Tenienco en cusnta que hay zufidente cantidad de ambos reactivos e wilido afirmar Que pErs producir
154z ge AlC]y, se nesesitan:
A 3T gramag da Al B. 25 gramos de O £ 54 gramas da Al D. 10% gramos de &
¥ El gas nawiral rietano {CHyl a4 un combistible ampEaments ytilizsdae Gie entra en combustita de acuerda con la Fesente
reacsian: CHy » 20y~ £00 + ZHO, Si en um EXpErEmEnto $2 quigren oblerer exaccs mente 4 moles de ApLa [HD, ex carrecta
afirrrar gue ¢ S8be 3 partir de;
A 1 mol de CH, v saficiente cantidad de Oy

B, 4 moles £& CH, y suficiente cantidad gp Oy

C ¥ rral de CHyy sufidente eantidad de 0,

L. 2 recles de OHy v sulidente cantidad de O,

Z. Por Tawver osoriba y evarigin los trminos que no o0z, para imterpretands el cancepta.

Sk So omicis Litnies S STE g e - R L T bl Tl

S a2 T S s e W LD A - e - P ISt PR SN Sr o mea g, F ::'*1-."—":
= e T o I Ly e =
Freems Tlea.mely Lo iobiis e o amaiTem o ow o Tricm mew tmmoere FiTie o't wed  meim b ererdod

o otrs ey s :'if'-iFi';.' P T E.'-:-\--rﬂ.':: e e T W B O rodh o Beenems el '"'?_ alr ° = Treemelis i
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’rﬂwdeﬁammmfﬁdmﬂm;:mﬂﬂxd&ﬁﬁn&a@”
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES

GRADO: 10 -11 ANO: 2019 PERIODO:
TERCERO

DOCENTE: ELIMINADO PARA EVALUACION

ASIGNATURA: QUIMICA

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES:

Capacidad para construir explicaciones da los fendmenos que ocurran ensuentomo = @ vEem "ﬁl‘:s de apowo:
ateria w energia
El Atormo
MNMormenclatura
Esteguiormetria
Leyves de guimmica

Capacidad para comprender argumentos y modelos que den razon de los fenémenos.
Explicar un mismo hecho utilizando representaciones conceptuales

Desen de entender el mundo

tonstruir explicaciones cada vez mas cercanas a las explicaciones cientificas

COMPETENCIAS A AFIANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE
PREGUNTARSE

TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 =3 MORADO

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar
grupos de dos (2) estudiantes y solucionarla basado en lo que se ha visto durante el afio, en la
asignatura de quimica; y, en los conocimientos individuales que puede tener.
|. Observe la ilustracion y a partir del uso de ejemplos, escriba qué aplicaciones -del
estudio de la quimica- se pueden dar en los siguientes campos o ambitos:

Las muiltiples aplicaciones del estudio de la quimica se clasifican ‘
principalmente en los siguientes campos: N
Salud y Energiay Materiales y Alimentos y
medicina ambiente tecnologia agricultura
RESPUESTAS DEL GRUPO UNO
Medicamentos Paneles solares Protesis Fertilizantes
Quimioterapia Molinos de viento Microscopios amoniacos
Radiografia ropa Organos compuestos
Biotecnologia zapatos tejidos artificiales productos
organicos
Ceramicas laboratorios
RESPUESTAS DEL GRUPO DOS
medicamentos Ropa computadores fertilizantes
Quimioterapias audifonos celulares venenos
Antibiéticos zapatos paneles solares productos
sintetizados
Farmacos protesis aerogeneradores ingeniera
genética
hospitales ceramicas microchips productos
organicos
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RESPUESTAS DEL GRUPO TRES

Los ambitos de la La energia es Con la tecnologia cada Enla
agricultura la

Salud y la medicina muy importante para el dia son mas los avances  quimica se
utilizan

son los medicamentos  universo asi funcionaron  por ejemplo: en los robots herbicidas,
fertilizantes

muchas sustancias las maquinas que dan son mas eficientes para que ayudan
a que los

para mejorar la salud produccién la humanidad a que los
alimentos

de las personas estén en

buen estado
RESPUESTAS DEL GRUPO CUATRO

Medicamentos las hidroeléctricas

proceso de materiales Fertilizantes

Radioterapias energia edlica para herramientas y herbicidas
Energia solar sistemas insecticidas
Energia de efecto invernadero

2. Lea con atencién los fragmentos y a partir de la

informacién presentada, agrupe los diferentes avances de  =@'vd v medicina

salud y medicina
salud y medicina
salud y medicina

AmmmmmEamEmasar Y mEpe usesses s

acuerdo a cada &mbito o campo de aplicacion:

Las plantas requieren de fertilizantes que contengan nitrégeno para

poder crecer. A principios del siglo XX, se logré en Alemania la sintesis
del amoniaco. Este s quizds, el proceso quimico que més beneficio ha
aportado al género humano, debido al aumento en la produccion de
alimentos vegetales. Hoy se producen unos 70 millones de toneladas
de fertilizantes nitrogenados a partir del proceso descubierto por Fritz
Haber y Carl Bosch.

La aspirina es el medicamento que mds se ha consumido en la historia
de la humanidad. Félix Hoffmann la desarrollo en 1898, Los antibiticos
son otros medicamentos fundamentales para la erradicacion de
enfermedades, La sintesis y posterior fabricacion de los farmacos ha sido
posible gracias al estudio de la quimica y la biotecnologa.

La quimica ha desarrollado materiales sintéticos cuyas propiedades
superan las de los productos naturales. En los Ultimos aros, estos han
sido empleados en la fabricacion de ropa, botellas, cerdmicas, audifonos,
celulares, zapatos, protesis, asi como en el desarrollo de 6rganos y
tejidos artificiales.

La revolucion informatica actual, fruto del chip y la microcomputadora,
fue posible gracias a la refinacion del silicio. Actualmente, también se
emplean vidrios de alta pureza (las fibras dpticas) para la transmision
eficaz de las telecomunicaciones.

alimentos y agricultura
alimentos y agricultura
alimentos y agricultura

materiales y tecnologia

1111

energia y ambiente
materiales y tecnologia
materiales y tecnologia

materiales y tecnologia
materiales y tecnologia
materiales y tecnologia

materiales y tecnologia

energia y ambiente
energia v ambiente
energia y ambiente

energia y ambiente
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En 1974, Mario Molina y Sherwood Rowland proponen que las
moléculas de los llamados freones pueden afectar la capa de ozono

estratosférica, la cual nos protege de la radiacion ultravioleta del Sol. Se
trata de un problema global que amenaza la presencia de la humanidad
enlaTierray que podré ser resuelto por el conocimiento quimico de los

mecanismos de reaccion en la atmosfera terrestre.

El petrdleo aporta hoy en dia 60% de la energia mundial. Los procesos
quimicos de refinamiento del petréleo nos permiten mejorar dia con dia
la calidad de los combustibles. Asi mismo, el estudio de la quimica y la
energia nos ha permitido visualizar opciones energéticas que sean mas
manejables y menos contaminantes, tales como la transformacién de la

energia solar en energia eléctrica.

MAESTRIA EN EDUCACION

—

—

energia y ambiente
materiales y tecnologia

energia y ambiente
energia y ambiente

3. Dentro de cada columna correspondiente, describa con sus propias palabras, una
problematica de su comunidad alusiva a las teméticas vistas en la asignatura de
guimica. Luego, explique la forma como cree que la quimica podria aportar en su

solucion.
PROBLEMATICA

La problemética es que a la

comunidad se les estan
produciendo unas manchas en la
piel.

Pues la probleméatica es el

desecho de basura que no se esta
separando correctamente los
residuos y se estad haciendo un
mal manejo de los desechos
organicos

Una de las problematicas que se
viven mas hoy en dia es la

ALTERNATIVA DE SOLUCION

La solucion es que utilicen
productos naturales para que se
proteja la piel

Que todos nos comprometamos
desde nuestras casas del colegio
a separar aunque solo sea los
plasticos y botellas para que asi no
hay tanta contaminaciones den el
medio ambiente y que no
quedemos los plasticos para que
no dafiemos la capa de ozono

La solucién seria sembrar arboles
en las zonas afectadas prohibir las
quemas porque afectan el aire y es
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contaminacion y el
calentamniento global han
incrementado en los Ultimos afios
esto es poique han incrementado
la tala de arboles y las quemas en
las zonas protegidas como el
amazonas

El uso intensivo de fertilizantes
insecticidas entre otros su proceso
puede producir contaminacion a

fuentes hidricas en pocas
palabras el dafio intensivo al
ambiente.

un afio muy grave e lo cual afecta
la capa de ozono y inventar algo
que ayude a que el, plastico se
descomponga mas rapido

Reutilizando los avances de estos
fumigas, evita por largos
temporadas el uso de estos
productos y no utilizar estos
demasiado fuertes parea los
cultivos ya que pueden afectar y
afectarse el medio de4 todas las
personas

4. Lea el siguiente texto, identifique de qué se estd hablando y posteriormente,
¢argumente de aquello de lo que se esta hablando?

Una roca o un pan, el agua de un vaso, el aire y cualquier pedazo de materia pueden
partirse o dividirse en partes menores. Si se repite la particion sucesivas veces, ése
alcanza un limite, una porcidn de materia que ya no puede dividirse?

Se esta hablando de la materia que se divide en muchas partes, pero al final llega
un punto de los atomos y las moléculas donde no se puede dividir mas

La composicion de la materia la dividir la materia se llega hasta el atomo que es la
parte mas pequefia en la que esta se puede dividir

No hay limite porque si queda una porcién por ejemplo el pan puede dividirse mas y
mas y las rocas y varios materiales

La materia que tiene un limite y uno se puede dividir el aire porque nos de uso

5. El hidréxido de aluminio AI(OH)s, es un compuesto activo de medicamente
recetados como antiacidos, ya que pueden neutralizar un poco la acidez generada
en el estdbmago por el jugo gastrico. Es vélido afirmar que el hidroxido de aluminio
tiene:

B. Tres clases de moléculas

D. Tres clases de atomos

A. Una molécula de Al
C. Cuatro atomos de O

X Grupo 4
X Grupo 1

X Grupo 3
X Grupo 2

6. La reaccion del aluminio con el cloro produce cloruro de aluminio, segun la
ecuacion:

2Al + 3CI==»  2AICI; Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos
reactivos es valido afirmar que para producir 264g de AlCls, se necesitan:

A. 27 gramos de Al
C. 54 gramos de

X grupo 2

X grupo 4

B. 35 gramos de CI
D. 105 gramos de CI
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X grupo 3

7. El hidréxido de calcio se produce a partir de la siguiente reaccién=—=> CaO + H.O
Ca(OH):

De acuerdo con lo anterior, si en un determinado procedimiento se hacen reaccionar
5 moles de agua con 5 moles de 6xido de calcio, es valido afirmar respecto a los
reactivos que:

A. Reaccionaran por completo sin que sobre masa de alguno

B. El calcio reaccionard completamente y permanecera agua en exceso

C. El agua reaccionard completamente y permanecera calcio en exceso

D. Sobraran pequefias cantidades de ambos reactantes al finalizar la reaccion

Biotecnologia: conjunto de técnicas industriales que aprovecha actividad metabdlica de delimitados
microrganismos.

Ambitos: contorno de un espacio o lugar de la materia.

Nitrogenadas: elemento quimo para fertilizantes

Ambito: espacio limitado. Esfera. campo de accion

Sintesis: formacién de una sustancia compuesta por la combinacion de elementos quimicos.

prétesis: sustitucion artificial de un 6rgano o parte de el

Fredn: derivado halogenado de metano y el etano que contiene flior de muy baja toxicidad

Molécula: Agrupacion definida de &tomos considerada como primer elemento de la composicion de los
cuerpos

Nomenclatura: técnica de una especia.
Limité: velocidad, situacion limite entre dos puntos
Refinamiento: cosa o sustancia fina menos peso y su textura es exacta

Materia: constituyentes de los cuerpos, susceptibles de tomar cualquier forma sustancia que tiene
caracteristicas determinadas

Energia: Potencia activa de un organismo capacidad para obrar o producir un efecto.

Estratosfera: Regién de la atmosfera entre la troposfera y la mesosfera que tiene un espesor de unos
30km

151



am) unab

TACUTAD O s MAESTRIA EN EDUCACION

FOTOS

Grupos de estudiantes contestando la evaluacién diagnéstica

{
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ANEXO 5:
2l

MAESTRIA EN EDUCACION

ESTRUCTURA DEL PRIMER TALLER

AREA DE CIEMCIAS NATURALES

GRADO: 10°. v 112 ARG 2019

hN STITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA

FERIODO: TERCERO
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUIROMNEZ PARDO

ASIGHNATURA: GQUIMICA

MOMERE DE LOS ESTUDIAMTES:

COMPETENCIAS A AFIANZAR: RESOLUCICN DE PROELEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

Capacided para construlr mq:&;aclur'e-s da bos fendmenos que courren en su enicrma
Capaddad para comp ymodelas gue den raxdn de los fendmienos.
Explices 1 enismea hecha utlirandu representadones comzepinales

Desec de enterder &l munca

Construir explicadiones cada ver mis cercanas a las explicadaones deraificas

| PRMER TALLER |

Comntemniidos de apgpaoyaes

Flmterisa »w Srysercai=
=il Adormo
Mormerncioatoaros
Eomtooguilormaatrios
Lesyres=m cdes agualivmilcos

FECHA:
ORIEMTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar grupos de dos (2] estudiantes.
1. SINTESIS DEL DIAGNOQSTICO: POR FAVOR, ESCLNHAR A 1A DOCENTE, 1 OS5 RESUNTADOS ENCONTRADOS

¢Es posble
concce’ la reakdac
18l a3l es?
—
¢Conocemos las
cosas 18 comd Acto de corcoey
Bsvensxsoml (edtoss)
como $en7T
iComa s0
concba la
redidsdobeto
por
conocar? e e
Obelo
(realidxd)
O Vanessa V.Vadis 5. 2

Investigacion Cientifica

Fundamenta
Nieyas
TJeorias

Eormulas
Hipbtesie

Conocimiento Conocimients
vulgar o caman: clentifico:
<= No verificable o Verificable
o - & o Objeth
impresiones propias) < Motédico (pasos ¥

< Esponténec
accldental)

procedimientos técnicos)

< Sistemético
(conocimientos se
relacionan Y

{casual °

{ideas

Ciendas

naturales y
técnicas

Mecanica
Astronomia
Fisica
Quimica
Biologia
Geologia
Geografia
Antropologia
Astronautica,
etc.
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La ciencia es...

® Una forma de la conciencia social.

Historia

Arqueologia
Economia

C .Politicas
Arte
Psicologia

® un sistema historicamente formado de conocimientos
ordenados.

® Un saber elaborable a partir de hipotesis y demostra-
ble, de manera constante, en el decurso de la practica
social.

Pedagogia

® Una actividad humana que incluye tanto la actuacion
para obtener un nuevo conocimiento, como el resul-
tado de dicha actuacion obtenido mediante un metodo.

Para qué Han de genc - actividad cientifica

g

¥ A partir de situaciones en
las que se pueda intervenir
en el aula y fuera de ella.

“iencias naturales?

= Para que los estudiantes den sentido o algunos
fendmenos del mundo. ( . modelizadora)

= Para quec los estudiantes tomen contacto con
productos intelectuales valiosos. (f. cultural)

= Para que los estudiantes valoren Ia actividad

cientifica, sus alcances y sus limites. (L
cevaluativa, critica)

= Para quec los cstudiantes tomen decisioncs en
materias sociocientificas y politicas

o b

¥ Con entidades y lenguajes
apropiados pnra explicarlas
¥ controlarlas
“tedoricamente™

= TArAaAsS
IDESL. MIEETODO CiENTiIiFIco
-

« Disparidades econémicas. AN B s
= Deuda externa.
t . Ie ' T, Denmacubbrismieantcs cdal graotsliaryse.
: ::me" damovgr.ﬂca .p" part Tetocr Mundo L Prlantoarniente procime cel grot>ieoryso.
- Urb. B BSOangueds de oou\oolml-nlo r AR T LAY ey
= Tom relovantes al probiens
o ;"" o, 4. Tontative do soluciarn dol prohl-m-
- Crisis de valores. . I vencGliamn <o nuaevas idoms (Mo tosis,
: Altos gastos militares. S S e S A e
- Drogas y VIH - Sida. - F . inmventiggacidcr clo loam corimec oo rye o
- R i v xer B, FPuosnta o pruacihho (COoOMnstatacaicmn) de o
= Violencia. e
= Violaciéon de los derechos humanos, entre otros. . Correccion de Ia hipotesis.

3. Con las indicaciones de la docente, ubiguen los ejemplos dados, en las dos formas de conocimiento gue encuentra...POR
FAVOR DEBEN ARGUMENTAR i POR QUE LO CLASIFICAN COMO EMPIRICO O CIENTIFICO?

CONOCIMIENTO EMPIRICO

- D

,.-/

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

NG AN /

EIEMPLOS VARIOS:

L
CAMINAR %qﬂu‘? LA ELECTRICIDAD e:r}
[o7
RADIOACTIVIDAD EL OXIGENOD q‘:‘o |
{ LAS NUBES OSCURAS 'QE FPLASTICOS i
N EL DOLOR ‘4-1( /

T TT—— __ LAaLuvia

i,
EL FUEGD QUEMA %

4, Escriban gué temas, de acuerdo a lo tratado hay v a las falencias encontradas en el diagndstico (de |z guia anterior], 52

podrizan profundizar en los cuatro talleres:
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DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO

INSTITUCIDN EDUCATIVA FALTRIQUERA

AREA DE CIEMCIAS NATURALES

GRADD: 107, w119, ARG 2019 PERIQCDD: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CEGILIA GUIRDNEZ PARDO
| ASIGHATURA: GUIMICA
NOMERE DE LOS ESTUDIANTES: 03 A0 021y — T, 00 i

COMPETEMCIAS A AFIANZAR: RESOLLICION DE PROSLEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

Crpactad par oty explicdona die s fesdmencs g sasren £naa emame
Capecdnd piee comprender asgumenios y madohes ey e des ramS o |25 (prerey o,
S rn obor o kecks 2 Fnnd o eoeamasen s mece puder

Desen fg enbeeder ol mundn

Sl i Sl O et
il T W R e e - ]
=L AcEcsaaacs

Tl W PR s o e

e = TE P R Tt o T

ANAN!

ooy s oy Fre oo
Eramr eplackines eads war m a las srezhoacha e clomfisss
[(PRIMER TALLER | FECHA: __Saof 12/
ORIENTACIONES PEQAGOWGICAS: C3da estudiante debetemer esta Euia de trabaje, conformar grupes de dos (2} estudiantes,
1. SINTESIS DEL DIAGHNOSTICO: POR 5 ESELICH, LA B REST, 5 En 5

EE TOARON AL | ,/Em
TEMATICAS, HAY BASES LOMOERTD B AT
MEBLS ASTBIEMTE, PE=o wg FATERLA

FealiTofs PRS- i T (i T

. En grupa, analicen los siguisntes 10 recuadres; v, cuandao la docante diga, lo ArgUmentan en planaria con todos

Mecanica

Asbronomia
Fisica
{uimica
Bialagia -
Geologia
Geagrafia
Antroprolag gia
A;-tmnauhc
i,
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Historia  [IEE T B ciel‘lcia BSuun

.|"'|.|!"|'.| Utﬂji".‘L':'lﬂ L Lina forma d= b concisncia secial,
_EII'I'IDEIJJ W Un slstema histod farmada ds cofttimientos
F: Politicas 2 orgensdos,
Arie ® Un gaber elaborable a part de blpdtasie v demostes-

. ; ble, de marsera cons@nte, en el decires de f3 prictica
Psicologia social,

Fodagogsa ® Una actividad humana que Inelye by |3 sctuachsn
3 Para obtener un nueva gonsclnlento, como e resuk
tado de dicha s2uaclen obienido mediamte un mesdeeda,

LPara qui s S S e e o Han de generar eetivided clentiGes
sicncias namrales? . e Bﬂ"/‘
= Iarn fuc Loa eamedionies den soneide a a L
fendmeanos del mando. f § modsbssadarad *"A partir do situagiones en
= Para quo los catudinntes tomen ceniasta oo las' gue 50 pueds intervenir
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENGIAS NATURALES
GRADO: 10% v 115, AND: 2018 PERICDO: TERCERD
DOGENTE: MARTHA CECILIA OUIAQNEZ PARDO

[ ASIGNATURA: GUIMICA
NOMERE DE LOS ESTUDIANTES: (7o 1o Tondhny W0 D ilem Tl s
COMPETERCIAS A AFIANZAR: RESCLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
Cazacind pars coretr e epbead omes ce foes Fen Smanas g0 pesarer of sy erbama

ke wes

Caarrberi loier s clan o ooy =

Caracied pan extyprendar argarmerries y madeles que derratin da ks b s T EAsrio w aneroia
i o e ohecho L i geep i SLTET - L b= e e
Jesen de 4riwnds el mando = E:y“:;.“mﬁm“
Rmdenes caduwer 14 al In- i el 1o
| PRIMER TALLER | FECHA: _S€ad 12/75
DRIENTACIONES PEAAGRGICAS: Cada estudiante debie tener esta gula de trakajo, conformar grupes de das (2} estudiantes.
1. SENTESIS DEL DIAGNOSTICO: PO FAWTE A LA LOS &
PRENTS A LS SE TOGARON VaRLAS
SAMPLS BE TEMATICAS, HAY BASES
APLEC A |5 FAEDD AMBIENTE, PERO
BT BIEN FAL.‘I"AF‘EDFH.MWWJ
FREMTE & Lo
COMOEPTOS BEL AREA
FALTH PROFUMNEDAD
AT GBS

vulgar o comGn:

- No verificable

*« Verificable
} - Subjetiva (oreencias, | o Objetivo
Impresiones propiag) ! + Matddico (pasos v
(casual o P g |

Ca oressa ¥ vy 5 2

stigacion Cientifica

Astronomia
Fisica
Quimica
Biologia
Geologia
Geografia
Antropologia
Astronautica,
etc.
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Y ARTES

TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 ROJO=3 MORADO =4

2. En grupo, analicen los siguientes 10 recuadros; y, cuando la docente diga, lo
argumentan en plenaria con todos

Grupo 1: La ciencia para mi es algo importante en nuestra vida porque nos permite
acercarnos mas alla de las cosas, como por ejemplo la composiciéon de todo nuestro
medio que nos rodea, a no tener la hipotesis si no la respuesta exacta.

Grupo 2: Para mi la ciencia es un sistema histéricamente formado de conocimiento,
investigacion, también tiene muchas ramas
e Ciencias naturales que trata de la mecéanica, astronomia, fisica, quimica, biologia,
y todo lo que tiene que ver con la naturaleza
e Ciencias sociales trata todo lo que tiene que ver con historia, arqueologia,
economia, arte etc.
e Problemas globales que son disparidades econémicas urbanizaciones,
descontroladas, racismo y xenofobia, violacién de los derechos humanos entre
otros.

Grupo 3: Existen dos tipos de ciencia: Comun, cientifica...Comun: no verificables,
subjetivos, espontanea, dogmatico etc. / Cientifico: Verificables, objetivo, metodico,
sistematico, explicativo.

Argumento de la ciencia: La ciencia tiene dos ramas y asi se clasifican: En ciencias
sociales y ciencias tecnoldgicas.

-historia -Fisica
-arqueologia -quimica
-economia - biologia
-psicologia -antropologia
-pedagogia - geologia

Caracteristicas del conocimiento: 1. Cuando adquirimos conocimiento puede ser vulgar o
comun y cientifico. En el conocimiento vulgar o comun, las cosas no son verificales, se
tiene creencias o agtieros en cambio el conocimiento cientifico como primer paso verifican
contenidos, objetivos y procedimientos técnicos. Podemos conocer que la ciencia es un
sistema historicamente formado de conocimientos ordenados.

Grupo 4

La ciencia es una forma de conciencia social que abarca muchas ramas como las ciencias
naturales, sociales en los que podemos ver el conocimiento, sus tipis, también vemos
muchos problemas globales y tips para entender la ciencia, como la investigacién
cientifica.

3. Con las indicaciones de la docente, ubiquen los ejemplos dados, en las dos formas de
conocimiento que encuentra...POR FAVOR DEBEN ARGUMENTAR ¢POR QUE LO
CLASIFICAN COMO EMPIRICO O CIENTIFICO?

CONOCIMIENTO EMPIRICO CONOCIMIENTO CIENTIFICO
La lluvia El fuego quema
El oxigeno Radioactividad
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El dolor la gravedad
Caminar Las moléculas
Estados de animo plasticos

la electricidad
Los agueros
Las nubes oscuras

Los agujeros

La radioactividad

Caminar Electricidad
Fuego quema oxigeno

Las nubes oscuras Las moléculas
El dolor Gravedad
Estados de animo Plasticos

La lluvia

Caminarla gravedad

Los agujeros las moléculas
El dolor la electricidad

radioactividad
oxigeno
plastico

Elfuego quema
Las nubes negras
Estado del &nimo
La lluvia
El dolorRadiactividad
Caminarla electricidad
Estados de &nimo Las moléculas
El fuego quema la electricidad
Los agujeros el oxigeno
Las nubes negras plasticos
La lluvia
Empirico:
La lluvia: la lluvia es empirica ya que es algo légico que cada persona debe saber.
El oxigeno: Por su permanencia en nuestro cuerpo y en nuestro entorno.
Cientifico:
Radiactividad: es cientifico debido a investigaciones
La gravedad: debido a varias hipotesis y a conocimientos

Empirico: Porque son aquellos

Cosas que su significado se sabe

Observando que no tiene tanta investigacién -

Y sobre la l6gica, razonamiento.

Cientifico: Porque son las coas que tienen mas investigacién mas ciencia. Sus investi
gaciones son mas profundas

Se clasifican los ejemplos como conocimiento empirico porque consideramos son cosas
muy comunes no se verifican.

Conocimiento cientifico: se investiga mas, tienen procedimientos, experimentos y lleva
mas tiempo este proceso

Se clasificas empirico porque son

e Subjetivo

e Espontaneo

e Especulativo
Por ejemplo, todas las personas sientes dolor, camina, presentan estados de animos y
algunos creen en agujeros.
Se clasifican cientificos porque son:

e \Verificables
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e Metodicos

e Sistematicos

e Generalizables
Por ejemplo, todos esto tiene investigacion mas compleja, hay que tener conceptos claves
para su entendimiento

4. Escriban qué temas, de acuerdo a lo tratado hoy y a las falencias encontradas en el
diagnostico (de la guia anterior), se podrian profundizar en los cuatro talleres:
Composicién de plastico. Me gustaria saber especialmente este tema debido porque es
tan dafino. Para nuestro ambiente o debido el caso si se pudiese eliminar sin hacer dafio
o bien re utilizar

Leyes de quimica. Radioactividad el oxigeno materia Nomenclatura y energia.

Nos gustaria que en el tercer taller se profundizara sobre la nomenclatura y las leyes de
la quimica

Los atomos La estequiometria la energia La materia ciencias naturales las leyes de la
guimica

MAESTRIA EN EDUCACION
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FOTOS

Estudiantes realizando carteleras del
Empirismo y del Conocimiento Cientifico

R § T 70 ViIEESEES

Estudiantes realizando carteleras del

Empirismo y del Conocimiento Cientifico
, \ .\t : { ,‘\‘k‘\u\ \§
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Exposiciones de los grupos en funcién de las

caracteristicas de la Ciencia
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Exposiciones de los grupos en funcién de las
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ANEXO 6: ESTRUCTURA DEL SEGUNDO TALLER
4

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: 10° y 11°. ANO: 2019 PERIODO: TERCERO

DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINONEZ PARDO

ASIGNATURA: QUIMICA

NOMERE DE LOS ESTUDIANTES:
COMPETENCIAS A AFITANZAR- RESOLUCION DE PROELEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
CoNtericdon e AP Sy S

Capacidad para construir eaplicatiores de los fend: GUE OCUITED £ SU ENtOro

P - Vi T 1 &
Capacidad para comprender arg v medeles que den raxdn de los fendmenas. - E::Aetro:‘}o’ R
Expicar un mise hacho utilizanda rep ci prua = E:::;:;:c:mn';'{: o
Desao de entendzr el mundo - Loeyen doa cgquuirmicoa

tpnstn.ir expicacicncs cada ver mis cercanas a las explicadiones Gentificas
SEGUNDO TALLER: EL PLASTICO FECHA:

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trzbajo, conformar grupos de dos (2)
estudiantes.

1. PRIMERA ACTIVIDAD:

A la profesara dlas antas, le solicita = los estudiantes que lleven elementos de plastico y que averigien cémo se hacen y

El. pMszleo, a revisian

et
PR vy

e

= Cestoneimon - cuberteris

B. Sccnal‘zar 1a tarea en medio del grupo y Ias primeras indicaciones de |a docent=
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b
2. Se mira can los estudiantes el Video scbre EL PLASTICO [2:50), preguntas:
1. Queé elementos de plasticos utilizamos? (3. De qué forma perjudican las plasticos los acéanos?
2. Los plasticos se puaden reciclar? £ Por qua? 5. Qué son |as tagings, cancerigenas DOT, DDE y PCE2?
3. De qué farma contamina el medio ambiente? . Cudles camines de solucidn existen?
3. EL PLASTICO ES UM PROBLEMA? BUSOUEDA DE CONOCIMIENTO {ERMPIRICO ¥ CIEMTIFICT)
Hombre Generalidadas Fropladades Apllcacionas
Falietilens Ez clare, Llavable y  no | Claridad, Batellas  plasticas para
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(FET) inmensa mayoffla de  este | resistencia  a la | ransparenies, delgadas,
plastico termine en  las | grasa y al calor. wvardas o cristal,
bolellas de bebida, formadas recipientes de adereza,
por inyeecclém soplado. Un meadiclinas,
1 volumen  pequefla soo wsa agroquimicos, etc,
f i) ahora para la fabricacidn de
guardabamos para biclelelas.
Folielileno de Este polimers liens me|ocres | Es resistente 8 132 | Envases para:
alta densidad propledades mecdnicas que | bajas detergenioes, acoiles ﬂl
[(PE-HDY el FPE-BD, w& que poses |femperaturas, iene | automoior, shampoo, ',:;.'\w
mayor dens|dad. alta resistencia a la | ldcieos; ey,
tansian, Bolsas para L)
Presenta facil proecesamients | compresidny supemercados;
Z v buana resislancia  al | raccibn. Envasas para pintura,
% impacio y a la abrasidn. Ma helados, aceiles:
resiste & fuanes agentes | Es impermeable e Tubaerlas para gas.
axidantes coma &cido nilres, | Inerte (al tefafanla, agua polable,
dcldo sulidrieao. eonbenido), baja minerls, Idminas de
reactividad. drana)e y uso sandtaro.
Mew bhxicen,
Clondro do At e 5 [ Hed S Bucnas | Vorsalsdaa, Empagua  $a  Sorkide,
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Aalfeembracs, sernEnas, balellas
Lol | orpssguea nigico  Ga
[TC=Tou = (=t
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@l LHFE o8 wsado o la | costo. tamBlary S0 2 wsS  pars
rmarulfEstura E=1=] peliculas tubesria w elros.
o Moxinlas. 18las conmo bolsas b
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Poliastirens wvarsdkl guea pusdae ser rigldo | procesamianta, empaqualamiantcs,
{P5) o formado. Ganeralmentia os | claridad, comancdones, 1apas,
dara, dure yw quebradizo. Es | alslamiante v bajs | botallas, bande]as 3
MUy poco resislente al vapor | casto. VASODS.
g agua,. oxlgena ¥y e
refativamenie balo  punte doe Cajas de wvidoocasetas,
1 o fusion. da compact disc, vasos
‘ Hay das werskone s el rigldos, canianodares oo .
expansible o 2 espumdado comidas rapidas, af:p
funlcol) ¥ ¢l da cristal. A
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do mds de una do dichas
rsinas y gue &5 usado an
wna comblnaclan de varlas
apas.

+y
A

El usa da asta cddigo Indica | Depends  de La | Bolallas de Agua
Oras reslnas | gea ¢ empaguea en cweastién | reslina @ | raullizabias, algunas
cama ABS, PG, | esta hecho da wna resina | combinackén da | ioilas da jugos ¥ salsa
[y diferanta a las sais listadas o | resinas. da lomata.

4. EXPERIMENTO COM EL FLASTICO:
Una de las plidsticos que podemas hocer an casa de maneda sencilla, es el gluep, un pallserns
entrecruzado miuy axpandible ¢ bastante viscoso que pueeds ser utilizado para realizar maoldea de
liguras o adaptarse para recubris cualquier tipa de superficie,
Matariales: Bdarax - Dos envases de vidrio o dos vasos — Agua — Cucharas - Pegamento Blanco -
Caloranta vegpetal {opcional). Cdmes eraar nuastra plidsilsa: Tomamos una de los vasos vy o
Limpinmas moy bien con lavavajillas w abundante agua. Lo secamos hion y le waclamos wnos 75
mil de agua, y dentra de osta agua, disalvenens una cucharadita de Bdeax. Para lograr que o BSrax
sar disuelva por completo, removermas par un buen rato con una cuchara. Luegao de que el BSrax
ostd compliotamente disuelto, tomamos o otra vaso (el coal hemoes lavado previamenoe) ¢ o
apregarmos spraximadaments una cucharads e apua ¢ une cucharads de pegamento bBlanca,
revalviende la mercls hasis que obtepgamos une rmasa homogénea v unifosrme [poedemos
agregarle colorante wegelal para darle el colar quee desesmas). Seguidamente, adicienamoes dos
sucharadas da o colecidn de Bhrax en el vasoe donde hemes realizado la mezcla de pogamonto ¢
apgua. Luego de adigionar la solucidn, varmos rmezclando biem con la cocharm, ¥ unm wer gue esiod
bian mezclado procedemos @ dejar reposar par un buen rato para que e endurezca un pooo
nuestra preparacian. Al dejar reposar ien rate, vwaremos guae 50 ha formadoe una Masa swave qQue
podemos anwmsar con nuesteas manos Yy modelar como 51 se tratara de arcilla o masilla, esoe
palinnera tiens ol nombre de glucp. Cédma sa farma el pluesp: La solucidn de Bordx
(M, B, 0, 10H,0) tiende a gonerar lones Borabos gue forman cadenas entrecruzadas con
maldculas de acetate de polivinile {pegamenta blanco y agua) creando un palinvero de propiedad
maleable muwy Gtil y com una caracterfstica eldstica sarprendente. 51 creamos pogueifias pelotas
ocon este material, podemos wer como rebotan con mayar fuerza que wna tipica pelota de goma.
LCsto so debe on gran medlda a su densidad, wiscosldad y maleakllidad. Estas caracteristicas varlan
segin la cantidad de agua y pegamenta blanco gue utilicemos, es por esta rardn, gue ol cambslar
Las canticades v al tipe de g "By | nos olstener un gluep diferente.

DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRICGUERA

ARES DE CIENCIAS MATURALES
GRADD: 10 .11 ARND: 2019 PERICGD): TERCERD

OOCENTE: MARTH A CECILLE OUIRONEZ FARDD

ASISMATURA: GUIRIEA

[sESuNDG TALLER: EL PLASTICO |
nomeRes: Moien lonchers STesi¥s e~emwes ppcua: Eﬁfﬁgﬁ‘-”éﬂfﬂ 5‘:3’5‘?

Centenidos de spoyn:

- Capacidad para esnstruir axplicaciones de las fendmenas gue SIUTTE B 55 Errbarng . .
- Capatidad para geenprender Argumestog ¥ modeles goe den madn de los fendmenca - Fxteriz yenecgia
= BEmlizar un mome hecho ulllizando repessertabanes. concerd alas =  Eldremo

=  Owzea de entendar &l murdo - Momardatara

*  Canstruir esplicacionad eada vez mubs cercanas o s explicassones ciemtiFcas =  Estggueoametria

Leyss = culimica
- COMPETENCLIAS A AFLANFAR: RESOLUCIOM DE FPROBLEMAS — CAPACIDAD OE FREGLANTARSE

L A Laprofesora dias antes, le solicita a ks sstudiantes que Feven elernentes de plistion ¥ que averpie { coma se hacen
v ewdl e 50 compasicita guelimica?

L e ] e r-:-u-lu.l-a-r-

B. Secizlece la tared en medio del grupoy las primeras Indiaciores de la decente,
Z. D acuerdo al vides sohre FL PLASTION (2

, Fesannda:

3. e elementos de plasticos wiilizamaos? el i De que farma ferjudican las plisticos lag gcdanasy
B. dles plisticos se pueden reclclars iPor quéy £ O e las toadna Sncerigenas DOT, COE v PCR?
L ADe gud ferma contamina el medio ambispts? Lf. £Cudles carnings de salugidn existan?
3. LBl pldstice &5 un protilema? Busqueda de tonomEmiento [emplrico v cientifica),
|_ M asmnibrg Gonorafldades Proplodedas Apllesciongs
Prielemng F_l clare, Evabie ¥ mo| Chefran, Boteilas  gHsfices  parm
Taer art 2 humedad.,  La | fuesssturers, Debldas, edrvases ey
{FET) M moyris de  eeie MESsienda & 9 | reacpameness. delpacias,
ASTECD  lermina  an Lgs OrREn ¥ Al caloe, s 1 3 oIl
botollaz de bebida, Brmads: Meiplentes e aderpees ’Lﬁﬁ
por Eryescldn sapbsdo. Uy megicinas, @ﬁ.‘
] walorner e mr gy agresulmicos, 0
% o Data la fabrlcackdn oa =
| ouEnsnna e bl i,
Folietiom oe | Extr polme o Ern FECOCS | B restaisis o o Envased paras
Bl CeEnpnsindg pradicdades snecdrings gue | bajas Sebargenies, acekag
{PE-HD) el PE-BO. va que poses W RETRAITES, Hene | subometes, shompos,
R yer densicso, alls reslstencia sk | licdieos;
- tensiing, Balsas pama
&? Pressnta el procesamients mmprr:n:ﬁ-nj.- L T g
- ¥ buera  resioencis al | eacciin Ermvases pace pinkis,
% mpecho ¥ 8 k3 aboasisa. Mo belates, aoefng:
ESEIE A fudies  aghites | Sp e peenmeg sl e = Tuberf=g para gas,
LS OO Sico .nJuia:r LigEne (A trtefonia, agpis podabls,
Ao fa oo, CoeniGnacod, hags rirerra, 18mirms de
reacihvicod, | drenaje ¥ weo s ries fa.
Mg 1dacioa. |
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- @l nbcdkecisacky | derors, 1a | symiikaigados.
% Crdfd =5, = (3| resHoncks o e | Se o wkd on aluiornissbo
o baREnmE | ¥ G B, 1 | Sy
x FRpcEaces sldciicaz. los | reptloncia o s | 3o Sk G, sabaria
% s e L Sir | gufmicos. cfafdss, | moadioo v mostar mas
ConEERraT o Bajo coerm. aplica (=

BoESE P porl. pada
(= et e i
] e

i 1k

i;;ﬂ ch A bir w ibalo
oSt

[l T
denshEdoed que  wd
PE-BL. E= T
TP e o

oS
s e BlEndh W LS
BRI ek

: adr compgit Ak, vasos
,F & Hay dog weielones =l righcio, e
oo - .
s B e comnicas ciphdas, Ef;.
furicnl] ¥ of oo arisas ﬁi‘aﬁ
B
El u5o da et cAcene indicd | Deponda do | = | Bomiat dg T
Carag Tesiras | quer &l &N elpretidn | mesina a | rec Al giras
ETh PO, | estd bhecksy da mna rosditng | combinscksn o | EaLEERE i Lgos v S
= dierantg & b sobs IEresias o | esines, L e
da Mg de uno S5 SicFoes
PRl ¥y qug &8 Ao en
T ursl comiidhics doe wvariss
g E2pa.

4. EXFERIMEMNTS SO EL PLASTICO:

Ung de Fos plisdoos que gocernos hager de mmanera sencilla, o5 ol Eep.
basiarie viscact que puede ser wiiitada pars el maldee de fipuras o adapta

MSTERIALES:

urt galimera enrrecruiadg Moy sxpandible v
FE& para reculdnir cudiquier Tpo de suaerlicis,

Borex, Z envases de yidrio o2 wasos, 8pua, cucharas, Begamento, colerants vegeTal [eacional),

FROCIDIMIENTO!:

Tomames une 42 los vasas v los lavamos muy blan con Lavawajillas v aburdarte ages,
L FRAaMad fhuy hien ¥ le vaciames unos ¥5 mil de Dgun, v dentre de eska aguE,
dizalvemos una cucharagis de bérax, Para Bagrar que e bérax se chuelyva por
COMPIRLO, FEMOVEmas PEr w Buss rato con wna cuchars. Lu eEo die gue el BSrew esté

tomp gtamanie diseeiio, famames el otro

I=

250 |kl cual Femos lavade previasmeste] ¢
BLEreZaMOs Epraximadamente ura cucharsda de agum ¥ urd cucharsds de

PERATEnia pizata, rewalvienda i@ rmescla hasta que ohoeagamos cna maso
hameginea ¢ uniforome (pademos agregane calorante vegetal psrs darls e calor gues
deseemos]. S2guidsmantie, adiSanImos dat cuctaradas ge 12 salugicn de Barax on gl

wase conde homas reg

2a la mecla de gegamente ¥ 58ud. Lucgp de adiciorar lx

coluddn vames mesclancy béizn can |l cushara WoUn@ veR Gue sstg bhien merdads
pracedemos 3 dejar reposar 24r un buan racg BErS UE Te R LSRRI UT QOTE NMESTD
preperacidn. Al dajar réposar un Fato, YErETERS Que se ha formads ura MaED B,
AU dnderman SMAaLar 03 PULsiras smns y moldear coma si sa tratara de erdla o
maslla, este polimero tiene ¢l nomkra de gluep.

LLEme 52 forma el gluep?

Lo salucicer de baras (Ma B, 0, 10H,0! tiengs g EEnerar ionar boratos sug farman caden;
Beetato ci polivicdis [pegamanto blErco v &#Bwa) creando un palicmera de
caraclerisicas elastoa Surprendente. Sicredmos pEOLERIS pelams sae este
masyor feeris gue Lna tipies pelota de gona. E5ta se debe a4 gran racd
COrELiaristicas warian sepin la canticad de agus v poEE MERTs Slamce que LiTlicemos, 88 per &sta razde, que al

orapiedad

cantidaces v =l tipo Ca pegamenta pedomas ohtener un 21y aa diferenta,

125 BNbrecruradas con maldaulas oo

malezble muy Gt ¥ con wna

matenial, padeTos ver comp rebaran san
iga 2 su densdad, wiscosidad y raleshilidad, Esras

EmRE las
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA,

AREA DE CIENCIAS NATURALES
AfO: 2019

PERICDO: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CECILIA, QUIRONEF PARDC

ASIGHATUIFA: QUIRICA

NOMBRES: _To00 i b A mame

[sesunDo TALLER: £L PLASTICO )

ARl W

P
cimt ity WP FEcHa-

2o fogig

Capacidad para construir explicacisnes da o2 fenémenas QEHE CCUTTEN €M §U eniorma

Capacidad para

Coseo de entender 2] mumnda

PrRnder angur

¥ madelos que den rardn de los ferdmencs
Explicar un rmisms hecho wtdeands representachanes CarceEpTualad

Construir explicariones cada ver mas corcamas a las explitasiones cieniificas

COMPETENCIAS A AFLANEAR: RESOLUCISN OE FRO BELERMAS = CAPACIDAD DE PREGLNTARSE

1. A, La profesora dias antes, le solicita 3 los estudiantes
¥ Swal es su compasiciin quimica?

Conteridas de apaya:

BN At ey
Momendatura

tue lleven elermentos de pldstco ¥ que averighen dcdma $a haoan

B. Sociafica la tares en medio del gruga v las primeras indlcacianes do la docente.

£, D acuerdo al vides sobra EL PLASTICO §2:50
a. LQud elermentos de plisticos utilizamos?
b. dLos plistices se pueden recidar? fPar qud?

€ iD¢ gud formna contaming el media ambients?

Batern yanerga

Estequiomenria
Lesas de guimica

'd. 2De qgué farma perjudican los plisticos los océanas?
2. L0 son las toudnas cancergenas DOT, ODE y PCA?
LI dCudiles camines de solucion exdsten

3. EEl pldstico es un problema? Basqueds de conocimsents {empirice ¥ cientifica).

Mambrg Gromarslfdodos Propledados Apllesciones
FPolerens Es dam, lavable y  no | Glanded. BoAclas plistcas para
Tereftmxg ahoorbe 3 hemedsd,  La | fuerraidheres, bebidas, emvases oy
(FET) WEnenss mayoris e esio | resistensia a2 (@ Fansparentes, dalgados,
plasi=n termirey on bas Crasm vl oaloe, vidres o cxistal,
ﬁb‘ bBaicdlas de bebide, omadas eoifieendes de adereoe
soploda. L medizinas, o
E'l volumen pegreflo fo  use dfroquimicos, L L=
ahoro Iz fabrica ot
o ol bicksietas. =
 Folctlens de | Est= polimeie Bans mejares resEtenie 812 | Efnascs =
Bk dernsidad | propiodades mectinicas Gue | bajas ﬂclugmm.mmeﬁn
[PE-HD) el PEBD, ya que posce femperahra, teng | sulomaotor, shompen,
EMEyOr Alea resisterncta o la
termitn, Bal=as para
.&? F':uﬂ:n 3l processmienn | compresitn y SUSCRmeErcad og:
W A B | traocida, s pinduea,
% NGt y & e abmesiEn. Mo Felados, e
a fuere= ageves | = e | Tuberlas para 3
Sodarmies come Agico nimen, | Bede jal telefonia, Agim potabbe,
BES0M Saflrisay, coimnida], baja o, liminas
rescthddad, dransie ¥ Lo sanitado.
By T,
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&, CRPERIFMENTO CON EL PLASTA G

Une oo los gldcsicas oys padermas kacer 2 mancra sercilk, o5 of gluep, un Falmiero Snresfruradn ey expanddals g
Bastsnbe wiscaso que pusda sor utilzade pe-a el modes de Fipuras o adaprarse 008 recoboic syalouier ligode supertsia,
M ATERWLES:

Sorax, T arvases de widro o2 wadan, a
PRCCEDIRIENTD:

Torarsos ung g a5 vasos y los | svarmas may ke con iEvavaillas v aboadarse 3ELa.
Lo S2amds muy Biew g e waciamos uras 75 mil de aEuE, w destrno die esta agua,
dsatvemed ura cuchargdits de bBarsx, Faqa Icgrar gue el héax se dspuehes a0
CTrQlED, FETWOWCTTIDS DG UM BUE CALD oonl LA oghara. Luggs de que of Edrps esod
e=raletimerie disucita, tamemos &1 9500 vaso (€] £0al Femros lFwado presamante] v
e agregamas aprooimadamerts una cucharsda e IRLE P und cucharads ce
REESMERTE BSSrdo, ravglviendo la mezets kasss cue obmngariss una mass
hamandnes ¥ uniforme (pode mes sgregade tolo-zaoe weEpetal para derie = color gue
deseemas). Tegadamente, adisceenos des cucharados o Cd 2pluncn @ Dorax on al
vase dance hoemes replicsdo la fneacls go Frgdmentio v agud. lusge oo ndicaonar (3
soluddn vamos mezdends been 0o la cuchara W OURA wEl Gud bl bima mescado
PromECE™MGE & deier rd==asar por Ut BLgr 5% nars U e USRS U BO0D Sipeeirs
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TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 ROJO=3 MORADO =4

1. PRIMERA ACTIVIDAD:
A. La profesora dias antes, le solicita a los estudiantes que lleven elementos de

elementos de plasticos utilizamos?
Bolsas, Sillas, Recipientes, Juguetes, Plasticos

Botellas desechables de jugo, agua, asi como bandejas de portas a los envases
tipi clamschell que se usan comiUnmente para empacar frutas, en un plastico
rigido que se emplea en bidones como botellas de shampoo, detergentes y otros
productos de limpieza

Vasos desechables, cucharas, platos, bolsas, cables de aparatos electrénicos,
tazas plasticas, lapiceros.

Vasos, platos, juguetes, impermeables, llantas, sillas, botellas, bolsas, empaques
de alimentos

2. SE MIRA CON LOS ESTUDIANTES EL VIDEO SOBRE EL PLASTICO (2:50),
PREGUNTAS:

1. Los pléasticos se pueden reciclar? ¢ Por qué?
Si ya que son reutilizables y pueden dar una forma y utilidad a muchas cosas ya
gue es un material dificil de descomponerse y hay que aprovechar ese material.

Los principales plasticos recuperados polietleno y polietieno de baja
densidad(PEBD) y el polietileno (PEAD) polipropeno (PP) policloruro de vinilo
(PVQC)

Si porque algunos son polimeros que tienen mejores propiedades mecanicas que
posee mayor densidad para formar otros plasticos

Si se pueden reciclar porque se pueden reutilizar muchas veces y si se pueden
formar objetos y sirven para no contaminar tanto

3. De gué forma contamina el medio ambiente?
Por su larga duracion y su demora en descomponerse ya que algunos pueden
durar afios tras afios y mientras tanto contaminan y perjudican a los seres vivos

Contaminan a los peces, el agua. A los peces porque ellos se comen eso y se
mueren y el agua porque contaminar todos los océanos

Los plésticos clorados pueden liberar quimicos dafiinos al suelo y el agua esto
puede causar serios duefios en todas las especies que consumen el agua
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4. ¢;De qué forma perjudican los plasticos los océanos?

Debido a las bolsas plasticas etc. al ser arrojadas al mar estas con la luz o el calor
se descomponen liberando pequefas toxinas y causando dafios al medio en el
gue estan

Los océanos se han contaminado con los plasticos porque los seres humanos no
son precavidos y cuando van a las playas dejan basura botada en las orillas y las
olas se llevan las basuras al interior de los océanos, las ballenas, tortugas, peces,
y mas animales que viven en los océanos consumen plasticos y se mueren

Desechandolos, no reciclandolos porque tardan mucho tiempo en
descomponerse y si se queman contaminan el aire

Al afio se producen 100 millones de toneladas de plasticos y gran parte de estos
son arrojados a mares y océanos. El problema es que esto puede tener efectos
nocivos arrojados a mares y océanos. El problema es que esto puede tener
efectos nocivos sobre la salud de todos los del planeta: como, por ejemplo:
mueren millones de animales acuaticos, la persona cada vez tiene mas
posibilidades de padecer algun tipo de cancer

5. ¢ Qué son las toxinas cancerigenas DDT, DDE y PCB?

Respuesta: DDT: Dicloro difenil docloroetano: es un quimico de corta duracion
esta sustancia irrita a los ojos la piel y el tracto respiratorio puede causar efectos
en el sistema nervioso central dando lugar convulsiones y un fallo respiratorio.
Las toxinas son causadas por la contaminacion en los tipos fuentes hidricas etc.
Ya que los peces consumen pequefias particulas de este plastico.

La expresion(DDT) es corta duracion de esta sustancia irrita los 0jos, la piel y el
tracto respiratorio, puede causar efectos en el sistema nervioso. —EL (PBC)
beneficios policlorados son compuestos industriales altamente téxicos, presentan
serios riesgos para la salud de fetos, bebes, y nifios que pueden sufrir problemas

Es un veneno, o bacterias que producen los plasticos que dan cancer porque
ellos sueltan compuestos toxicos al calentarlos 0 a estar expuestos al sol y
cuando consumimos alimentos como peces 0 tomamos agua hos estamos
también contaminado poco a poco

EL DDE (doclorodifenildicloroetileno) es un veneno que produce ciertas bacterias,
plastas o animales, incluso insectos. DDT el dicloro fenil tricloroetano es un
pesticida que comenzd a utilizarse durante la segunda guerra mundial para
controlar las enfermedades transmitidas para lo que se llaman vectores. PCB son
las dioxinas cancerigenas tiene elevada toxicidad y pueden provocar problemas
de reproduccién y desarrollo. En el video muestra como el plastico cuando esta
en el océano y tiene contacto con el son se deteriora y desprende unas toxinas
cancerigenas como DDT

6. Cuales caminos de solucién existen?

Hay tipos de tratamientos para el cancer el tratamiento que usted recibira,
Depende de su tipo de cancer solo recibiran un tipo tratamiento, sin embargo, la
mayoria reciben continuacion de tratamientos como cirugia con radioterapia o
guimioterapia

MAESTRIA EN EDUCACION
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Dejar de usar tantos productos que provenga del plastico, reciclar botellas y

reutilizar. Tomar conciencia con el planeta y tener una mejor calidad de vida si
dejamos de utilizar tanto plastico

Que seamos mas consientes, que reciclemos la basura y no la desechemos, para
asi no contaminar el medio ambiente para generar mas oportunidades de vida

Para tener solucién primero que a todos seria crear en los lugares apropiados
controlar el uso de fertilizantes y pesticidas entre muchos otros

3. EL PLASTICO ES UN PROBLEMA? BUSQUEDA DE CONOCIMIENTO
(EMPIRICO Y CIENTIFICO)

El video estd muy bien, sus explicaciones estaban perfectas, nos gusto porque
supimos gran parte de cémo fue inventado descubierto y como fue elaborado
este material, sus contras y sus buenas utilidades que le podemos dar vy al
riesgo que nos podemos exponer si No miramos o averiguamos bien sobre
aquello

Evitar echar agua muchas veces en la misma botella, y no calentar comidas en
microondas con recipientes de plastico. Porque esos objetos sueltan sustancias
cancerigenas que pueden afectar la salud.

¢ El plastico es un problema? Si es un problema porque causa contaminacion y
enfermedades Pregunta ¢Los plasticos en si son buenos o malos?
CONCLUSION: Bueno que debemos cuidar nuestro propio entorno y no llenarlo
de basura y todos esos plasticos que contamina mucho y nos causan
enfermedades.

En el video muestra como el plastico cuando esta en el océano y tiene contacto
con el son se deteriora y desprende unas toxinas cancerigenas como DDT.
Nuestro comentario al respecto de todo los videos es que debemos dejar de
utilizar plasticos deberiamos utilizar embaces hechos de vidrio las bolsas que
sean de pale esto ayudaria a disminuir tanta contaminacién y mortandad de
animales

4. EXPERIMENTO CON EL PLASTICO:

El gluep
- 3 cucharadas de talco
- 1 cucharada de vinilo
- 2 cucharadas de colbon
- 1 cucharada de escarcha

Procedimiento: Comenzamos con el talco 3 cucharadas, después le agregamos
1 cucharada de vinilo, después dos de colbon, 1 cucharada de escarcha para
darle mas presencia, batimos hasta darle resultado.

- Un buen resultado ya que nos salié muy elastico.

2. Experimento: Utilizamos:

- Agua (75ml)

- Colbon 2 cucharadas

- Tinta amarilla
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- Boérax 2 cucharadas

Comenzamos en un recipiente echamos agua(75ml) y bérax mezclamos hasta
gue se derrita el bérax en el agua, en otro recipiente echamos 2 cucharadas de
agua y colbon, lo revolvimos toda el agua con el bérax y el colbon con el agua y
lo dejamos en reposo.

- Se obtuvo una mezcla menos manejable que el primer experimento.

Experimento 1

- Se vertié agua en un vaso precipitado 75ml y una cucharada de boérax y
se empieza a disolver

- En otro recipiente se midié una cucharada de el agua y una cucharada de
colbon y se empez6 a disolver. Cuando estuvo disuelto el agua con el
colbon se agregara dos cucharadas méas de bdrax con un colorante
vegetal, se agrego la mezcla al vaso precipitado donde de estaba los 75ml
de agua con una cucharada de boérax y se dejoO en reposo de una hora.

- Después que paso la hora se sac6 una pelota amarilla que se dejaba
moldear facil y rebotaba. Se podia estirar se formaba como un plastico

Experimento 2

- Se disolvié 2 cucharadas de colbon 3 cucharadas de agua

- Seagrego6 5 cucharadas de maicena al plato y una pisquita de bicarbonato
y se le agreg6 el agua colbon y se empezé a agitar

- También se le agrego a la mezcla vinilo blanco, crema de dientes,
shampoo, jabon liquido y colorante, se mezclaron todos los productos y
dio una masa mas amarilla.

- No me gusto el segundo experimento porque me dio a punto la pasta del
plastico

Bérax

2. En el segundo experimento, en un recipiente se echd una cucharada de
agua y de colbon y se revolvio, luego se le agrego un colorante amarillo y
el bérax en el segundo se agregdé 75ml de agua y media cucharada de
boérax y se revolvio hasta disolverse, después se mezclaron los contenidos
de los recipientes y se dejaron reposar por un periodo de tiempo, después
se sac6 la mezcla y se obtuvo una masa de calor amarillo, facil de moldar,
gelatinosa y que rebota.

Experimento

Se mezcld en un recipiente agua con colbon la misma cantidad en el segundo
recipiente se revolvio y se formé una masa, lego se trasform6 en una pelota
saltarina de color anaranjado y dura un poco de moldear.

En el primer experimento: Materiales:
- Shampoo
- Crema de dientes
- Agua
- Escarcha
- Cuchara
- Recipiente

Procedimiento: es un recipiente agregamos 6 cucharadas de agua seguidamente
3 cucharadas de shampoo y 3 de crema dental, revolvemos hay quedar una

181



AT DTS MAESTRIA EN EDUCACION
sustancia homogénea. Después agregamos 25 cucharadas de escarcha y
llevamos esa mezcla a la nevera por una hora.

Pasada la hora lo retramos y no notamos cambio ya que falto agregar 2
cucharadas mas de crema dental. Procedimientos: Agregamos a un recipiente
75ml de agua y en otro recipiente mezclamos 1 cucharada de agua, 1 cucharada
de colorantes y una Borax, se dejo reposo durante 2 minutos seguidamente
revolvimos las dos mezclas y revolvimos dejamos reposar 3 minutos y el resultado
fue que se forma el Gluep pero un poco humedo entonces le agregamos 2
cucharadas mas de boérax y 1 cucharada de colorante y finalmente se formé

nuestro gluep.

FOTOS
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Estudiantes profundizando, a través de un video, sobre la temética del plastico

A & sy IR

l

Observando el video del plastico Estudiantes hacen el Experimento Propuesto
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Estudiantes realizando el experimento propuesto
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g

Estudiantes realizando el experimento propuesto
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Estudiantes realizando el experimento propuesto y sacando conclusiones
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Estudiantes realizando el experimento

propuesto y sacando conclusiones

ANEXO 7: ESTRUCTURA DEL TERCER TALLER
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hNSTITUCIﬂN EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIEMCIAS MATURALES

GRADO: 10° v 11°. ANO: 2019 PERIODO: TERCERO

DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINOMEZ PARDO

ASIGHNATURA: QUIMICA

NOMEBRE DE LOS ESTUDIANTES:

COMPETENCIAS A AFTANZAR: RESOLUCION DE PROELEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

Capadidzd para construlr esplicaciones da bos fendmenas que courren en sw entoma Contesraldos des apgpoyos

L
s teria - e s o

Caparidad para comprendar ang ymodelas que den razdn de los fenémenos. puit =

Explicer e enisma hecha ublizasdo representadones comepiales

Desec de enterder el munco

Ei Atormo
Mormernciostoarss
Coestruir explizaciones cada vez méis corcanas alas explisacianes dertificas
| TERCER TALLER: LOS ATOMOS | FECHA:

Esotoogulonmotrios
L_eyesm ey auairmsilicos
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo,
conformar grupos de dos (2] estudiantes.
1. REALIDAD PROBLEMA:
A Seles entrega a los estudiantes una bolsa de plastico v se les
propone una salida por los alrededores del colegio
B. Cada estudiante debe recoger —en la bolsa-, dnco (3} elementos [de tipo solidos,
liguido, gaseoso, grande, mediano, pequefo, etc} que vaya encontrando la salida v que sea diferente al de los
companeras : ——
C. En el aula de clase:

=  Mostrarle al grupo gué elemento recopilo
= Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que ocurren, para que tal elemento exista
= Contestar: iCudl es primer elemento indivisible que compone tal elemento?

2. CUAL ES EL PROBLEMA? En una mesa redonda, plantearle al grupo el siguiente cuesticnamiento para dialogar sobre ello:

= iComo podemos saber que elemento indivisible compomne [a materia®
= iQuignes nos pueden ensefiar algo sobre esta particula?

= ila podemos ver a simple vista? iQué necesitamos para verla?®

= iComo se llama tal materia indivisible?

= iMosotros tenemos atomos? iCamo?

2. CONTENIDO DE REFUERZO: Leer entre todos e interpretar

El dtome g5 12 unidad constituyerte mas paqueiia ¢z la materia que tiene las progisdades de un elemento
guimico. Cada sélide, liquido, pas ¥ plasma e compons de 250mas neutras o ianizades. Las Stames son muy
pequeiios; los tamadios toicos son alrededor de 100 pm gz mi millonésima parte g2 un metre), B ténming
previene cel latin at3mus, calea del grieza dropov (f1oman) < @rtouce, unidn dea (2, qua significa esins),
¥ T itames, esecciane), que iterlments es eque no se pueds cortar, indvisibles, y fue el nombee gue se
dice les dio Demderito de Abdera, distipulo de Lewcipo de Mileto, 3 l2s particulas que &1 congebia como fas de
menor tamaio posible. Cada atomo e compone dz un rdden y una o mas electrones unidos &l nickza. Bl
nixclen estd compuzsto da une 0 mas pratanesy tipicaAmente wn ndmero similar de neutrones, Los protanes
¥ losmeutrones san llamadios nucleones. Mis del 53,54 % d= la masa del atomoestd 2n el niden. Los pratones
Lienen una arga ket positi, los eectrones tiensn una (arga déciri negativa y bos neutrones tienen
ambus cargas elctricas, haciéndakas neutras. |

Estas particulas subatdmicas tienen un orden en particular ézntre del atomg. Los protenes v los neutrones
farman el nideo atdmice mientras que los elecirones orbitan alrededor de éste. Adicionalmente, estas
particulas &stin definidas por su cargh EcTrich, donde 105 grotanss GEnen una Carga eléctrica positiva, 1os
elactranes negativa y los neutrones coma su nombre lo indica, no tienen carga alguna, aunque apartan otras
caracteristicas 2l étomo. Otra particulzridad importante de estas particuias es la masa. La mayeor pane de la
Maza & encuentra &n &l nucles, o 523, &n los protones y los neutrenes. Un prazdn tiens apradmadamente
1,800 veces [a masa de un electrdn. Los electrones arbitan alrededor del nicles en una nube que tiens un
radic de aproximadaments 10,000 veces el tamano del nicles. Bl nimera da protones y electranes define a
cada uno de los elementos de |2 tabla periddica y sunumeara es representado en ella coma el ndmere atémica.
La cantidad de protones y elecirones 25 la misma en un atoma determinada o cual haoe que su carga total
523 neutral. La mayoria de los &tomas, aunque no todas, tienen al menos tantos neutranas carmd protones. Si
agregamios un proton adicional @ un dtomo, se cred un nuevo elements y 5i 2ENEgamas un Neutron, creamos
un isdropa, o sea un dtomo del misme elemanta, pero con mas masa. El dtome de Hidrégena es 13 excepoidén
¥@ que ne contiens newrtrones, solo estd formada de wn proton ¥ un eleardn.
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Los Atomos y la Tabla Periédica: Para encontrar la cantidad de protones, electrones y neutrones en el dtomo
de un elemento determinado se pueden hacer de |a siguiente manera: Busca una Tzbla Periddica y encuentra
el elemento que deseas. En la informacion de todas las tablas pericdicas, esté el nimero atémico y el peso
atomica de cada elemento. El nimero atémico es el nimero que se encuentra en la esquina superior izquierda
y el peso atémico es el nimero ubicado en la parte inferior, como en este ejemplo para uranio.

[ ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA ]

Group -1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 132 14 15 16 17 18

i Period
2 2
He
2 s|Irelfz |81 2 |[10
BllCcIN|[O] F ||ne
3 is|[Ia|fI5|[zel 17 |2
Al Si P S Cl || Ar
\ Zi|[2z|[23|[2al[25 26 |27 |2 30|31 |[32|[33|[3a][35 || 36
Sc || Ti v Cr ||Mn|| Fe || Co || Ni ||Cu||Zn ||Ga || Ge || As || Se || Br || Kr
s (39 |[a0|[a1]jaz|[a3 | aa | a5 | a6 | a7 || a8 | a9 |[50 |[ 51 53 |[5a
Y || Zc |[Nb|[Mo|[ Tc || Ru||Rh || Pd |[Ag || Cd || 1n || Sn | Sb || Te |[ T || Xe
e 72|73 |74 75|76 |77 |[78][79 ][0 |[81|[e2 |83 |[ea | 85 | &6
Hf || Ta ||l W ||Re ||Os || Ir || Pt ||Au||Hg || T1 || Pb ]| Bi || Po || At |[ RA
7 104][105][106][107](108][105][110][111]{1212][113|{114][115|[116][117][118
| REJ|Db || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn |[Uut|| FI ||Uup|| Lv ||Vus|{Uuo
S7|I[S8|[S9)[60|[61|[62]|[63|[6a|[65|f66|[67|[68|[69][ 70|71
Lanthanides | {5 || Ce || Pr || Nd [|Pm |[Sm || Eu "Gd Tb || Dy || Ho || Er ||Tm || ¥b || Lu
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4. VIDEOS: Para ver con el grupo y reforzar el contenido tratado

=  VIDEO 1: https:/fusww_ youtube comfwatch®w=Rsy_YulGjMNY “El mejor experimento casero”
[viden de particuiar subatémicos de 3:32)
1. ZEn ddnde se encuentran las particulas subatomicas? Dar ejemplos

2. iPor que no se ven? {Dar una explicacion argumentativa) v e
3. &Cudles cosas se necesitan para el experimento? ° ,:,
4. iQué sucedid en el experimento?
5. &Qué se probo? TEAE
Schutdmper
1#05
=  VIDEQ 2: “El Globo®
1. iQué conceptos quimicos aporta el video?
2. i0Qwé dice la profesora acerca de las cargas? o —
3.  iQOué cosas se necesitan para el experimento? B
4. iCué ocurre en el experimento? [
5. &Por qué se dan estos eventos en el experimento?
5. UN EXPERIMENTO:
EXPFRIMENTO 1 = VWIDEG 1 EXPERIMVIENTO 2 = VWIDEQ 2
1. Frasco de cristal con tapa 1. Globo inflado con aire
2. Esponja 2. Una prenda de aluminio
3. Marcador permanente negro 3. Una prenda delana
4.  Lampara
5. Aloohol jsopropilice de 91% o mas
5. Hielo seco
7. Particulas subatémicas

AQUE DESCUBRIERON EN CADA EXPERIMENTOP:
EXPERIMENTO 1:

EXPERIMEMNTO 2:

DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO
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DOCENTE: THA CECILIA QLINONER PARD

ASIGNATURA: GUIMICA
NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: HOOM News 1 Tahana lanehevas

COMPETENCIAS A AFIANZAR: BESCOLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

tapmﬁdmmmrnﬂndamd:hsfmhmmnmm:m St ol e o s
Caparkiad pira comprender acgamibas ¥ miodeles qus dan racdn de b fand mengs, - g‘m&i '"'_'-'rﬂl.-
Emls:mnﬁnmhad\uuﬁhmduqmmﬂuﬁmmmtﬁ MMosrmerncloteserms
Oe3ecds entzrder ol munda

E:mucll- quln?i-;.—.
hmhﬁuﬂtﬁuﬁmnd;mm:uﬁmEdHﬁm
| TERCER TALLER: LOS ATOMOS | FECHA: _S27 2349

DRIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debp terer esta guia de trabajo,
conformar grupos da dos (2} estudiaates,
L REALIDAD PROBLEMA:
A.Selas entrega a los estudiantes una balsa de plistico y 5& les

propena una salida por fos alrededaores del colegie s
B. Cada estudiants debe receger —en la bolsa-, dinco (5) elementos (e tipo sélidos,

liquido, gaseoso, grande, medians, pequede, etc ] que vaya encontrands [a salidy v gue sea diferente al de los
compafieres i

C. En el aula de dage:

tdcstrarfe al grepe qué elamento recopild

* Comentar [a farma como loz hace el hombre o los procesos naturales gue dcurren, para que tal alemants exlsta
=  Contestar: éCudl es primer elemants indivisible que compane tal elementa?

2. CUAL ES EL PROBLEMA? En una mesa redonda, plantearle al grupe el siguiente cuestia

gimm para dialogar sebre elio:

£Cdma podemes ssher que elements indivisibde compone [a matera?
{Quignes nos pueden ensefiar alge sabre esta particula

cla podemas ver a simple vista? dQué Mecestamaos para verla?
iCama sa llama tal materia indhisible? :

éMozetros tenermos dtomes? (Camo?

LINE BN IO N

Z. CONTENIDO DE REFUERTO: Lear entre todos e interpretar

Eldtona e ko uriddd forsttuens mis pequsia de b roesia duse eme b progieciades de wn slemens
m.myﬁuﬁm:ﬂymgmwmd:mnm eitnizedes. Les Stores son moy
prefios; ke tamaiios sipleos son alrededar g4 1005m e mil miliarédimg parte de wn rem). B timing
nﬁmﬂlb&rmmmmimw g, wnlin dee 3, g Spie €SNy,
¥pGiEnng menita], g Besinane E5dqUeRg 5B potde txtar, indeitie, yiues nombre e se
ﬁ:eMﬁﬂH‘ﬁuﬂnﬂ&m Esiprako de Eeud pace M, a b particulas que & coecebéa come ks ga
e EMahi positie. Cad doma 5 compond de un nddesy W o s alarrnees usides o pddes, 8
n‘ﬂnsﬁmﬁmnn&mmrm U flmeno Smidar de nastranes, Los protnes
yirsnaunenas son Bemads nockeones. Misce]59 04 % o8 b e A itmoess anel nilen, o2 proitmnas
MWmmmmmmmuna@Mﬁnmvhmmm
ambas g o, haciéndokos neuos | )

Estaz partioulas subatsmicas tiansn on crdan 11 PARICHES denis 22! Stome. Los prosanss y ks nevmrones

farmen ol nldles atimbce mientes que los secrones o

&msnmvlmmmmnmmhmh, RO TIENEn C3°8 2 lgLns, sungus aportan ctrzs
eanyterisioas 2t dtoma. Dora pardeularidad impartante de £33 panicules o5 la masa (a mayor parts ds I
rash o8 drcuenira on ol nides, o sea, en e PRETONEs i Hof neutrones. LR Bhobén tien e apros me darents
Latnvmmmumem&mmﬂmm alrededer 8 rodes & e nube que dene o

Sgregumas un procin adiconal a un i,

mhﬂqnmunmwmud:m&mummn&mElimaﬂm&igtmuhmﬁdﬁn
¥ GUE RO CARKiENS Ressrones, solo evE 1t jode un m ¥ 12 elecond
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MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIGUERA
AREA DE CIENCIAS MATURALES
GRADO: 10% v 11%.  ANOD: 2015 PERICDO: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CECILLA OUNRIONES PARD

R — |

ASIGNATURA: QUIMICA
NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: Morionsl Sosies — slrimoe  wino
COMPETEMCIAS A AFIANZAR: RESOLUCION BE PREDBELEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
Cacacdad pers corstrulr sxplicicknes 2e s fxnSmenes que ooxTes en wentoma Lo L N . NS F—
Razacidad pora corprerder Stgumentos y modeles Sa des raodn delor Tendence,

Expzar un misms hechs ulifande mpreanssdones coneepmiles
Do e ardreder ol munds

mmm\ummlhm&nﬁﬁm

| _TERCER TALLER: LOS ATOMOS | FECHA: So=f—25/0

DRIENTACIOMNES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe ktener esta guia de ctrabajo,
conformar grupos de dos (2) estudiantes.

1. REALIDAD PROBLENA:

A. 3¢ bes entrega a los estudiantes una bolsa de pldstics y s2 las
propone uha salida por los alrededores del colegio -

B. Cada estudiante debe recoger —en la bolss-, cines [5) elermantos (de tipo solidos, M
liquide, gasesss, grande, mediano, pequedia, £te.} que vaya encontrande |a salida y que sea diferente 3l de las

==t — ]
Plmterria 5 - e o Lo
EE Atoreees

=g a g b g L= 1 FETOFS

E e a] o rreatsie
Lesyresm ctee cpoalrrsdaon

Companeros
. En &l aula de claze:

=  NMeostrarle al grupo gué &lemento recopils . .
*=  Comentarla forma come los hace el hembre o l0s pracesos naturales QUE SCUERen,

para gue tal elemento exista
Contestar: £Cudl es primer elemante indivisible Que compone 1al elemento?

2. CLTAL ES EL PROELEMAT En una mesa redonda, plantearie al grupe &l siguiente cuestionamientos para dialegar sobre ello;

*= {Como podemos saber que elemento indivisible campane [a materia?
= Jauldnes nes pueden ensefar algo sobre esta particula

* dla podemas ver a simple vista? {Owé necesitamos para verla?

= JComo se lkama tal materis indivisible?

L]

dMosoLros tenemaos Atomas? JCama?

3. CONTENIDO DE REFUERZO: Leer entre todos & interpretar

A dtmaes a uridad constaseme miz paguela da bmress goe s b piogiedaes de un Semers
quiron, Cags m‘i&;li:j&u,gaﬂphwanmdemmnmﬁmﬁnmmm
peteados; ks mmafos e mn r e 108 frn (diez i el BanEsima et e on mero], B teming
peateizss: ol batin andms, calon'def griege Swoyey [Epman) < Bt onién ey, e ey €58,
¥ i RS eaccfewl, que [erakments ms cqys g s prusde coniar, indivibiae, y fus el nombre o 5o
mmmm&gMWummtmmJaEMWBMmhd:
st amafi poshle Cada §2omo 52 ompane de wnadces ¥ une & mis Bapmenes irike ol aides, B
wﬂmuﬁmmd!m&wﬁsmﬁuyﬁhmﬂmnﬁmdﬂrkmhym
¥ 1S nErTnes son damados ruciesaet, Mt del 5500 % S b mas del & oma eotd en s piides, Lot pettmnes

tignen ung cang dlbaris positive, ks electmnes tenen W (20 edSCTioE REERTAE 108 nErTanes enesy
amies cangas elaices, haokindsles neviros,|

mmumﬁnlmﬁaﬁmunmmﬂmmwﬁa'wdtlimlmmmrmm

malmmmMMm!xMMamﬂ!&mﬁﬂmm.m

panfnlnma‘nmnrmwm,mﬁwmﬁumumwmmm

mummvrmmwmmnmehwmmumumam.nmmnm
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TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 =3 MORADO =4

1. REALIDAD PROBLEMA:
A. Se les entrega a los estudiantes una bolsa de plastico y se les

propone una salida por los alrededores del colegio
B. Cada estudiante debe recoger —en la bolsa-, cinco (5) elementos (de tipo
sélidos,

liquido, gaseoso, grande, mediano, pequefio, etc.) que vaya encontrando la
salida y que sea diferente al de los

compafieros
C. En el aula de clase:

e Mostrarle al grupo qué elemento recopild

o Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que

ocurren, para que tal elemento exista

Contestar: ¢ Cual es primer elemento indivisible que compone tal elemento?
Materiales recolectados: Agua, Icopor, Arena, Hoja de arbol, Plastico de
colombina

Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista: De lo material que hablaremos el dia de
hoy es del icopor es un material plastico espumado, derivado del poliestireno,
tiene diversos usos tales como producir embaces.

Todo inicia con pequefias bolitas de poliestireno que se ingresan a una camara
de aire a mas de 180* donde se inflan y su tamafio aumenta cuatro veces mas
seguidadamente lo depositan en un molde mas grande para darle una forma de
un bloque grande donde queda con un peso de 200kg. Después de ello lo pasan
a un lugar donde es cortado con alambre de cobre con electricidad.

Mostrarle al grupo qué elemento recopilo: Varilla de hierro, piedra, plastico,
madera, papel

Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista: Ladrillos: Se busca la tierra, después se le
agregan agua se mezcla luego se introduce a un molde, se moldea con la una
regla luego se saca del molde, luego se quitan las partes sobrantes y se pone a
sacar por una semana al aire libre después se lleva al horno por 20h.

-El ladrillo esta compuesto de arena, arcillas, 6xidos de metales y agua.
Contestar: ¢Cual es primer elemento indivisible que compone tal elemento?
Creemos que el primer elemento puede ser la arcilla que son silicatos de aluminio
0sea que el elemento seria de aluminio.

Mostrarle al grupo qué elemento recopild: Globo, madera, ladrillo, agua y piedra
Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista: Se reline una cantidad de tierra y se le
sacan las piedras luego se le echa agua para formar barro y se echa un molde
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gue tiene la forma de barro y se echa un molde que tiene la forma de ladrilla hay
gue dejarlo sacar una semana y luego se echa a un horno por 22h y se obtienen
ladrillos.

Contestar: ¢ Cudl es primer elemento indivisible que compone tal elemento?: Este
compuesto por arcilla 6xidos de hierro y de calcio entre otros. La particula
indivisible es el calcio.

Mostrarle al grupo qué elemento recopil6: 1 hoja, 1 flor, 1 ladrillo, lagua, 1
palo(bombum)

Comentar la forma como los hace el hombre o los procesos naturales que
ocurren, para que tal elemento exista: Ladrillo: La materia prima utilizada para
produccién de ladrillo es la arena, arcilla 6xidos de hierros y calcio, agua etc. La
arcilla se mezcla con el agua y algunos éxidos de hierro luego se pone moldes,
después oxidos de hierro luego se pone en moldes, después se dejan en reposo
por ocho dias y después los ponen en orillas de alta temperatura (20h) y asi se
obtienen los ladrillos

Contestar: ¢Cual es primer elemento indivisible que compone tal elemento?: El
atomo: Ya que es muy dificil de observarlo a simple vista, y los &tomos estan en
todos los elementos de nuestro entorno.

2. CUAL ES EL PROBLEMA? En una mesa redonda, plantearle al grupo el
siguiente cuestionamiento para dialogar sobre ello:
* ¢ Como podemos saber que elemento indivisible compone la materia?

Por la informaciéon recibida por medio de videos, libros, nuestra docente e
investigaciones que han realizado afios atras los cientificos.

Podemos saber por medio de libros, internet, videos, tutoriales etc

Por medio de los profesores que nos dan a conocer informacion sobre cosas que
en verdad no sabiamos y asi tenemos mas conocimientos de las cosas

Por medio de libros por medio de experimentos de videos de internet

¢, Quiénes nos pueden ensefiar algo sobre esta particula?

La profe Ceci, cientificos, videos y otras fuentes.
Nos pueden ensefiar los docentes, cientificos

Los docentes en las clases de quimica, los cientificos y nosotros mismos en
experimentos: Los profesores, Videos, Cientificos Y demés personas que tiene
conocimiento sobre las particulas

¢La podemos ver a simple vista? ¢ Qué necesitamos para verla?

No la podemos ver a simple vista para poder verla necesitamos de microscopios
super avanzados

No porque son muy pequefos, los tamafios tipicos son alrededor de 100pml (diez
mil millones parte de un metro). Microscopios muy avanzados
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No, necesitamos un microscopio muy complejo y de mucho valor comercial

Son muy diminutos, Con microscopios

¢, Como se llama tal materia indivisible?

Tal materia se llama atomo
Atomo

Atomos que estan compuestos por particulas subatémicas: Protones, neutrones
y electrones

Atomo

¢, Nosotros tenemos atomos? ¢ Como?

Si todos tenemos atomos como calcio, zinc, hierro entre otros

Si, en todo nuestro cuerpo esta formado por elementos como el hierro, calcio,
zinc que estan en nuestros huesos, dientes, piel etc

Si todo nuestro cuerpo esta conformado por atomos de elementos como hierro
en la sangre, calcio en los huesos, sales, minerales, protones y el zinc se
encuentra en drganos tejidos y en musculos

Células, calcio, zinc, hierro, entre otros

3. CONTENIDO DE REFUERZO: Leer entre todos e interpretar

4. VIDEOS: Para ver con el grupo y reforzar el contenido tratado

VIDEO 1

¢En donde se encuentran las particulas subatémicas? Dar ejemplos

Se encuentra en el centro del atomo- forman el ndcleo. Ej.: Protones-neutrones-
electrones

Ellas se encuentran en el centro del atomo y ellas forman el nucleo, son muy
pequenfias, indivisibles y estan. internamente. Y también alrededor del nucleo. EJ:
Como los protones y neutrones

En latierra se encuentra en los atomos de los elementos quimicos y en el espacio,
por ejemplo, cuando una estrella se mueve lanza estas particulas subatdémicas
por todo el universo.

Los atomos estan compuestos por particulas pequefias llamadas protones,

neutrones y electrones, los protones y neutrones se encuentran en el centro del
atomo y forman un atomo
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¢ Por qué no se ven? (Dar una explicacion argumentativa)

Porgque son aun mas pequefias que el atomo y son microscépicas. ¢ Cuéles cosas
se necesitan para el experimento? Un frasco de vidrio con tapa, Marcador negro,
Esponja, Alcohol isopropilico, Hielo quimico

Porque son mas pequefios que el &omo, son muy diminutos y se encuentran
dentro del atomo.

Porque son muy diminutos y se encuentran al interior de los &tomos que son la
parte mas pequefia en la que se puede dividir la materia

Porque son microscopicos

¢, Qué sucedio en el experimento?

En el primer intento no pudimos notar nada ya que tenia mucho alcohol la
esponja. En el segundo intento le echamos menos alcohol y pudimos notar algo
minimo en el frasco de vidrio.

Sucedi6 que las particulas subatomicas bajaban como neblinas

Que se ve caer como una especie de neblina que son las particulas subatémicas
Un frasco de vidrio, una esponja, hielo seco, alcohol isopropilico, marcador negro.
Procedimiento: Pintamos la tapa de color negro después colocamos la esponja
en el fondo de este pusimos un poco de alcohol sellando el frasco oscurecimos
el salén y en una caja al principio no vimos resultado entonces nos trasladamos
a otro salén el cual se observamos que en el frasco se veran las particulas
subatémicas como un rocié y unas pequefias rayitas.

¢, Qué se prob6?
Se prob6 que las particulas subatomicas son muy pequefias

Que las particulas subatoémicas si se pueden encontrar y ver con experimentos

Que las particulas subatoémicas existen y que, aunque sean muy pequefas las
podemos apreciar con experimentos, aunque no en su verdadera forma

Se obtuvo que pudiéramos ver las particulas

VIDEO 2

¢, Qué conceptos quimicos aporta el video?

Todos los objetos que observamos estan conformados por atomos a pesar de
gue el &tomo es indivisible.

Aporta los atomos, protones, neutrones, electrones que forman un campo de
energias.

Concepto del atomo, protdn, neutrdn y electréon
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Que el globo tiene carga negativa y la lata positiva y se atraen porque las cargas
contrarias se atraen

¢, Qué dice la profesora acerca de las cargas?
Dice que las cargas opuestas se atraen y las iguales se repelen.

Que al frotar la bomba con la lana esta adquiere electrones y como la lata de
aluminio tiene cargas positivas, por eso permite desplazar la lata un buen tiempo

Que del mismo signo se repelen y de signo coOntrario se atraen
Las cargas opuestas se atraen y las iguales se repelen

¢ Qué cosas se necesitan para el experimento?
Un globo, Lana, Lata

1 globo inflado, 2 una lata de aluminio y una prenda de lana

Globo — Lata — Prenda de algodon
Un globo inflado con aire, una lata de aluminio, unas prendas de aluminio

¢, Qué ocurre en el experimento?
La lata es atraida por el globo

Que el globo atrae la lata por las energias porque las cargas opuestas se atraen
y las iguales se repelen

Que al frotar la bomba con el algodén atrae la lata porque tienen signo contrario
Hubo movimiento, por medio de las dos cosas por las cargas contrarias

¢ Por qué se dan estos eventos en el experimento?

Porque existe una atraccién de energias ya que el globo tiene carga negativa y
la lata carga positiva.

Por las cargas que tiene cada uno negativas y positivas

Porque el globo queda cargado positivamente y la lata tiene protones y electrones
repartidos uniformemente y al final el globo atrae la lata.

Por la carga negativa y positiva que se ataren

5. UN EXPERIMENTO
¢.QUE DESCUBRIERON EN CADA EXPERIMENTO?:

EXPERIMENTO 1
Descubrimos que se puede ver un pequefio destello de luz y descubrimos mas
cosas sobre los tamos y sus particulas.
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Se descubren particulas subatémicas, aunque minimamente se observaron. Nos
parecié bonito del experimento ya que el tema es muy compleja o dificil de
entender

Que las particulas subatdémicas son algo muy sorprendente, aunque son muy
diminutas se puede observar algo de las que son que, aunque son muy complejas
las pudimos observar con un experimento casero

Que descubrimos que hay particulas subatomicas y que con los experimentos
aprendemos mas y entendemos las cosas

EXPERIMENTO 2
Que las fuerzas diferentes se atraen y las iguales se repelen

Se descubrié que hay cargas positivas y negativas por eso hay movimiento. Nos
pareci6é excelente por que comprende mejor el tema.

A prendimos el concepto de atomo y de las particulas subatémicas y que, aunque
no entendemos mucho sobre esto podemos llegar a captar alfo de como funciona
el 4tomo

Que hay cargas positivas y negativas que se atraen, este experimento nos gusté
ya que aprendimos algo mas.

MAESTRIA EN EDUCACION
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FOTOS

Estudiantes realizando el experimento propuesto por la guia, sacando conclusiones
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Estudiantes realizando el experimento desde otro aplicativo
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Estudiantes buscando medios de oscuridad para apreciar mejor el experimento
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ANEXO 8 ESTRUCTURA DEL CUARTO TALLER

hNSTI'I'UCI'CIN EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIEMCIAS MATURALES

GRADC: 10°% v 117, ANO: 2019 FERIODO: TERCERO

DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINOMEZ PARDO

ASIGNATURA: QUIMICA

MOMERE DE LOS ESTUDIANTES:
COMPETENCLAS A AFIANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

iZontemnicdoas ode apoey o=
Mataerlia »w asanergisa
=l Atormcs
Flormyernclatosras
Earecgulormetri=
Leyaa de guirmilca

Capacided para construir explicasiones de bas fendmenas que courren en su eniema
- +

pacdad para P B ywmodeks qoe dea razdn de los Fendémienos.
Esplicar 1un misma hecho utlizando representadionss conceptnales
Desec de enterder el mundo

tu'lsln.'i explicadones cadawar mis cercanas a las explicadones dentificas
CUARTO TALLER: EL OXIGEND | FECHA:

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar grupos de dos (2] estudiantes.
1. EM LOS SUBGRUPOS ESTABLECIDOS, AVERIGUAR ¥ PRESENTAR EXPOSICION DE LOS SIGUIENTES TEMAS:

SUBGRUPO 1: i En qué ayuda el oxigeno a la atmosfera terrestre?™

SUBGRUPO 2: iDe que forma el oxigeno contribuye al benefido del cuerpo humano?

SUBGRUPO 3: i Qué tiene que ver el oxigeno con el efecto invernadero?

SUBGRUPO 4: iPara qué necesitan las plantas, el oxigeno?

2. PRESENTAR LAS EXPOSICIOMNES por los subgrupos establecidos e insistir en los siguientes cuestionamisntos:

- ACOomo se produce el oxigeno? - ZPodenos tener plantas en la pieza? iPor
- ACOomo contribuye, el oxigeno, a la vida del que si? dPor gque no?

hombre? - iel aire y el oxigeno es igual?
- ACué pasaria si no hubiera oxigeno para la =  iPor gue en el espacio no hay oxigeno?

wida de todos las seres vivost [lustificar) - £Qué es la fotosintesis?

3. BASES COMCEPTUALES: Presentar las siguientes diapositivas y terminar de profundizar, desde las bases cientificas, en el
elemento oxigeno:

Eldescubrimiento del oxigeno se
produjo entre 1772 v 1773 por
parte del quimico sueco, de

1. HISTORIA DEL OXIGENO

' La etimologia del oxigeno proviena del griego
oxys — &cido- y gennin — engendrar-, es decir,
formador de dcidos.

+ Su autoria se atribuye a varios cientificos:

- E! sueco Scheele quién en 1773 obluvo oxigano a =
parir del calenlamiento de didxi de mang:
llamando a su descubrimienio aire de fuego.

El batanico Priestley que en 1774 calentd éxicdo de

mercurio medante rayos solares obteniendo, segin &,

aire deflogistizado ya que era capaz de aumentar la
brillantez de la llama.

« Lavolsier gquien 126 los resul y modisco los

expenmentos de sus colegas para reconccer, en 1777, .

1a existencia de un nuevo elemento.

B ._-'.‘::-:31 2o

origen alemdn, Karl Wilhelm
Scheele (1742-1786}. Por esa
misma época, el britdnico Joseph
Priestley (1733-1804) tambien
descubrid el oxigeno de maners
Independiente, mientras que el
francés Antolne Lavolsler (1743-
1794) fue el primero en publicar

un estudio'sobre este elemento
1L N 1777

O, Fotosintesis
A, ,CO;
anma,(: A*Hz o ]R«vwdén

H,O Transpiracion

PROCEDENTE HACIA OTRAS
DE LAS RAICES ’ ‘ PARTES DE LA PLANTA
HO H,O
+ productos de
fotosintesis
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El oxigeno es un elemento clave de la quimica orgdnica, al
forma parte del agua (H20), de los éxidos, de los seres
vivos y de casi todos los dcidos y sustancias orgdnicas. Se
tratade un gasincoloro, inadoro ¢ insipido, que es muy
reactivoy que resulta esencial para la respiracion.

Tanto en la Medicina como en la Industria oen la Ciencia el
oxigeno se convierte en un elemento fundamentale
indispensable para el desarrollo de las mismas. Asi, por
ejemplo, en el primer dmbito citado el elemento quimico
que nos ocupa ¢s utilizado para mejorar la salud y ¢l estado
de pacientes que necesiten el mismo porque estin
sufriendo determinadas patologias o enfermedades.

MAESTRIA EN EDUCACION

En esta fase, el hidrégeno formado en la fase anterior se
suma al didxido de carbono gaseoso (CO.) presenteen el
aire, dando como resultado la produccion de compuestos
orgdnicos, principalmente carbohidratos; es decir,
compuestos cuyas moléculas contienen carbono,
hidrégeno y oxigeno.

Dicho proceso se desencadena graciasa una energia
almacenada en moléculas de ATP que da como resultado el
carbohidrato llamado glucosa (C;H,,0,), un tipode
compuesto similar al aziicar, y moléculas de agua como
desecho.

Efecto Invernadero

Los gases de mayor concentracion
que se encuentran presentes en la
atmésfera (oxigeno y nitrdégeno)
no muestran efectos significativos
sobre el clima. Si estos gases
fueran los tinicos componentes
atmosféricos, la Tierra seria un
plancta inhéspito debido a que la
temperatura media sobre su
superficie seria de
aproximadamente 18°C,

Emisfones do
lof cochan

4. VIDEQS PARA REFORZAR LOS COMCEPTOS WISTOS:

PRIMEROC: https-/fwvww youtube comfwatch Pv=tOwaCA-kQak {Produccion de oxigeno con papa = 4m}

SEGUMDO: https:/fwww. youtube. comfwatchPv=olL&IERnIM2A{Las plantas producen oxigeno: fotosintesis = 2.38m)

5. EXPERIMEMNTEMOS ¥ FUNDAMENTEMODS EL COMNOCIMIENTO:
hittps-f fusww youtube comfwatch Pv=UWI RadvdamY (i Cdmo medir el oxigeno del aire® = 16.25m)

MOTA: Por fovaor hacer los experimentos en foa medida de los indicociones defl video

Materiales a tener para el:

* EXPERIMEMNTO UNQ:- Plato, una wela, agua con colorante, un vaso (debe ser mas grande que la vela), una moneda

¥ un encendedor.

* EXPERIMEMNTO DOS: Una botella de plastico que tenga los lados planos (cortada, por un lado, de acuerdo a las
orientaciones del profesor del video); dos velas, una mas pequefia gue la otra, pero de igual grosor; dos probetas,
una de 50 mitrs. v otra de 100 mltrs ; agua colorante; una regla; v, un encendedor.

6. COMCLUSIOMNES DE LOS GRUPOS: Escriban qué conclusiones pueden extractar de todo lo tratado en el tema del oxigeno
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DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO

INSTITLICION EDUCATIVA FALTRIQUERA,
AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: 10°, v 11° ARC: 2019 PERICDC: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CECILLA QUITROMET PARDC

ASIGNATURA: U IMICA
HOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: (Detissmice  lon cheiod P.. Grocoeme ez L
COMPETENCIAS A AFIANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS -CAFACIDAD DE PREGUN?ARSE
Capaddad paez consind expliacianes S bos ferdmencs que ocumes e su entares c-ﬂﬁtﬂn]hq:'qﬂ = mpanSI
Capacdod pere eomprends argumentes y modekes que dom redn de los fendmencs. E.“m:,g Rt
Explizar v mizmo Bacho eifizan da regresentasiones concagiuaies rorrmeraclmtorrom
Desec de emzedar ol rumda

Eataqu‘:tmmetri.-:;

: 3! s

tﬁmkmﬁmnd&mrﬁmmﬂnﬂﬂiﬂﬁumﬁnhﬁﬁs - = A
CUARTO TALLER: EL DXIGENG | FECHA: (Afobe /8/rc

DRIENTACIONES PEDAGOGHCAS: Cada estudiante deha tener eeta Buia de trabajo, conforrmar grupos de dos (2 estudiantes.
1. EN LOS SUBGRUPOS ESTABLECIDOS, AVERISUAR Y PRESENTAR EXPOSICIGN DE LOS SIGUIENTES TEMAS:

SUBGRUPO 1: éEn que avuda &l oxigena 2 |2 atmasfera terrestre?

SUBGRUPD 2: iDe qué forma el oxigena contribuye al beneficio del cuerpa humana?

SUBGRUPD 3: {Qué tiene gue ver 8] axigens con &l eferto invernadero?

SUBGRUPD 4: iPare qué necesitan las plantas, el oxigeno?

Ein

Z. PRESENTAR LAS EXPOSICIONES por los subgrupos establecidos e Insistir en los slguientes cuestionsmientos:

£0ome s produce el oxigena? *» ¢Podemes tener plantas en la piera? :Por
«  Ilomo contriBuye, el oxfgeno, a la vida del qué £ HPorqué na?
hombra? = lelairey ef codgeno es igual?
* E0ud pazaria si no hubiera exigeno para la = dPorqué en el espacio no hay oxfgenc?
vida de todos los seres vives? [Justificar) & J0ué es (3 fotosintesis?

3. BASES CONCEPTUALES: Presentar las sigulentes diapesitivas v terminar de profundizar, desde fas bases cientificas, en el
elemento axigena:

1. HisToRA DEL oxigsNg

+ L2 etrnologla del euwigsne proviene oef griego
OXYE = ACido- y gerndn — ergondrar-, os desir,
formador de deidos,

+ Bu autaria =e atribuye a vanos cienbificos: .

- Er puecs Schoelp Quitn o 1773 sbaava oxigene a
pane del calenlamieo ce Cibsito S8 mangardsa,
TArAncs o fu dhsoubamierns are e Leg,

= B brimneee Priestey cue en 1775 caloms dnde de
TR Moolanio fryas salares shlenionda, Segom &,
are Sellogisrads ya quo oD e3paT oo pumersar la
Selianez e ta dama,

= Lavalsler guon amalzd Ios resudtaps v smediico lea l:
CHROAIMEMIES O fus GHOpS PAsa recangoer, e 1777, @ :
A CaEIENOia GF U0 PUeYD CHImEsLe. ’

i -ﬁm*dafmau‘ i

ES
for——
— ;‘,“"' 1 f-“\\_:s ~ Oy Fodgaintetia
- zalzen v aladyleln, Spus v afin;
=1 L., IniEsees 4-'_511?::-. ek !
. ) 3 \ | Pesnlrasicms
» 4 3 i

S h

2 .‘1 BaFgEAn i 33 ¥ Sddda ds cxbena e
A

HZO Tran g perd s A

PROCEDENTE HACIs OTRaS
DE LAS ARLES w % BARTES & LA PLANTA
H.O H,O

= prafocion de
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El exigeno es un elemento clave de la quimica orgénica, al
forma paste del agua {Hz20), de kos éxidos. de los seres
vivos ¥ de Gasi todos los dcidos y sustancias orzdnicas. Se
trata de un gas incolaro, inodoro e insipido, que es muy
reactivo ¥ que resulta esenclal para la respiracidn,

Tanto en la Medicina come en la Industria o en fa Ciencia e
oxizena se comvierte en un elemento fiundzmental e
indispensable para el desarmolle de kas mismas. Asi, por
ejemnplo, en el primer dmbito citado ef elemento quirnics
fue nos coupa es utilizado paro mejorar Jasalod y el estado
:'J:fp.]ciel‘l.t&s Qe necesiten el mismo pocque estin
sufriendodeterminadas patolozias o enfermedades,

on trars i fryuricd ] bom T en

ma sHiida ir TaS [s] =
=307, -

N . | i .

oxigeno en la sangre se congoe camo hipoxemia.
L ipoxi rsu o adismi cim fa
la anoxia ta 1 i e ahs 4
oxigens, La anoxia puede Yevarg fa muerte gel
QTAAT) LSTHAGy, -

MAESTRIA EN EDUCACION

En esta fase, el hidrdgeno formadoen la fse antnrior se
suma al digxida de carbena gaseoss (C0,) presente en ol
aire, dando como resultado 12 produccién de CoOMmpuestos
orgdnices, prindpalmente carbohidraros: e deacin,
COMPUESLOS Cuyas moléoulas contienen carbone,
hidrdgeno y oxigeno.

Dicho proceso se desencadena gracias a una cnergia
almacenada en moléclas de ATP gue dz como resultado ol
carbohidrato Hamado glucosa {CH,0), untipode
compuesto similar al axidcar, y moléeolas de AZLd COma
desache, i

Efecto Invernadera

Lot gazes do mayor concentracidn
que s encuentman prescnoes on ka
atmasfera (oxigeno ¥ nizedpeno)
nomuestran efstos signiBoativas
sobre el clima, 5§ estes pases
fucran los tinjcos DoOMmMpancnies
atmosfiticos, la Tierm seria un
plareta Inhéspico debido 2 que ta
temperarura media sobee su
superfcie seria de
aproximadanerte 155,

4. VIDEDS PARA REFORZAR LOS CONCERTOS WISTDS:
PRIMZRC: httpes: , oo fwatch®v=r -
SEGUNDO: htrps: \

. watehPysolAIERRIN

(Produccidn de exigeno con papa = 4rn)
iLas plantas producen exigeno: fotasintesis = 2.38m)

5. EXPERIMENTEMOS ¥ FLIN DA ENTEMOS EL CONOCIMIENTO:

hitps:

NOTA: For
Mzteriales a tener para el

¥ un encendedor,

* EXPERIMENTS DOS: Una botella de plastlea que tenga las ladas

arlentaciones del profesar dal viden]: d

B. [EI'-]CLUSI‘DHES 0E LOS GRUPOS: Escriban

W YOUtL B comfw atel Bes U] adWédm (& Zdmo medir el oxigeno dal aire? = 16.25m)

Jovar hacer los experimentos en la medida de los Indicociones del videg

* EXPERIMENTS LING: Plato, una vela, aguea can colerany

05 valas, una mas pequefta que
una de S0 mitrs. y otra de 100 rltrs.; agua colarante: una regla: y,

B, UN vass {debe s més grande que [avela), unag moneds

planos (cortada, por un lade, de acuerds 3 lag

la otre, pero de igual groser: dos probetas,
unm encendedar,

iema del exipeng
[ i iy _ {
[T, ‘?-.n--.-: = et e s nlen | . Carmada -, T uint o
— > = 5 -
el e il e [ =Y ESE e TRl e sopa o e Sroata E T e s
1 [ - G T = = e
Cat T S N~ ) SR S afaedS o il V] o ot e LT ]
P — — — 5 T -
Hm SR O S Y et I Aol Ly - Wi = ;': e t e T i Lo of o
T Silmeman T LA -
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADC: 104 v 112, ARNO: 2019 FERIODO: TERCERD

DOCENTE: MARTHA CECIL A QUINONES PARDICY
ASIGNATURA: QUIMICA

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: M\ 5imar  WiAe - Meiicre Soowss
COMPETENCLAS A AFTANTAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS ~CAPACIDAD DE PREGUNTARSE

mxﬁﬁmm:ﬂuﬁmﬁﬁm&nmmsqngmnmmm Sontenidos oe ooy _
Bp&ﬁprammrdqriwﬂtmymmmm&nmﬁn&hf Amrares. gl-m;§ ey o
wﬁr"‘“"“ﬂm‘fhdﬂmﬂmmmﬂﬁ Mo rTe sl L roy

Deseo de eriender ¢l munds

Eaﬁcﬂuinm“rlai.

- L= H

tm:n‘u?ra:ii:m’mgmdamr&smrﬁmnlnmﬂm e tficas mwes = |"uimica
[ cuArRTO TALLER: EL oMIGEND | FECHA: _foblrefrg

IENTACIDMNES PED Gl : Cada estudiante debe tener esta EMia detrabajo, conformar grupos de dos (&) estudiantes,
1.EN LOS SUBRBGRLPOS ESTABLECIDOS, AVERIGUAR Y PRESENTAR EXPOSICION DE LO5 MGUIENTES TEMAS:
SUBGRUPD 1: éEn qué ayuda el oxigens a la atmdsfera terrestre?
SUBGRUPD 2: iDe qué forma ¢l oxigena contribuye al benaficia d=l cuerpo humano?
SUBGRUPD 3: L0ué tiene que ver el sxigeng con & efecta imrernadero?
SUBGAUFD 4: JPara qué necesitan Eas plantas, el axigena?

2. PRESENTAR LAS EXPOSICIONES por los subgrupes establecidas e inslstir en los siguientes cuestionamientos:

*  LComo se produce gl cxigano? = iPodemos tener plantas en la pieza® tPor
*  &COmo contribuye, el oxigeno, a la vida del qué si? (Por qué no?
hombre? * lelairey el oxigeno es igual?
*  {QUéE pasaria si no hubiera owigeno parz [a = JPorquéen el espacio ne hay oxigeno?
vida da todos los seres vivos? {Justifizar) * Qe es |3 fotosintesis?

2. BASES CONCEPTUALES: Presentar las sigulentes diapositivas v terminar de prafundirar, desde las bases cientifizas, en |
elemento oxigene:
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1. HisTomia ceL oxicenn

- La elimpiogia del oxiseno oroviens Se griego
GNFE — Acicte ¥ Qemidn = engencrar. eo degir,
formader do scidas.

+ S aulons S8 atwye & vanos centifioos:

= B surm Stheebe guite s 1773 obimd oxigens A
Ppar ofl edlomamigeis de didelte o MaRgEAEEn, e
lamanca 2 su Sess tiimianis aire oo fLepa

- EI bhilnico Priestley qup en 1774 polerts cuddo ge
menesit mediznle ot Solanes obconicnde. segdn 6,
SV CMNGHEOTY ¥ QUE ST CAPAT Do Dumnertr I
Trilantes g2 la llama, I

* Lausisior gucn anafze foe resuimdn ¥ modifico tas 3
ExpicEnios de BuS cologas pare reconaseer, en 1777, @
= ExiSIEncs de un nuevo slemersa,

P v D

I ! E! AL

(= Falasintanss

. m-
—

-4
sufjesy wn faanmfalng seesy sl .
'% /f/':‘ul Lol fuimings '_\ #C‘z i EeTniraeisn
; i{_,-’ . 5 H.0O J
v ¥
{_.__ﬂr:iﬁmynmu de carians i HaO  Teanepiacies
£, ._______---""-_ r.
E .] reapiEl i, pProcEoENTE HiSs &TRas
3 s I— LS RAFCES PARTES BT LA PLANTA

= Proudustons Sy
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E]l exigeno es un elemento chve de 1 quirnica crginica, al
forma parte del apua (H20Y, de las oxidos, de los seres
vives ¥ de casi todes los dcidos v sustancias orginicas. Se
tratade un gas incolor, inodoro e insipido, que s muy
reactive y que resulta esencial para la respitacion,

Tanto en la Medicina como en ta Industriz o en b2 Ciensiz o]
oaigeno se comderte en un elemento fundamental e
inrdispensable para el desarrollo de Jas mismas. Asd, por
epemple, en el primerambito citado el elements guimico
que nas soups es utilizado para mejorar la salud v el estado
de pacientes que necesiten £ mismo POCque estan
sufriendo determinadas patoleaias o enfermedades.

nronsears fquid.
7 zdliga a i = menores a fos -
2,
La hipoxia, porsu pacte. es la disminocion de s
difusitn de oxigeng on los gejidos, En epanio a
2 anexia, s trata de i3 fala cagitotal oabsolura de
axin ia r T k
OTARMESING,

2. VIDEOQS PARA REFORZAR LOS CONCERTOS VISTOS:
PRIMERD: htrps:
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En esta fase, el hidrégeno formadoen la fase anterior se
suma al didxide de carbono gaseoso (00.) presente en al
aire, dando como resultade la produccida de COMpPuestos
crganicos, principalmente carbohidrates: es decir
ComnpuUesios cuyas moléculas contienen carbeno,
hidrégeno v oxigeno.

Dicho proceso s¢ desencadena Bracias a una energiz
almacenada en moléculas de ATP que da como resulado
carbohidrate [lamado plucosa (CHO), un tipo de
cormpuesta sfmilaral azdear, y maléculas de azua coma
desecha.

Efecto Invernaderao

Lem pases de mavor concentracion
UE 30 eNCUCRIFAN presentes en [
atmdsfera (axigeno v aitrdoena)
mo muestran ¢foctos significatives
sobre el dirna. 50 estos gases
fuesan los dnicos CoOmporEnies
atmasférices., la Tieera seria un
planeta inhdspito debida a que 1a
femperatura media sobre s
superficie seria de
aproximadamente -38%.

youtube comfwatch? -3k (Produccidn de cHigEnD tan papa = 4m)
SEGUNDO: hm;~.{.-’M.3ggu:ul;g.g;m,-_'mtd:?wszslsFtnlmgttas plantas producen oxigena: fotasintesic e 2.3Em)

5. EXPERIMENTEMOS Y FUNDAMENTEMOS EL CONDCINMIENTG

4z yoytube.

wateh Pv=UVIRadVd4mY [{ Come medir el oxigeno dal aire? = 16.25m)

NOTA: Por faver bocer los experimentos en la medida de los indleaciones def video

Materiales a tener para ek

* EXPERIMENTO UND: Plata, una vel3, 2gua con calorante, un vaso (debe ser mds grande que la vela), una moneds

¥ un encendedor.
" EXPERIMENTD O

SnEeiigneg

. : Una botella de plistics que tenga los lados planos (cortada, por bn lado, de acuerds a las
orientaciones del profesor dal videa); dos velas, una mis peguefia que la otra, perg

una de 30 mitrs. y otra de 100 mitrs.; agus calorante; una regla; ¥, un encendador,
&. CONCLUSIONES DE LO3 GRUPOS: Escriban qué conclusiones Pueden extractar de toda o tratad
g .

de igual gresor; das probatas,

: 0 &n &f tema del axfgena
n ':],"‘1"‘ B =2 oEn SN Fer vealnis Saba oM mele ’
el SRgEND_ Bh &) = iwes el 2l = pay DA ne a
SOl BNe 03 w4 Sy oloe o ViR o £ Seouidn  ciFanors
e 1 P T — = e - o = :
fanTria) e =iy =2 Besn &) = R e o
T q‘: T
e [ 1 I T -
N g e S el "';4 r.-.t_:‘rl’Er‘-ﬂ' e MRS | miSn ey O toenn
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TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 =3 MORADO =4

1. EN LOS SUBGRUPOS ESTABLECIDOS, AVERIGUAR Y PRESENTAR
EXPOSICION DE LOS SIGUIENTES TEMAS:

SUBGRUPO 1: ¢ En qué ayuda el oxigeno a la atmésfera terrestre?

SUBGRUPO 2: ¢(De qué forma el oxigeno contribuye al beneficio del cuerpo
humano?

SUBGRUPO 3: ¢ Qué tiene que ver el oxigeno con el efecto invernadero?
SUBGRUPO 4: ¢ Para qué necesitan las plantas, el oxigeno?

Solo respondi6 grupo 4.

Ayuda a que la radiacién no llegue tan fuerte a la tierra

El oxigeno es el mas importante para mantenernos vivos porque las células de
nuestro cuerpo lo necesitan como fuente de energia y para crecer sin oxigeno las
células moriran. El oxigeno y el nitrdgeno no muestran efectos significativos sobre
el aire, si estos gases fueran los Unicos componentes atmosféricos, la tierra la tierra
seria un planeta inhéspito debido a que la temperatura media sobre su superficie
seria de aproximadamente -180°. Sin el nivel de oxigeno adecuado la vida no seria
tal y como la conocemos hoy no existirian las plantas al igual que el resto del de
los seres vivos sin respiran sus células moririan y por consiguiente sus raices, sus
tallos, y sus hojas se caerian

PRESENTAR LAS EXPOSICIONES por los subgrupos establecidos e insistir en
los siguientes cuestionamientos:

1. ¢Como se produce el oxigeno?

El oxigeno se produce mediante la fotosintesis de las plantas, con todo este
proceso se produce el oxigeno que respiramos

El oxigeno se produce por la fotosintesis, es una mezcla de gases que forman la
atmosfera que recibe el nombre de aire. Los gases que los componen son el
oxigeno, nitrégeno y dioxido de carbono

Se origina oxigeno y glucosa a partir de agua, diéxido de carbono y radiacién solar

En el proceso de fotosintesis se oxigena el oxigeno

2. ¢Cémo contribuye, el oxigeno, a la vida del hombre?
El oxigeno ayuda a las células de nuestro cuerpo a tener energia y crecer

Es muy importante para poder vivir porque nuestro cuerpo lo necesita como fuente
de energia

Desarrollo de la vida para la mayoria de los seres vivos incluyendo al ser humano,
si el oxigeno no esta no podemos sobrevivir
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El oxigeno en el cuerpo humano tiene un rol fundamental al permitir la generacion
de energia a nivel celular

3. ¢Qué pasaria si no hubiera oxigeno para la vida de todos los seres vivos?
(Justificar)

Si no hay oxigeno no podemos respirar y toda la vida que existe en la tierra moriria.

El oxigeno es la gasolina de todo ser vivo

Si no hubiese oxigeno no podriamos vivir porque esa es como la fuente de todos
los seres vivos

Sino existe la atmosfera seria imposible la vida ya que los gases de aire son vitales
para la vida en la tierra

Seria la vida a imposible en este planeta ya que los gases del aire son vitales para
la vida en la tierra, los seres humanos y los animales no pueden sobrevivir sin
oxigeno

4. ¢Podemos tener plantas en la pieza? ¢ Por qué si? ¢ Por qué no?
No porque las plantas necesitan la luz para hacer el proceso de fotosintesis y asi
elaborar su propio alimento

Si podemos tener, pero es recomendable tenerlos en el dia inhalan diéxido de
carbono y botan oxigeno, pero en la noche consumen oxigeno y liberan dioxido

Por qué si? Creemos que podria darnos salud ¢, Por qué no? Porque estas durante
la noche sin luz solar consumen oxigeno y liberan diéxido de carbono que puede
perjudicar nuestra salud

Si creeriamos que nos daria salud porque estamos durante la noche la noche sin
luz solar lo cual perjudicaria nuestra salud ya que libera diéxido de carbono

5. ¢el airey el oxigeno es igual?
NO por que el aire es una mezcla de gases que constituyen la atmosfera terrestre
y el oxigeno es un elemento de la tabla periodica

Si y no, si porque entre los dos hay una combinacién y no porque el aire es una
mezcla y el oxigeno un elemento

Se denomina aire a la mezcla de gases que constituye la atmosfera terrestre, que
permaneces alrededor de la tierra por la accion de la fuerza de gravedad. El
oxigeno es un elemento quimico numero atébmico 8 y simbolo O

Denomina aire a la mezcla de gases que constituye la atmosfera terrestre que
permanecen alrededor de la tierra por la acciéon de la fuerza de gravedad. El
oxigeno es un elemento quimico de numero atémico 8 y simbolo O

6. ¢Por qué en el espacio no hay oxigeno?
Porque todo el planeta tiene gravedad y atraen los elementos que hay en el espacio
hacia cada de uno de ellos entonces el espacio es vacio

MAESTRIA EN EDUCACION
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No hay oxigeno porque como no hay gravedad y el oxigeno es una masa y las
masas son atraidas por la gravedad

El aire es materia y por ser materia tiene masa todo lo que tiene masa es atraido
por la gravedad a la tierra atrae todos los cuerpos que estén sobre el hacia su
centro

El aire es materia 1 por ser materia tiene masa todo lo que tiene masa esta traido
por la gravedad la tierra a atraer todos cuerpos que estén sobre el hacia su centro

7. ¢Qué es la fotosintesis?
Es el proceso por el cual las plantas elaboran su propio alimento para sobrevivir y
asi expulsan el oxigeno que nosotros respiramos

Es un proceso por el cual las plantas capturan la energia solar y también por medio
de la fotosintesis fabrican su propio alimento

Conversién de la materia inorganica a materia organica gracias a la anergia que
aporta la luz.

Conversion de materia inorganica a materia organica gracias a la energia aportada
alaluz

3. BASES CONCEPTUALES: PRESENTAR LAS SIGUIENTES DIAPOSITIVAS Y
TERMINAR DE PROFUNDIZAR, DESDE LAS BASES CIENTIFICAS, EN EL
ELEMENTO OXIGENO

4. VIDEOS PARA REFORZAR LOS CONCEPTOS VISTOS

Con respecto al efecto invernadero no conocia sus causas 0 consecuencias,
gracias al trabajo que hicimos hoy pude entender muchas cosas mas y que
debemos ayudar al planeta tierra que no debemos ser desconsiderados y que de
nosotros depende la existencia del planeta tierra

Conservamos que en los dos experimentos se ve como actla el oxigeno en el 1
vimos como el oxigeno absorbe hasta 23ml y se apaga la vela. En el segundo
observamos como la papa separa el agua del oxigeno. Nos parecio interesante y
aprendimos mucho, bien explicados.

5. EXPERIMENTEMOS Y FUNDAMENTEMOS EL CONOCIMIENTO

Experimento 1: Se trataba de cdmo sacar una moneda de una tasa de agua con
colorante, una vela y un paso de precipitados. Se prendia la vela y se le ponia el
vaso encima al hacer esto se chupaba toda el agua y el recipiente quedaba seco.
Experimento 2: Es un recipiente de la misma agua del experimento anterior se
ponian dos velas a cada extremo y con una probeta se le ponia encima a la vela
y absorbia agua y hasta cierto nivel la vela se apaga y el agua sigui6
ascendiendo hasta unos 23ml.

Experimento 3: Se cortaron unos trozos de papa y se colocaron en un recipiente y
se lo hecho agua oxigenada y se tapa. Luego se pudo observas que el oxigeno
del agua oxigenada se separaba
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Experimento 1: La vela y la monedo. Es un experimento facil para entender cémo
actla el oxigeno hasta que la vela se apaga. Hoy se sabe cuanto oxigeno hay.
Vimos como la vela absorbia el agua que llego hasta 23mly la vela se apagé.

Experimento 2: La papa Yy agua oxigenada. Se trata sobre separar el agua
desoxigeno y se formaran unas burbujas por la liberacion de oxigeno es bonito y
facil de comprender

En el experimento uno: si nos salio como esperabamos ya gue la vela se apagd y
se absorbio el agua a lo que se acabo el oxigeno en el recipiente y la moneda se
pudo sacar sin mojarnos.

En el experimento 2: Era sobre la vela encendida y la otra no, bueno la vela
apagada no absorbié liquido ya que no tenia candela y en cambio la otra absorbié
debido al oxigeno que quedo en la probeta y marco alrededor de 22ml.
Experimento 3: Se trataba sobre una papa picada en pequefios trozos, y
depositarlos en un frasco de vidrio se le agrego agua oxigenada y la tapamos se
vio que botaba espuma y la destapamos y hizo un fuerte sonido y fue porque
habia expulsado el oxigeno que se produjo de la papay el agua oxigenada.

Experimento 1: Nos sali6 ya que el recipiente absorbi6 el liquido y sacamos la
moneda.

Experimento 2: Nos sali6 muy bien una vela estaba encendia y la otra no; La
encendida absorbio el liquido y pudimos ver la presencia de oxigeno. Se observo
en la probeta mas o menos 23ml que corresponde a la presencia de oxigeno en el
aire que segun lo explicado en la clase y en la teoria se comprueba que el
porcentaje de oxigeno en el aire es del 22%

6. CONCLUSIONES DE LOS GRUPOS:

Con base en los experimentos que hicimos hoy pude entender y aprender cosas
nuevas y ademas es divertido aprender experimentado que nosotros mismos
comprobemos lo que ocurre con el oxigeno, de como se produce y que tan
importante es el oxigeno para la vida de todos los seres vivos

Entendimos todo sobre las carteleras muy bien explicada.
¢En qué ayuda el oxigeno a la atmosfera terrestre? Entendimos nuestro tema que
hay que cuidar la atmosfera y no contaminar el aire y el oxigeno

FOTOS
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Grupos de estudiantes realizando carteleras para exposicion

Grupos de estudiantes realizando carteleras para

exposicion
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Estudiante exponiendo la tematica del oxigeno
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Cartelera de la Importancia del oxigeno para la vida del hombre

Carteleras del Oxigeno Alumnos realizando experimentos propuestos
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Alumnos realizando experimentos propuestos y extractando conclusiones

Alumnos realizando experimentos propuestos y extractando conclusiones
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ANEXO 9 ESTRUCTURA DEL QUINTO TALLER

N

hNSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS MATURALES

GRADO: 10°. v 11° ANO: 2019 PERIODOC: TERCERD

DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINONEZ PARDO

ASIGNATURA: QUIMICA

MOMBRE DE LOS ESTUDIANTES:

COMPETENCIAS A AFIANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS - CAPACIDAD DE PREEGUNTARSE

Capacidad para construir explicaciones de los fendmencs gue ocurren en su entoma Contenildos de apowos

it { ] §
Capacidad para comprendar argumentas y modelos que den razdn de los fendmenos. ot R
Explicar un misra hecho vtlizando represeritacionas conceptuales
Desea de entender el munds

EI Atcrmuas
e rmmeraciatuara
Fonstrulr explicacicnes cada vez més cercanas alas explicaciones clentificas
[QUINTO TALLER: MATERIA Y ENERGIA ] FECHA:

Emstecuaicaorrmyeaetrias
Leweaes clde cuairmicea
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS: Cada estudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar grupos de dos (2] estudiantes.
1. ANALICEMOS LA REALIDAD . Invitemos a los estudiantes a:

. Realizar un compartir, para ello traer por grupos: Crispetas, un postre
de gelatina, gaseosa, mantecada, etc.
. En la medida que vamos haciendo el compartir, conversar sobre:
1. £Codmo se puede definiruna materia?
2. fiQOué materias tenemos hoy en el aula de clase?
3. &Camo se puede clasificar?
4. Defina los siguientes términos: Cuerpos, particulas, moléculas, atomos
5. éCuales son los estados de la materia y den ejemplos de cada una?

2. FUNDAMENTEMOS LA MATERIA:

. Presentarle a los estudiantes el cuadro siguiente y explicarlo

BRI - 1
”M_{/TCIasiﬂcaclén de la Y
e Materia e “"’..:

Elementos

AN Ve
Compuestos | ‘ Homogéneas | [ Heterogéneas I
[

7 i

Sus Su
COMDOXHEriEs
e 20 gaibguon
distirguen @ & smpla wisla.
simple wisa.

¥

manmrasa
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. Realizar el siguiente ejercicio: Clasificar la siguiente materia (escribir sobre la linea), de acuerdo a las
explicaciones dadas por el profesor:

OXIGEND AMONIACD ALCOHOL ETILICO ORO COBRE AGUA
CRISPETA GELATINA GASEOQSA CREMA DENTAL
BRONCE MADERA CONCRETO AIRE

3. VIDEOS ¥ REFUERZO DE COMTENIDOS:
1. https:ffwww youtube.com fwatchPv=y-_Botkwvrd {PROPIEDADES DE LA MATERIA B:39M)
2. https:ffwww youtube.com fwatchPv=F86nEB0sGrsm » {MATERIA OSCURA 4:46M)
3. https:ffwww youtube.com fwatch fv=uDvt5djysmE {SOLIDO O LIQUIDO 5:01M)

4. EXPERIMENTOS: Ver este video despacio e ir realizando los 5 experimentos que plantea. Puede, traer los materiales de
acuerdo a los grupos ya formados.  https:ffwww.youtube.comfwatch?v=jEIv4holnYQ (5 EXPERIMEMNTOS = 8:59M)

EXPERIMENTO UNO: Materiales = Filtros de café, agua, marcadores borrables y vasos ;ﬂ?

EXPERIMENTO DOS5: Materiales = Bolsas con cierre hermético, colores con buena punta y agua ﬂf gﬁ:{-fr

EXPERIMETMNO TRES: Materiales = larro transparente, espuma de afeitar, 4 0 5 vasos y agua
EXPERIMENTO CUATRO: Materiales = marcador, jugo de liman, papel blanco v un encendedor .J

EXPERIMENTO CINCO: Materiales = Tres tazas de agua destilada, una taza de jabdn para platos, v
media taza de almidan de maiz, guantes v una varita para hacer burbujas

5. 5INTESIS DEL TRABAJC: Teniendo en cuenta las diapositivas y lo tratado en los cinco talleres contestar:

»  JCUALES LA IMPORTANCIA DEL CONCCIMIENTS CIENTIFICO? (L3 finalidad de |a clencia no Eé-%pn
* fOUEPAPEL JUEGA, PARA LA CIENCIA, LA RESOLUCION DE iy e e
PROBLEMAS Y LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE QUE TIEME

ELAERHMMANDS,
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DOS EJEMPLOS DE TRABAJO PEDAGOGICO

INSTITUCION EDLUCATIVA FALTRIQUERA,
AREA DE CIENCIAS MATURALES

GRADC: 10° v 11°, AFRIO: 2019 FPERIODD: TERCERQ
DOCENTE: pMaA A CECILLS INONEZ FARDO

ASIGNATURA: QUIMICA,

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: W thiimor Wifo - Norions ey

COMPETENCIAS A AFLANZAR: RESOLUCION DE PROBLEMAS - CAFPACIDAD DE PREGIINTARSE
Cazadad pors sretruy excBicciones & s fer dmenos que seumen an sy [=Ee ]
Capatided para comprander arganctes y modeles gue dan razdn Je ko fondmenas.
Expficsr ua s B cha wflinard resoes e wsione Hnsepiusles
Desen de enkendar dlmmcy

Fenstreir empliceciones nada va mds cermanas & 2 eapBzasiones damtTie

AR NR|

[QUINTO TALLER: MATERIA ¥ ENERGIA | FECHA: ok 37/

et r s il e ol O T =

I o e el o e e T
B A esarweaey

Pl rr e rae o e s e

e i Ll et R T

[ T, N e . Sgexirrsicou

DRIENTACIOMES PEDAGOGICAS; Cada estudiants debe tener esta guia de trabaja,

cenfermar grupas de dos (2] estudlantes.
1- ANALICEMOS LA REALIDAD..Inviternos a las estudiantes a:

- Reslizar un compartir, para ello traer por grupos:
de gelazina, Baseasa, mantecada, ebe,

Enla medida que vamas haciendo el carmpartir, tomsersar sobre:

1. iComo se puede definir una materia®

2. EQué.materas tenemos hay en el aula de dase?

3. ECSmo se pueds clagificar?

4. Defina log sigulentes térmings: Cuerpos, partioslas, maléculas, Stomos g
5. iCudles son los estados de la materia ¥ den elempbos de cada una?

2. FUNDAMENTEMOS La MATERIA:

Crispetas, un postra

*  Fresentarle alos estediantes el cusdro siguiente v explicaric
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*  Realizar ¢| siguiente ejercicie: Clasificar la siguiente materia {aseribir sobre la linea], de acuerda 3 las
explicationas dadas por el profesar:

OHIGEND AMDMNIACO ALCOHOL ETILICOD ORO COBRE AGUA
=lorrnedn Chemb esde foredomein £ lerm s mdem Wgzelo
FEimas e 5o

CRISPETA GELATINA GASEDSA CREMA DEMNTAL
Mesle Telmndz narsle rleide
T AT Ty ot T EnD D,

EBROMCE MADERA COMCRETO AlRE
Hgaclo ¥esclo Nemrls Mew s
3. MIDEDS Y REFLIERZD DE CONTEMIDOS:
L. httpsy frrwew.yowtube.com fuatch Je=y- Botkw\'rd {PROFIECADES DE LA MATERIA B:39M0:)
2 httpcs:ﬂ'rrww.ynumbe.mmfmmthSEnﬂﬂiﬁrﬁm [MATERIA OSCURA 4 46M)
3. hitps A youtuba_ comfumtch Fu=y CwiSd]ysmE (S0UDO O LIQUIED 5:01M]

4. EXPERIMENTOS: Ver este wideo despacia & ir rezlizando los 5 experdimentos que plantea. Puede, traer los matariales de
atuerdo a los grupos ya formadeos. hnps;ﬁwww.wumht,mmfwauh?w-jﬂvﬂholnfq {5 EXPERIMENTOS = 8:50p4)

EXPERIMENTO LING: Materlales = Filtros de café, 2gua, marcadores borrables y vasos %
EXPERIMENTO DOS: Materiales = Bolsas con cierre hermeético, colores con buena PUTIEE ¥ agua "E‘f{f %
EXPERIMETMG TRES: Materiales = Jarre ransparente, espurma de afeltar, £ o 5vasos y agua

EXFERIMENTO CLUATRO: Materiales = rarcadeor, jugs de limdn, papel blancs y un encendadar

EXPERIMENTO CINCCE: Materlales = Tres tazas de agua destilada, una taza de jabdn para platos,
media tara de almiddn de mais, guantes y una varita para hacer burbujas

5. SINTESS DEL TRABAID: Teniends en cuenta las diapasitivas ¥ o tratado an las cincn tallsros ramraese:

M

5. SINTESIS DEL TRABAID; Teniendo en cuenta las dizpasitivas y ko tratado ea o3 cinco talieres congestar:

= LCUALES LA IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICOZ

= LQUVE PAPEL JUEGS, PARA LA CIENCIA, La RESQLUCION OE
PRDBLEMAS Y LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE QUE TIENE
ELSER HUMAND?

= lo  tenlerdescio

TR T Pl - [

ey o e T
s =oe BRASN rermDLERESE WS rrsee,
T e T lmemn e e E s oo S

st Kyno s e Tt o e sy e ]
o Lo owe ipw STl e TR R Tt o
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MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIGUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: 107, v 114 ARG 2019 PERIODO: TERCERD

DOCENTE: MARTHS CECILIA QUIRONEZ PARDO
ASIGNATURA: QUIMICA

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: Panla  fufisa. wreires Lrancheot sy ook, flin L R W
COMPETENCEAS A AFTANZAR: RESOLUCION D'E FROELEMAS - CAPACIDAD DE PREGUNTARSE
Cazacdad parn corstrir ehadeonss de ket fordmenss g ooummen en s enteres Senrenicion e mpoyeoes
&mﬁmquﬂm?mmmuﬂndﬂhﬁhﬁm&m i m-m - Sl b

=11
Bw!wunmmb::hn;ﬁmnﬁrmmmmmug BT e TN - O e
Diesea de entendey el munds

X rm ey s § e ey e
Ly ramm clae ages sl
MrﬁzmmmmmnhimEmﬂmﬁbﬂ
[QUINTC TALLER: MATERIAY ENERGIA |  FEcHA: Cof 20/%g

ORIENTACIONES PEDAGDGHAS: Cada esbudiante debe tener esta guia de trabajo, conformar grupos de dos (2} estudiantes,
1. ANALICEMDE Lo REALIDAD.. Invitermos a los estudiantes a:

*  Realizar un carmpartir, para ello traer Per grupos: Crispetas, un pastre
de gelating, gaseasa, mantecada, etc.

*  Enla medida que vamos haciendo el Cornpartin, conversar sobre:
1. iChmose pueds deflnir una materia?
2. ¢Jué materias tenemos hoy en el aula de clase?
3. ¢Cdma se puede dasificar?y 'K
4. Defina los siguientes términas: Cuerpos, partfcubas, molécwlas, dbomos -
5. 4Cudles son los estados de la materia ¥ den ¢jemplos de cada wna? |

2. FUNDARENTEMOS LS MATER|A-

=  Presentarie a los estudiantes el cusdro siguiente v explicaris

caclén de Ia
Materix

Sustanciag|

i

-

Hatsrogineas.

Y

T orT 4
T AL Ay
|5 s e vam,

Staprratanas -

Eg@l - g;; § "
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MAESTRIA EN EDUCACION

= Realizar el siguiente ejercicio: Clasificar la siguleate materia tescibir sobre la linea), da scuerde a las
explicaciones dadas por el profesor:

OXIGERD AMOMNLACD ALCOHOL ETILCO DRO
] ~ 4 !

Elzr-.g o Eir v st dry Covre P 34 e & lemmzn

CRISPETA GELATINA, GASEOSA

1

N S S i O] i P A T o e T

BROMNCE PADERA, CONCRETO AIRE
phozcl o Hezoleg e Pz fes Simms
Ty [———— B e o

2. VIDECS ¥ REFUERZD DE COMNTEM D05
1, httprs:.n".m.tvw.Tuutuhe.n::-mfwatch?v:-,--_ﬁotmlvm
Z. hitps: f v youtube. comfwatch 2v=FE5n BOsEr5 M
B, https:/funaw youtube.comfwatchTvsuDvtSdjy smE

(PROPIEDADES DE LA MATERLA 239013
(M ATERIA OSCL A 2:36M)
{SOUDO O LIQUIDO S:01M)

4. EXPERIMENTOS: Ver este video despacio e ir realizande las 5 expEnmentes gue plantea, Puede, traer los materiales de
aoserde a los grupas ya formados, httpsf forarw youtube comfwateh 2y=jEIVah olny o (5 EXPERIMENTOS = £:500M)

EXPERIMEMNT D UNO: Maberiales = Filtros de cafd, 2gua, marcadores barrables y vasos
EXPERIMEMNTD OOS: Materiales = Balsas con cerre herméticn, calores con buena punta v agua
EXPERIMETI O TRES: Materiales = Jarra transparente, espuma de afeitar, 4 o 5 vasos y agua
EXPERIMENTOD CUATRO: Materiales = marcador, jugo de liman, papel blanco v un encendedor

EXFERIMENTD CINCO: Materiales = Tres tazas de agua destilada, una taza de jabdn para plates,
media taza de almiddn de maiz, gudntes v una Yarits nara hacer Burbaias

5. SINTESIS DEL TEABAID: Teniendo en cuanta las diapasitivas v lo tratado en s dnoo talleres contestar:

*  ICUALES LA IMPORTANCIA DEL COMNOCIMIENTD CIENTIFICO? i
* £0UE PAPEL JUEGA, PARA LA CIENCIA, LA RESOLUCION DE :

FROBLEMAS ¥ LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE QUE TIEME
EL SER HUMANO? .

s ER O Gionde 18 im

(.
YOVECIHE S IO S, LH
G5 T UTNCY Tl s
10 o el 25
by R e R T R oEres
WA SR DR ADE IR T e e Dl A
Ty T iy o =1 )

e - - I [ 7 r ¥
Py Nangdfmc: Aor CQpa-clof CEt wRs n i Goer, A TR
Elam B Avcingn 20 0% pen S Fas ey 4o et wr, 2lae ST o e O Pl Lo g P
SO M I0E NS yooded, solhes e e =S
3 =T _ : —~ ™= L
iﬁmﬁ il P i 0] imtrretdio mg M creos liSe e e ] Sk e - T
Hotme o g s g, L =1 Srr e | et vy e lama F L
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MAESTRIA EN EDUCACION

TRANSCRIPCION DE LA UNIDAD DEL TEXTO
NOTA: GRUPO POR COLOR: VERDE=1 AZUL=2 =3 MORADO =4

1. ANALICEMOS LA REALIDAD...Invitemos a los estudiantes a:

e Realizar un compartir, para ello traer por grupos: Crispetas, un postre

de gelatina, gaseosa, mantecada, etc.

e Enla medida que vamos haciendo el compartir, conversar sobre:
¢, Cémo se puede definir una materia?
¢, Qué materias tenemos hoy en el aula de clase?
¢, Como se puede clasificar?
Defina los siguientes términos: Cuerpos, particulas, moléculas,
atomos
9. ¢Cuales son los estados de la materia y den ejemplos de cada una?

2. FUNDAMENTEMOS LA MATERIA

Realizar el siguiente ejercicio: Clasificar la siguiente materia (escribir sobre la
linea), de acuerdo a las explicaciones dadas por el profesor

OXIGENO: Elemento Elemento Elemento  Elemento
AMONIACO: compuesto Compuesto  compuesto Compuesto
ALCOHOLETILICO: compuesto  Compuesto compuesto Compuesto

ORO: Elemento Compuesto Elemento elemento

COBRE-AGUA: Mezcla heterogénea Mezcla heterogénera M. H. mezcla
heterogénea

CRISPETA: Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla homogénea
Mezcla homogénea

GELATINA: Coloide compuesto  coloide coloide

GASEOQOSA: mezcla heterogénea  mezcla homogénea mezcla homogénea
homogénea

CREMAN DENTAL: Coloide compuesto coloide coloide

BRONCE: Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla
heterogénea

MADERA: Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla
heterogénea

CONCRETO: Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla homogénea
Mezcla heterogénea

AIRE: Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla homogénea Mezcla
heterogénea

©No O

3. VIDEOS Y REFUERZO DE CONTENIDOS

4. EXPERIMENTOS: Ver este video despacio e ir realizando los 5 experimentos
gue plantea

5. SINTESIS DEL TRABAJO: Teniendo en cuenta las diapositivas y lo tratado en

los cinco talleres contestar:
¢ CUAL ES LA IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO?
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SOCIALES, HUMANIDADES
¥ ARTES

La importancia del conocimiento cientifico es saber cémo estan las cosas a
profundizacion para saber de qué estan compuestas las cosas, para saber
algunos fendbmenos del mundo para resolver problemas y para intervencion de
nuevas ofertas

Es muy grande la importancia del conocimiento cientifico ya que de ellos depende
muchas cosas y para mejorar condiciones de vida y mucho mas, es una forma de
conciencia social, la ciencia es una actividad que nosotros los seres humanos
podemos obtener un nuevo conocimiento

El conocimiento cientifico es muy importante porque nos obliga a investigar para
saber o comprobar las cosas que queremos aprender o atender cosas que nos
Ayudan en nuestra vida diaria y gracias a esas investigaciones se ha mejorado la
calidad de vida de muchas personas

En este paso se propone explicaciones tentativas o hip6tesis que deben ser
probadas por experimentos. Busaca alcanzar la adaptacion para la cual utiliza la
observacion

¢ QUE PAPEL JUEGA, PARA LA CIENCIA, LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Y LA CAPACIDAD DE PREGUNTARSE QUE TIENE ¢ EL SER HUMANO?
Hace el papel para que el ser humano comprenda todas esas cosas que nos
preguntamos ya resolver todas las preguntas que nos haceos a diario sobre la
medicina, la genética, la astrologia, la historia, la angiologia etc

L ciencia juega un gran papel ya que gracias a ello podemos seguir
desarrollandonos, la capacidad del ser humano para cuestionarse es muy
importante ya que podemos indagar sobre lo que nos rodea sobre lo imposible y
posible. También podemos investigar y analizar con el tiempo se puede llegar a
desarrollar una cura para el cancer, por ejemplo

Los seres humanos somos pensantes y en todo momento nuestro cerebro esta
trabajando y todo el tiempo y preguntandose cosas que no sabemos lo que nos
lleva a investigar indagar y recopilar informacion. Asi como todos los seres
humanos queremas resolver lo que nos propongamos con el poder mejorar a
nivel tanto individual como en conjunto

Es el proceso a través del cual podemos reconocer las sefiales que identifican

la presencia de una dificultad anomalia o entorpecimiento del desarrollo normal
de una tarea. Para tratar de solucionar, saber sobre nuestro entorno.
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Estudiantes y docente realizando el compartir propuesto para analizar la tematica

Grupos de Trabajo realizando los experimentos propuestos
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MAESTRIA EN EDUCACION

Grupos de Trabajo realizando los experimentos

propuestos

Grupos de Trabajo realizando los experimentos propuestos

230



am) unab
o o

MAESTRIA EN EDUCACION

Grupos de Trabajo realizando los experimentos

propuestos
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MAESTRIA EN EDUCACION

El grupo de estudiantes mostrando los experimentos realizados

ANEXO 10 ESTRUCTURA DE LA REJILLA EVALUATIVA FINAL
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MAESTRIA EN EDUCACION

hMSTITUCIDN EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES

GRADO: 107 v 11°
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINOWEZ PARDO

RUBRICA DE “RECAPITULACION DEL PROCESO™

ANO: 2019 FPERIODO: TERCERD

ASIGNATURA: QUIMICA

de Problemas y fa Capacidad de Prequniarse, en el Area de Ciencias MNalurales (Quimica),
dirigida a los estudiantes de Grado Décimo, del Colegio Faltriquera®

RUBRICA PARA: MONITOREAR EL PROCESO REALIZADO

FECHA:

ESTANDAR DE CALIFICACION ¥ PUNTAJE: BUENO (B] =3 ACEPTABLIE (A)=2 DEFICIENTE({D}=1

POR FAVOR: MARQUE UNA (X] DONDE CREA CONVENIENTE

NIVEL CRITERIGS DE EVALUACION B| Al | PUNTAIE
METODOLOGIA | Se recibio indicaciones de lo que se debia hacer en el aula y, todo se
ABP hizo de acuerdo a ello.

Se llevaron a cabo diferentes actividades de aprendizaje (en pares, en
pequefios grupos, individuales o con todos), los cuales fueron
aprovechamos en bien de la fundamentacidn del conocimiento
cientifico.

Hubo participacién activa y decidida en todas
propuestas en el aula.

las actividades

El trabajo realizado en clase estuvo contextualizado con la realidad
actual y aplicado a ella.

La metodologia girg en torno al trabajo colaborativo, dinamizando los
diversos procesos realizados en cada uno de los talleres.

El procese metodolégico de la clase partic de la realidad, hubo un
conversatorio en pro de recoger opiniones y se fundamentd, a partir
del conocmiento cientifico del drea.

El proceso de la clase motivd, a la generalidad del grupo, a participar
intercambiando opinicnes, en bien de acrecentar el conodimiento.

Hubo interés por la tematica tratada, ya gque se escucharon diferentes
posturas, en hien de acrecentar el conocimisnto cientifico.

Se usaron diversos recursas en la clase, los cuales elevaron el nivel de
motivaddn v profundizacion.

COMPETEMCIA
CIENTIFICA DE

Se hizo uso de diferentes fuentes de informacion con el proposito de
explorar los femdmenos presentes en la realidad.

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Se propuso y =& Construyo en equipo, soluciones a los problamas
planteados en el aula, de acuerdo a la tematica tratada.

Se analizaron los datos que arrojaron los problemas trabajados en los
talleres y se relacionaron con los conocimientos previos.

Se acrecentaron los conceptos cientificos dados alrededor de la
guimica ({léxico], fundamentandolos, en bien del conocimiento
cientifico del area.

La competencia de la “*Resclucion de Problemas™, ayudd a la aplicacion
vy andlisis del contexto, dando fundamento a la tematica tratada.

COMPETEMCIA
CIENTIFICA DE

Se identificaron diferentes problemas de investigacion, o cual
generarcn preguntas diversas, adecuadas y cancretas.

LA CAPACIDAD
DE

Consultaron diversas fuentes de informacion, en bien de resolver
preguntas generadares de nuevos Conocimientos

PREGUNTARSE

La competencia de la “Capacidad de Preguntarse”, sirvio para forjar
preguntas, con €l fin profundizar y argeumentar la tematica tratada.

Se destacd la importancia del conocimiento empirico, el cual
fundamenta y diferencia el conocimiento cientifico.

Los talleres realizados llevaron a acrecentar el pensamiento critico, de
analisis ¥ de sintesis en bien de los saberes centrales del area.

Los estudiantes poco a poco aprendieran a argumentar sus posturas,
dadas alrededor de la temadtica tratada.

OBSERVACIOMES FIMALES:

PROYECTO: “H ABP como estrategia para el fortalecimiento de Competencias Clentificas tales como la Resolucion
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CUATRO RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIEMNCIAS NATURALES

GRADC: 10° ¢ 11°,  ARO: 2019 FERIDDD: TERCERS
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUINOMEZ PARDO

RUBRICA DE “RECAPITULACION DEL PROCESO"™ ASIGNATURA: QUIMICA

FROYECTO: "Ei ABF coma estrategia para el fortalecimiento de Competencias Clentificas tales como la Resolucicn
de Froblemas y f2 Capacidad de Preguntarse, en el Area de Clencias Nafurates (Quimisa),
dirfgida & los estudiantes dalos grados 10-11, de ig Institucisn Edueativa Faifriquera™

RUBRICA PARA: MONITOREAR EL PROCESO REALIZADC

NOMBRE: Elﬂ;agﬁ Jere L&n:}erﬂJ FECHA: /To® T/G

ESTANDAR DE CALFICACION ¥ PUNTAJE: BUENC (B]=3 ACEPTABLE(A)=2 DEFICIENTE (Di=1

POR FAVOR: MARQUE LUNA {X) DONDE CREA CONVENIENTE

NIVEL I CRITERICS DE EVALUACION 8 | A | 0| PUNTAIE
METODOLOGIA | Propone indicadones clarss del wrabajo a realizar as! coma el tiempo
i ABP dado para el desarrollo de fas mismas. LY
i Utiliza diferenkes actividades de aprendizaje, las cuales favorecen el
| desarrollo de aprendizajes.
Favarece I3 participacicn activa y deddida de las estudiantes en las
actividades propuestas,
El trabajo en las dases establece relaciones v aplicaciones entre el
tontexte o realidad del entarna v los conceptos estudizdos,
La metoadelogla gind en tarna al trabajo colaborativa, dinamizanda los
diversos pracesos rezlizados en cada uno de los talleres.,
El trabajo prepuesto fevocece la interacein, diflogo v patticipacién
para fundamentar las actividades desde el conodmiento clentifice de

la asignatura v el drea

Los recursos, contenldos y en general |a estrategis faverecieron la
mativacion, partidpacidn activa v el didloge productive con
Argumentos cientilficos en las adividades de dasa.

% X |X |x

-4

X

COMPETENCIA | Se hizo uso de diferentes fuentes de informacidn con el propdsito de
CIENTIFICA DE | explorar los fendmenes presentes en |3 realidad,

RESOLUCION | Se propuso ¥ 52 construyd en equipo, solucionss a los problemas
DEPROBLEMAS | planteados en el aula, de acuerds 2 I tematiea tratada, =
=e analizaron los datos que arrejaron los problemas trabajados en los
talleras v se relationarcm ean los conocimientos previas,

Se incorporaron términos centificos alrededor de la guimica,
permitiendo ganar en comprension de las ideas, temas y conceptos de |y

oo

[ quimica,
COMPETENCIA | Identifica diferentes problemas susceptibles de Investigar, Io cual
CIENTIFICA DE | generaron preguntas diversas, adecuadas ¥ COncretas, s
LA CAPACIDAD Indaga vy Consulta sobre diversas fuentes de Infarmatign, para
PFI:EGL?HETARSE resolver preguntas peneradores de nueves concomientos X
La competencid trabajada sinvig pard forjar preguntas, com el fn
profundizar y rgumentar la temitica tratada. )

OBSERVACIONES FINALES: _th= Go3dd _hecer erossmendol . oo oece of wve i e
¥ iy Ly Eorme. oo eapsensler  w dever Fedde | rrdine
rw) £ }

e oo ge _swcelsgtde dedel jog Jc-,».:;.;:ﬁ; r Dt by %y ] D e oo
o smlviern A e oeday ¥ E—
1]
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INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES

GRADO: 10% v 115 ARC: 2018 FERIQDO: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUIRONEZ PARDO

RUERICA DE “RECAPTTULACION DEL PROCESO” ASIGNATURA: QUIMICA

FPROYECTO: "5 ABP como astrategia para el forizlecimiento de Competencias Clentificas tales como l2 Resolucion
de Problemas v Ia Capacidad de Preguntarse, en ef Area da Cencies Naturales (Quimica),
dirigidla a los estudiantes delos grados 10-1 1, de la instiucidn Educsativa Falfriquera”

RUBRICA PARA: MON! EAR EL PR S0OR

o
NOMBERE: 5231()!{:-' Andien e A oncherch FECHA" _N_WEL

ESTANDAR OE CALIFICACION Y PUNTAIE: BUEND (B} =2 ACEPTABLE [A) = 2 DEFICIENTE (D) =1
POR FAVOR: MARGQUE UWA [X) DONDE CREA CONVENIENTE
[ miver CRITERIOS DE EVALUIACION
METODOLOGIA | Propone indicaciones claras cel trabajo a realizar 3:f como al tiempa
ABP dado para el desarrollo de fas misrmas.
Utiliza diterantes actividades de aprendizaje, las cuales favorecen el
desarrolio de aprendizajes.
Favarece |3 participacion activa v decidida de los estudiantes en 3
| actividades propusstas.
El trabaje en las clases esmblece reladonse ¥ 3plicaciones entre ol
contexto o realidad del entorno v los Longestas eudiados. x
La metodologia gird en tamo al trabaja colabarativo, dinamizanda [[aT
diversos procesos realizados en cada uno de oz talleres, i
El trabajo propuesta favarece 1= interaccldn, didlopo v participacidn
para fundamentar las actividades desde ol conoclmienio dentifics de
ta agignaturs v el drea
Los recursos, eontenidos ¥ en general la estrategia favorederon la
mativacién, participacién  actiea ¥ el difloge productive con
argumentos cientificss en las acthvidades de Haca
TS T Ee UL R LS,
COMPETENCIA | Se hizo uso da diferentes fuentes de informacidn con el propdsito de
CIENTIFICA DE | explorar fos fendmenos presentes en la reslidad,
RESOLUCION | Se RATCPUSC ¥ 52 construyd en equipe, soluciones g las problemas
DEPROBLEMAS | planteades en el aula, da acverds s L temdtica tratada,
5e analizaron los datos que armjaren los problemas trabafades en los
talleres v se relacionaron eom jos conoLimisntos previos,
5e incorporaron términcs cientificos alrededer de Iz guimica,
i permitiende ganar en comprenshin delas ideas, temas y engeptos de
I ta quimica.
COMPETENCIA | identifica difarentes problemas susceptibles de Investigar, o cual
CIENTIFICA DE | peneraron pregumtas diversas, adecuzdas ¥ CONCTELAS,
LA HE‘H'E'C'M Indaga v Consults sobre diversas fuentes de infarmacidn, para
PREGUNTARSE | resolver preguntas generadores de nyusvos conacimientos
Le competencia trabajada sirvio pare focfar preguntas, con el fin
profundizar y argumentar 13 temdties tratada.

OBSERVACIONES Fiaes, Y& anadcy el Preqecde S0 ane = regl Yo
::xrhumc;‘t:%oa‘ 0O N0 cajodtiron =TS [ fmég_ n
SOM O~ (e L CON_ NiE o> ST O e — MO TG

Al p | PuNTAIE

}':":{ Hh

%

" memgas
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MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA,
AREA DE CIENCIAS NATURALES

GRADC: 10% v 112
DOCENTE: MARTHA CECILEA, QUINONEZ PARDIO
RUBRICA DE “RECAPITULACION DEL PROCESO”

ARG 2019

PERIODO: TERCERO i

ASIGNATURA: QUIMIGA

PROYECTD: "El ABF comn estralegia pera of fortalecimianta de Co
de Problemas y fa Capacidad de Preguntarse, en el Area
dirigida a log estudiantes defos arados 10-11, de fa Ins

DBSERVACIONES FINALES: &5 L.y
e ,.-,.t;.'g_; 2 e e

£y

NOMBRE: _£,; ka 'Tm-}.rn e

RUBRICA PARA: MOMITOREAR EL PROCESQ REALIZADO

[ﬁHrLGrm{' .Irn?::aﬂr}

mpetencias Cientificas fgles como fa Resolucisn
de Clancias Naturales (Quimica),
tifucitn Educativa Faltriquera™

FECHA: oov 949

ESTANDAR DE CALIFICACION Y PUNTAJE: BUEND (8)=3 ACEPTABLE (A)=2 DEFICIENTE () =1

POR FAVCR: MARGUE UNA [X] DONDE CREA CONVENIENTE

AIVEL

LCRITERIOS DE EVALLACION

&

A

o

METODOLOGIA
ABF

Prepane indicaciones claraz del trabajo a realizar a5l como el Yempo
dado para &l desarrollo de 1as mismas,

X

PUNTAJE |

Utiliza diferenzes actividades de aprendizaje, las cugles favprezen el
desarrollo de aprendizajes.

Favorece la participacion activa ¥ decidida de los estudiantes en lag
actividades propusstas,

Bl trabajo en las clases establope relagiones y aplicaciones entre ol
| contexte o realidad del entemoy los sanceptos estudiadas,

La metodalogia gird en temo al trabajo colaborative, dinamizando los
diversos procesas reslizades en cada uno de las talleres.

El trabajo propueste favorese I3 interaccidn, didlogs v participacion
para fundarmentar las actividades desde el conptimients centifco de
la asignatura y el drea

X

Les recurses, cortenidos v en general (3 estrategia favarecieran la
motivatitn, participacion astiva v el didloge productive ean
argumentos cientifleos en las actividades do clase,

ST LI R AT LR e,

b

COMPETENCIA
CIENTIFICA DE
RESQLUCION

DE PROBLEMAS

52 hizo uso de diferentes fuentas de informacian con el propésito da
explorar [as fendmenas presentes on s realidad,

Se propuso v s corstrsyd en efuipe, soluciones a los problemas
plantepdos en el auta, de sceerdn g la remdtica tratada.,

Se anafizaron los dates que arrajaren los problemas trabajados en los
talleres y se relacionaron con los conocimientos previos,

Se incorporaron términos cientificos alredadar de la guimica,

permitiends ganar en comprensidn de las ideas, temas y conceptos de
13 guimiza,

COMPETENCIA,
CIENTIFICA DE
LA CAPACIDAD
BE
PREGUNTARSE

Identifica diferentes prablemas susceptibles de investigar, lo cual
Beneraron preguntas diversas, adecuadas y concretas.

Indzga y Consulta sebre diversas fuentes da informacidn, para
resolver preguntas genaradores de nuevos coneeimicntas

La competencia trabalada simia para forjar preguntas, com el fin

profundizar y argumentar la temitica tratada,

X x| % [x]*x][x

A

f#’“f

-"13

-IJ.-‘J

T ene s fﬂn-l{tﬂ'ﬂw‘!‘:a
Fart BPhtn T e o

J{_.—-r

o .lﬁd’fﬂf FE

Zhy

=

e a D

H:-E:E-

CXARr e dos o O S ey '

s

-

-I:"l'-ﬁ';. Pl
'l

; 7
- e et oy Mt e e e

fﬁr#ﬂ&u K f."_"::E

v £ e s W R o

236



MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUCION EDUCATIVA FALTRIQUERA
AREA DE CIENCIAS NATURALES

GRADO: 10% v 112 ARG 2018 PERIODO: TERCERD
DOCENTE: MARTHA CECILIA QUIRONEZ FARDD

RUERICA DE “RECAPITULACION DEL PROCESO™ ASIGNATURA: QLIMICA

PROYECTO: "B ABP como estralegia para ef fortalecimiantn de Competencias Cienlifices tales como iz Rasolucisn
de Problemas y la Capacidad de Preguntarse, en &f Area de Ciencias Naturales (Quimica),
dirigida a los estudiantes delos grades 10-11, de fa Institucidn Educativa Faltriguera”™

RUBRICA PARA: MONITOR EL PR REALIZA
NOMBRE; Prrbinsew Faute. bowptivecy felle FECHA: poe gfrq

ESTANDAR DE CALIFICACION ¥ PUNTAIE: SUENO (8) =2 ACEPTABIE(A)=2 DEFIGIENTE (D)=1

POR FAVOR: MARGQUE LN [X) DONDE CREA CONVENIENTE
MIVEL CRITERIOS DE EVALUALION i 81 A | B | PunNTalE
METODOLOGIA | Propone indicationes caras dal trabalo a realizar asi coma gl tlempo
ABP dado para el desarrolia de a5 mismas, |
Usiliza diferentes actividades de sprendizaje, las cuales favesecen ol
desarrolla de aprendizajes. K
Faverece |3 participacion activa y decidida de los estudiantes on las
actividades propuestas. o
El trabajo en las clases establece relaciones y aplicaciones entre o
sontexto o realidad del entorno v los conceptos estudiadas. oo
La metedologia gles en torno al trabajo celaberative, dinamizande los
diversos procesos realizados en eada una de los talleres. ~
El trabaje propueste favorece |a interageidn, didloga y participacion
para fundamentar las actividades desde el conacimianta dentifico de
Fa aslgnatura v el drea
Los recursos, tontenidos ¥ en general la estrategia faverecieran |3
motivacidn, participacisn  activa Yy ¢l disloge productive con K—
argementos clentificos en las actividades de clase.

x

COMPETENCIA | Se hizo uso de diforentes fuentes de informagén con €l propdsito de

CIENTIFICA BE | explorar los fendmenas presentes en la realidad. =<
RESOLUCION | Se propuse v se Consifuyd en eguips, soluciones a los problemas

DEPROBLEMAS | planteades en el aula, de sruerdo a [a tematica tratada.

3e analizarcn los datos que arrojaron los problemas trabajados en los

talleres v se relacionaron con a3 conocimientas previns,

Se incorporaron términos centificos alrededor de g Quimlca,

permitienda ganar en comprensidn de las ideas, temas y conceptos de

I guimica.

COMPETEMCIA | dentifica diferentes problamas susceptibles de investigar, lo cual

CIENTIFICA DE | generaron preguntas diversas, adecvadss v concretas,

=

=
LAEAI';ACIDAD Indaga y Consulta sobre diversas fuentes de informacign, pam | |

E resolvier propuntas peneradores de nueves corocimientos a3

w

Alx

PREGUNTARSE La competencia trabajada sirvié para forjar preguntas, con el fin
profundizar y argumentar 1a temitica tratada.

OBSERVACIONES FINALES; Csbey  wooale. Lo
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FOTOS

El grupo contestando la Rejilla Evaluativa Final
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G o MAESTRIA EN EDUCACION

El grupo recibiendo indicaciones de la docente frente a la Rejilla Evaluativa Final
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S MAESTRIA EN EDUCACION
ANEXO 11 DESEMPENOS DE LOS ESTUDIANTES
PRIMERO Y SEGUNDO PERIODO 2019
NOTAS GRADO 10 QUIMICA

 #inco SMenu BComec® fCalendaro @ Manual Convivencia/SIEE. & PQR(0) ?Ayuda & Descargas

m Modulo: Notas Desempefios (Notas de Indicadores de desempefio)  Ruta: Principal »» Notas > Notas Desempefios  Pemmisos: * / X

Grupo 10-1 (2014-»8- ESCU. RURAL EL GRANADILLO-»Media Vocaconal-»Formal-»Mafana)
Asignatura Quimica (CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL)
Periodo 2 Fecha inicial 20190902 00.00.00 Fecha final 20190302 000000

Pl P FIM.O?SOBSOBSOBSOBS

- i ) . :
Estudintes B % W 0% [ ] el
s Nota | ec [ Wota | ec [ Moo | ee (o | Ree | I [ HI |
1-168 LANCHEROS RAMIREZ KAREN ki) i ]
LIZETH BS DA BA
2467 NINO LOZANO WHILMAR 3 3 N
BS 88 BA
3169 OSORIO LOZANO JESIKAANOREA 3 U 18
|8 BA BA
4474 SUAREZ LANCHEROS MARIANA “ L] 0
DA DS BA
NOTAS GRADO 11 QUIMICA

m Moduo: NotasDesampafs (Notas 6 Incadores o desamouo)  Ru: Priga > Nlas»> Nkas Desomowlos  Pomisos: /X

Grupa 11-1 (2018-+8- ESCU. RURAL EL GRANADILLO-»Hedia Vocaclonal-»Formal-Mafana)
Asignatura Quimica (CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL)
Pertodo 1 Fecha inicial 201%-03-08 00 0200 Fecha final 2019-05-04 223900

Pariodos Observacionas
Estudiantss

Nota

1163 JEREZ LANCHERCS GICVANY D‘g

1465 LANCHEROS LOZANO ERIKA 3

TATIANA } B8
3166 LANCHERDS PATING DEIBINSON Ll bl Pl
JAVER DA B8 BA
4513 NEIRA LANCHERDS PADLAANDREA | | i 3 i
| BS BS BA
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MAESTRIA EN EDUCACION

ANEXO 12 DESEMPENOS DE LOS ESTUDIANTES — TERCER PERIODO 2019

NOTAS DELOS 3 PERIODOS Y FINAL QUIMICA 10

r

& 5 @ O Noessequro | eplataformainteqranetiefltriqueraindeephp/doc/inicia L Eﬂ o

I e A T Pieaace

NOTAS ASIGNATURAS

PERIODGO 3+ 10-1 {Qu'ic 2) Camar
5{"! o' 26 August 19120040 & B Novembar, 20151150 P

10% - YR JUNTOS

oG | ESTU M 02 P1
R W ) 3 0% |minima) 1 J
W,mm-lmewwmmmwr
1168 LANCHEROS RAMIREZ KAREN ' § ] i [} i 0 0
\ggeWw BS DA DA i) .
167 NIND LOZARO WHILMAR 1 1 H i) 1
[ _!-! a2 4 4 B 9.5_ ._BS i 0 i
189 CEORID LOZAKD JESIKAANDREA 1 A W 1 4
P e [ B BA | B | B 5 b
4474 SUAREZ LANCHERDS MARIANA 4 [ 4 4 H
U DA b3 04 05 00
NOTAS DE LOS 3 PERIODOS Y FINAL QUIMICA 11
€ 5 C © Noessequro | eplataformaintegra.net/iefaltriquerafindex.php/doc/inicio o 1 Pﬂ 0

@Om@;&mm@OmMm@mmmmmm
NOTAS ASIGRATURAS

PERIODO 3 - 11.1 (Quimica) Cambiar
o 20 AuQust, 2019 120040 @3 Novembar, 2019 1159 PM
AS OIS

10% - VIR JUNTOS : ' Fallas

s A e Il sl

7 biot | wpore.| [ [ subtot | Porc | Mota | Rec Nota | Rec | Mota | Rec | wom | Rec Lten] C Wi ] ustifialinjusti
a2 | 28 [E2 Bk B2 BIE2) Y & 5 o ) 0| o
DR s | v lFa o MlasiEon] 2 5 % & 2 )
HEWCHROSPHINIERNON 33 3¢ 0 @ @ 41 [411 *gg * K * ggf 18 EEEE ; :"b’
L e N E N B A z ] X % | i
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