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Estrategia:

• Eco-eficiencia

• Biodiversidad

• Cambio Climático

Reducir el consumo de

energía, emisiones de

gases efecto invernadero

y asegurar nuevas fuentes

de energía



ALCANCES DE LA MONOGRAFÍA

• Identificación y selección de las opciones tecnológicas

de suministro energía Solar Fotovoltaica.

• Desarrollo Ingeniería básica del proyecto.

• Establecimiento de la inversión y costos de las

alternativas propuestas.

• Evaluación financiera del proyecto seleccionado.

• Determinación de los beneficios y costos asociados al

proyecto

• Análisis de sensibilidad y Riesgo asociados a la

inversión.
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BASES DE DISEÑO

DEMANDA TOTAL 892.795 kWh

50% DEMANDA DIARIA ESTIMADA 1240 kWh/día

IRRADIANCIA GLOBAL DIARIA 5,24 kWh

HORAS PICO SOLARES 5,24 h

ÁREA DISPONIBLE 4810 m2

POTENCIA INSTALADA 295,8 kW 

ESTUDIO TÉCNICO

Se determinó que el proyecto energía solar fotovoltaica en la GRB suplirá el

50% de la energía eléctrica que consumen actualmente el Edificio de PMRB

y vehículos eléctricos, el cual es viable en el área disponible.

Bases de Diseño



El área disponible y definida para el proyecto se encuentra ubicada a 7,07
Latitud Norte, -73,84 Longitud Este y 146 metros de Altitud en el
departamento de Santander, municipio de Barrancabermeja en la GRB en el
sector de Balance y alcanza una extensión de 4810m2 (74m X 65m), los
cuales se toman como pauta para el dimensionamiento de la planta
fotovoltaica

4810 m2

Ubicación Planta solar fotovoltaica
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CARACTERISTICAS PANEL SOLAR 

MARCA SUNTECH 

REFERENCIA STP240-20Wd 

POTENCIA (W) 240 

TECNOLOGÍA Policristalino 

EFICIENCIA (%) 14,8 

PESO (Kg) 18,2 

DIMENSIONES (mm) 1640x992x35 

	

CARACTERISTICAS INVERSOR 

MARCA SIEMENS 

REFERENCIA SINVERT 300MS 

POTENCIA NOMINAL (kW) 300 

EFICIENCIA MÁXIMA (%) 96 

PESO (Kg) 1800 

DIMENSIONES (mm) 1902x2504x602 

	

Carácterísticas Equipos Principales
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1 22 43

2 23 44

3 24 45

4 25 46

5 26 47

6 27 48

7 28 49

8 29 50

9 30 51

10 31 52

11 32 53

12 33 54

13 35 55

14 35 56

15 36 57

16 37 58

17 38 59

18 39 60

19 40 61

20 41 62

21 42 63
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Disposición Planta Solar FV
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Diagrama Unifilar

Planta Solar FV

300kW GRB
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EVALUACIÓN FINANCIERA

Presupuesto estimado resumido

DESCRIPCIÓN VALOR COP$
SUMINISTROS POR ECOPETROL (EQUIPO PRINCIPAL) $1.516.987.500 

CANTIDADES DE OBRA POR CONTRATISTA EPC $973.821.000 

AIU (30%) $292.146.300 

SUBTOTAL EPC $1.265.967.300 

TOTAL INVERSIÓN $2.782.954.800 

Los equipos principales del proyecto (los Panales solares, bastidores de los

paneles, inversores, y transformador ) serán suministrados por Ecopetrol.

La ingeniería de detalle, compras menores y cantidades de obras para la

construcción del proyecto se estimaron de acuerdo con la base de datos del

departamento de proyectos de Ecopetrol, para este Contrato EPC se asume un

AIU del 30%.
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Pautas Flujo de Caja Neto

BASES DE DISEÑO
Periodo de construcción del proyecto 1 año.

Horizonte del proyecto 25 años.

AIU 30%

Inflación 3%

Tasa de interés crédito 12%

La Tasa real 9%

Financiación 70%

WACC de Ecopetrol 11,10%

Impuesto a la Renta 5%

Impuesto CREE 8%

Tasa de Cambio (USD) 2020 COP/USD.

Tasa de Cambio (Euro) 2837,5 COP/€.
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Resultados Financieros

	

PROYECTO 

INDICADORES DE 
RENTABILIDAD 

ENDEUDAMIENTO OTROS 

VPN 
($COP) 

TIR MAX END. PAY OUT IVAN 

PROYECTO CON 
FINANCIACIÓN 

-360.453 8,87% -1.221.535 --- -35% 

PROYECTO SIN 
FINANCIACIÓN 

-602.096 8,28% -2.782.955 --- -22% 
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Sensibilidad a la Inversión del Proyecto
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SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN 

Proyecto con 
financiación 

Probabilidad Sensibilidad Inversión VPN TIR Max end 
Pay 
out 

IVAN 

Proyecto inversión 
mínima probable 

17% 70% $1.743.566 $323.059 14% -$734.608 17 44% 

Switching value 
 

82% $2.038.786 $0 11,3% -$957.759 25 0% 

Proyecto inversión 
estimada 

67% 100% $2.490.809 -$360.453 9% -$1.221.535 --- -35% 

Proyecto inversión 
máxima probable 

17% 115% $2.864.430 -$702.209 7% -$1.514.207 --- -59% 

Proyecto sin 
financiación 

Probabilidad Sensibilidad Inversión VPN TIR Max end 
Pay 
out 

IVAN 

Proyecto inversión 
mínima probable 

17% 70% 1.743.566 $153.909 12% -$1.948.068 21 8% 

Switching value 
 

71% 1.768.658 $0 11,1% -$2.104.626 25 0% 

Proyecto inversión 
estimada 

67% 100% 2.490.809 -$602.096 8% -$2.782.955 --- -22% 

Proyecto inversión 
máxima probable 

17% 115% 2.864.430 -$980.099 7% -$3.200.398 --- -31% 

	

Sensibilidad a la Inversión del Proyecto
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TEMATICA DE LAS CONCLUSIONES Y 

RECOMENDACIONES

• Viabilidad de la generación de energía Solar FV en 

Colombia y zonas de Ecopetrol.

• Implementación de la Energía Solar FV a mediana y 

gran escala en Colombia.

• Viabilidad finaciera del proyecto.

• Negociación compras directas ECP para disminución en 

la inversión.

• Implementación de un contrato tipo EPC.

• Evaluación de sistemas de seguimiento solar para 

aumentar la producción de energia.

• Valoración del good will, para aumentar los beneficios.



Para uso restringido en Ecopetrol S.A. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentación puede ser 
reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningún medio sin permiso explícito de Ecopetrol S.A.


