Evaluacion tecnicay
financiera del montaje de
una planta solar fotovoltaica
de 300 KW de potencia en la
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION
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Estrategia:

« Eco-eficiencia
 Biodiversidad

« Cambio Climatico

Reducir el consumo de
energia, emisiones de
gases efecto invernadero

y asegurar nuevas fuentes
de energia
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ALCANCES DE LA MONOGRAFIA

 |dentificacion y seleccion de las opciones tecnologicas
de suministro energia Solar Fotovoltaica.

« Desarrollo Ingenieria basica del proyecto.

« Establecimiento de la inversion y costos de las
alternativas propuestas.

« Evaluacion financiera del proyecto seleccionado.

» Determinacion de los beneficios y costos asociados al
proyecto

« Analisis de sensibilidad y Riesgo asociados a la
iInversion.
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ESTUDIO TECNICO

Bases de Disefio

Se determind que el proyecto energia solar fotovoltaica en la GRB suplira el
50% de la energia eléctrica que consumen actualmente el Edificio de PMRB
y vehiculos eléctricos, el cual es viable en el area disponible.

BASES DE DISENO
DEMANDA TOTAL 892.795 kWh
50% DEMANDA DIARIA ESTIMADA 1240 kWh/dia
IRRADIANCIA GLOBAL DIARIA 5,24 kWh
HORAS PICO SOLARES 5,24 h
AREA DISPONIBLE 4810 m2
POTENCIA INSTALADA 295,8 kW
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Ubicacion Planta solar fotovoltaica

El area disponible y definida para el proyecto se encuentra ubicada a 7,07
Latitud Norte, -73,84 Longitud Este y 146 metros de Altitud en el
departamento de Santander, municipio de Barrancabermeja en la GRB en el
sector de Balance y alcanza una extension de 4810m? (74m X 65m), los
cuales se toman como pauta para el dimensionamiento de la planta

fotovoltaica
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Caracteristicas Equipos Principales

MARCA SUNTECH
REFERENCIA STP240-20Wd
POTENCIA (W) 240
TECNOLOGIA Policristalino
EFICIENCIA (%) 14,8
PESO (Kg) 18,2
DIMENSIONES (mm) 1640x992x35
MARCA SIEMENS
REFERENCIA SINVERT 300MS
POTENCIA NOMINAL (kW) 300
EFICIENCIA MAXIMA (%) 96
PESO (Kg) 1800
DIMENSIONES (mm) 1902x2504x602
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Disposicion Planta Solar FV

Dizeno del generador FY
~H* de modulos y cadenas

er condiciones

Mad. en serie IEU :II [~ entre 18w 21
N* de cadenas|53 :II v entre 62 v £3

Perdida sobrecarg:0.0 %

: 9
AescionPron | 101 Erad sohrecar] ?

Caond. de funcionamienta

Ympp [BO°C] 510
Wmpp [20°C]  B23V
Yoo [I0°C) 840V

Iradiancia plano 1000 W/mé
Impp [STC] A00 &
lsc [STC] R0 &

N* modulos 1260  Superficie2060 nf

lzz [en STC]  R31 &
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Diagrama Unifilar
Planta Solar FV
300kW GRB
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EVALUACION FINANCIERA

Presupuesto estimado resumido

Los equipos principales del proyecto (los Panales solares, bastidores de los
paneles, inversores, y transformador ) seran suministrados por Ecopetrol.

La ingenieria de detalle, compras menores y cantidades de obras para la
construccion del proyecto se estimaron de acuerdo con la base de datos del
departamento de proyectos de Ecopetrol, para este Contrato EPC se asume un
AlU del 30%.

DESCRIPCION VALOR COPS
SUMINISTROS POR ECOPETROL (EQUIPO PRINCIPAL) $1.516.987.500
CANTIDADES DE OBRA POR CONTRATISTAEPC $973.821.000
AlU (30%) $292.146.300
SUBTOTAL EPC $1.265.967.300
TOTAL INVERSION $2.782.954.800

el

o o.wﬂ"?.l;‘*;.@ﬂ




Pautas Flujo de Caja Neto

BASES DE DISENO
Periodo de construccion del proyecto 1 aino.
Horizonte del proyecto 25 afos.
AlU 30%
Inflacion 3%
Tasa de interés crédito 12%
La Tasa real 9%
Financiacion 70%
WACC de Ecopetrol 11,10%
Impuesto a la Renta 5%
Impuesto CREE 8%
Tasa de Cambio (USD) 2020 COP/USD.
Tasa de Cambio (Euro) 2837,5 COP/£.
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Resultados Financieros

PROYECTO CON

FINANCIACION -360.453 8,87% -1.221.535 -35%
PROYECTO SIN

FINANCIACION -602.096 8,28% -2.782.955 -22%
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Sensibilidad a la Inversion del Proyecto

SENSIBILIDAD A LA INVERSION PROYECTO CON
FINANCIACION
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Sensibilidad a la Inversion del Proyecto

$’°ye‘?t° con Probabilidad | Sensibilidad Inversion VPN TIR Max end Pay IVAN
Inanciacion out
mﬁg‘;t%r'g‘t’)gﬁfn 17% 70% $1.743.566 $323.059 14% -$734.608 17 44%
Switching value 82% $2.038.786 $0 11,3% -$957.759 25 0%
z;g?’ne;;‘; Inversion 67% 100% $2.490.809 -$360.453 9% -$1.221.535 -35%
rzg’)z’i?n":)p'r';"be;z:g” 17% 115% $2.864.430 -$702.209 7% -$1.514.207 -59%
Proyecto sin - - . Pay
financiacién Probabilidad Sensibilidad Inversion VPN TIR Max end out IVAN
ri:‘;ﬁ‘;%r'g‘ézgg’” 17% 70% 1.743.566 $153.909 12% | -$1.948.068 21 8%
Switching value 71% 1.768.658 $0 11,1% -$2.104.626 25 0%
E;g?’neacéc; INVersion 67% 100% 2.490.809 -$602.096 8% -$2.782.955 -22%
rzr;’;’i?nc;oo'rr(‘)"be;z:g” 17% 115% 2.864.430 -$980.099 7% -$3.200.398 -31%
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TEMATICA DE LAS CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

 Viabilidad de la generacion de energia Solar FV en
Colombia y zonas de Ecopetrol.

* Implementacion de la Energia Solar FV a mediana y
gran escala en Colombia.

 Viabilidad finaciera del proyecto.

* Negociacion compras directas ECP para disminucion en
la inversion.

« Implementacion de un contrato tipo EPC.

« Evaluacion de sistemas de seguimiento solar para
aumentar la produccion de energia.

« Valoracion del good will, para aumentar los beneficios.
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Para uso restringido en Ecopetrol S.A. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentacion puede ser
reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningin medio sin permiso explicito de Ecopetrol S.A.




