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Capitulo 1: Planteamiento del Problema

La contaminacién ambiental surge como consecuencia de las actividades humanas y
productivas de las cuales se generan residuos sélidos, que de no ser dispuestos de forma
adecuada representan un riesgo para la salud y el medio ambiente, pues una vez depositados
en el entorno natural inician un proceso de descomposicién (liquida y gaseosa), esta
problematica tiene ocurrencia en cualquier contexto, hecho del cual no esti exento el Colegio
Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, en donde se observa una inadecuada gestién de
residuos, situacién contraria a lo planteado en el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), la
legislacion colombiana en la que se fundamenta y los principios que lo rigen, por lo que la
institucion hace un llamado a la comunidad educativa, y en especial, a los docentes para que
mediante la investigaciéon en el aula se promuevan la cultura y conciencia ambiental, y a su vez
se proporcionen espacios que favorezcan el proceso cognitivo de los mismos, dado el bajo
desempefio en ciencias que vienen presentando los estudiantes en las pruebas SABER.

Es por ello que, desde el area de ciencias naturales y educacién ambiental, se propone una
serie de actividades tendientes a fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes de
cuarto grado de primaria, experiencia que les guia por el quehacer del cientifico y les proporciona
las herramientas para actuar ante los evidentes cambios del entorno, donde son visibles los
efectos del actuar humano en el medio ambiente, y que desde la perspectiva de las ciencias es
posible comprender, analizar, reflexionar y brindar soluciones que les concienticen sobre el
cuidado y preservacion del medio ambiente a través de una adecuada gestion integral de
residuos solidos.

En este sentido, el desarrollo de este proyecto parte del incentivo por promover la practica
investigativa al interior de la institucion, tarea que no debe limitarse solo al docente encargado
del area sino extenderse a toda la comunidad educativa, especialmente a los estudiantes de la
institucion, para interactuar y construir conocimiento a partir de su acercamiento al mundo, a su
entorno, y especificamente al contexto educativo del cual forman parte, de modo que participen
activamente, como seres pensantes, criticos, reflexivos de su propia realidad.

En este primer apartado, se expone la problematica identificada en el contexto educativo en
el cual participo, pues no se cuenta con experiencias de otros docentes cercanos respecto a la
implementacion del trabajo colaborativo que sirva de base a la estrategia didactica, por lo que se
inicia un estudio y analisis concienzudo de fuentes de informacién secundaria externas, de modo

gue orienten al investigador en el tema. Seguidamente se presentan el objetivo general y los
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objetivos especificos que permiten el logro del mismo; luego se proporcionan las razones que
justifican su realizacion, y por ultimo, se relacionan los supuestos o hip6tesis que orientan el

proceso investigativo y permiten llegar a las conclusiones del trabajo.

1.1 Introduccién

El proyecto tiene como objetivo principal implementar el trabajo colaborativo como base de la
estrategia didactica para el fortalecimiento de competencias cientificas en estudiantes de cuarto
grado de primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, para lo cual se
adopta como método la investigacion accién, en el paradigma cualitativo de investigacién, se
toma como muestra a los estudiantes del grado 4-1 de educacion basica primaria, a quienes se
aplicé una encuesta diagndstica, estructurada y de preguntas cerradas, con el fin de determinar
el nivel de desarrollo y desempefio de las competencias cientificas. Por otro lado, el proyecto se
presenta también como una oportunidad para afianzar conocimientos y actitudes positivas hacia
las ciencias, dado el bajo rendimiento de los estudiantes en las diferentes pruebas presentadas.

Posteriormente se inicié con la planeacién del trabajo colaborativo, el disefio de actividades y
su implementacion, y el analisis de informacion, a fin de determinar las diferentes interacciones,
conocimientos y comportamientos en el proceso cognitivo de los estudiantes, las dificultades que
pueden encontrar en el desarrollo de las tareas y los intereses frente al medio ambiente, su
cuidado y preservacion.

El proyecto se desarroll6 en cinco (5) capitulos, distribuidos de la siguiente manera:

El primer capitulo comprende el planteamiento del problema, en este se describe inicialmente
el tema, objetivo y metodologia de investigacion, la problematica, hip6tesis y justificacion.

En el segundo capitulo se encuentra el marco de referencia, el cual contiene los antecedentes
investigativos a nivel internacional, nacional, regional y local, abordados por tematicas: trabajo
colaborativo, estrategia didactica, competencias cientificas y gestion de residuos; seguidamente
se presenta el marco tedrico y conceptual, y por ultimo, el marco legal.

En el tercer capitulo se describe la metodologia de investigacion, poblacion participante,
muestra, fuentes de informacién, técnicas e instrumentos utilizados, los aspectos éticos a
considerar por las caracteristicas de los participantes (menores de edad), colegio (directivos) y
padres de familia, quienes firmaron de forma libre y voluntaria el formato de consentimiento

informado.
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El cuarto capitulo, hace referencia al analisis y resultados, procedentes de las observaciones
realizadas durante la implementacién de la estrategia didactica, la entrevista aplicada y la
evaluacion final respecto al impacto producido por la estrategia. Asi mismo, se incluye la
descripcion de la confiabilidad de los instrumentos utilizados.

Por ultimo, se encuentra el capitulo quinto, en el cual se hallan las conclusiones y
recomendaciones finales, se listan las referencias y los anexos que evidencia el desarrollo de las

actividades.

1.2 Descripcién del Problema de investigacién

La formacién basada en competencias es un enfoque flexible para la ensefianza y
aprendizaje, por cuanto promueve el trabajo en equipo, la reflexion, la diversidad y el aprender a
aprender, es favorable para el presente proyecto por cuanto es adaptable a cualquier contexto,
este se encuentra asociado a los pilares de la educacién expuestos por Delors (1997, citado por
Alvarado, Salas, Zufiga, Ledn, & Torres, 2015, pag.18), aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos y aprender a ser, los cuales se relacionan con las competencias para la
vida, dado que permiten al individuo desempefiarse en el mundo laboral, académico y global en
forma competitiva.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2011), las competencias basicas se dividen
en Competencias Cientificas, Ciudadanas, Comunicativas y Mateméaticas; de estas las
competencias cientificas en ciencias naturales y sociales se orientan al desarrollo del
pensamiento cientifico y holistico, orientadas a formar personas responsables, criticas y
reflexivas que valoran las ciencias, pues son parte fundamental de la propuesta educativa de la
institucion, asi como de su mision, que propende por la formacién integral de sus estudiantes
mediante el desarrollo de sus competencias y potencialidades (Colegio Nuestra Sefiora del
Rosario de Floridablanca, 2019, pag. 15).

En este sentido, la institucién ha planteado el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) denominado
“Saving our planet to live”, comprendido por cuatro (4) estrategias que buscan, familiarizar y
comprometer a la comunidad educativa para adoptar buenas practicas en el cuidado del medio
ambiente. Asi mismo, comprende una serie de subproyectos dirigidos a todos los niveles
educativos (desde preescolar hasta 11° grado), entre los que se encuentra el subproyecto “Ponte

R”, cuyo objetivo es el manejo adecuado y reutilizacion de residuos, dirigido especificamente a
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los grados 4°, 5°y 10° pero que involucra a toda la poblacion estudiantil de los diferentes grados
de formacién (Colegio Nuestra Sefiora del Rosario, 2013).

Sumado a estos intereses institucionales, se encuentra el compromiso, como miembros
Rosaristas, de "proteger el medio ambiente adoptando actitudes de conservacién y preservacion
que propenda por la proteccion de la vida en todas sus manifestaciones” (Colegio Nuestra Sefiora
del Rosario de Floridablanca, 2019), asi como en sus objetivos institucionales motivar la
conservacion y preservacion de los recursos naturales, acciones alineadas a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) (objetivos 11, 12, 13, 14 y 15), la Constitucion Politica de Colombia
(en sus articulos 67 y 79), en los cuales se tiene a la educacion como mediador para promover
la proteccién y conservacion del medio ambiente; los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales (Ministerio de Educacion Nacional, 2004) y las Mallas de
Aprendizaje para cuarto grado (DBAG6) (Ministerio de Educacion Nacional, 2016), centrados en el
cuidado del medio ambiente, consumo y uso responsable de los recursos naturales, disposicion
de residuos, reduccibn o mitigacion de factores que favorezcan el cambio climatico y
calentamiento global.

Dada la amplia trayectoria de la docente a cargo de este proyecto; en materia ambiental y la
experiencia docente como Licenciada en Educacion con Enfasis en Educacion Ambiental,
permitié observar y plantear varias inquietudes respecto al trato que dan los estudiantes al medio
ambiente; razén por la cual se da inicio a un arduo trabajo para facilitar escenarios practicos
como la arborizacién de 2.000 plantas de café caturra en la vereda Magueyes del municipio de
Matanza (Santander), actividad mediante la cual se incentivd a la poblacién estudiantil y
comunidad en general sobre el uso racional de los recursos naturales, su cuidado y conservacion.
Igualmente se logrd proyectar a los estudiantes en el campo del emprendimiento, llevando al
mercado este producto, para comercializarlo y de esta manera obtener ganancias econémicas,
lo cual trajo consigo beneficios para el colegio, pues se generaron ingresos que posteriormente
se invirtieron en la compra de material deportivo y artistico, fortaleciendo asi la dimension
sociocultural en los estudiantes.

Lo anterior, permitié despertar el interés en la institucion, directivos y docentes, por promover
una cultura y conciencia ambiental, no obstante, la problemética actual se relaciona con la
carencia de estrategias didacticas y de experiencias de trabajo colaborativo dirigidas al desarrollo
y fortalecimiento de competencias cientificas en estudiantes de educacién basica primaria, de
manera que comprendan, interactlen y participen en la transformacién de su entorno, en el cual

los residuos soélidos generados a partir de las diferentes actividades humanas han producido un
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impacto significativo en el medio ambiente (Montes, 2018), que pueden en la practica generar
comportamientos y actitudes proambientales, concientizando a otros sobre su preservacion y
cuidado de los recursos naturales, asi como de una adecuada gestion y disposicion de los
residuos (Barreto & Gonzélez, 2017), al igual que abordar una problematica que acontece en el
ecosistema educativo, desde la perspectiva de las ciencias.

Por otro lado, el proyecto es también fue una oportunidad para mejorar la actitud de los
estudiantes hacia las ciencias, asi como su desempefio en el area, pues se observa bajo
rendimiento en las pruebas que a nivel nacional participa el colegio, especialmente en esta
materia, como se observa en la siguiente figura 1 del histérico de la institucion, respecto al

desempefio de los estudiantes en ciencias naturales en las pruebas saber 11.

@ COL. NUESTRA SENORA DEL ROSARIO -> CIN @
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Figura 1. Histérico del desempefio de los estudiantes en ciencias naturales, en las pruebas
SABER 11

Fuente (Colegio Nuestra Sefiora del Rosario, 2020)

Se puede observar en la figura 1, un comportamiento dinamico en el desempefio en ciencias
naturales, aunque se observa un nivel bajo en el afio 2011, en el periodo 2017 a 2019 el
incremento es poco significativo, no obstante, el proyecto es una oportunidad para afianzar sus

conocimientos y fortalecer sus competencias, tarea que debe hacerse en etapas tempranas de
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su formacion, consolidando asi bases sélidas de competencia y saberes para su desempefio en
niveles superiores de formacion, asi como para la vida.

Lo anterior, también se apoya en los resultados de las pruebas PISA 2018, lo que da cuenta
del rezago educativo que vive el pais respecto a la educacién, ubicAndose por debajo de paises
latinoamericanos como Chile, y con un desempefio inferior frente a los planteados por la OCDE

y mostrado en la figura 2..

m Colombia 2015 m Colombia 2018 @ OCDE media 2018 o Chile 2018
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Figura 2. Puntaje de las pruebas PISA, en el periodo 2015-2018
Fuente: Tomado de (DNP, 2020, pag. 18)

Como se observa en la figura 2, las puntuaciones obtenidas por los estudiantes colombianos
en ciencias, para el afio 2018 presentan una diferencia de puntos respecto al 2015, de 31 puntos
frente a Chile, y de 76 puntos menos con respecto al puntaje meta de la OCDE, se observa que
aun existen retos para el sector educativo, lo que da cuenta que son necesarias propuestas que
atiendan las necesidades en competencias y conocimientos de los estudiantes, desde los niveles
basicos y durante todo el tiempo de formacion, esto teniendo en cuenta que la educacion es una
oportunidad para mejorar la competitividad, superar la pobreza e inequidad, y dar solucion a los
retos que el siglo XXI que se presenta tanto a estudiantes como docentes (DNP, 2020, pags. 18-
19).Expuesta la anterior problematica, el presente trabajo pretende dar respuesta a la pregunta

de investigacion:
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¢ Coémo fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de cuarto grado de primaria
del Colegio Nuestra Sefora del Rosario de Floridablanca, a través de una estrategia didactica
fundamentada en el trabajo colaborativo para la adecuada gestion de residuos soélidos?.



ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO... 14

1.3 Objetivos de Investigacion

1.3.1 Objetivo General.
Fortalecer las competencias cientificas mediante una estrategia didactica basada en el trabajo
colaborativo en estudiantes de cuarto grado de primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario

de Floridablanca.

1.3.2 Objetivos Especificos

o Determinar el nivel de desempefio que tienen los estudiantes del grado 4-1 respecto de
sus competencias cientificas mediante la aplicacion de una encuesta diagndstica que permita el
disefio de una estrategia didactica basada en el trabajo colaborativo para un adecuado manejo

y gestién de residuos sélidos.

e Implementar una estrategia didactica basada en el trabajo colaborativo que permita el
fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes de cuarto grado de primaria.

. Evaluar el impacto de la estrategia didactica basada en el aprendizaje colaborativo para
la verificacion de si se logra el fortalecimiento de las competencias cientificas con la temética

seleccionada.

1.4 Manejo de Supuestos

El trabajo colaborativo como estrategia didactica provee un escenario favorable para el
crecimiento y aprendizaje de cada uno de los miembros del grupo, pues en él se forjan relaciones
e interacciones basadas en el respeto por la diversidad, la tolerancia y la solidaridad, seres
conscientes de sus alcances y limitaciones, pensantes, reflexivos, creativos y motivadores.

La tematica ambiental seleccionada y mediante el trabajo colaborativo van a permitir el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de cuarto grado de primaria del

Colegio Nuestra Sefora del Rosario de Floridablanca.
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1.5 Justificacién de la Investigacion

Segun la Organizacion de Estados |beroamericanos (2012, citado por Villa, 2014), la
educacion cientifica comprende aspectos practicos, civicos y culturales que pueden orientarse a
mejorar la calidad de vida, a un mejor conocimiento de si mismos, a intervenir en decisiones
politicas, a establecer el nivel de incidencia que tienen la ciencia y tecnhologia en la sociedad, lo
cual es viable si se presentan escenarios reales en los cuales los estudiantes puedan identificar
problematicas, proponer alternativas de solucién, implementar estrategias de prevencion, mitigar
el impacto producido por las actividades humanas, ofrecer acciones de mejora que favorezcan
su bienestar y le proporcione un ambiente sano; lo cual refiere a aquellas competencias
cientificas que producen un efecto positivo en la vida de los ciudadanos (pag. 5).

Prieto (2002), quien defiende el aprendizaje activo, expresa que “el aprendizaje basado en
situaciones problematizadas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que
hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje en aspectos muy diversos”.
Asi, el aprendizaje basado en este tipo de situaciones y de caracter ambiental ayudan al
estudiante a desarrollar y trabajar diversas competencias, entre las que se encuentran la
resolucidon de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, habilidades de comunicacion
(argumentacion y presentacion de la informacion), desarrollo de actitudes y valores como la
tolerancia, respeto consigo mismo y con el medio que le rodea.

Como miembro activo de una institucién educativa, especialmente en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental, se hace necesario tomar acciones que aporten significado al
aprendizaje cientifico, llevandolos a tomar conciencia en la aprehensién de habitos ambientales
gue promuevan el cambio, formando de esta manera, ciudadanos capaces de relacionarse
efectiva y afectivamente con su entorno, mediante buenas practicas que permitan minimizar el
impacto ambiental, generando redes de individuos lideres comprometidos con su casa en coman.

Desde esta perspectiva, el trabajo colaborativo acerca al estudiante al contexto cotidiano y la
realidad, pues promueve su autonomia individual y grupal, exige compromiso y una actitud
comunicativa, que le llevan al desarrollo de habilidades cognitivas de andlisis, procesamiento de
la informacion y socializacion de resultados, a la estimulacién de funciones psicologicas, con los
cuales su aprendizaje recobra significado (Hurtado, 2011), interaccion y cooperacion social,

centrando su aprendizaje en el didlogo, la negociacion y el aprender por explicacion.
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Por otro lado, la educacion cientifica es primordial en la sociedad de hoy y de las futuras
generaciones, siendo la escuela primaria el escenario ideal para incentivar el pensamiento
curioso, sistematico, autbnomo y consciente de manera que se desarrolle y fortalezca
gradualmente durante todo el tiempo de su formacion (Furman, 2018).

Para el colegio, directivos y docentes, el proyecto produce un impacto significativo en el
aprendizaje de las ciencias, como promotoras en la busqueda y construccion del conocimiento,
experiencias que pueden ser compartidas, socializadas al interior de la institucién, extensible a
otras areas del saber, orientador del trabajo colaborativo que puede ser aplicado en diferentes
areas y de este modo fortalecer el pensamiento critico, analitico, reflexivo, curioso, las
habilidades comunicativas y otras competencias basicas relevantes en la formacién integral del

individuo (Vasquez, Hernandez, Vasquez, Juarez, & Guzman, 2016).
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Capitulo 2: Marco de Referencia

En este capitulo, se construyen las bases del proyecto que parten del estudio y analisis de los
antecedentes investigativos, los cuales facilitan la comprensién de los conceptos: Trabajo
colaborativo, estrategia didactica y competencia cientifica, asi mismo fue posible conocer las
metodologias adoptadas por sus autores, los instrumentos y técnicas empleados en la
investigacion cualitativa como son la encuesta, la entrevista, la observacion, el analisis critico de
la informacion; en cada uno de estos referentes se resaltan aspectos que llamaron el interés y la
atencion del investigador y que proporcionaron los elementos necesarios para la categorizacion
y codificacion inicial, relacionar estas con las dimensiones y el sentido de la competencia, tarea
gue se espera complementar en el apartado metodoldgico.

Adicional a esto, fue posible establecer relaciones e interrelaciones entre los diferentes
conceptos y teorias, durante el transcurso de la investigacion se encontraron fuentes de
informacion valiosas, pues sirvieron como ejemplo para el disefio de las actividades asociadas a
cada categoria, los aprendizajes esperados, los objetivos de aprendizaje, las actitudes y valores
gue se pretenden lograr en los estudiantes.

Por dltimo, se encuentra el marco legal, en el cual se describe el contenido y las bases
legislativas que sustenta el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) del Colegio Nuestra Sefiora del
Rosario de Floridablanca, a partir del cual se promueve el compromiso con el medio ambiente,
la concienciacion y responsabilidad de la comunidad educativa frente a su cuidado, preservacion,

mejora, y gestion adecuada de residuos.

2.1 Antecedentes

En el presente apartado se describen los aportes investigativos internacionales, nacionales,
regionales y locales relacionados con los conceptos de estrategia didactica, trabajo colaborativo,

competencia cientifica y residuos sélidos.

2.1.1 El trabajo colaborativo como estrategia

El informe de practica profesional de Licenciatura en Educacién Primaria, titulado “Practica
docente: trabajo colaborativo como estrategia para favorecer el desarrollo personal y social en
un grupo de educacién primaria”, presentado por Herrera (2019), quien realiza un diagndstico

inicial de la situacién social de los estudiantes, dado que se observan conflictos en las relaciones,
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asi mismo se identificaron las competencias de pensamiento critico y creativo como relevantes
para la solucién de problemas y la toma de decisiones. De este trabajo, son de interés para el
presente proyecto, los indicadores que permiten medir el nivel de competencia y alcance en el
trabajo colaborativo, la conducta individual y grupal de los estudiantes al interior del grupo.

El articulo titulado “Trabajo colaborativo como estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento critico”, presentado por Guerrero, Polo, Martinez, & Ariza (2018), dirigido a
estudiantes de quinto grado de béasica primaria en una institucion educativa de Soledad, Atlantico,
investigacion abordada desde una metodologia descriptiva con enfoque cualitativo y disefio no
experimental, transeccional. Los autores inician con el andlisis de teorias y antecedentes
investigativos respecto al aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en problemas (ABP) y
el trabajo colaborativo, a través de los cuales los estudiantes desarrollan habilidades y
competencias comunicativas para construir conocimiento en la interaccién social y en espacios
disefiados para el aprendizaje. Se toma como muestra 30 docentes y 160 estudiantes de los
grados quintos matriculados en 2017, a quienes se aplica una entrevista con preguntas abiertas,
resultados codificados, categorizados y analizados, los cuales permiten concluir que el trabajo
colaborativo a nivel conceptual y en la practica pierden significancia por cuanto los docentes
tienden a confundirlo con el trabajo grupal, no apreciandose la diferencia y relevancia que este
tiene para el aprendizaje, llevando asi a la monotonia y desmotivacién. Por tal razon, es
recomendable fortalecer las capacidades del docente en su aplicacion; igualmente debe
conformarse grupos de trabajo estableciendo roles, tareas o actividades grupales e individuales
y disefiar un plan de trabajo. El trabajo colaborativo permite desarrollar habilidades de
pensamiento donde el estudiante analiza los diferentes argumentos e ideas propuestas por sus

compafieros, organiza hechos y eventos, e interactlia con otros.

La monografia de Licenciatura en Ciencias de la Educacion con menciéon en Ciencias
Naturales, titulada “Uso del trabajo colaborativo como estrategia didactica en Ciencias Naturales
de octavo grado del Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio Matagalpa, departamento
Matagalpa, en el segundo semestre del 2017”, desarrollada por Polanco & Hernandez (2018), la
cual refiere que el trabajo colaborativo mejora la calidad de los aprendizajes y el desarrollo de
habilidades en los estudiantes, los autores destacan las diferencias entre este y el trabajo grupal,
su concepto no es nuevo, y su abordaje como estrategia didactica debe incorporarse en la

planeacion y trabajo docente, de especial manera en el proceso de ensefianza, que lleva al
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pensamiento autbnomo y critico de los estudiantes. Es relevante de esta investigacion, el
concepto de trabajo colaborativo, el reconocimiento de este como estrategia didactica, sus
ventajas y desventajas; el rol de los estudiantes y docente en su ejecucion; se autoevalla y
coevalla a los integrantes del equipo y de manera general, el rol del docente es el de facilitador
del proceso de comunicacion y exploracién del conocimiento. Los paradigmas positivista e
interpretativo son asumidos por los autores en una investigacion de enfoque mixto, positiva por
cuanto el rol del docente investigador es el de observador externo, quien interpreta y comprende
el comportamiento o conducta humana de los estudiantes en el contexto educativo.

La muestra poblacional se halla comprendida por 153 estudiantes, a quienes se aplica
observacion directa y encuesta, y una entrevista al docente de Ciencias Fisico-Naturales, por
Gltimo, una rubrica de trabajo colaborativo que permite medir el desempefio individual y grupal
del trabajo colaborativo, identificando ideas, actitudes, relaciones, roles y responsabilidades en

el aprendizaje de los estudiantes.

La tesis de Magister en Tecnologia Informética aplicada en Educacion, desarrollada por
Charczuk (2017), titulada “Métricas de participacion en ambientes de trabajo colaborativo
orientadas a la generacion de intervenciones didacticas”, mediante la cual se provee de
instrumentos de diagnostico al docente para el mejoramiento del rendimiento de grupos de
trabajo, especialmente de aquellos grupos en espacios virtuales, pues se considera que el uso
de tecnologias no permite dar un seguimiento adecuado de las tareas propuestas y las conductas
de los participantes en la terminacion de la tarea.

El propésito investigativo se orienta al disefio de un modelo que permita detectar de forma
temprana los roles en el grupo de alumnos que desarrollan una actividad o tarea en los entornos
virtuales de trabajo colaborativo (EVTC), que facilite la correcta intervencién del docente.

Para el correcto funcionamiento de este tipo de estrategias, es necesario que el trabajo
colaborativo cuente con normas y objetivos definidos para el funcionamiento del grupo; las
interacciones entre sus miembros permiten observar los roles de cada individuo en el grupo, los
cuales pueden cambiar conforme transcurre el tiempo, es aqui donde son necesarios
identificadores donde el docente pueda intervenir de forma temprana.

Es de resaltar que, el proceso de observacién de la dinamica grupal se realiza de forma
sistematica u ocasional, metédica o comuUn, sistematica o alzar, estructura o no estructurada,

para lo cual se establece una serie de normativas y mediante observacion se determina si esta
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se cumple o no, de ahi la importancia de establecer parametros y objetivos para el trabajo
colaborativo.

Son relevantes para la presente investigacion, las teorias sobre trabajo colaborativo,
identificacion de roles, el proceso de observacion, el ejemplo de indicadores utilizados en el caso

estudiado por los autores.

2.1.2 Estrategias didacticas y competencias cientificas

La tesis de Maestria en Educacion con mencion en Docencia en Educacion Superior, titulada
“Estrategia Didactica para desarrollar las competencias cientificas en los estudiantes del curso
de Fisica de una Universidad Nacional de Lima”, desarrollado por Quiroz (2020), quien parte de
la metodologia aplicada educacional con enfoque cualitativo, seleccionando una muestra de 3
docentes y 50 estudiantes del segundo ciclo del curso de fisica, a quienes aplica una entrevista,
encuesta, observacion y prueba pedagodgica, la validacién de estos instrumentos se realiza
mediante juicio de expertos quienes analizaron los formatos presentados en lo que refiere la
pertinencia, relevancia y construccién gramatical.

En cuanto a los autores citados, es de destacar el aporte que realiza Luna (2015, citado por
Quiroz, 2020), quien expresa que los individuos para desenvolverse en el contexto actual
requieren aptitudes y conocimientos relacionados con el pensamiento complejo, el aprendizaje
profundo y habilidades de comunicacion.

Otra definiciébn importante, es la capacidad didactica, que hace referencia a la habilidad
docente para el desarrollo de contenidos de manera apropiada y comprensible para los
estudiantes, por lo que debe considerarse posibles dificultades de aprendizaje y problemas para
afrontarlas para el disefio de la estrategia, la cual puede estar orientada a adquirir y desarrollar
conocimiento, a transmitir conocimiento por parte del docente (expositiva y de interrogacion
didactica); o estrategias centradas en el alumno, en donde el rol del docente es el de guia y cuya
tarea se orienta a asegurarse de gue se realice el proceso de aprendizaje eficientemente a través
de dos acciones la resolucibn de problemas (identificacion del problema, definicion y
representacion del problema, hipotesis, alternativas planteadas, planeacién y evaluacion de los
resultados); y la lluvia de ideas que permitiran el actuar del estudiante frente a una serie de
acciones u orientaciones para solucionar el problema.

Los autores presentan las fases del método indagatorio, sus competencias, capacidades,

desempefios e indicadores, en donde el indicador de la evaluacion es la identificacion y
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exposicion de la solucion del problema objeto de estudio; e igualmente para cada una de las
etapas los roles educativos y las estrategias didacticas a implementar.

Las conclusiones de investigacion permitieron determinar que los docentes no aplican
estrategias adaptadas al momento actual, lo cual es un aspecto negativo, dado el entorno
cambiante de hoy. Por otro lado, fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes
significa fortalecer las capacidades de los docentes en el disefio e implementacion de estrategias
adecuadas para el logro de educacion propuestos en las clases.

Es interesante en esta investigacion, la matriz presentada que identifica las categorias a priori,
subcategorias, indicadores y su relacién con las preguntas planteadas y contenidas en cada

cuestionario aplicado a docentes y estudiantes.

El articulo de investigacién titulado “Fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de
unidades didacticas para alumnos de grado cuarto (4°) de Basica Primaria”, desarrollado por
Ortiz & Garcia (2019), quienes parten de una metodologia mixta, que comprende la recopilacién
de datos cuantitativos y andlisis cualitativo de los mismos, recopilados a través de la observacion
y el andlisis. Las competencias cientificas que analizan las autoras son cinco (5): identificar,
indagar, explicar, comunicar y trabajo en equipo, definidas por el ICFES, la valoracion de las
pruebas aplicadas (pre y post) se realiza bajo la escala de valoracién utilizada por la institucion
e incluida en el Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Los resultados permiten concluir diferencias significativas en el nivel de desempefio de los
estudiantes de cuarto grado, antes y posterior a la implementacién de la estrategia, se analizan
tres competencias: utilizacion de lenguaje cientifico, explicaciéon de fendmenos e indagacion, con

promedio superior entre la pre-prueba y post-prueba.

La tesis de Maestria en Docencia de la Quimica, titulada “Desarrollo de competencias
cientificas desde el programa PISA mediante el estudio y manejo de residuos plasticos:
Secuencia didactica mediada por el uso de las TIC”, presentada por Garcia & Osorio (2015) de
la Universidad Pedagogica Nacional, aborda una problemética presentada en el contexto
educativo de los estudiantes de noveno grado frente a la gestion de residuos plasticos, los cuales
se generan en la institucion debido al consumo de refrigerios por los educandos y otorgados por
la Alcaldia Municipal, teniendo en cuenta que el desecho de residuos sin que medie algun tipo
de medida en su clasificacion y posterior tratamiento impacta de manera negativa el medio

ambiente, trayendo consecuencias no solo para la institucion y el entorno educativo, sino para la
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comunidad en general, puesto que la escuela debe ser el escenario desde el cual se promueva
una cultura y conciencia ambiental, y es la educacion un factor relevante en la adopcion de
buenas practicas, responsabilidades, derechos y deberes que deben promoverse hacia otros
escenarios.

Por otro lado, se encuentra que en la institucion se imparte la ensefianza de la quimica de
forma tradicional, y dado que esta es una materia relativamente dificil para la poblacion
estudiantil, y su abordaje desde un modelo que no conlleva a la reflexion, analisis, participacion
y autonomia del estudiante tiende a ser mondétono, desembocando asi en actitudes negativas
hacia su estudio, en este sentido, los autores tienen en cuenta las teorias referentes a los factores
gue pueden llegar a afectar el desempefio de los estudiantes.

El estudio es relevante para la presente investigacion, por cuanto la quimica esta entre las
gue se consideran ciencias naturales. Por otro lado, las conceptualizaciones y teorias abordadas
por los autores y que refieren los aspectos relacionados con las pruebas internacionales PISA,
analizando asi mismo los parametros de evaluacion y las areas de conocimiento que evalluan:
Matematicas, Lectura y Ciencias.

En esta propuesta se observa igualmente el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), para el disefio y creacién de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA),
teniendo en cuenta la excelente oportunidad que representa su uso en el aula, pues son variados
y crecientes los recursos que se pueden encontrar en la red, que pueden facilmente ser
compartidos, actualizados, retroalimentados y mejorados de modo que sean factibles para el
proceso de ensefianza-aprendizaje, pues invita a toda la comunidad educativa a participar, y que
complementado con la practica en escenarios adecuados para el desarrollo de competencias
cientificas observan grandes ventajas en el aprendizaje de la quimica y en la formacién cultural
y ambiental de los estudiantes.

Exponen igualmente los conceptos relacionados con los residuos sélidos y la composiciéon
guimica de los plasticos, teniendo en cuenta que es posible su clasificacion a partir de su
estructura y tipo de material empleado en su fabricacion.

La propuesta se desarrolla en cuatro etapas, la primera es exploratoria, en la cual se busca
centrar la tematica investigativa en residuos sélidos; la segunda, una etapa diagnoéstica a fin de
identificar el nivel de competencias cientificas de los estudiantes, en tercer lugar, una etapa de
disefo e implementacion de la estrategia; y por ultimo, la evaluacién de los resultados alcanzados

en la estrategia.
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La metodologia adoptada por los investigadores es de tipo experimental, con la cual pretenden
acercarse a la realidad de los estudiantes frente a la generacion de residuos sélidos en sus
hogares y contexto educativo, como son las botellas PET. Es de especial interés los instrumentos
utilizados, asi como el tipo de aval de los mismos, el cual es el juicio de expertos. Por otro lado,
los autores resaltan que son necesarios ambientes de aprendizaje donde se observe la
cotidianidad, pues las buenas practicas y cultura ambiental no solo se deben promover en el aula

y el contexto educativo, sino que deben traspasar las barreras de la escuela hacia la sociedad.

2.1.3 Competencias Cientificas

El articulo de reflexion titulado “Competencias cientificas que propician docentes de Ciencias
Naturales”, desarrollado por Coronado & Arteta (2015), destaca la importancia de la formacién
por competencias, entre estas las competencias cientificas requiere que el docente conozca la
naturaleza de las ciencias y una actitud positiva hacia la practica investigativa. Los diferentes
conceptos reconocen a las competencias cientificas como un conjunto de conocimientos,
capacidades y actitudes para actuar e interactuar en diferentes contextos para apropiarse o
producir conocimiento cientifico, actividad en la cual se hace uso de lenguaje cientifico, se
desarrollan habilidades de tipo experimental, se organizan los datos y se trabaja en equipo para
ofrecer una serie de hipotesis, planteamientos, 0 soluciones a una problematica, o expresar
conclusiones criticas y reflexivas sobre lo realizado y los presaberes o la informacién recopilada.

El Instituto Colombiano de Fomento para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) expone siete
(7) competencias, estudios investigativos relacionan de estas las cinco primeras: Identificar,
indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo; otros autores hacen referencia a tres basicas
como son el uso de lenguaje cientifico, explicacién de fenémenos e indagacion. El ICFES en el
disefio de las pruebas hace énfasis en las competencias identificar, indagar y explicar.

A partir de lo anterior, se definen los desempefios en cada una de las competencias, la
evaluacion enfocada en competencias difiere de una basada en logros que comprende la malla
curricular, que difiere y produce sesgos en los resultados. Es recomendable promover
investigaciones en las cuales se adopte las bases de la formacidén por competencias, de modo
gue para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes se indague y analice a
profundidad este tipo de formacion, y se facilite el disefio de instrumentos, mddulos de
actividades, preguntas y pruebas de evaluacién, teniendo en cuenta que se obtienen mejores
niveles de competencias si se centran en modelos basados en competencias y no en logros,

visto este Ultimo como modelo tradicional que limita las competencias de los estudiantes.
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Un segundo articulo titulado “Competencias cientificas en la ensefianza y el aprendizaje por
investigacion. Un estudio de caso sobre corrosion de metales en secundaria”, presentado por
Franco (2015), cuyo objetivo principal es el desarrollo de competencias a partir de un proceso
investigativo en un contexto real, para lo cual a partir de la recopilacién tedrica y analisis de la
informacion establece siete (7) dimensiones que pueden darse en la competencia cientifica en el
proceder investigativo: Planteamiento del problema, manejo de informacién, planificacién y
disefio de la investigacion, recogida y procesamiento de datos, andlisis de datos y emision de
conclusiones, comunicacién de resultados, y actitud-reflexion critica y trabajo en equipo, a cada
una de ellas se determina una serie de capacidades de acuerdo a la dimension de la competencia
cientifica.

Los resultados de esta iniciativa permitieron observar aspectos fundamentales en la
investigacion escolar y que no son tenidos en cuenta en la ensefianza de las ciencias, estos son:
el manejo de informacion, comunicacion de resultados y la actitud-reflexion critica y el trabajo en
equipo, o solo son parcialmente identificados y analizados.

Por otro lado, se logré identificar algunas dificultades de los estudiantes para desarrollar y
dominar todas las dimensiones de la competencia cientifica, dado que las instituciones adoptan
un modelo educativo tradicional.

El trabajo es interesante para promover la investigacion en estudiantes, analizar las
dimensiones de las competencias cientificas en este accionar y observar las dificultades que
pueden presentar los estudiantes, los cuales pueden basarse en el trabajo colaborativo de modo

gue se dé el aprendizaje auténomo, critico, participativo, creativo y activo.

El libro titulado “Las competencias cientificas y los modelos de ensefianza en el proceso de
aprendizaje de biologia, fisica y quimica: el caso de dos grupos de la secundaria costarricense”,
presentado por Alvarado, Salas, Zufiga, Ledn & Torres (2015), cuyo objetivo es reflexionar sobre
la importancia de desarrollar competencias cientificas basicas para la vida en las aulas, de modo
gue se garantice la apropiacion de conocimientos y habilidades indispensables para la vida, asi
como el proveer de herramientas para hacer frente a los retos en el contexto actual, un mundo
mas cercano a la ciencia y la tecnologia.

En este sentido, los autores presentan un conjunto de teorias sobre los conceptos de
competencia, enfoque de educacion por competencias, competencias basicas, modelos de

enseflanza, estrategias de evaluacion por competencia, competencias cientificas y sus
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dimensiones, los cuales ayudan a comprender la importancia de la educacion por competencias
y su contribuciéon en la formacién de ciudadanos pensantes, criticos, autbnomos, racionales que
interactian socialmente y con su entorno para construir el conocimiento, contextos que cambian
de manera vertiginosa, lo que no da lugar a una acumulacion de hechos, datos, formulas, leyes
y teorias que se generaba en los modelos educativos tradicionales.

Resalta en el trabajo, el concepto de constructivismo, este un paradigma que conlleva a la
practica educativa y a la construccién de significados y conocimientos como un proceso
individual, en donde la experiencia directa y las interacciones conllevan a un proceso cognitivo
constante, activo, que va de lo basico a lo complejo.

Otro aspecto relevante, es la definicion de competencia por Valladares (2010, citado por
Alvarado, Salas, Zufiiga, Ledn & Torres, 2015), en base a cuestionamos: qué, para qué, de qué
manera, dénde, por medio de qué y como, de esta manera la formacién por competencias
observa la relaciéon entre vida laboral, académica y el mundo real dando respuesta a las
necesidades del entorno.

En general, el libro presenta un conjunto de conocimientos interesantes y que pueden servir
de base para el presente proyecto como es la organizacion del conocimiento (por médulos y
unidades de aprendizaje), el aprendizaje autbnomo y trabajo colaborativo como estrategias para
fortalecer las competencias cientificas; la evaluacion para medir el desempefio, la autoevaluacién
y coevaluacion para retroalimentar experiencias y el rol del docente como facilitador del
aprendizaje.

Entre las técnicas didacticas destaca el trabajo en grupo, es alli donde es posible observar las
interacciones docente-estudiante y estudiante-estudiante, se desarrollan capacidad
intelectuales, creativas, comunicativas y autoconocimiento, asi como un aprendizaje activo,
constructivo e interpersonal; y el método expositivo combinado, que permiten la distribucién de
tareas entre docente y estudiantes y conlleva a un trabajo personal y colaborativo, en este el
estudiante es responsable de su aprendizaje, la participacion es fundamental en esta técnica.

Respecto a las técnicas de aprendizaje expuesta, son de especial interés para el proyecto, el
debate abierto, la busqueda de informacion, lluvia de ideas, los diagramas de causa efecto y la
lista de especificacion de problemas.

El nivel de desempefio es un instrumento de evaluacién que permite valorar el desempefio
del estudiante frente a un problema del contexto, asi como la competencia y saberes de la

asignatura.
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El trabajo de grado de Magister en Educacion titulado “Fortalecimiento de las competencias
cientificas (me aproximo al conocimiento como cientifico) en el area de ciencias naturales,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica basada en la indagacion, en estudiantes de
grado sexto y séptimo de la Institucion Educativa Técnica Comercial San Juan Bosco del
Municipio de San Luis - Tolima”, presentado por Gallego (2018), cuyo objetivo es determinar el
fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes de grados secundarios mediante
la aplicacion de una secuencia didactica basada en la indagacion, esta se halla comprendida por
una serie de pasos que conllevan a la identificacion de una pregunta, la formulacion de hipoétesis,
la recoleccion de datos, evaluacion de hipétesis y respuesta dada a la pregunta.

En el disefio de instrumentos, el autor se fundamenta en los propuestos por Furman (2012),
en el que destacada materiales, tiempo, desarrollo de la clase, evidencias de aprendizaje,
sugerencias y reflexiones, base que sirve como guia al docente y al estudiante en las actividades
a desarrollar en clase.

De este trabajo, se tienen en cuentas las categorias y subcategorias planteadas de las
competencias cientificas, cada una de ellas identificada con un nimero, el cual se relaciona en
las fichas de andlisis que permiten determinar la relacion entre la competencia cientifica con las
actividades propuestas: el analisis de esta informacién se realiza en Microsoft Excel, organizados
en tablas y representaciones gréficas.

La validacién del cuestionario se realiz6 mediante prueba piloto con los estudiantes de los
grados 6 y 7 de secundaria, que permiti6 valorar el nivel de desempefio y agruparlos en los
niveles incipiente, bajo, basico, satisfactorio y avanzado, en las competencias indagar, explicar
y comunicar. A la informacion final recopilada se aplicé una prueba estadistica t-Student,
resultados que permiten observar la medida del desempefio de los estudiantes en los dos
cuestionarios aplicados, concluyen los autores que el adoptar este modelo de formacion por
competencias es favorable y significativa para la apropiacién y construccién de conocimiento por
parte de la poblacién estudiantil en zonas rurales.

De este trabajo, son interesantes los documentos generados sobre la secuencia didactica
implementada, en los cuales es posible observar los pasos a seguir en la misma, partiendo para
cada tema especifico de una pregunta central, los autores exponen en una tabla de forma
organizada las ideas clave, los desempefios esperados con su respectiva pregunta guia y el
namero de semana a la que corresponde determinada sesion.

En conclusion, el trabajo es significativo y provee informacion valiosa que puede servir de

base para el disefio de secuencias o estrategias didacticas, lo cual favorece a docentes y
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estudiantes, para adoptar la formacion por competencias y con ello el trabajo interdisciplinario
entre diferentes areas de la educacion en todos los niveles (basica primaria, secundaria, media

y profesional universitario).

Por otra parte, el ensayo titulado “Consideraciones basicas del pensamiento complejo de
Edgar Morin en la educacién”, desarrollado por Pereira Chaves (2010), de la Universidad
Nacional de Costa Rica, en el cual se resalta la complejidad que existe en los sistemas como el
conformado por el hombre, el medio ambiente y los objetos, en donde la educaciéon es una
herramienta para el desarrollo de competencias, capacidades y habilidades. Morin expone que
existe una red de sistemas que interactdan entre si, y a su vez, los objetos que los componen
dentro del sistema se interrelacionan de alguna forma, resalta al mismo tiempo el error en que
se ha caido en la ensefianza de las ciencias que ha llevado a la humanidad a creer que los
objetos son simples y aislados, sin ninguna relacién o interaccién. Sin embargo, este aislamiento
ha permitido a la ciencia alcanzar de cierta forma el conocimiento, sin incluir las relaciones
complejas que existen entre ellos, lo que en la actualidad debe llevar a una formacion
implementada en un contexto global y dentro de un conjunto, de modo que sea posible
comprender las relaciones reciprocas entre las partes y el todo del mundo complejo, aprendiendo
a vivir en dicha complejidad.

Es de destacar en este trabajo, que la actualidad ambiental que vive el ser humano es
consecuencia de esa vision desfragmentada, pues el hombre al interactuar con el ambiente hace
uso de unos recursos naturales y genera residuos de la creacién de productos, uso y consumo
de los mismos, lo cual deja entrever el rol que tiene en este sistema complejo ambiente-hombre-

objetos.

2.2 Marco Teérico y Conceptual

2.2.1 Trabajo Colaborativo. De acuerdo con Polanco & Hernandez (2018), el trabajo
colaborativo en el contexto educativo es considerado un modelo de aprendizaje que permite
alcanzar mejores desempefios y metas de aprendizaje, para lo cual se deben dirigir esfuerzos,

talentos y competencias de los participantes de modo que sea posible una planificacion eficiente
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de las actividades, un trabajo conjunto de todos los participantes, en el que es necesario
establecer roles, responsabilidades y lineamientos.

La relevancia de su préctica recae en las interacciones que se dan durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, pues al conformarse grupos de trabajo, se pueden
observar actitudes, conductas y diferencias que pueden llevar a conflicto, lo cual se toma como
un aspecto positivo en términos de habilidades y destrezas de los miembros del grupo para dirigir
esfuerzos a manejar y resolver dichas situaciones de forma pacifica.

En cuanto al aprendizaje, la responsabilidad recae a nivel individual, pero la interaccion y
construccion del conocimiento se centra en el trabajo grupal, de modo que conduce al
pensamiento critico, reflexivo, complejo y curioso.

Cadavieco (2016, citado por Polanco & Hernandez, 2018), expone que el trabajo colaborativo
€S un proceso con potencial innovador, pues ayuda y promueve la interaccion entre estudiantes
y docentes, mejorando la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje.

El trabajo colaborativo posibilita el desarrollo de actividades o proyectos comunes, que logra
integrar a estudiantes y docentes para trabajar de manera activa, aportando ideas,
conocimientos, opiniones, estrechando relaciones entre los miembros de una comunidad
educativa, ademas llevar a los estudiantes a desarrollar competencias ciudadanas, sociales y
comunicativas al ser tolerantes, solidarios, respetuosos, incluyentes, pues se fomentan valores
como respeto, compromiso y responsabilidad, convirtiendo los escenarios estudiantiles en
espacios donde se practica la equidad e igualdad, por cuanto se distribuyen tareas de forma
equitativa y acorde a las capacidades y habilidades de cada miembro del grupo, sin
discriminaciones.

De acuerdo con Pérez (2012) y Morales (2013), citados por Polanco & Hernandez (2018), se
distinguen tres etapas del trabajo colaborativo que comprenden la preparacion, aplicacion y cierre
de la actividad, en esta Ultima se evalla y se realizan retroalimentaciones fundamentales para

experiencias en diferentes areas, proyectos o programas.

Tabla 1. Etapas del trabajo colaborativo

Fases Actividades

Pre-proceso — Definicién de la pregunta central
— Disefio de Contenidos

— Disefio de Guias Docentes.
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Fases Actividades

— Establecimiento de categoria, subcategorias y dimensiones de las
competencias cientificas

— Seleccion de escala para valoracion.

— Definicién de objetivos.

— Criterios para la formacion de grupos.

— Establecimiento de lineamientos y roles

— Organizar grupos

— Seleccion y preparacion de escenarios

— Induccién

— Definicién de estrategias y producto a alcanzar

PROCESO — Disefiar estrategias de colaboracion

— Explicacion de lineamientos, limites y roles

— Monitoreo

— Intervencién para la solucidn de problemas o atender dificultades
— Reqgistro de intervenciones e interacciones

POST-PROCESO — Actividad final

— Evaluacion de la calidad del aprendizaje individual y grupal
— Evaluacién de funcionamiento del grupo
— Retroalimentacién

— Andlisis de la informacion

Nota: Autora del proyecto

En la Tabla 1, se pueden observar las fases que comprende el trabajo colaborativo para el
presente proyecto, el cual como estrategia ofrece enormes ventajas que favorecen conductas o
comportamientos positivos, asi como fortalecimiento de habilidades sociales y comunicativas, lo
cual conlleva a una mejor calidad del trabajo.

Pese a lo anterior, se suelen presentar incompatibilidades, desigualdad en la distribucion de
tareas, dependencia, descoordinacién, mayor inversion de tiempo y asistencia obligatoria, lo cual
puede considerarse como una oportunidad para el manejo de conflictos; no obstante, es
recomendable promover una actitud de servicio, el trato cordial y respetuoso, la tolerancia y el
comparferismo, sin que se destaque la individualidad, es necesario mantener un clima de
convivencia pacifica.

Segun Suarez (2009, citado por Polanco & Hernandez, 2018), los integrantes del equipo

deben promover y apoyar el rendimiento de todos los participantes, a través de la motivacion
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personal y grupal, en donde la ayuda, incentivos, reconocimientos, aliento y division de recursos
contribuyen a un clima de confraternidad respecto al objetivo comun, el docente debe participar
activamente ensefiando estas habilidades en sus estudiantes.

En el trabajo colaborativo, el docente adopta varios roles, de acuerdo con lo expuesto por la
Subdireccién de Curriculum y Evaluacién de la Universidad Tecnolégica de Chile INACAP (2017),
estos son:

e Facilitador, esta atento con lo que acontece durante el desarrollo de las actividades,
preparando el material previamente, organizando los grupos y monitoreando las interacciones,
asegurandose que todos tengan claro los objetivos y funciones, establece criterios de evaluacion
de tareas y productos, evaluando también el proceso de aprendizaje como el aprendizaje mismo
a nivel individual y grupal; identifica las habilidades sociales para la realizacién del trabajo
colaborativo.

o Modelo, define conductas y actitudes que desea aprendan sus estudiantes.

e Regulador de conflictos, ayuda en la solucion de situaciones problematicas entre los
integrantes o miembros del grupo.

o Refuerzo y evaluador, realiza retroalimentacion a cada grupo, definiendo los canales de

comunicacion y reflexiéon durante la realizacion de la actividad.

2.2.2 Estrategia Didactica. La Subdireccién de Curriculum y Evaluacion de la Universidad
Tecnoldgica de Chile INACAP (2017), define la estrategia didactica como un conjunto de
procedimientos organizados por etapas orientados al logro de aprendizajes esperados, utilizada
en periodos largos; en su implementacion el rol del docente es el de facilitador y orientador para
gue el estudiante pueda construir su aprendizaje.

La seleccion de la estrategia se enmarca en la resolucion de problemas y debe debe partir del
disefio curricular, las caracteristicas de los estudiantes y la complejidad del problema, de modo
gue el estudiante sea capaz de dar respuesta a este; establecer los niveles de cercania con el
contexto, la autonomia del estudiante en el aprendizaje, y de mediacién o acercamiento docente,
acciones que igualmente se hagan y se complementan con las fases del trabajo colaborativo

descritas en la Tabla 1.

2.2.3 Competencias Cientificas. Se entiende como competencia cientifica la capacidad de
emplear el conocimiento cientifico, los procesos de la ciencia y sus métodos de investigaciéon en

contextos cotidianos, teniendo en cuenta que en la ciencia y la tecnologia es posible encontrar
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una herramienta para la solucién de problemas y la generacion de nuevos interrogantes. (OCDE,
2006)

Los cambios que hoy se presentan en la ensefianza y aprendizaje responden a las
necesidades de la sociedad, a los problemas que vive en su entorno, por esta razon los
ciudadanos deben adquirir una formacion basica en ciencias que les permita comprenderlo y
asumir una actitud y comportamiento responsable frente a él, participando en la toma de
decisiones que pueden afectarlo, y en especial manera, aquellos relacionados con la defensa y
proteccion del medio ambiente (Hernandez, 2005).

En este sentido, se debe promover desde la escuela las competencias necesarias para su
formacion, en especial aguellas relacionadas con las ciencias, entre las que se encuentran las
competencias comunicativas, argumentativas, interpretativas y propositivas integradas por los
conocimientos, habilidades y destrezas que los estudiantes deben poseer.

Desde un enfoque socioformativo, Tobdn (2005), expone que las competencias son
actuaciones integrales de los individuos ante actividades y problemas situadas en un contexto,
asumidas con responsabilidad y compromiso ético, a las que se integra el SABER, SABER
HACER y SABER SER, dimensiones que se observan al aplicarse el conocimiento cientifico a
situaciones y problemas cotidianos, esto segun Cafas, Diaz & Nieda (2007) son procesos y
métodos propios de las ciencias naturales pues contribuyen a la solucién de problemas y a la
generacion de conocimiento.

De acuerdo con lo anterior, usar el conocimiento cientifico y actuar en base a la evidencia
implica explorar hechos y fendmenos naturales, analizar problemas, observar y utilizar distintos
métodos para recolectar y analizar la informacion. Por problema puede entenderse una situacion
en la que se desconoce una solucién, una dificultad que exige la realizacién de actividades para
su resolucion, en las cuales se integran los conocimientos previos con los conocimientos que
ofrece la ciencia, buscando confirmar o refutar hipétesis de trabajo.

Para Perales (2001), un problema es una situacidén conocida o espontanea que plantea
preguntas, que hace que las personas busquen una respuesta o solucién. La resolucion de
problemas plantea dos aspectos, una es que precisa la utilizacion de estrategias y
procedimientos de forma contextual, particular y concreta; otro aspecto es que en su solucion se
necesitan habilidades generales que dependen de los aprendizajes y presaberes que han sido
constituidos por la persona (Farzer, 2008).

Segun Garret (2001), para dar una respuesta a un problema, lo primero que hay que hacer es

abordar o enfrentarse a ese problema, pues aqui se activan procesos de pensamiento creativos
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y alternativas para darle solucion. De alli que, la resolucion de problemas, en el campo educativo
se plantea como estrategia en el proceso de ensefianza y aprendizaje, pues involucra el
desarrollo conceptual, procedimientos y actitudes, asi como los conceptos propios de las ciencias
naturales que facilitan el profundizar y reforzar teorias, leyes e hipétesis necesarias para
fundamentar la solucion dada.

La formacion en ciencias contempla el abordaje de problemas, que necesitan una
comprension holistica, para que el estudio en contexto tenga en cuenta intereses y saberes de
los estudiantes, asi como conceptos, procedimientos, enfoques y propuestas desde otras
disciplinas cientificas; busca entre otras cosas, acercar a los estudiantes al conocimiento
cientifico a partir del conocimiento empirico natural del mundo, promoviendo en ellos una
posicién critica consecuente del proceso analitico y reflexivo, todo lo anterior permite la
construcciéon de nuevos conocimientos, la identificacibn de problemas y la blsqueda de
alternativas de solucion (MEN, 1996).

La formacion en ciencias en basica primaria tiene como metas:

e Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, fomentando la capacidad de pensar
analitica y criticamente, explorando su entorno, haciendo preguntas y planteando alternativas de
solucién.

o Desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo, teniendo en cuenta que el conocimiento
es inacabado y siempre en todas las etapas de la vida se sigue aprendiendo.

e Desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia, es decir, comprender y
contextualizar los problemas y analizar criticamente la informacién y las ideas y contenidos

cientificos.

En resumen, y de acuerdo con lo anterior, Coronado & Arteta (2015), exponen cinco (5)
competencias cientificas, las cuales deben promover los docentes de ciencias naturales
(Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo), desde los niveles basicos de

formacion y mostrados en la Tabla 2.

Tabla 2. Competencias cientificas

Competencia i
o Subcategoria
Cientifica

N Observo y describo objetos, eventos o fenédmenos.
Identificar

Reconozco y diferencio fenémenos.
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Competencia

Cientifica

Subcategoria

Identifico el esquema ilustrativo correspondiente a una situacion.

Interpreto gréaficas que describen eventos.

Identifico la grafica que relaciona adecuadamente dos o mas variables que describen

el estado, las interacciones o la dinamica de un evento.

Indagar

Organizacion informacion relevante para responder una pregunta.

Acudo a los libros u otras fuentes de informacion para resolver situaciones cientificas.

Establezco relaciones entre la informacidn contenida en tablas o graficos con

conceptos cientificos.

Sigo instrucciones.

Formulo preguntas sobre eventos o fendmenos.

Planteo y desarrollo procedimientos para abordar problemas cientificos / estrategias

de solucion posibles.

Recolecto datos.

Disefio graficas a partir de la informacién recogida.

Explicar

Busco o formulo razones a los fenémenos o problemas.

Creo argumentos légicos y propositivos de los fenémenos percibidos.

Explico un mismo fenémeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes a

diferentes grados de complejidad.

Establezco relaciones de causa-efecto.

Combino ideas en la construccién de textos.

Empleo ideas y técnicas matematicas.

Comunicar

Reconozco el lenguaje cientifico

Utilizo lenguaje cientifico

Utilizo conceptos para analizar observaciones o experimentos.

Organizado de diversas formas la informacion.

Comprendo y escribo textos cientificos.

Comunico ideas de manera oral y escrita.

Trabajar en

equipo

Participo con libertad de expresion en una discusion.

Respeto las opiniones de los demas.

Acepto responsabilidades especificas y cumplo cabal y oportunamente las mismas.

Trabajo individualmente.

Trabajo en grupo.

Nota: Tomado de (Coronado & Arteta, 2015)
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De acuerdo con Torres (1996), los elementos que coadyuvan en el fortalecimiento de las
competencias cientificas (Identificar, Indagar, Explicar, Comunicar, Trabajar en equipo), son
aquellos que el entorno proporciona, estos son: los procesos del método cientifico (observacion,
induccion, hipotesis, prediccion, experimentacion, analisis y conclusion), el acompafiamiento
docente, como conocedor de la realidad de la institucion educativa y de las necesidades de
aprendizaje de sus estudiantes; los contextos reales, aspectos psicolégicos y culturales, y la

educacion, en la cual se enmarca la educacién ambiental y se muestran en la Figura 3.
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Figura 3. Elementos esenciales para el fortalecimiento de competencias cientificas en los

estudiantes
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Fuente: (Torres M. , 1996)

2.2.4 Aprendizaje Colaborativo. Segun Roselli (2011), el aprendizaje colaborativo es un
proceso que permite al aprendizaje compartido, el cual surge de la interaccion social y cognitiva
entre los miembros de un grupo de estudiantes, que puede incluir o no al docente. En este, el
aula o los grupos de trabajo son microsociedades, en las que la participacion conjunta lleva a la
construccion del conocimiento para hacer frente al objeto de este, a través de la interaccion y la
actividad cognitiva de todos los participantes, en donde el saber (conocimientos) y los presaberes
de los participantes son relevantes.

Este concepto en la practica educativa del presente proyecto tiene relevancia social, cognitiva
y ambiental, pues cada grupo representa lo que es la sociedad en general, y actian en la
busqueda de conocimiento para atender una problematica que afecta a una macrosociedad (el
colegio en este caso), sus presaberes (conocimientos previos de los estudiantes) junto al
conocimiento que pueden acceder (fuentes secundarias confiables, o primarias) les permite a
través del intercambio social un como hacer las cosas (explicar), argumentar basados en teorias
la relevancia que tiene la gestion de residuos de modo que se minimice el uso de los recursos
naturales y se reutilicen los materiales de los diferentes residuos.

Se puede decir que estas microsociedades imitan a la sociedad, lo que les permite desarrollar
habilidades sociales y valores, al igual que fortalecer sus capacidades, y donde el trabajo
colaborativo le lleva a actuar cooperativa y solidariamente para atender una problematica que les
afecta a todos.

En este sentido, los docentes deben proveer escenarios que favorezcan este tipo de
interacciones sociocognitivas, pues el aprendizaje y conocimiento compartido les ayude a
superar a todos deficiencias o debilidades que en procesos cognitivos individuales no les ha sido

posible alcanzar de manera eficiente.

2.2.5 Aprendizaje Significativo. Segin Novak y Gowin (1988) para que se produzca un
aprendizaje significativo es necesario una significatividad logica del material, que esté
organizado; que tenga significatividad psicoldgica, que permita al estudiante relacionar el nuevo
conocimiento con los saberes previos, que tengan interés para el que aprende porque de esto
va a depender la motivacion para aprenderlo; se precisa por lo tanto una actitud favorable del
estudiante hacia el aprendizaje, disposiciones emocionales y actitudinales, en donde el maestro,

solo puede incluir a través de la motivacion (Bruner, 1988).
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Segun Vygotsky (1980), para que se dé un aprendizaje significativo este debe inscribirse en
lo que él denomina Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), la cual refiere el autor como la distancia
entre el nivel real de desarrollo (capacidades, competencias, saberes, habilidades y destrezas
en un momento dado) y el nivel potencial de desarrollo, posible de alcanzar con el apoyo y guia
de un individuo mas capaz, lo que permite al aprendiz o estudiante realizarlo a futuro de forma
auténoma y sin ayuda (Rodriguez, 2018); en este proceso confluyen aptitudes cognitivas,
motivacién y deseo de aprender, mediados por la cultura.

De acuerdo con Ausubel (1973), el conocimiento se puede adquirir por recepcién o por
descubrimiento, esto conlleva a un aprendizaje por repeticion o significativo respectivamente, el
primero, se adquiere y se reproduce mas tarde; mientras que el segundo, es el estudiante quien
descubre el conocimiento y lo incorpora en su estructura mental. Ambos se complementan, la
recepcion de conocimiento utiliza procesos de pensamiento basico, y a partir de esto puede
evolucionar a un aprendizaje mas complejo y significativo, en la medida en que, a través de
procesos cognitivos, se conformen estructuras de pensamiento mas complejas (Piaget, 1986).

Mientras que en el aprendizaje significativo, se precisan de nuevas informaciones de modo
gue interactien con las ya existentes a través de procesos cognitivos de asimilacion y
acomodacion, lo que permite segun Bruner (1986), una retencién méas duradera de la informacién
facilita la generacion de nuevos conocimientos a partir de los ya existentes, en una estructura
cognitiva que facilita la retencion de nuevos contenidos; guardar la informacion a largo plazo y
aprender activamente basandose en el aprender haciendo y en la construccién cognitiva del
conocimiento.

En el presente proyecto, el aprendizaje significativo se observa en la interaccion entre
presaberes y saberes (conocimientos de fuentes textuales, documentales, de otros comparferos
o del docente), que conlleva a la construccion del nuevo conocimiento, este puede facilitarse y

consolidarse junto al trabajo y aprendizaje colaborativos.

2.2.6 Teoria de la complejidad y pensamiento complejo. La teoria de la complejidad
expuesta por Edgar Morin ha generado un significativo avance en la ensefianza, otorgandole con
ello una nueva perspectiva del conocimiento, el cual segin Popper (2008, citado por Ruiz
Restrepo & Rivera Pérez, 2017), no empieza con observaciones o percepciones, sino con
problemas, en donde el saber (conocimiento teérico) y el conocer (conocimiento experiencial)
interactdan, en la busqueda de soluciones que implican nuevos procedimientos, teorias y

técnicas investigativas.
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De acuerdo con lo anterior, abordar el estudio de probleméticas ambientales requiere de una
vision global y compleja que ayuda a comprender la realidad que vive la humanidad frente a
estas, que permite observar la interaccion entre hombre, objetos y medio ambiente, sus
relaciones e interdependencia entre ellos (Pereira Chaves, 2010; Escobar Mazariegos, 2011), no
solo estableciendo relaciones de causa-efecto, sino adoptando una actitud critica y pensamiento
reflexivo y creativo para generar soluciones e interconectar, segun Morin, las distintas
dimensiones de lo real (econdmico, social, cultural, ambiental, politico). (Escobar Mazariegos,
2011)

El pensamiento complejo en la enseflanza permite que los estudiantes tenga una vision
holistica de la realidad, para lo cual es necesario ofrecerles “los medios cognitivos, afectivos y
conductuales que implica esa vision global y compleja” (Santos Rego, 2000), que les permita
comprender la conexidn existente entre factores sociales, econémicos, culturales, politicos,
hombre y medio ambiente.

En este sentido, desarrollar las competencias cientificas en los estudiantes es fundamental
para que puedan “participar de forma activa en la sociedad, entender el mundo que les rodea e
intervenir con criterio sobre el mismo”, dada la tendencia que existe en la actualidad, un contexto
global donde el conocimiento cientifico y la tecnologia son elementos esenciales para su
funcionamiento (Gobierno Vasco, s.f.). Es aqui, donde el método cientifico permite comprender
e intervenir los sistemas complejos, analizando la dinamica de los problemas, su conexion con
otras disciplinas (economia, ecologia, biologia, sociologia, geologia, fisica, quimica,
matematicas, entre otras) (Giannuzzo, 2010), y la interrelacion entre sus componentes.

La gestion integral de residuos sélidos y su adecuado manejo implica un proceso complejo en
el sentido que se incorpore y comprenda el ciclo de materiales, la economia circular, el
aprovechamiento de residuos, la reutilizacion, el reciclaje, las caracteristicas o propiedades
guimicas de diferentes materiales, su uso en la fabricaciéon de productos o transformacién, su
consumo y terminado de vida Util para su posterior disposicion, implican un proceso complejo, en
donde el estudiante reconoce su rol dentro del ecosistema global como individuo o asociado a
un grupo, laboral, académica o socialmente, y cdmo su interaccién con el entorno genera
residuos que de no disponerse productos impactos negativos, afectan la calidad de vida de la
poblacion, el bienestar y la salud, al igual que efectos conducentes al cambio climético, a la
contaminacién ambiental (suelo, aire y agua), y a cambios en el comportamiento de los seres

vivos en los diferentes ecosistemas.
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2.3 Marco Legal

2.3.1 Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) “SAVING OUR PLANET TO LIVE: Rosaristas
con alternativas para proteger el ambiente”

Proyecto institucional cuyo objetivo principal es “promover en los estudiantes del Colegio
Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca el ahorro y uso eficiente de los recursos naturales,
a través de un modelo de gestién integral de recursos sélidos, que permitan reducir y mitigar los
efectos sobre el medio ambiente, desarrollando subproyectos por niveles que generen un cambio
en la conciencia y favorezcan la calidad de la educacion y la vida misma” (Colegio Nuestra
Sefiora del Rosario, 2013).

Para su cumplimiento, cada afio el coordinador del proyecto y el equipo de docentes de
Ciencias Naturales realizan retroalimentacion de las diferentes actividades y revision de los
logros alcanzados, fortalezas y debilidades identificados en el proceso, a partir de la cual se
plantean alternativas de mejora.

Para su desarrollo se tienen como estrategias la formacion docente para la investigacion, la
capacitacion progresiva, gradual y secuencial de los estudiantes en habilidades, destrezas,
capacidades y competencias necesarias para la investigacion y la indagacién critica, y en
resolucion de problemas.

Las tematicas abordadas son las siguientes, las cuales se hallan distribuidas en diferentes
subproyectos y sus correspondientes fases:

¢ Ponte Ecoldgico: Recursos naturales

e Ponte ecoldgico 1° - 3°: Animales salvando

¢ Ponte R 4°, 10° — 5°: Manejo adecuado y reutilizacion de residuos solidos

e Ponte Ecoldgico 6°-7°: Sembrando y cuidando

e Ponte Ahorrativo 8°- 9°: Concientizando y ahorrando.

Ponte Ecoldgico 11°: Colorantes naturales
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Figura 4. Subproyecto Ponte R

El subproyecto pretende dar respuesta al interrogante: ¢Como promover la toma de
conciencia ecolégica frente al manejo adecuado e integral de los residuos sélidos?, para ello se
plantean tres fases que aborda la adquisicién de conocimientos y competencias, acercamiento a
un entorno real donde sea posible el aprendizaje significativo y la concienciacién sobre el medio
ambiente y sus recursos.

El PRAE se fundamenta en los articulos 8, 49, 67, 79 y 80 de la Constitucién Politica de
Colombia, reconociendo que la educacion es un derecho ciudadano y un servicio publico, que
facilita el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y otros valores de la cultura, siendo
deber del Estado promover y fomentar su acceso a la cultura mediante la educacion permanente,
la ensefianza cientifica, artistica y profesional. Asi mismo, garantizar un ambiente sano,
promover el respeto al medio ambiente, el uso y consumo responsable de recursos naturales,
velando por la conservacion y proteccion de este.

De igual manera, encuentra fundamento en las Leyes 61 de 1990 y 99 de 1983, y el Decreto
1743 de 1994, todos con lineamientos orientados al medio ambiente, los organismos rectores,
principios ambientales, y se constituye el Proyecto Ambiental Escolar para todos los niveles de
formacion, reconociendo como uno de los fines de la educacién, “la adquisicién de una

conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramiento, del medio ambiente, de la calidad
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de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de la
cultura ecologica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion” (articulo 5, Ley
115).

2.3.2 Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales

La formacién en ciencias naturales en la educacién basica debe orientarse a la apropiacion
de unos conceptos claves muy aproximados de manera explicativa a los procesos de la
naturaleza, y a una forma de proceder en la relacion con el entorno, matizado por la observacion
rigurosa, la sistematizacion de las acciones y la argumentacién (MEN, 1996).

Los estandares basicos de competencias naturales sefialan lo que los estudiantes deben
saber y saber hacer de acuerdo con el grado en que se encuentren, lo que implica acciones
especificas de pensamiento y de produccion. Los ejes articuladores para estas acciones, y en
especial, los que se relacionan en mayor grado a los intereses del proyecto se relacionan en la

siguiente Figura 5.

Me aproxime al conocimiento come cientifico- Manejo de imi propios de las cienci
a natural Entorno Vivo Ciencia, tecnologia y sociedad

Observo el mundo en que vivo Analizo el ecosistema que me rodea y lo|Analizo caracteristicas ambientales de mi|Escucho activamente a mis compafieros vy

comparo con otros. entorno y peligros que lo amenazan. compafieras, reconozco puntos de vista

diferentes y los comparo con los mios.
Formulo preguntas a partir de una observacidn o Establezco  relaciones  entre el  efecto|Reconozco y acepto el escepticismo de mis
experiencia y escojo alguna sde ellas para buscar invernadero, la lluvia dcida y el debilitamiento de|compafieros y compafieras ante |a informacidn
posibles respuestas. la capa de ozono con la contaminacidn|que presento.
atmosférica.

Propongo  explicaciones  provisionales  para Asocio el clima y otras caracteristicas del|{Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes
responder mis preguntas. entorno con los materiales de contstruccidn, los|personas de mi entorno.

aparatos eléctricos mas utilizados, los recursos
naturales y las costumbres de diferentes
comunidades.

Identifico condiciones que influyen en los resultados Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo,
de una experiencia y que pueden permanecer respeto las funciones de otros y contribuyo a
constantes o cambiar (variables) lograr productos comunes.

Registro mis observaciones, datos y resultados de Identifico y acepto diferencias en las formas de
manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en vida y de pensar.

forma escrita y utilizando esquemas, graficos y

tablas.

Busco informacidn en diversas fuentes (libros, Propongo alternativas para cuidar mi entorna y
internet, experiencias y experimentos propios y de evitar peligros que lo amenazan.

otros...) y doy el crédito correspondiente.

Establezco relaciones entre la informacion y los Respeto y cuido los seres vivos y los objetos
datos recopilados. de mi entorno.

Selecciono la informacién que me permite
responder a mis preguntas y determino si es
suficiente.

Saco conclusiones de mis experimentos, aunque
no obtenga los resultados esperados.

Propongo respuestas a mis preguntas y las
comparo con |as de otras personas.

Persisto en la bisqueda de respuestas a mis
preguntas.

Comunico oralmente y por escrito, el proceso de
indagacidn y los resultados que obtengo.

Figura 5. Estdndares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales

Nota: (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)
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Capitulo Ill. Metodologia

El presente capitulo describe la metodologia que orienta la ejecucion de los objetivos
propuestos en el primer capitulo, ya que surge un interés investigativo sobre la realidad de los
estudiantes del grado 4-1 del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, iniciativa que
se alinea con los propésitos educativos y ambientales de la instituciéon, plasmados en el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE) y el Proyecto Educativo Institucional (PEI).

El capitulo inicia con la descripcién del método de investigacion accién, que conlleva a dos
propésitos que se enmarcan en la estrategia didactica de trabajo colaborativo, el primero es
fortalecer las competencias cientificas de la poblacién objeto de estudio, y el segundo, es
transformar sus actitudes y practicas frente al medio ambiente y la gestion integral de residuos
solidos.

Posteriormente, se realiza la caracterizacion de los estudiantes y se describen las razones por
las cuales se eligié este grupo en particular, asi mismo, se seleccionan los instrumentos que
facilitan la recoleccion de informacion y sus respectivas técnicas, las fuentes de informacion, el
tratamiento y analisis de los datos.

En el Ultimo apartado se describen las fases del proyecto, su relacién con los objetivos
especificos y los productos a entregar en cada una de ellas.

3.1 Método de Investigacion

El método es de investigacién acciéon, enmarcada en el paradigma cualitativo, este tipo de
investigacion es muy Util en escenarios sociales donde los participantes buscan mejorar sus
propias practicas, a través de la comprensiéon de su practica y el escenario social o situacién en
el cual tiene lugar.

Segun Gonzalez (2013), la investigacion accién permite explicar la complejidad de los
fendmenos y practicas sociales del mundo en el que se vive incluyendo las opiniones y
perspectivas de los participantes, no solo pretende conocer la realidad, sino brindar una solucion
practica a un problema cotidiano en el contexto escolar, esto implica la participacion de los
sujetos investigados en todas las fases del proceso, su finalidad “no es algo exdgeno de la
misma, sino que esta orientado hacia la concientizacion, desarrollo y emancipacion de los grupos
estudiados” (Martinez, 2009, pag. 84)



ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO... 43

De acuerdo con Gurdian (2007), la investigacion se realiza en una serie de fases ciclicas:
planificacion, accién, observacion y reflexion, en las que confluyen teoria y practica. Para
Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), la investigacion comprende igualmente cuatro fases

gue comprenden el ciclo del proceso:

Deteccién y diagndstico del problema de investigacion.

Elaboracién del plan para solucionar el problema o introducir el cambio.

— Implementacién del plan y evaluacion de resultados.

Realimentacion, la cual conduce a un nuevo diagndéstico y a una nueva espiral de reflexion

y accion.

Creswell (2014, citado por Universidad de Colima, 2020), expone que la investigacion accion
puede considerar el manejo de datos de tipo cuantitativo, cualitativo o de ambos, no obstante la
diferencia respecto a los métodos de investigacion mixta, es que la investigacion accion se centra
en solucionar un problema especifico y practico.

Su aplicacion exige un conocimiento profundo del problema de investigacion, las personas
involucradas y las situaciones, lo que establece una pauta para adoptar y considerar la
investigacion accibn como método de investigacion, ya que el investigador es Docente del area
de ciencias y educacién ambiental, e imparte clases a los estudiantes de educacion béasica
primaria dentro de los que se encuentra el grado 4-1 del Colegio de Nuestra Sefiora del Rosario
de Floridablanca.

El analisis de informacioén se realizé por triangulacién de teorias, segun Gurdian (2007), esta
“consiste en utilizar varias perspectivas para estructurar, analizar e interpretar un mismo conjunto
de datos”, es decir, se tomaron las diferentes teorias en las que se fundamenta el proyecto y se
contrastaron con los resultados de modo que permite afirmar si el proceso de aprendizaje fue

significativo, o si bien, es contrario a lo expuestos por cada uno de los autores.

Procedimiento. El desarrollo de la estrategia didactica comprendié la busqueda de
informacion, material y recursos didacticos de fuentes secundarias, la seleccién, organizacién y
andlisis de la misma, referentes a los temas de competencias cientificas, gestion integral de
residuos solidos para ensefianza en primaria, estrategia de las 3Rs, residuos sélidos, trabajo en
grupo, trabajo en equipo y trabajo colaborativo.

Posteriormente, se procedio a realizar las guias o rutas de aprendizaje, las cuales tienen

informacion basica que sirve de apoyo al docente en las socializaciones e interacciones, asi
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como las preguntas orientadoras y cuestionamientos para debatir y socializar con los estudiantes
durante todo el tiempo de duracion de la secuencia de actividades.

Seguidamente, se disefiaron los instrumentos para la recoleccién de informaciéon como son:
Consentimiento informado, Diario de Campo, Lista de Chequeo, Actividades para desarrollar por
parte de los estudiantes, formato de valoracién de conocimientos para evaluar las competencias
cientificas (encuesta diagndstica inicial), antes y después de la estrategia; y Evaluacién del
impacto de la estrategia didactica.

Después se definieron las categorias y subcategorias de analisis, con sus correspondientes
dimensiones (SABER, SABER HACER y SABER SER), para lo cual la investigadora se basoé
varias referencias como son: Articulo de Investigacién presentado por Torres, Mora, Garzén, &
Ceballos (2013), quienes recopilan y listan las competencias propuestas por el ICFES y que
utilizan comldnmente los docentes del area de ciencias; el material didactico de residuos del
Cabildo de Tenerife (2010); las guias de Articulaciéon de la Educacién con el Mundo Productivo
del Ministerio de Educaciéon Nacional (2007); y el Manual de Estrategias Didacticas de la
Subdireccién de Curriculum y Evaluacién, Direccién de Desarrollo Académico, Vicerrectoria
Académica de Pregrado, Universidad Tecnoldgica de Chile INACAP (2017).

La informacion de las categorias, subcategorias y dimensiones se presenta en la siguiente
tabla 3.

Tabla 3. Categorias, subcategorias y dimensiones

CATEGORIAS |7 SUBCATEGORIAS ~| DIMENSION| ~
Identifica los factores ambientales por el mal
IDEMTIFICAR manejo de residuos solidos en los diferentes SABER

ecosistemas.

Observa las diferencias que existen entre los
IDENTIFICAR o i . SABER HACER
principales tipos de residuos.

Observa y explora el entorno fisico y social
IDENTIFICAR percibiendo las situaciones problematicas que| SABER HACER
necesitan ser solucionadas.

Discrimina actitudes y comportamientos adecuados
IDENTIFICAR e inadecuados de sus compafieros respecto a los| SABER HACER
residuos.
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CATEGORIAS |.T SUBCATEGORIAS ~| DIMENSION|~
Relaciona los residuos con las materias primas con
INDAGAR ) SABER
que estan hechos.
Elabora encuestas para la recogida de informacion
INDAGAR directa de sus compaferos y su relacion con los| SABER HACER
residuos.
Prevé los problemas gue origina la inadecuada
INDAGAR . . SABER HACER
gestion de los residuos.
Interpreta y percibe diferencias entre distintas
INDAGAR imagenes y realidades con problemas derivados de| SABER HACER
la inadecuada gestidn de los residuos sdlidos.
Es consciente de la cantidad de residuos que
INDAGAR genera y de la existencia de problemas SABER SER
relacionados con ellos.
CATEGORIAS |7 SUBCATEGORIAS ~| DIMENSION ~
Recoge e interpreta informacion sobre residuos en
EXPLICAR . . SABER HACER
diversas fuentes escritas.
Analiza las repercusiones de determinadas
EXPLICAR practicas y actividades asociadas en relacion a los| SABER HACER
residuos.
Confecciona dibujos a partir de su percepcidn
EXPLICAR personal sobre los problemas derivados de la| SABER HACER
gestion de residuos.
Desarrolla una perspectiva critica para conocer las
EXPLICAR causas que provocan la incorrecta gestion de SABER SER
residuos.
CATEGORIAS .7 SUBCATEGORIAS ~| DIMENSION| ~
Analiza, comenta y ofrece juicios personales sobre
COMUMICAR ) . SABER HACER
textos escritos referentes a residuos.
Reconoce y valora la importante labor que realizan
COMUMICAR los servicios publicos de limpieza y recogida de SABER SER

basura.
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Muestra determinacion para mejorar la gestion que

E TRABAJOEMEQUIPO | 168 |hace de sus residuos manteniendo una postura SABER SER
optimista ante esa posibilidad.

E TRABAJOEM EQUIPO | 17 |Entiende la necesidad de poner solucidn a esta. SABER SER
Contribuye a la consecucion y el mantenimiento de

E TRABAJO EM EQUIPCO 18 ) . SABER SER
ambientes limpios y saludables.
Utiliza normas que rigen para el trabajo en equipo:
- Desarrolla de tareas y acciones con otros
- Realiza aportes o recursos propios para realizar

E TRABAJO EM EQUIPC 19 |tareas colectivas. SABER SER
- Respeta los acuerdos definidos por otros.
- Respeta las ideas expresadas por los otros,
aunque sean diferentes de las mias.
- Comprende correctamente las instrucciones.
Realiza estrategias y tareas asociadas al trabajo
colaborativo:
- Realiza ejercicios que le permite ser consciente
de su propia forma de aprender en comparacidn
con la de sus companieros
- Elabora nuevas estrategias de aprendizaje.
- Promueve la motivacion en el grupo.

E TRABAIO EM EQUIPC 20 SABER SER

- Desarrolla la autocompetencia y confianza en los
demas.

- Interactiia con sus comparieros y docente.

- Gestiona informacion (buscar, seleccionar,
organizar, estructurar, analizar y sintetizar; inferir,
generalizar y  contextualizar  principios  y
aplicaciones).

Fuente: Elaboracion propia de la autora

La valoracién de las categorias se realiz6 por alcance de resultados de acuerdo a los

siguientes criterios de evaluacion:

SUPERIOR. Hace uso de lenguaje cientifico, describe propiedades o caracteristicas, ofrece

conceptos claros y prevee posibles problemas por las diferentes interacciones entre ser humano,

medio ambiente y actividades econémicas.
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ALTO. Hace uso de lenguaje no cientifico, para describir propiedades o o caracteristicas,
ofrece conceptos claros y prevee posibles problemas por las diferentes interacciones entre ser
humano, medio ambiente y actividades econémicas.

BASICO. Hace uso de lenguaje no cientifico, para describir algunas propiedades o
caracteristicas, ofrece conceptos claros, no prevee posibles problemas por las diferentes
interacciones entre ser humano, medio ambiente y actividades econdémicas.

BAJO. Hace uso de lenguaje no cientifico, sin describir propiedades o o caracteristicas, no
elabora conceptos ni prevee posibles problemas por las diferentes interacciones entre ser

humano, medio ambiente y actividades econdmicas.

Tabla 4. Criterios de valoracion

Codigo | Nivel Intervalo Escala
5 Superiar a8 100
A Alto 86 97
B Basico 73 85
BJ Bajo 1 72

Nota: (Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, 2019)

En la anterior Tabla 4, es posible observar la escala de valoracion utilizada por el Colegio
Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca para la evaluacién de aprendizajes.

Seguidamente se procedio a codificar las categorias y subcategorias a evaluar, las cuales se
seleccionaron teniendo en cuenta aquellas que evalta el ICFES y las pruebas PISA, para un

total de 3 categorias y 7 subcategorias mostradas en la
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Tabla 5. Categorias y subcategorias para evaluar en las encuestas diagnésticas

CODIGO | CATEGORIAS | No. SUBCATEGORIAS DIMENSION
Observa y explora el entorno fisico y social
A IDENTIFICAR 3 |percibiendo las situaciones probleméaticas que| SABER HACER

necesitan ser solucionadas.

Discrimina  actitudes y  comportamientos
A IDENTIFICAR 4 |adecuados e inadecuados de sus compafieros| SABER HACER
respecto a los residuos.

Identifica los factores ambientales por el mal
A IDENTIFICAR 1 |manejo de residuos sdlidos en los diferentes SABER
ecosistemas.

Prevé los problemas gue origina la inadecuada
B INDAGAR 7 . i SABER HACER
gestion de los residuos.

Es consciente de la cantidad de residuos gue
B INDAGAR 9 |genera y de la existencia de problemas SABER SER
relacionados con ellos.

Analiza las repercusiones de determinadas

C EXPLICAR 11 |practicasy actividades asociadas en relacidn alos| SABER HACER
residuos.
Desarrolla una perspectiva critica para conocer las

C EXPLICAR 13 |causas gue provocan la incorrecta gestion de SABER SER
residuos.

Fuente: Elaboracion propia

Culminada esta labor, se determind que el plan de trabajo colaborativo adoptado para el
desarrollo de la estrategia es el presentado en la Tabla 1.

Antes de proceder con la implementacién de la estrategia didactica se realiz6, una encuesta
diagnéstica inicial (ver Apéndice 7) de forma individual para la valorizacién del desempefio en
competencias cientificas, y posterior a esta, una encuesta mas de conocimientos sobre residuos
soélidos (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), esta ultima permitié realizar
correcciones y mejoras al material docente y al formato de actividades.

Los resultados de la encuesta diagnéstica inicial facilitaron la distribucion de los grupos y la
distincion de los roles para todos los participantes como cientificos naturales y el del docente
como facilitador; junto a esta tarea, se definieron las normas de trabajo e instrucciones para tener
en cuenta en el desarrollo de la estrategia.

Respecto a la estrategia, esta estuvo comprendida por cinco (5) actividades colaborativas que
corresponden a las competencias IDENTIFICAR, INDAGAR, EXPLICAR, COMUNICAR,

TRABAJO EN EQUIPO (ver Apéndice 9), en las cuales no se cuantificd segun la escala de
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valoracion, ya que su finalidad fue el fortalecimiento de las competencias cientificas de los
estudiantes, cada una ellas les fue explicada antes de cada actividad, no obstante se verificé el
cumplimiento de las mismas a través de una lista de chequeo con sus correspondientes
observaciones; mientras que las interacciones, conductas, procesos de aprendizaje colaborativo
se registraron en el diario de campo.

En el aula, se socializaban y debatian en grupo, y de forma individual los aprendizajes,
experiencias y opiniones, todo ello registrado en los diarios de campo.

Como actividad final se evalu6 el impacto producido por la estrategia en el aprendizaje de los
estudiantes, asi mismo se pudo establecer la experiencia del trabajo en equipo y colaborativo.
Por altimo, se aplicé la encuesta de diagnéstico final (ver Apéndice 7. Encuesta
diagnoéstica inicial

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia”

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | 11l
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA
ESTUDIANTE CURSO 4°-1

Objetivo: Evaluar las competencias cientificas y determinar su nivel de desempefio.

Actividad
DETERMINO RELACIONES EN MI ECOSISTEMA

a. Escribe brevemente cual o como es la relacién entre los elementos bidticos de tu ecosistema;

por ejemplo: Entre personas; entre personas y animales; entre personas y plantas.

b. Cual es tu importancia en tu ecosistema



ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...
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51
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Apéndice 8. Evidencia encuesta diagndéstica inicial

Xeprvpo A orvPo 2.
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“Verdad, Virtud y Ciencia”
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), los resultados de esta se registraron igualmente en Excel, una vez obtenida toda la

informacion pertinente, se procedio al andlisis estadistico de la misma, se procedio a la valoracion

de cada subcategoria, se realizaron sumatorias y se organizé por competencias, el calculo se

efectud individualmente para cada estudiante, finalmente realizar un grafico comparativo de las

encuestas diagnosticas.

La encuesta diagnostica final, igualmente se realizé a nivel de grupo, esto con el fin de

retroalimentar a los estudiantes, resolver inquietudes y despejar dudas.

En resumen, la ejecucién del proyecto se establecid en tres fases, las cuales se alinean a los

objetivos especificos que lo comprenden, en cada una de ellas se realiz6 una actividad o

entregable, los cuales se relacionan en la Tabla 6.

Tabla 6. Fases del proyecto

un trabajo de campo en el entorno educativo.

Objetivos Especificos Fase Entregable

Determinar el nivel de desempefio que tienen|Fase Diagnostica Andlisis de datos de la encuesta

los estudiantes del grado 4-1 respecto de sus diagnéstica

competencias  cientificas  mediante Ia

aplicacion de una encuesta diagndstica Encuesta sobre conocimientos  de
residuos solidos, informacion que sirve de
base para el disefio de las actividades.

Desarrollar  una actvidad gue les permitalFase de implementacion de |a estrategia|Desarrollar una actvidad que les permita

comprender las competencias cientificas mediante|didactica comprender las competencias  cientificas

mediante un trabajo de campo en el entomo
educativo.

Evaluar el impacto de la estrategia didactica en el
fortalecimiento de las competencias cientificas de
los estudiantes del grado 4-1 del Colegio Nuestra
Sefiora del Rosario de Floridablanca.

Fase de Evaluacidn diagndstica

Evaluar el impacto de la estrategia didactica en
el fortalecimiento de las competencias
cientificas de los estudiantes del grado 4-1 del
Colegio Nuestra Sefiora del Rosarno de
Floridablanca.

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Poblacidn, participantes y seleccion de la muestra

La poblacion se halla comprendida por los Grados de Cuarto de Educaciéon Bésica Primaria,
la cual asciende a 120 estudiantes. La muestra se halla comprendida por 25 estudiantes del
grado 4-1 de primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, con un rango de
edad entre los 8 a 10 afios, matriculados en el afio 2019.

Se selecciona el grado 4-1 de primaria, por conveniencia, dado que la docente es la
responsable del area de ciencias naturales, como también por la etapa de desarrollo en la que
se encuentran los estudiantes, esto de acuerdo a lo expuesto por el Ministerio de Educacion
Nacional (2016), ya que la ensefianza de las ciencias en los primeros afos es relevante para
lograr un aprendizaje significativo, “pues si esta formacion se posterga, cada vez es mas dificil
modificar las concepciones alternativas que a la postre terminan dificultando el proceso de

aprendizaje cientifico”. (pag. 109)

3.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos y su aplicacion

Las técnicas e instrumentos empleados en el proyecto son la observacion participante (lista
de chequeo y diario de campo), la estrategia didactica (secuencia de actividades) y las encuestas
diagndésticas inicial y final (cuestionario), mediante las cuales se valoraron los presaberes que
tienen los estudiantes respecto a la teméatica de los residuos sélidos; una segunda encuesta se
realiz6 posterior a la aplicacion de la estrategia; los cuales permiti6 profundizar en la
identificacion, interpretacion y analisis del problema.

Observacién Participante. Segun Taylor & Bogdan (1984, citado por Universidad de Jaén,
s.f.), es aguella observacién en la cual interactla el investigador y los informantes en un contexto
definido, para el caso presente, el educativo. Mediante esta se recopilan los datos de forma
sistemética, ejerciendo su rol de facilitador para la estrategia y de investigador en la obtencion
de informacion y evaluacion del desempefio de competencias cientificas de los estudiantes.

Esta técnica se emplea especialmente en la aplicacion de la estrategia, para dar seguimiento
al desarrollo de las actividades y el registro de interacciones y aprendizajes de los estudiantes
en los grupos de trabajo.

Como apoyo a esta labor, se elabor6 una lista de chequeo como guia estructurada de

observacién, su uso como lo expone Quintana (2006) es “registrar la existencia o no de aspectos



ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO... 55

o elementos considerados a la luz de los parametros y criterios de evaluacion adoptados como
claves en el cumplimiento de los objetivos del proyecto” (pag. 67).

Diario de campo. El diario de campo es un instrumento que ofrece conocimiento e
informacion de tipo de declarativo, su uso en el contexto educativo la informacién proviene de las
observaciones que realiza el investigador sobre el objeto de estudio, esta técnica es propia de
los estudios cualitativos.

Su aplicacion en la ejecucion del proyecto se realiz6 en la fase 2, etapa de implementacion
de la estrategia didactica, en la cual se registra las observaciones que, sobre el proceso de
aprendizaje, las conductas o comportamientos y las actitudes del estudiante frente a las
actividades.

Encuesta diagnhdstica. La encuesta comprende un cuestionario semiestructurado, en él se
sitian fotografias o lecturas referentes a la teméatica a desarrollar en la estrategia didactica,
mediante la cual se solicitdé que identificaran, los factores y elementos que permiten tener
conocimiento de este; expongan hipotesis, establezca causas y efectos del problema, y presente
argumentaciones y justificaciones.

Su aplicacion se realiz6 en dos momentos, en la fase diagnostica inicial y en la fase de
evaluacion, con el propdsito de conocer el desempefio de los estudiantes una vez implementada
la estrategia.

La validacion de instrumentos de recoleccion se realiza a través de juicio de una persona
experta en la misma area de investigacion, o afines relacionados con el objeto de estudio, los
cuales permitieron recoger los insumos para los respectivos analisis, reflexiones y la planeacién
de actividades, quien emiti6 su juicio valorativo en términos de pertinencia, relevancia y
construccion gramatical. (Apéndice 2).

Luego de hacer las observaciones pertinentes, se pudo establecer que los instrumentos de
recoleccién de la informacién como Diario de Campo, Cuestionarios (con sus correspondientes
pruebas piloto), las actividades en la secuencia didactica ambiental estaban acordes a las
competencias a desarrollar con la implementacion en el presente trabajo. quien emitié su

juicio valorativo en términos de pertinencia, relevancia y construccion gramatical

3.4 Aspectos éticos

De acuerdo con los principios establecidos en el Informe Belmont (en lo que respecta al

consentimiento informado), el Cédigo Civil Colombiano (articulo 288); el Decreto 2820 de 1974
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(articulo 24), la Ley de Infancia y Adolescencia y la Constitucién Politica, por cuanto se realiza
uso de fotografias de menores de edad, por lo cual se disefia un consentimiento informado
dirigido a los padres de familia de los nifios y nifias, y el colegio, con el fin de que se autorice el
uso de fotografias con fines meramente académicos, la apariciéon de los mismos en dichas
imagenes se realiza de forma voluntaria y libre con pleno reconocimiento de sus derechos.
Para el desarrollo de esta investigacion se contd con la autorizacién de las directivas del
Colegio Nuestra Sefiora del Rosario (ver apéndice 1). Se realiza una carta de consentimiento
informado dirigida a los padres de familia (ver Apéndice 3), en el cual se les informa sobre el uso
gue se dard a los datos recolectados en los diferentes instrumentos; donde ellos ademas de
autorizarlos a hacer parte de la misma, permitieron la toma de fotografias y videos entendiendo

gue estas se usarian Unicamente con fines académicos.
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Capitulo 4: Anédlisis y Resultados

En el presente capitulo se presentan los resultados y el andlisis de los datos recolectados en
la encuesta aplicada a los estudiantes, a los cuales se aplicd un andlisis de frecuencias. Asi
mismo, el analisis cualitativo de las actividades comprendidas en la secuencia didactica con el
propésito de fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de cuarto grado de
primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, tendientes a mejorar la
situacion ambiental de la institucién educativa y calidad de vida de los estudiantes, al adoptar
habitos y buenas préacticas en la gestion de residuos sélidos. Por ultimo, se evalu6 el impacto

producido a partir de la implementacion de las actividades.

4.1 Analisis de los datos

4.1.1 Fase Diagnostica. En este apartado se presenta el resultado de la encuesta diagnostica
aplicada a los estudiantes del grado 4-1, con el propésito de determinar el desempefio en la
solucion de un problema de tipo ambiental, que comprende las competencias cientificas
planteadas categorizadas anteriormente y mostradas en la tabla 5.

Se presenta al estudiante una imagen o lectura sobre una situacién problematica, en ella debe
identificar los diferentes componentes o elementos de esta, establecer causas, efectos o
consecuencias, argumentos Yy justificaciones de las posibles respuestas que presente respecto

al tema planteado.

Tabla 7. Nivel de desempefio en la encuesta diagndstica inicial

CATEGORIA No. SUBCATEGORIAS S| NO
1 Id}antlﬁca los fau;tnres amblen?ales por el mal manejo de residuos 68.00% 32 00%
sdlidos en los diferentes ecosistemas.
IDENTIFICAR 3 Qt}ser\_ﬂa ¥ explnrafell entarno ﬁsmp y social .permblendn las 4.00% 96.00%
situaciones problematicas que necesitan ser solucionadas.
4 Dlscrlmma actitudes v comportamientos gdecuadns & 32 00% 68.00%
inadecuados de sus compafieros respecto a los residuos.
7 rF;rSeiudeUDI:s problemas que origina la inadecuada gestion de los 57 00% 44 00%
INDAGAR Es consciente de la cantidad de residuos gue genera y de la o o
9 . . . 12,00% 88,00%
existencia de problemas relacionados con ellos.
11 Anah_za las repercusiones de dn_atermmadas practicas y actividades 36.00% 64.00%
asociadas en relacian a los residuos.
EXPLICAR D 0 . P I
13 esarrolla una perspectiva critica para conocer las causas que| . g0 56.00%
provocan |a incorrecta gestion de residuos.
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De acuerdo con la tabla 7, se observa que un 68% de los estudiantes identifican en el entorno
factores ambientales y los ecosistemas, asi como su impacto sobre cada uno de ellos, y que la
razén de esto es el mal manejo de residuos sélidos; mientras que el restante 32% pueden
comprender los conceptos, pero no relacionar o asociarlos entre si. En la subcategoria 3, el 96%
exploran y observar el entorno fisico y social, pero no identifican las probleméticas, o solo lo
realizan parcialmente. En la subcategoria 4, el 68% no tiene presente o no observa los
comportamientos y actitudes, o bien indaga en profundidad en el tema.

En la categoria indagar, la subcategoria 7, el 52% de los estudiantes observa, analiza y
concluye que puede existir problemas ambientales si no se realiza de forma adecuada la gestion
de los residuos; mientras el 44% no logra determinar el impacto que puede tener una inadecuada
gestion. En la subcategoria 9, el 88% no es consciente de la cantidad de residuos que genera,
cdémo contribuye al problema y de los problemas asociados a estos. Solo el 12% logra deducirlo.

En las subcategorias 11 y 13, los porcentajes mas bajos, permiten concluir que las
competencias no tienen un alcance de desempefio alto, bien sea por cuanto los estudiantes no
deducen o lo hacen parcialmente sobre el impacto de los residuos en el medio ambiente y no
asocia todas las actividades humanas con la gestion de residuos y cémo lograr afectar esto al

medio ambiente.

Encuesta inicial de conocimientos sobre residuos soélidos. El objetivo de esta encuesta
fue determinar el nivel de conocimiento que tienen respecto a la gestion de residuos en el colegio,
asi como las diferentes acciones o practicas que realiza la institucion.

Como se observa en la figura 1, el 55% de los estudiantes tiene conocimiento sobre lo que

son los residuos soélidos, mientras el restante 45% expresa que no lo sabe.

NO
a5%

Figura 1. ¢ Sabes qué son los residuos sélidos?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes
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Como se muestra en la figura 2, respecto a las acciones que realizan los estudiantes con los
residuos, el 65% responde decide botarlos, mientras que solo un 35% los recicla.

BOTARLOS
65%

Figura 2. ¢ Qué hace con estos residuos?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

Se observa en la figura 3, que el 50% de los estudiantes conoce el término “puntos

ecolégicos”, o a lo que hace referencia, mientras el restante de la poblacién manifiesta no saber.

NO
50%

Figura 3. ¢ Sabes que son los puntos ecoldgicos?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

Como lo muestra la figura 4, al preguntarseles por los colores distintivos del reciclaje, un
65% no se encuentra seguro, no sabe o no recuerda el color del contenedor para reciclar plastico;
mientras que solo el 15% considera que es azul, otro 20% manifiesta que es de color verde.
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Figura 4. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar el plastico?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

En la figura 5, se puede observar, el 100% de los encuestados no recuerda o no sabe de qué

color es el contenedor para el reciclaje de vidrio.

MO SE
1003

Figura 5. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

Se puede observar en la figura 6, que un 55% no sabe o no recuerda el color de contenedor
para reciclar el papel o cartén; mientras que un 15% manifiesta que es verde, otro 20% expresa

gue es azul y solo un 10% expresa que es gris.
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GRIS
10%

Figura 6. ¢, De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartén?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

En la figura 7, se puede observar que el 55% afirma que el contenedor rojo es para la

recoleccién de residuos peligrosos, mientras que el restante 45% manifiesta que no.

NO
45%

Figura 7. ¢ Los contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

En la figura 8, se observa que el 75% de los estudiantes manifiesta no saber el color del
contenedor para la recoleccion de residuos organicos; mientras que 15% afirma que si lo sabe;

el restante expone que no lo sabe.
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NO SE
75%

Figura 8. ¢ Los contenedores grises son para los residuos organicos?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

En la figura 9, se puede observar que el 53% afirma que si existen suficientes puntos

ecolbgicos; mientras que otro 47% considera que no es asi.

NO
a7%

Figura 10. Considera que existen suficientes elementos (punto ecolbgico, botes) para la

disposicion de residuos soélidos en el colegio

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

En la figura 10, se puede observar que el 45% de los estudiantes considera que se pueda dar
otra vida a estos residuos; mientras que un 35% expresa que tal vez, otro 20% manifiesta no

saber.
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ES CIERTO

459

Figura 10. ¢ Es cierto que el vidrio, papel, metales, plasticos, entre otros puede tener otra vida?

Fuente: Autora, Encuesta aplicada a estudiantes

4.1.2 Fase de implementacion de la estrategia didacticaApéndice 9. En este apartado se
registran los resultados de las observaciones realizadas por el docente en el desarrollo de la
estrategia didactica planteada, actividad en la cual no se cuantifican los resultados, no obstante,
se realiza un analisis de las diferentes interacciones sociocognitivas y de construccion del
aprendizaje a nivel individual y grupal de los estudiantes adquiridos en el trabajo en equipo, asi
como en el trabajo y aprendizaje colaborativos.

La estrategia didactica abarca las competencias cientificas distribuidas en cinco pasos que
conlleva a un cientifico a dar solucion a un problema identificado, estas son: Indagar, Identificar,
Explicar, Comunicar y Trabajo en equipo, se disefiaron las actividades y se explicé a los
estudiantes la dinamica de estas, despejando dudas e inquietudes presentadas por cada uno de
ellos; para su realizacion se organizaron grupos de trabajo a fin de incentivar el trabajo

colaborativo.

Categoria A. Identificar

Previo el inicio de la actividad, se proporciona informacion relevante a los estudiantes sobre
las actividades que deben realizar y una explicacién de las normas para el trabajo en equipo y
colaborativo, los roles como cientificos naturales y el del docente como facilitador, asi mismo se
indicé los materiales y herramientas necesarias para su ejecucion.

Posteriormente, se inicia la salida por las instalaciones del colegio, especificamente
momentos antes de la hora de descanso de los estudiantes, a quienes se les ha pedido con
anterioridad el registrar todo lo que observen en el recorrido, esta informacion es socializada en

clase donde indagan sobre el uso de la misma, realizando cuestionamientos sobre su finalidad.
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Un dia después, se tiene planeada otra salida a las instalaciones, esta vez posterior a la hora
de descanso de los estudiantes, igualmente se pide el registro de la informacién sobre cémo
encuentran las instalaciones, luego se debaten los datos en el aula.

Después de esto, se pide a los estudiantes que registren las observaciones durante el tiempo
de descanso, quienes pueden estar atentos a todas las actividades y acciones que se dan en el
ecosistema educativo, para luego discutirlo o debatirlo en el aula. Aunque presentaron dudas al
momento de su realizacién, las discusiones en grupo en el aula, les dio mas claridad sobre su
actuar como cientificos naturales.

La observacion directa realizada durante el descanso jError! No se encuentra el origen de
la referencia.les llevd a confirmar sus hipétesis iniciales, puesto que encontraron varias areas
criticas con un buen nimero de residuos sélidos dejados por la poblacion estudiantil de diferentes
grados, de esta manera los estudiantes pudieron ver que algunos de sus compafieros hacen uso
de los puntos ecoldgicos, mientras que otros los depositan en canecas de basura, y otra parte
de la poblacién los deja en las areas de descanso mencionadas.

De acuerdo con lo anterior, se puede decir que la interaccidon sociocognitiva expuesta por
Roselli (2011), favorece el trabajo en equipo y la heteroconstruccién del conocimiento, pues
aunque tienen opiniones diferentes, llegan a un acuerdo sobre las causas de la contaminacion
en el contexto educativo.

En la Tabla 8 se describe en detalle como por grupos de estudiantes lograron identificar el
problema ambiental en el contexto escolar, empleando para ello diferentes recursos como
mapas, planos, tablas, dibujos, etc., lo cual permite obtener una idea clara de lo acaecido en el

colegio.

Tabla 8. Actividad 1

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Los estudiantes a
través de un plano
representan la
infraestructura de
la institucién
educativa, en el
mismo sefialan
por indicadores de

color las zonas

Mediante un
mapa conceptual
los estudiantes
identifican las
areas donde se
presenta
contaminacion,
describiendo en

detalle lo que

Los estudiantes
dibujan las dos
areas de mayor
afectacion (domo
y cafeteria) en la
cual ubican los
diferentes

residuos dejados

Los estudiantes
utilizan un mapa
conceptual en el
que ubican la
problematica de la
institucion
educativa,
exponiendo

algunas posibles

Los estudiantes

hacen uso de un
mapa conceptual
en la cual nombra

el problema de
contaminacion en

la institucién
educativa,

identificando




ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...

65

mas afectadas (en
color rojo) y de
mediana
presentacion y
cantidad de

residuos (regular

sucede al
momento del
descanso,
resaltando en el
mismo que

existen en la

por la poblacion
estudiantil.

No realizan una
narrativa del

problema, solo

hacen uso de

razones del por
qué sucede
(hipotesis) y qué
tipos de residuos
encuentran en

cada una de las

como las areas
criticas la
cafeteria, los
pasillos y el domo,
estableciendo que

la cafeteria y el

en color amarillo). institucién elementos areas criticas domo son las
educativa un graficos, y identificadas. zonas donde se
punto ecologico consignan el encuentra mayor

para depositarlos. nombre de las nimero de

zonas criticas. residuos y en
menor proporcién

son los pasillos.

Fuente: Autora, Andlisis de las actividades realizadas por estudiantes

La informacion anterior, permite constatar que los estudiantes se encuentran en capacidad de
describir en detalle el problema, realizan inferencias sobre lo ocurrido, plantean hipétesis sobre
el comportamiento o acciones de sus compafieros al momento del descanso, deducen entre
varias causas el olvido, desconocimiento, afan por llegar a clase, o por pereza, se dejan los
empaques, envases y papeles en el sitio donde estuvieron sentados, no ubican el punto
ecoldgico, o simplemente los dejan en la basura, olvidando asi la importancia de depositarlos de
manera adecuada.

Los estudiantes logran identificar los sitios o puntos donde los comparfieros depositan los
residuos dejados en horas de descanso, generalmente en el lugar donde se ubican a hablar, o
se relinen, o de mayor concentracién como son el domo y la cafeteria.

Algunos de los compafieros desconocen en qué caneca debe depositarse el residuo, o lo
hacen de forma incorrecta, otros los depositan en la caneca de la basura, olvidando que existen
puntos ecoldgicos, aunque a veces lo hacen, la mayoria de las ocasiones los dejan o los
consignan directamente en la basura.

El trabajo colaborativo la realizacion de esta actividad, por cuanto favorecid otras
competencias y habilidades de los estudiantes como las competencias ciudadanas,
comunicativas, la resolucion de problemas, el manejo de conflictos, habilidades sociales para
manejar el liderazgo, alcanzar el trabajo en equipo de forma coordinada; las diferencias

presentadas se resolvieron adecuadamente.
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Categoria B. Indagar

Previamente a la actividad se explicé a los estudiantes el objetivo de la actividad, se les solicito
recordar las normas para el trabajo en equipo y colaborativo. Para su desarrollo se programé una
salida a la biblioteca y sala de informética para la consulta de fuentes secundarias, esta
interaccion entre informacion escrita y los presaberes de los estudiantes permite una
construccioén significativa del conocimiento, como lo expone Bruner (1986).

En esta actividad se solicitd a los estudiantes exponer la problematica con sus propias
palabras, en el momento de su realizacion, ellos mismos indicaron a sus compafieros la accién
gue debian realizar. Asi mismo, dan respuesta a los interrogantes propuestos ¢A dénde llevan
los residuos en su hora de descanso?, ¢si los depositan en los sitios y contenedores del color
correspondiente?, ¢, saben en qué contenedor introducir el plastico, el papel, el cartdn y el material

organico?, informacién que se presenta en la Tabla 9 y el Apéndice 10.

Tabla 9. Actividad 2

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Los estudiantes
exponen en forma
los

clara que

residuos  solidos

generados en la

institucion
educativa al
momento del

descanso no se

disponen
adecuadamente
en el punto
ecolégico, donde

se depositan tres
tipos de residuos:
Caneca verde
(orgénicos), azul
(plastico) y gris

(papel y carton).

Los estudiantes
logran determinar
que solo
ocasionalmente se
depositan de
forma correcta los
residuos  solidos
en el punto
ecologico y en
otras, los
depositan en la
basura o los dejan

en el piso.

Los residuos son
llevados a la
basura o al piso,
los estudiantes
plantean que esto
lo realizan porque
no quieren 0 no
quieren aprender,
no les interesa.

(hipétesis)

Los estudiantes
exponen que no
existe interés en
gestionar
adecuadamente
los residuos por
parte de sus
compafieros, le
restan importancia
al medio
ambiente, pues no
saben cémo
hacerlo, 0
simplemente  no

leen.

Los estudiantes

exponen que
ocasionalmente

realizan una
buena préactica
respecto a la
disposicion de
residuos en el
punto ecoldgico,
otras veces estos
son dejados en el

suelo.

Fuente: Autora, Andlisis de las actividades realizadas por estudiantes
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Los estudiantes quedaron sorprendidos al observar que compafieros de primer grado,
depositaban los residuos de forma correcta, mientras otros estudiantes de igual grado, inferior o
superior a este, no lo hacian, lo abandonaban en el suelo, o simplemente lo depositaban en la
caneca de la basura, mas no en los puntos ecolégicos. Aungue ellos llamaron la atencion de sus
compafieros y compafieras, algunos atendieron la advertencia y depositaron los residuos en
debida forma, otros simplemente los dejaban en el lugar donde estuvieron sentados.

Lo anterior da cuenta, de lo expresado por Torres (2014), un contexto real facilita el
aprendizaje significativo como colaborativo, ya que lo mismo que sucede en el colegio, sucede
en otros entornos como el barrio, la ciudad, el pais, pues prevén una problematica de
contaminacion ambiental dadas las actitudes y practicas que tienen ellos y sus compafieros
frente al medio ambiente, algunas conscientes del dafio que pueden producir por una mala
disposicién de los residuos, y otras con impacto negativo, al no considerarse responsables de la
inadecuada disposicion de los residuos.

Se observa que los estudiantes se encuentran en capacidad de reflexionar sobre la
problematica, las acciones de sus compafieros, generar hipétesis sobre las posibles causas y
acciones, asi como de exponer claramente lo que sucede al interior del colegio, ademas de
establecer a través de cifras cuantos realizan debidamente la accion ambiental correspondiente
y quiénes no la ejecutan, los que le llevo a concluir que falta conciencia ambiental en la poblacién

estudiantil.

Categoria C. Explicar

Los estudiantes explican la problemética identificada, asi como las posibles razones por las
cuales se presenta, se observé en el desarrollo de la actividad el uso de un lenguaje no cientifico,
aungue si hacen uso de términos propios de las ciencias aprendidas en el aula y de los diferentes
fendbmenos asociados con el medio ambiente y contaminacién ambiental. Asi mismo, los
estudiantes hacen uso de métodos estadisticos (conteo), asi mismo se dan cuenta que no toda
la poblacién estudiantil deja el residuo en el suelo, o lo deposita en la caneca de la basura; sino
gue dan cuenta que estudiantes de grados inferiores (primero de primaria) son mas conscientes
y hacen uso del punto ecolégico, lo cual les generd sorpresa, percepciones que se describen en

la siguiente tabla 10.
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Tabla 10. Actividad 3
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con el cual
especifican
cuantos
comparieros
depositan el

residuo soélido en
el recipiente

correcto y cuantos

de forma
incorrecta, asi
mismo ellos

llaman la atencién
de sus

compafieros sobre

este accionatr,
recogiendo los
residuos y

depositandolos de

forma correcta.

estudiantes se
ubicaron en el
domo, alli
observaron

quiénes arrojaban
al suelo los
residuos y quiénes
los depositaban en

la basura, o hacia

uso del punto
ecolégico
existente, lo cual

les sorprendié al
ver a nifios de
primer grado.

Por otro lado,
llamaron la
atencion a unas
compafieras que
finalmente optaron
por dejar los
residuos
generados de la
actividad que
realizaban en el

suelo.

los nifios mas
pequefios (grado
1°) quienes tienen
y mantienen una
cultura de cuidado
y preservacion del
medio ambiente,
contrario a los de
grado superior (5°
grado), se
equivocaban, o los
depositaban en la

basura.

ecologico al ver
que comparfieros
de grados
superiores

depositaban  de
forma  equivoca
los residuos
generados, lo cual
indica que los
nifios no leen, o no
prestan atencion a
la infografia o logo
gue identifica cada

recipiente.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Los estudiantes | Durante el | Los estudiantes | Los estudiantes se | La  problematica
realizan un conteo | descanso los | identifican que son | acercaron al punto | expuesta por los

estudiantes deja

ver que existen
diferentes causas
por las cuales
persiste en la
institucion
educativa una
gestién deficiente
de los residuos,
pues se depositan
estos de forma
equivocada, o se
llevan a la basura,
0 son dejados en

el suelo.

Fuente: Autora, Andlisis de las actividades realizadas por estudiantes

La capacidad creativa de los estudiantes para plantear propuestas que conlleven a corregir
los comportamientos y acciones de los compafieros frente al cuidado, preservacion y
conservacion del medio ambiente, esto deja entrever que existe interés por promover una gestion

eficiente y adecuada. Asi mismo, exponen las necesidades que existen en la IE, ya que existen
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pocos puntos ecologicos, o falta mantenimiento o sefalizacion en estos, por lo que los
estudiantes hacen poco uso de estos, o bien desconocen su ubicacion.

Por otro lado, los estudiantes dejan conocer que otra necesidad es el cambio de las canecas
de payaso por unas ecolégicas, donde sea posible identificar el tipo de residuo a depositar, o0 que
se aumenten los puntos ecolégicos, ya que gran parte de los residuos generados se consignan

en las canecas de basura sin ninguna disposicién o gestion adecuada.

Categoria D. Comunicar

En el desarrollo de esta actividad se muestra en la tabla 11, los estudiantes realizaron un
folleto, expusieron ante sus compafieros de otras aulas y utilizaron diferentes medios y formas
de expresion.

En el material gréafico presentado por los estudiantes se observa infografia referente a la
clasificacion de los residuos, asi mismo en un lenguaje claro refieren la importancia de cuidar el

planeta y ahorro del agua, pues son vitales para todos los seres vivos.

Tabla 11. Actividad 4

generan dos tipos
de residuos
sélidos: Organicos
y no organicos,
para los cuales la
institucion

educativa tiene un

punto ecoldgico.

como actividad
para comunicar el
disefio de un
folleto, abarcando
el tema de los
residuos solidos,
su clasificaciéon y
3Rs,

provea

las que

adicionalmente

una enseflanza.

educativo en el
cual se busca
llamar la atencién
para realizar
practicas

ambientales como
es el separar los
residuos segun el
del

estan hechos.

material que

importancia de la
disposicion y
clasificacion  de
residuos soélidos, y
cémo la técnica de
las 3Rs permite
una gestion

eficiente.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes
identifican que se | proponen realizar | realizan un folleto | resaltan la | exponen sobre los

residuos solidos,
separaciéon y uso
de las 3Rs como
forma de gestionar
de forma eficiente
los mismos.

Esta exposicion se
realiz6 en las otras

aulas.

Fuente: Autora, Andlisis de las actividades realizadas por estudiantes

Categoria D. Trabajar en equipo
En la actividad se solicita a los estudiantes la creacién de un juego didactico a partir de los
conceptos socializados en el aula, asi como de los datos investigados y resultados de la practica

realizada se muestran en la tabla 12.
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Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes
exponen los | describen los | realizan un juego | proponen crear un | proponen una
diferentes materiales que | de  concéntrese | domind que | loteria que debe
materiales a | normalmente con los diferentes | especifique los | completarse al
utilizar y las ideas | identifican como | tipos de residuos. | residuos sélidos y | clasificar los
a implementar en | residuo sélido, la el tipo de | residuos solidos
la aplicacion de las | idea expuesta es recipiente al cual | dibujados
3Rs. un juego, con el debe depositarse. | relacionandolos
cual se pretende con un color
gue aprendan la especifico de
clasificacién de los recipiente.
residuos y qué
recipiente
corresponde a un
residuo especifico.

Fuente: Autora, Andlisis de las actividades realizadas por estudiantes

Las diferentes ideas elaboradas por los estudiantes para la aplicacién de las 3R de forma
didactica a través del juego, asi mismo qué elementos u objetos se pueden crear a fin de reutilizar

y reducir los residuos generados en la IE.

Finalmente, el trabajo en equipo es evaluado por los mismos estudiantes (ver jError! No se
encuentra el origen de la referencia.), quienes consideran que es necesario fortalecer e invitar
a otros a integrarse, trabajar cooperativamente y de forma solidaria, aunque se presentaron
algunas dificultades, los equipos de trabajo llevaron cada una de las actividades propuestas.

Las capacidades y reflexiones de los estudiantes a partir de la socializacién y la experiencia
vivida, pues tienen claro la importancia que tiene el medio ambiente, ya que de su preservacion
y cuidado depende la vida de los seres vivos.

Por otro lado, comprenden su rol dentro del entorno escolar y el planeta, su responsabilidad
frente al medio ambiente como generadores de residuos soélidos, entienden que son ellos mismos

quienes deben también gestionar de manera adecuada estos para cuidar el planeta.
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Evaluacién del impacto generado por la estrategia didactica (ver jError! No se encuentra
el origen de la referencia.). Los estudiantes dan respuesta a la evaluacion final sobre las
actividades realizadas, con las cuales aplicaron y fortalecieron las competencias cientificas:
Identificar, Indagar, Explicar, Comunicar y Trabajo en equipo, para lo cual se conformaron grupos
de trabajo de manera que las desarrollaron de forma colaborativa, interpretaron los datos
recolectados y expusieran hipétesis o posibles causas del problema.

Una vez realizadas dichas actividades, los estudiantes presentaron una evaluaciéon con la cual
se busco conocer si consideraron relevantes para su aprendizaje el desarrollo de estas, con su
correspondiente figura e interpretacion.

A la pregunta ¢ Consideras importante conocer los problemas o necesidades que presenta tu

colegio?

s Totalmentedescusrdo = Muy de & usrdk De acuerd Poco de xusrdo

Figura 12. Consideras importante conocer los problemas o necesidades que presenta tu colegio

Fuente: Encuesta aplicada

De acuerdo con la figura 12, el 80% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo y muy de
acuerdo (20%) con las actividades, consideran que es importante conocer las problematicas y
necesidades del colegio, manifiestan el gusto por el tipo de actividades realizadas: Fashion
Ecolégico, Folleto, Promocion de las 3R, Reutilizacion de residuos (ver jError! No se encuentra
el origen de la referencia.).

Entre lo que menos les ha gustado de las actividades, es perder las clases de biologia, asi

como el no contar con los suficientes puntos ecolégicos en la institucion.
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Se destaca que existe interés por parte de los estudiantes por participar tanto para identificar
los problemas que afectan la institucion educativa como en las alternativas de solucion,
especialmente en el tema medioambiental, lo cual puede extenderse a otras areas del saber, ya

gue la experiencia es fundamental para ellos, pues se logra un aprendizaje significativo.

s Totakmentedeacuerdo = Muy de ac uerdo De acuerdo Poco de acuerdo

Figura 13. Consideras importante poder participar para cambiar la situacidon problema o

necesidad de tu colegio

Fuente: Encuesta aplicada

Segun la figura 13, se encuentra que el 60% de los estudiantes considera estar totalmente de
acuerdo y otro 40% esta muy de acuerdo con el poder participar en la resolucion de problemas
o necesidades del colegio, esto da cuenta del interés que persiste en los estudiantes por mejorar
o cambiar la situacion ambiental actual, la cual debe partir de la iniciativa de cada uno por ser
parte de una comunidad educativa y de una sociedad global en donde deben velar por los
intereses y derechos comunes.

La investigacion es una actividad relevante en la labor cientifica, pues se debe partir de una
observacion y un método para alcanzar u ofrecer alternativas de solucion, este actuar le lleva a
generar preguntas, plantear hipotesis, establecer posibles causas y consecuencias de un

problema o necesidad identificado en un contexto particular.
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s Totaimentedeascuerdo = Muy de xuerdo « De scuerdo Poro de uerdo

Figura 6. Consideras que la investigacion es importante para identificar una necesidad o
problema en tu colegio o comunidad

Fuente: Encuesta aplicada

Segun la figura 14, el 60% manifiesta estar totalmente de acuerdo y de acuerdo (40%), con la
actividad investigativa realizada, puesto que solo a través de su practica es posible identificar,
indagar y generar hipétesis sobre los posibles problemas y necesidades, asi como sus causas y
consecuencias.

Las actividades los llevaron a reflexionar sobre su rol y participacion que como parte de una
comunidad educativa deben velar por el cuidado y preservacion del medio ambiente, siendo
indispensable promover desde el ejemplo, una gestion adecuada de los residuos y una cultura
fundamentada en las 3R.

Como se dijo anteriormente, la practica o experiencia fue interesante para los estudiantes, por
lo cual recomiendan que se repita este tipo de actividades, pues le enfrenta a su realidad, siendo
el contexto escolar ideal para disefiar actividades y estrategias didacticas con las cuales

aprendan de forma significativa.
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s Totalmentede scuerdo = Muyde muerds  » De acuerdo Poco de euerdo

Figura 7. El trabajo desarrollado te pareci6 interesante

Fuente: Encuesta aplicada

De acuerdo con la figura 15, el 60% de los estudiantes manifiesta estar muy de acuerdo y
40% de acuerdo con el trabajo desarrollador, el cual les parecié interesante, el cual consideran
gue es una forma significativa de aprender y promover una cultura medioambiental en la

institucion.

Los estudiantes logran comprender que el cuidado, conservacion y preservacion del medio
ambiente no solo afecta al entorno escolar, sino a la comunidad, al hogar, al trabajo, en general,
a todo el territorio, por lo que infieren que gestionar de forma eficiente los residuos sélidos es
responsabilidad de todos (adultos, nifios, jovenes, ancianos, empresas, escuelas, colegios,
universidades, etc.).

= Tolaimentedeaiuerdo = Muyde auendo  « D2 aCuerdo PO e aEDusron

Figura 8. Como parte de una comunidad consideras que puedes participar de las diferentes
actividades que ayuden a conservar y cuidar el medio ambiente

Fuente: Encuesta aplicada
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Segun la figura 16, los estudiantes manifiestan estar totalmente de acuerdo (80%) y muy de
acuerdo (20%) con el participar en su comunidad o en un entorno del cual forme parte en la
resolucion de problemas relacionados con el medio ambiente a fin de preservar y conservar el
entorno natural.

Implementar las 3Rs es considerada por los estudiantes una alternativa de solucién a la
problematica ambiental existente en el colegio, pues para reducir los impactos negativos
producidos por la generacién de residuos sdlidos y sus efectos, es necesario ser mas
responsable frente al consumo, ejecutando acciones que conllevan a reducir el volumen de
basura, reutilizar los residuos generados y reciclando de forma correcta.

En este interés, los estudiantes y docente organizaron actividades donde se recolectaron y
clasificaron los residuos sélidos provenientes del consumo de diferentes productos en horas de
descanso, los cuales se emplearon para una muestra artistica, cultural y recreativa (ver Apéndice
14).

4.1.3 Fase de Evaluacién. Una vez implementada la estrategia, se realiz6 una segunda
encuesta diagnéstica con el propésito de establecer el nivel de desempefio alcanzado por los

estudiantes, en tres competencias cientificas evaluadas inicialmente.

Tabla 13. Resultados Encuesta diagnéstica final

CATEGORIA No. SUBCATEGORIAS S| NO
1 Idjantlﬁca los fau;tnres amblen?ales por el mal manejo de residuos 96.00% 4.00%
solidos en los diferentes ecosistemas.
IDENTIFICAR 3 O.t}sen..'a ¥ explnra'ell entorno ﬁsmp y social lpermblendn las 76.00% 24 00%
situaciones probleméaticas que necesitan ser solucionadas.
4 Dlscrlmma actitudes v comportamientos gdecuadns & 80.00% 20 00%
inadecuados de sus compafieros respecto a los residuos.
7 E;r:i\.edeunlgs problemas que origina la inadecuada gestion de los 84.00% 16.00%
INDAGAR Es consciente de la cantidad de residuos gue genera y de la o o
9 : . . 52.00% 40,00%
existencia de problemas relacionados con ellos.
1 Anah_za las repercusiones de dn_atermmadas practicas y actvidades 68.00% 28 00%
asociadas en relacidn a los residuos.
EXPLICAR 5 i e i I
13 esarrolla una perspectiva critica para conocer las causas que| o 500, 24 00%
provocan |a incorrecta gestion de residuos.

Se observa en la tabla 13, incrementos en el desarrollo de todas las competencias, pero

especificamente en las subcategorias 1, 3, 4, 7, 11 y la subcategoria 13 con 76%; mientras que
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solo un 52% de los estudiantes en la subcategoria 9 alcanz6 un aumento poco significativo frente
al resultado de la encuesta inicial.

Al realizar Comparacion de los resultados de las Encuestas diagnoéstica inicial y final se tiene
los siguientes datos mostrados en la tabla 14.

Tabla 14. Comparacion de los resultados de las Encuestas diagnéstica inicial y final (promedio y

desviacion estandar)

ENCUESTA DIAGNOSTICA ENCUESTA DIAGNOSTICA

T INICIAL i FINAL :

DESVIACION DESVIACION

PROMEDIO . PROMEDIO )
ESTANDAR ESTANDAR

IDENTIFICAR 1,04 1,13 2,52 1,02
INDAGAR 0,64 0,82 1,36 0,87
EXPLICAR 0,80 0,98 1,44 0,89

Los anteriores resultados, permiten observar que la competencia IDENTIFICAR tiene mayor
promedio en ambas evaluaciones; no obstante, se pueden ver diferencias significativas en las
competencias INDAGAR y EXPLICAR, respecto a los promedios.

Respecto a la desviacion estandar se encuentra que las competencias IDENTIFICAR vy
EXPLICAR presentan un decremento minimo, pero aceptable, en la Ultima encuesta; por otro
lado, la competencia INDAGAR, incrementa 0,05 puntos en la encuesta final frente a la inicial.

Se puede decir que la estrategia basada en el trabajo colaborativo favorece el proceso de
aprendizaje, asi mismo, la realizacion de actividades que acerquen al estudiante a la realidad,

pues estuvieron expectantes y motivados por el trabajo de campo realizado.

4.2 Resultados

Los residuos sdlidos son producto del accionar humano (consumismo, crecimiento
poblacional, industrializacién), que pueden afectar la calidad de vida y salud humanas, ademas
de costos econémicos para las regiones y generar un impacto negativo en el medio ambiente,
sus ecosistemas y la existencia de vida en el planeta. En este sentido, la ciencia y la tecnologia
buscan dar respuesta a esta problematica creando nuevas técnicas, procedimientos, equipos o
dispositivos para dar un tratamiento a dichos residuos y lograr un posible aprovechamiento de

estos.
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No obstante, la problemética global se halla comprendida por contextos més reducidos como
la institucion educativa, situacion que impacta sobre la calidad de vida de los estudiantes
(comodidad, disfrute de espacios, descanso), la imagen institucional, entre otros; los cuales
conllevan repercusiones econémicas y de salubridad a nivel local, regional, nacional y finalmente
mundial, encontrdndose que son los paises en desarrollo los mas afectados.

Comprender la dinamica del problema requiere un acercamiento a los elementos del
ecosistema, de modo que sea posible observar las diferentes interacciones e interrelaciones que
se dan entre ser humano, objetos y medio ambiente; es en esta accién que es posible generar
nuevo conocimiento, hacer inferencias, conjeturas, plantear preguntas, dar respuesta a estos
fendmenos, pues la ciencia parte de un problema y no del conocimiento, lo que implica entonces
una serie de procedimientos para procesar la informacién del objeto de estudio (método
cientifico).

Por lo anterior, se organizaron actividades que comprendian las competencias cientificas:
Identificar, Indagar, Explicar, Comunicar y Trabajo colaborativo, cuya elaboracién precis6 de un
acercamiento del estudiante al ecosistema educativo, lo cual precis6é del método cientifico, los
presaberes de los estudiantes, el acompafamiento docente, asi como el uso de un conjunto de
habilidades, conocimientos y capacidades reconocidas como competencias cientificas,
fortalecidas en espacios de aprendizaje y experiencias significativos, puesto que en la institucién
educativa se presenta un problema con la gestiéon de residuos sélidos que trasciende a otros
contextos como el familiar, barrial, comunal, regional, local, nacional y global.

La observacion realizada por los estudiantes les permitié determinar las causas del problema
(indagar), una disposicion de residuos deficiente, partia entonces de la mala practica de los
mismos estudiantes al depositar dichos residuos en el punto ecoldgico, aunque con frecuencia
no de la forma correcta, o bien en la caneca de la basura, causando asi mayores efectos para el
medio ambiente planetario, puesto que el incremento de estos genera menores posibilidades de
supervivencia, afecta la salud del ser humano, asi como la estabilidad de los ecosistemas al
producirse gases de efecto invernadero y con ello el cambio climatico.

Asi mismo, lograron determinar que estudiantes de los primeros grados presentan conductas
0 comportamientos amigables con el medio ambiente, costumbre o cultura que se practica menos
en grados superiores, con menor conciencia ambiental y por lo tanto, menos interesados en una
disposicién correcta de residuos solidos, lo que finalmente se traduce en la pérdida de
oportunidad para reutilizarlo, generar nuevas formas de energias, en fin, actividades que

favorezcan el bienestar y la vida de todo ser vivo en el planeta.
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Con base en los resultados, las teorias y antecedentes relacionados con la investigacion se
aceptan todas los supuestos de investigacion, pues la construccion de una sociedad sostenible
requiere de competencias ciudadanas que conlleven la participacion de los estudiantes frente a
una gestion eficiente de residuos soélidos, no obstante, las actividades pedagodgicas realizadas
por estos frente a sus comparieros se orientaron especificamente al papel que tienen como parte
de los ecosistemas educativo, local, regional, nacional y global, en donde su interaccién con el
medio ambiente (produccion y consumo) debe efectuarse de forma responsable y concienzuda.

Existe compromiso por parte de los estudiantes a nivel individual y grupal, pues se consideran
responsables de la generacion de estos residuos, resultado de su relacion con los recursos
naturales, su uso y creacién de productos a partir de estos, ademas de sus actitudes hacia el
medio ambiente, su preservacion y conservacion, asi como las conductas o comportamientos
ejecutadas al momento de disponer dichos residuos.

La guia did4ctica permitié al estudiante comprender su rol como agente activo de cambio en
los diferentes contextos educativo, familiar, barrial, municipal, regional, nacional y global, ya que
les fue posible entender su interrelacion con el medio ambiente y los objetos contenidos todos
en el ecosistema, resaltar la importancia de su participacion en la generacion de alternativas de
solucion a través de cambios en sus practicas ambientales, culturales, actitudinales, conductas

y comportamientos individuales y grupales.

4.3 Confiabilidad de los resultados

El analisis de la informacién recopilada se realizé mediante codificacion abierta, en la cual se
tuvieron en cuenta las teorias, conceptos, actitudes, acciones, conductas y consecuencias
relacionadas con el aspecto ambiental en un contexto educativo, se encontré que las
problematicas ambientales en el ecosistema educativo se enmarcan en un contexto poco
favorable para el desarrollo de competencias en los estudiantes, esto es, el poco interés en
adoptar nuevas metodologias o enfoques educativos que permitan un proceso de aprendizaje
mas significativo y dinamico de modo que se logren mejoras culturales, ciudadanas y sociales
gue conlleven a una conciencia orientada a lo ambiental.

En este sentido, se han generado una serie de estrategias que apuntan a la resolucién de
problemas, al aprendizaje significativo, aprendizaje basado en problemas (ABP), aprendizaje-

servicio, emprendimiento ambiental y a la ecoeducacion como alternativas de solucién que
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promueven el cuidado, conservacién y proteccién del medio ambiente, resaltando a su vez la
importancia que tiene para la vida humana.

En respuesta a la necesidad de fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes a fin
de mejorar las practicas ambientales en la gestion de residuos solidos, se adopta la metodologia
de investigacion accion teniendo en cuenta que la compafia del docente es relevante en el
aprendizaje, como conocedor del problema ambiental que acarrea, riesgos, consecuencias e
impactos que genera. En este sentido, los instrumentos disefiados comprenden una evaluacion
antes y después de implementadas las estrategias, apoyadas en la realizacion de actividades
basadas en la experiencia orientadas a mejorar las practicas, actitudes, conductas y
comportamientos. La validacién de los instrumentos empleados en la presente investigacion se
realizé con juicio de expertos (ver Apéndice 2), personas con amplia experiencia en el area de

ciencias naturales, con titulo profesional en el area de las ciencias.
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Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Resumen de hallazgos

El medio ambiente es un tema que gand relevancia en las diferentes conferencias
internacionales que llamaron la atencién sobre el uso responsable de los recursos naturales, sin
embargo, pese a los objetivos propuestos, estrategias y politicas que se han desarrollado en las
regiones no han sido suficientes, existe conocimiento, pero escasa ejecucion e interés por la
sociedad en aplicarlos y dar la importancia que se merece para conservarlo y preservarlo.

En este sentido, las instituciones educativas en los primeros afios de formacion deben
promover, fortalecer y consolidar las competencias cientificas, buscando facilitar el aprendizaje
a través de la experiencia, y esta solo se obtiene mediante el acercamiento del estudiante a su
realidad, en donde el rol del docente es ser guia, siendo a su vez innovador, creador y disefiador
para generar estrategias que permitan un aprendizaje significativo, por lo que se precisa conocer
cémo adquiere e interactla con este el estudiante.

De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que la forma en que los estudiantes adquirieron
conocimiento y fortalecieron sus competencias cientificas fue la experiencia, el ubicarlos en el
contexto escolar y su realidad frente a la gestion de residuos soélidos, de esta manera les fue
posible identificarlo, establecer posibles causas, observar comportamientos y plantear preguntas
e hipétesis, este acercamiento les gener6 curiosidad para establecer el porqué de las acciones
de sus comparieros, el por qué existiendo un punto ecoldgico donde depositar adecuadamente
los residuos so6lidos provenientes de su consumo en cafeteria, no lo hacian, cuantos de ellos lo
hacian, cuantos conocian el tipo de residuos y aun asi no los depositaban en debida forma, es
asi que se puede ver como el estudiante incorpora el conocimiento a su estructura cognitiva,
pues como lo expone Ausubel (1973), es el descubrimiento el que tiene mayor peso, mayor
significancia para el estudiante, ya que como en los procesos de la ciencia, no se puede explicar
algun fendmeno sin una base clara de informacion, proveniente de la realidad al aplicar técnicas
como la observacion y la experimentacion.

Por otro lado, como lo confirma Piaget (1976, citado por Diaz & Camarena, 2019), la reflexion
complementa el conocimiento adquirido, ya que lograron deducir que como parte del ecosistema
educativo y de una comunidad, son responsables tanto de los residuos que generan como de la

gestién que hacen de estos, pues de no hacerlo en forma correcta se produce un impacto
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negativo en la funcionalidad de dicho ecosistema, esa alteracion conlleva a la afectacion de su
salud, bienestar y en general, de su calidad de vida.

Al ubicar al estudiante en su cotidianidad escolar, fue posible que este aplicara su SABER, lo
cual realiz6 al momento de asociar la problematica identificada con los actores de la misma
(estudiantes), sus causas (residuos dejados en horas de descanso) y consecuencias (afectacion
de las zonas comunes, desaseo, disposicion deficiente de residuos sdlidos, falta de conciencia
ambiental, ausencia de cultura ambiental, entre otros), desarrollaron el SABER SER, llevandolos
a inferir que es responsabilidad de ellos mismos lo acontecido con la gestion de residuos solidos
en el Colegio, y que como parte de este y su constante interaccidén con él (actividades escolares,
deportivas y de consumo de productos alimenticios) son conscientes de la degradacién que
puede tener en el contexto escolar, barrial, local, nacional y global; y aplican su SABER HACER,
al interesarse por dar a conocer lo que sucede, llamar la atencion de sus comparieros,
concientizarlos a través de actividades recreativas, culturales y educativas, acciones que buscan
mejorar la gestién de residuos sélidos y con ello producir un impacto positivo en el medio
ambiente, reduciendo a la vez la degradacion del entorno (Mora, Rodriguez, & Martinez, 2016).

Entonces, la respuesta a la pregunta de investigacion: ¢Como fortalecer las competencias
cientificas en los estudiantes de cuarto grado de primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
de Floridablanca, a través de una estrategia didactica fundamentada en el trabajo colaborativo
para la adecuada gestion de residuos sélidos?, se logré mediante la observacion de la realidad
de la institucion educativa, la experiencia que tienen los estudiantes al analizar lo que sucede, el
rol del docente en esta estrategia didactica fue primeramente acercarlos a dicha realidad, guiarlos
para que no sean simples observadores sino que piensen y actien como cientificos, consoliden
sus habilidades y competencias cientificas, lingliisticas, comunicativas, matematicas (resolucion
de problemas) y ciudadanas, de modo que tomen conciencia por si mismos y hagan que otros
se concienticen de lo que acontece con el medio ambiente, de manera que se gestione de forma
adecuada y correcta los residuos sélidos, fortaleciendo asi sus competencias cientificas pues
interactuaron sus presaberes con la informacién del entorno (tanto consultada como la obtenida
del contexto escolar), disefiando finalmente acciones que favorecieran al medio ambiente en la
institucion educativa.

Como pudo observarse al realizar el test inicial, existe cierto grado de conocimiento en los
estudiantes, el cual debe afianzarse mediante la préctica, pues no solo basta con que este
adquiera o reciba informacion o dicho conocimiento, sino que lo genere, a partir de las

competencias cientificas: Indagar, Identificar, Explicar, Comunicar y Trabajo colaborativo, luego
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se desarroll6 la secuencia didactica que comprende una serie de actividades interrelacionadas,
gue lo conducen finalmente a cumplir con el objetivo de aprendizaje, y permite al docente
planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje, sus objetivos, contenidos, actividades y
evaluacion (unidad didactica), como apoyo al quehacer docente, ya que como lo menciona Prieto
(2002), el aprendizaje basado en un problema real es una estrategia eficaz y flexible. A partir de
esto, se puede decir que el aprendizaje no solo fue significativo sino activo, el recorrido realizado
a las instalaciones de la institucion educativa les permiti6 darse cuenta de la problematica
presentada, su origen, causas y posibles consecuencias, despertd su interés por mejorar o
cambiar la situacién ocurrida, los concientizé a tal punto que fueron capaces de reconocer que
pese a que tienen mas conocimiento en el tema, en la practica quienes dan mejor ejemplo de
cuidado y preservacion del ambiente son sus compafieros de grados inferiores, acciéon que con
el tiempo se deja de realizar posiblemente por el poco interés que existe en torno al tema
ambiental, o no se realizan propuestas que los motiven e incentiven continuamente a hacerlo,
tarea en la que las instituciones educativas y docentes deben participar con mas empefio.

Los estudiantes establecieron que existen tres zonas afectadas dentro de las instalaciones de
la instituciébn educativa, estas son la cafeteria (zona de mayor consumo y presencia de
estudiantes), el kiosco y las zonas verdes y deportivas, ubicaron igualmente el punto ecoldgico y
observaron los comportamientos que presentaban sus compafieros al tener un residuo sélido,
algunos lograban depositarlo de forma correcta, otros lo dejaban en la basura, o en el sitio donde
habian consumido sus alimentos. Otro aspecto relevante que les sorprendié y como se menciond
fue que estudiantes del mismo grado o superior no realizaban dicha tarea, solo ignoraban el
llamado de atencién, pocos lo atendian, o simplemente dejaban el residuo en la basura.

Las competencias Indagar e Identificar les ayud6 a establecer el problema y el origen de la
contaminacion ambiental en la institucion educativa, el acercamiento a esta realidad les llevé de
un aprendizaje basico a uno significativo, en donde es posible contrastar el presaber con la
informacion percibida del entorno, llevando asi al estudiante a ubicarse en dicho entorno,
estableciendo que como ser humano es responsable de los productos que genera y que estos al
cumplir su ciclo de vida deben ser tratados o reutilizados, la responsabilidad no solo es con el
medio ambiente sino consigo mismo y con otros, pues si existe escasez de recursos naturales,
0 contaminacion, es él mismo junto a otros quien sufre las consecuencias que contrae como son
el cambio climatico y la alteracion de los ecosistemas.

Hoy la ensefianza ya no se da a través de un modelo conductista, sino que debe partir de la

experiencia, en donde se observen problemas cientificos, como es el caso de la problematica
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ambiental identificada en la institucion educativa, desde alli los estudiantes construyen
conocimiento, en la préctica es posible el saber ser, saber hacer y saber, a partir de esto, es
indispensable buscar una manera de despertar el interés en el estudiante es que este infiera
sobre las posibles consecuencias que tiene el no manejar adecuadamente los residuos en la
institucion educativa, se pregunte el por qué se presenta y como puede darse respuesta al
mismo, actividades que implican el método cientifico y fortalece asi sus competencias y
habilidades cientificas, estas ultimas tenidas en cuenta para el disefio de las actividades.

Por otro lado, se aplicaron durante las actividades los procesos y métodos de investigacion,
de modo que se facilita en el estudiante comprender el papel que tiene la ciencia y la tecnologia
en la solucién de problemas, todo esto apoyado en presaberes en ciencias naturales, de esta
forma, es posible que ellos se den cuenta de su responsabilidad frente al problema y participen
en las alternativas de solucion, asi como el promover una cultura ambiental, concientizando a
sus compaferos para la defensa y proteccion del medio ambiente.

Otras competencias que se lograron fortalecer fueron las competencias comunicativas, al
momento de expresar de forma textual y escrita lo acontecido al interior de la institucion
educativa; interpretativas, argumentativas y propositivas, al exponer ante sus compaiferos, al
igual que en el momento en que buscan la participacion de la comunidad educativa, de modo
que sean conscientes con el medio ambiente, pues son parte del todo (problematica ambiental)
y de la solucién, deduciendo que de su interaccién con otros objetos se generan una variedad
de residuos que deben disponerse de forma correcta. Asi mismo, se mejor6 el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas, al organizarse, planificar y disefiar actividades
orientadas a restablecer una cultura y conciencia ambientales en el ecosistema educativa, y en
general a todos los elementos que lo conforman (docentes, estudiantes, institucién, directivos,
etc.).

A su vez, los estudiantes consolidaron sus saberes: Saber conocer, saber hacer y saber ser,
a partir del acercamiento al ecosistema educativo y el problema ambiental, indagando lo que
sucedia, estableciendo las causas del mismo, indagando sobre el por qué acontecian algunos
comportamientos o conductas frente a la disposicion de residuos sélidos, lo cual desde el actuar
del cientifico es identificar un problema, establecer causas y efectos, determinar consecuencias,
exponiendo hipétesis, fundamentados en teorias para dar alternativas de solucion, entre las
cuales se encuentran las 3Rs como estrategia para una buena disposicion de residuos sélidos,
lo cual fue realizado durante una campafia de recoleccion, clasificacion y separacion de residuos

solidos, los que posteriormente reutilizaron, redujeron y reciclaron.
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El estudiante a partir de la identificacion y andlisis del problema, asi como de la evidencia es
capaz de explicar y sacar conclusiones relevantes en la toma de decisiones y soluciones. Las
actividades disefiadas llevaron a los estudiantes construir conocimiento y aplicar soluciones a
partir de conceptos, procesos cognitivos (andlisis, comprension, interpretacion, inferencia y
generalizacién), generar hipotesis argumentadas y refutadas posteriormente, ofreciendo para
ello alternativas de solucién basada en las 3R, ademas en buscar formas o maneras de
concientizar a sus comparieros sobre la importancia de cuidar el ambiente y adoptar una cultura
ambiental en el uso adecuado de los puntos ecoldgicos, la disposicién y manejo de los residuos
generados en la institucion educativa, pues esta tarea es responsabilidad de todos, ya que trae
beneficios para toda la comunidad y el planeta.

El trabajo colaborativo favorecié el aprendizaje ya que los estudiantes se centraron en generar
explicaciones sobre las posibles causas del problema, se inclinaron por preguntar a los
compafieros sobre el por qué no utilizaba los puntos ecoldgicos, o si bien conocian su existencia
y ubicacion en la institucion educativa no hacia uso de ellos; de esta manera se logra un
acercamiento al problema, que lo conducen al andlisis, la investigacion, procesamiento de la
informacion y socializacion de resultados, estableciendo asi un aprendizaje relevante y
significativo.

Igualmente se tuvo en cuenta acciones tendientes a la observacion rigurosa, sistematizacion
de acciones y la argumentacion, a partir de lo cual es posible generar hipétesis, hacer inferencias,
indagar sobre las causas, reflexionar sobre las consecuencias y como desde su posicion en el
contexto escolar puede aportar soluciones y participar a la vez en estas, promoviendo una
conciencia y cultura ambiental en la institucién educativa, que entiende es posible observar en
otros contextos.

De acuerdo con los resultados, los estudiantes son plenamente capaces de exponer el
problema, explicar las posibles causas, plantear preguntas y posibles soluciones al fenémeno
presentado, todo ello en un ambiente de trabajo colaborativo, solidario y activo que les ayuda en
sus habilidades sociales y competencias comunicativas y ciudadanas, pues se considera una
tarea de todos y para todos el cuidar y preservar el entorno natural.

Los estudiantes se mostraron interesados al momento de buscar un medio de comunicacion
para transmitir un mensaje que concientice a sus compaferos sobre el medio ambiente y la
practica de las 3Rs, resaltan la importancia de reciclar y hacerlo de forma correcta, solo de esta
manera se puede realizar una gestion eficiente que debe empezar por cada uno; empleando en

esta oportunidad como medio el folleto para explicar cémo disponer de los residuos sélidos, en
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el cual incluyeron imagenes, texto y un mensaje llamativo “Auxilio nuestro planeta esta en
extincion”, “Reciclar es muy facil”, entre otros; ademas de usar la pantomima como una forma de
indicarles a sus comparfieros lo correcto o incorrecto de su accién al momento de disponer el

residuo en el punto ecoldgico o en las canecas de basura.

5.2 Formulacién de Recomendaciones

Un aspecto importante de la estrategia didactica basada en el trabajo colaborativo es que
existen una variedad de recursos, herramientas y medios para motivar a los estudiantes,
conduciéndolo hacia la interaccién con el texto, o con la informacién que se presenta en el
entorno. A partir de esta experiencia, surgen interrogantes que bien pueden servir de base para
futuras investigaciones, entre ellas: ¢Cdmo fortalecer las competencias cientificas mediante el
uso de tecnologias de informacion y comunicacion?, ¢De qué manera la ciencia puede dar
respuesta a los problemas ambientales?, ¢, COmo puede implementarse buenas préacticas de 3Rs
(Reducir, Reutilizar y Reciclar) en la institucién educativa?, ¢ Cuales herramientas permiten medir
el impacto ambiental generado por la implementacion de estrategias didacticas ambientales
basadas en el aprendizaje por competencias?

Se considera que esta clase de estrategias en el quehacer docente deja ver que el aprendizaje
integral es posible a través de lo tedrico y lo préactico, es el docente quien debe buscar formas o
maneras de acercar al estudiante a la informacién, al texto, a las realidades, problemas,
necesidades o fendmenos que se presentan a su alrededor, resaltando que este no es solo parte
de este, sino que es un actor importante en la solucion. No obstante, es el estudiante quien debe
presentar las alternativas de solucién a partir de una reflexion, conducta proambiental y
competencias, para lo cual el docente debe generar estrategias y practicas que contextualice las
problematicas ambientales como: contaminacion de agua, aire y suelo, degradacion del entorno

natural, pérdida de especies entre otras.
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Apéndices

Apéndice 1. Constancia de aprobacion y socializacion expedida por el Colegio Nuestra
Sefiora del Rosario de Floridablancay firmada por la rectora.

CONSTANCIA DE APROBACION

Yo, Sor Nury Aracely Rivera Fernandez identificada con la cédula de ciudadania de
23.323.767, rectora del Colegio Nuestra Sefiora Del Rosario De Floridablanca.

Hago constatar que la Docente Licenciada Doris Yorley Quintero Abril, realizé en su
totalidad el trabajo de grado fitulado ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL
TRABAJO COLABORATIVO PARA FORTALECER LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS
EN LOS ESTUDIANTES DE CUARTO PRIMARIA DEL COLEGIO NUESTRA SENORA DE
ROSARIO DE FLORIDABLANCA; dando participacion especifica a los estudiantes del
grado cuarto de primaria para tal fin. Ejercicio que promueve la participacion activa, los
buenos habitos ambientales y el reconocimiento del papel fundamental que tienen los
estudiantes desde su escolaridad frente al buen manejo de residuos.

Cordialmente,

-
C.C 28.323.767

Colegio Nuestra Sefora del Rosario Floridablanca | Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Floridablanca n
Carrera 7 # 4-44 Floridablanca | www.rosarioflorida.edu.co
PBX: 7000270 | info@rosarioflorida.edu.co
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Apéndice 2. Validacion de Instrumentos

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Yo, ELVIRA TIRADO SANTAMARIA, identificada con la cédula de ciudadania 37834757 de
Bucaramanga De profesion Docente de Quimica con titulo de Quimica, Magister en Quimica y
Especialista en Educacién, ejerciendo actualmente en la Universidad Industrial de Santander
(U1S).

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos
a los efectos de su aplicacién en el Proyecto de grado ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN
EL TRABAJO COLABORATIVO PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS EN LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA DEL COLEGIO
NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA, adelantado por la estudiante de
Maestria en Educacion Doris Yorley Quintero Abril con cédula de ciudadania 63533944 de
Bucaramanga.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, se pudo establecer que los instrumentos de
recoleccién de la informaciéon como Diario de Campo, Lista de Chequeo, Encuestas diagndstica
inicial y final, y la Secuencia Didactica Ambiental; permiten evaluar las competencias planteadas
en el presente trabajo y mostrados en los anexos.

Se organizaron actividades que comprendian e involucraban las competencias cientificas
(Identificar, Indagar, Explicar, Comunicar y Trabajo colaborativo) y acordes a las Categorias
identificadas (Identificar , Indagar, Explicar, Comunicar y el Trabajar en equipo colaborativo) y a
los procesos del método cientifico (observacion, induccién, hipétesis, prediccién,
experimentacion, analisis y conclusién), y a las actividades que se desarrollaron con el

acompafiamiento del docente del grupo en estudio.

Atentamente,

Firma
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Apéndice 3. Consentimiento Informado de Padres de Familia

El presente documento tiene como finalidad informar y solicitar su autorizacion para la
participacion del estudiante: del grado
Cuarto de Primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, en el Trabajo de
investigacion Final de Maestria titulado “ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO
COLABORATIVO PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA DEL COLEGIO NUESTRA SENORA
DE ROSARIO DE FLORIDABLANCA”, adelantado por la docente DORIS YORLEY QUINTERO
ABRIL, identificada con C.C. de , estudiante de la
Maestria en Educacion.

El objetivo general de este estudio es disefiar e implementar una estrategia didactica que
promueva las competencias cientificas, a través del trabajo colaborativo.

La participacion de los estudiantes en este estudio serd a través de diferentes sesiones
presenciales a desarrollar en las clases de ciencias naturales con la docente del area, los
estudiantes suministraran informacion relacionada con los propdsitos del proyecto, la cual sera
registrada en diferentes formatos. En este sentido, dicha informacion sera confidencial, sélo se
usara con fines académicos, como parte del proceso de andlisis de los datos y que permitird
cumplir con los objetivos planteados en la investigacion.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante su autorizacion, para lo
cual le solicitamos diligenciar los siguientes datos:

Yo , identificado con
cédula de ciudadania No. de Colombia, en calidad de
representante legal y en uso de mis plenas facultades legales autorizo, por medio del presente
documento, la participaciéon del estudiante en el

proceso de investigacion descrito en este documento. Asi mismo certifico que he sido informado
de los propésitos del estudio y los fines con los que sera utilizada la informacion recolectada
mediante encuesta y demas instrumentos planteados por el investigador. Reconozco que la
informacidn que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente confidencial y no
sera usada para ningun otro propésito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.

Firma del acudiente Firma del Rector

Fuente: Adaptado de Ramirez, G. (2018). Proyecto de aula para el fortalecimiento del pensamiento numérico para el
grado sexto de la basica secundaria a través del aprendizaje cooperativo. Trabajo Final de Magister en Ensefianza de
las Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Colombia. Recuperado de
http://bdigital.unal.edu.co/69956/19/32109579.2018. ANEXO1.pdf
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Apéndice 3  Formato de Carta de Consentimiento Informado

El presente documento tiene come finalidad informar y solicitar su autorizacién para la participacién del estudiante: Ana
Sofia Arismendi Romero del grado Cuarto de Primaria del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Floridablanca, en el
Trabajo de investigacién Final de Maestria titulado ‘ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO
COLABORATIVO PARA FORTALECER LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LOS ESTUDIANTES DE CUARTO
PRIMARIA DEL COLEGIO NUESTRA SENORA DEWROSARIO DE FLORIDABLANCA”, adelantado por la docente DORIS
YORLEY QUINTERO ABRIL, identificada con C.C. 63533944 de Bucaramanga estudiante de la Maestria en Educacion.

El objetivo general de este estudio es disefiar una estrategia didactica que promueva las competencias‘cienﬁﬁcas, a través
del trabajo colaboerativo.

La participacion de los estudiantes en este estudio seré a través de diferentes sesiones presenciales a desarroliar en las
clases de ciencias naturales con la docente del area, los estudiantes suministraran informacién relacionada con los
propésitos del proyecte, la cual sera registrada en diferentes formatos. En este sentido, dicha informacion sera confidencial,
s6lo se usard con fines académicos, como parte del proceso de andlisis de los datos y que permitira cumplir con los
objetivos planteados en la investigacién.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante su awtorizacion, para lo cual le solicitamos diligenciar
los siguientes datos:

Yo Kelly Johanna Romero Sénchez, identificado con cédula de ciudadania No. 28.155.557 de _Girén Colombia, en calidad
de representante legal y en uso de mis plenas facultades legales autorizo, por medio del presente documento, la
participacion del estudiante Mmm en el proceso de investigacién descrito en este documento,
Asf mismo certifico que he sido informado de los propésitos del estudio y los fines con los que sera utilizada la informacion
recolectada mediante encuesta y demas instrumentos planteados por el investigador. Reconozco que la informacién que yo
provea en el curso de esta investigacion es estrictamente confidencial y no seré usada para ningtn otro propésito fuera de
fos de este estudio sin mi consentimiento. '
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Fuente: Adaptado de Ramirez, G. (2018). Proyectio de aula para el fortalecimi del p iento numérico para ol grado sexio de |a basica secundaria a través

del aprendizaje cooperativo. Trabajo Final de Magister an Enseflanza de las Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Colombia. Medeallin, Colombia.
Recuperado de httpJ/bdigital.unal.edu co/89956/19/32108579.2018 ANEXO1 .pdf
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Apéndice 4. Diario de Campo

104

Colegio Nuestra Sefiora del Rosario

desarrollo de esta.

Grado: 4-1 Fecha: Agosto de 2019
Actividad Experiencias Vivenciales
Descripcién |La actividad inicia con la explicacibn de conceptos relacionados con la

competencia cientifica IDENTIFICAR, asi como los asociados a cada actividad
entre ellos problema, residuos solidos, separacion en fuente, gestion de
residuos, contexto, entorno escolar, ecosistema educativo entre otros.

Se da a conocer el plan de trabajo para el desarrollo del trabajo o salida de
campo, se les recuerda igualmente a los estudiantes las normas de

comportamiento y las instrucciones o lineamientos para tener en cuenta en el

Observacioén

Comentarios

Esta actividad permiti6 a los estudiantes conocer
y familiarizarse con el vocabulario a partir del
ejercicio experiencial relacionado con la
problematica ambiental de su entorno escolar,
la

en diferentes puntos estratégicos de

institucion educativa.

Con este ejercicio significativo, se pudo
evidenciar el trabajo colaborativo mientras se
desarrollaban las actividades propuestas
para la clase, la motivacién por parte de los
estudiantes que no dudaban en expresar su
interés por mejorar los habitos ambientales
la identificacion del

mediante problema

ambiental real de su institucidon educativa.
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Apéndice 5. Lista de verificacion de competencias

LISTA DE CHEQUEO - ESTRATEGIA DIDACTICA

DIMENSION CAPACIDADES 51 | NO OBSERVACIONES
SABER HACER H.far_oge =1 |ntEr|:|lEt.:i informacion sobre residuos en
diversas fuentes escritas.
SABER HACER Ana!l.za. comenta y uFrEFe Juicios personales sobre textos)
escritos referentes a residuos.
SABER HACER Dhserva Ias.diferenr_ias que existen entre los principales)
tipos de residuos.
SABER Reconoce los materiales que forman cada residuo.
SABER H.elz.lciona los residuos con las materias primas con que|
estan hechos.
SARER SER Es LD.I'ISCIEI:II:E de |a cantidad de .r\esu:luus que genera y de
|a existencia de problemas relacionados con ellos.
Observa y explora €l entorno fisico y social percibiendo
SABERHACER |las situaciones problematicas que necesitan  ser|
solucionadas.
SABER HACER Piscrimina actitudes y cofnpurtamien‘tos adecuz_ldns =
inadecuados de sus companeros respecto a los residuos.
SABER HACER E!ahum encuestas eara la recngl.dla de |nfurn.'|a|:|cn
directa de sus compaferos y su relacidn con los residuos.
DIMENSION CAPACIDADES 51 | NO OBSERVACIONES
Prevé los problemas que origina la inadecuada gestion
SABER HACER )
de los residuos.
Analiza las repercusiones de determinadas précticas y|
SABER HACER L . . )
actividades asociadas en relacion a los residuos.
SABER SER Desarrolla una per'spe.ctlva critica |.1'ara l:nnc_)cer las
causas que provocan la incorrecta gestion de residuos.
Muestra determinacion para mejorar la gestidn que hace
SABER SER de sus residuos manteniendo una postura optimista ante
esa posibilidad.
SABER SER Entiende la necesidad de poner solucion a esta.
SABER SER Rect?n_nce !,r v_alnra Ia. |m|5|ortanle Ial?nr que realizan los
servicios publicos de limpieza y recogida de basura.
SABER HACER Confecciona dibujos a F-Jal‘tlr de su pen:-e'pclon pt?rsonal
sobre los problemas derivados de la gestion de residuos.
Interpreta y percibe diferencias entre distintas imagenes
SABER HACER |y realidades con problemas derivados de la inadecuada
gestion de los residuos solidos.
SABER SER Cnnt_rlhuve .a I_a consecucion y el mantenimiento de
ambientes limpios y saludables.
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DIMENSION

CAPACIDADES

S5l

NO

OBSERVACIONES

SABER SER

Utiliza normas que rigen para el trabajo en equipo:

- Desarrolla de tareas y acciones con otros

- Realiza aportes o recursos propios para realizar tareas
colectivas.

- Respeta los acuerdos definidos por otros.

- Respeta las ideas expresadas por los otros, aungue sean
diferentes de las mias.

- Comprende correctamente las instrucciones.

SABER SER

Realiza estrategias y tareas asociadas al trabajo
colaborativo:

- Realiza ejercicios que le permite ser consciente de su
propia forma de aprender en comparacion con la de sus
companeros

- Elabora nuevas estrategias de aprendizaje.

= Promueve la motivacion en el grupo.

- Desarrolla la autocompetencia y confianza en los
demas.

- Interactia con sus compaineros y docente.

- Gestiona informacion (buscar, seleccionar, organizar,
estructurar, analizar y sintetizar; inferir, generalizar y
contextualizar principios y aplicaciones).
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Apéndice 6. Evidencia lista de chequeo

L

LISTA DE CHEQUEO - ESTRATEGIA DIDACTICA

=3

DIMENSION

CAPACIDADES

Sl | NO OBSERVACIONES

SABER HACER

Recoge e interpreta informacion sobre residuos en
diversas fuentes escritas

/ Zcf fJ/ ¢/¢ﬂ/¢; p ,wé. o
Aversar Pratior Kot Faer

Cor225  f P . .

Analiza, comenta y ofrece juicios personales sobre textos

Aol S ey,

SABER HACER
escritos referentes a residuos, / / 6’4/‘1”5' e .ﬁﬁ//(
g S resaAus.
Observa las diferencia i incl Goar ”é“/m‘/"’ @ L
SABER HACER s que existen entre los principales|
tipos de residuos. / f;@”f//d Sessadst g
LA CeN
g ron sdrSerarr far
L SABER Reconoce los materiales que forman cada residuo. g/ /?é,/g//o’/‘f }y{ ool 7
o ses7,
Relaciona los residuos con las materias primas con ue Léﬂ/ V) SV L%
SABER P! q
estan hechos. v 2Fe a/;’;(/p = /WM
SABER SER 'E: :,:::::,ir-:z de la :'antidad xlie 'residduos que ﬁenera y de V 0/ ol z/e =) /ﬂ/ ‘;'
{ e problemas relacionados con ellos. m
oy M mm/é et
Observa y explora el entorno fisico y social percibiendo -
SABER HACER |las situaciones problematicas que necesitan ser, I/ /- ’;%“"m’ B /}'W
solucionadas. Tgr %&’af b
SABER HACER |Discrimina actitudes y comportamientos adecuados e| / W ; /(
inadecuados de sus compafieros respecto a los residuos. 3‘
uestas para la recogida de inf M
SABER HACER Elabora enc p Bi ‘ormacion / f
|directa de sus compafieros y su relacion con los residuos, b ‘
g ‘#
DIMENSION CAPACIDADES Sl | NO OBSERVACIONES
SABER HACER Prevé los problemas que origina la inadecuada gestion é:-’ e L Céé’/ %
de los residuos. / i Fee e o a5
e Sax - P
SABER HACER Analiza las repercusiones de determinadas practicas y b g ‘/ o
actividades asociadas en relacion a los residuos, / Zf}ed:j ;w, Spca T s
Sutne AN JIBIE/DS [
SABER SER Desarrolla una perspectiva critica para conocer las / ’::/:,, / e @fw = >4
causas que provocan la incorrecta gestion de residuos. o /m/ M (d jg/zr'
Muestra determinacion para mejorar la gestién que hace e coor Ao 4
SABERSER  [de sus residuos manteniendo una postura optimista ante| /" (Brprommige STk cornd sl
esa posibilidad. 5 coate & “"%ﬁf MA"A"
Car /cfa{ o e /7 f-/é
SABER SER Entiende |a necesidad de poner solucion a esta. |/ e .Ffﬁw £ w’
ol Goi noston Sy A per et
= 7 é / L,
SABER SER Reconoce y valora la importante labor que realizan los / e d o /
servicios publicos de limpieza y recogida de basura. /" /7"‘ g, 2w @/"‘A"A
p# o G
Confecciona dibujos a partir de su percepcion personal
ZOBERHACES sobre los problemas derivados de la gestion de residuos. /
Interpreta y percibe diferencias entre distintas imagenes
SABER HACER |y realidades con problemas derivados de la inadecuada /
gestion de los residuos sélidos.
] e ¢
SABER SER Contribuye a l_a consecucién y el mantenimiento de / ¢, % ; o
ambientes limpios y saludables. B rin et ey G0 2%
corgfor

b

3
b~
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DIMENSION CAPACIDADES OBSERVACIONES
Utiliza normas que rigen para el trabajo en equipo: Jc 7 ‘J o({ww /v
Xl (47/7004/ o
- Desarrolla de tareas y acciones con otros i @é Sy
- Realiza aportes o recursos propios para realizar tareas ce. / A' a’/
SABER SER colectivas. g iy ety ,mé'

- Respeta los acuerdos definidos por otros.

- Respeta las ideas expresadas por los otros, aunque sean
diferentes de las mias.

- Comprende correctamente las instrucciones.

S G esTar, g

Sy engs pasemmaher.
st oor

Realiza estrategias y tareas asociadas al trabajo

- Realiza ejercicios que le permite ser consciente de su|

propia forma de aprender en comparacion con la de sus

jcompafieros

- Elabora nuevas estrategias de aprendizaje.

- Promueve la motivacion en el grupo.

. Desarrolla la autocompetencia y confianza en los|

demas.

- InteractGa con sus compafieros y docente.

. Gestiona informacién (buscar, seleccionar, organizar,

. analizar y sintetizar; inferir, generalizar y
principios y aplicaciones).

Es comscraite gee

Sur s, wmo Ser o I
- .’ / Iz

cute

s w7
”’MM

>
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Apéndice 7. Encuesta diagndstica inicial
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“Verdad, Virtud y Ciencia”

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | Il
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA
ESTUDIANTE CURSO 4°-1

Objetivo: Evaluar las competencias cientificas y determinar su nivel de desempefio.

Actividad

DETERMINO RELACIONES EN MI ECOSISTEMA

a. Escribe brevemente cual o como es la relacién entre los elementos biéticos de tu ecosistema;

por ejemplo: Entre personas; entre personas y animales; entre personas y plantas.

b. Cual es tu importancia en tu ecosistema

c. Que actividades realizas en beneficio y en perjuicio de tu ecosistema.
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Apéndice 8. Evidencia encuesta diagndéstica inicial

Xeprvpo A orvPo 2.

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA

“Verdad, Virtud y Ciencia”

“Verdad, Virtud y Ciencia”
\ [ Biologia PERIODO [ 1l ASIGNATURA | Biologia PERIODO | Il

Doris Quintero Abril FECHA DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA Fogi
[ Ceron Sofo G0N0 |4 DIANTE | Socin Qalple. NG CURS0 | 451
fadee ! © Anza, Vidlor Jav revl, Lsakella Lavvola, "L\melg_ugw‘oollm [201a2C, (Wialind NCat G, Odn e (G
o TR Sientificas y e de P ) Evaluar las y su nivel de Me2Q
~ Actividad : Actividad
» DETERMINO RELACIONES EN Ml ECOSISTEMA » DETERMINO RELACIONES EN MI ECOSISTEMA
a. Escribe brevemente cual o como es la relacién entre los elementos bisticos de tu a. Escribe brevemente cual o como es la relacion entre los elementos bidticos de tu
stema; por ejemplo: Entre entre y ani entre v ecosistema; por ejemplo: Entre entre y entre y

-

acion entre elementd bioticof o5 puana, @ relacohn que nptvol Tenemal nd ecogtTera

o= 1 g bontta | Yya gque eite naS brnda
prkque nos levamof b en con anima €j_domeft, o eashmqus 3Ya(gvnct§ VIS Para las pergenag

k b. ¢Cual es su importancia en tu ecosistema?

A (7'4,25 la \wportfancia e§ gue el

nof | eoSistena iene palfajel, favna
R

Flora Muy  loonTos gue depemol cud A
Paro on 0lgwnol cases NURSTIO Wintu A,

©. ¢Qué actividades realizas en y en perjuicio de tu ?

i e

M3 Son: CoOMG

B 7-, 2y < L G e -
NaCIoN (Bagv vay (AW vd) ‘
Apéndice 2 inicial
COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
\ Verdad, Virtud y Ciencia COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
Biologia PERIODO | Il “Verdad, Virtud y Ciencia"
Doris Quintero Abril FECHA AOn Jo 7019 :ilcumuu Biologia PERIODO | il
SO |4 CENTE | Doris Qui i =

A ESTUDIANTE U e CUR! oris Quintero Abril FECHA [/ % 2419

NG SAMNG o Reias, Mardha Lald ESIUDENTE N S Mcronl| CURSO |41
o) i — = — . \CL A "\"'H‘" - - -
Objetivo: Evaluar las competencias cientificas y inar su nivel de desempefio. ‘:Uﬂdm Milonieia , Gostovo 1/ lejondro Pinto Soce Lartotd
Objetivo: Evaluar las petencias i y su nivel de
Actividad Actividad
» DETERMINO RELACIONES EN MI ECOSISTEMA > DETERMINO RELACIONES EN Ml ECOSISTEMA

a. Escribe brevemente cual o como es la relacion entre los elementos bidticos de tu a. Escribe brevemente cual o como es Ia relacion entre los elementos bidticos de tu

i por e&j Entre p entre personas y animales; entre personas y ecosistema; por ejemplo: Entre entre y ani entre p y
plantas, plang" ¢ i 4} bCl

Todos _en nwesthos  hogares Mos relacionores Con. i oﬁ); %)05 g} ‘Gbatjo Tenemos en comdn
[ “am‘.ax\[‘ os _mecscotes- En el cole con ﬂhnao;_ VO 05 Mo I Clonamas o

n%%m“m Dliestrcs Olmi 0, Necinds, femiars

b. ¢Cual es su importancia en tu ecosistema?

b. ¢ Cual es su importancia en tu ecosistema? & Nbernof_ relocionay, | Q(Z.m & VNir
Todos MCCSi’LQ'{‘,’?,. Jz..ilocxog.m.”. e Al AR Cooﬁdrmomq_m.al_olmgxmlra,., aen .

- P T ST § 8 A A — e > Bt e e e

. ¢Qué actividades realizas en beneficio y en perjuicio de tu ecosistema?
~Liopicza onlos ligares cle Frabyo
— Na_dhoramos. los reawrses  nofurales ’aﬁd‘&V@

c ¢Qué io de tu

pgsam. ‘;13320;:22%;@@@1;&_

?
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Apéndice 9. Actividades que comprende la estrategia didactica ambiental

Encuesta inicial de conocimiento sobre residuos sélidos
La siguiente encuesta tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene sobre la

gestion de residuos sdlidos.

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia”

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | llI
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA Agosto-2019
ESTUDIANTE CURSO 4°-1

1. ¢ Sabes qué son los residuos solidos?
Si No

2. ¢ Qué hace con estos residuos?
Botarlos Reciclarlos

3. ¢ Sabes que son los puntos ecolégicos?
Si No

4. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar el plastico?
Gris Verde Azul No sé

5. ¢, De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?
Azul Gris Verde No sé

6. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartéon?
Verde Azul Gris No sé

7. ¢Los contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como teléfonos moviles,
pilas, insecticidas y baterias?

Si No No sé

8. ¢ Los contenedores grises son para los residuos organicos?

Si No No sé

9. ¢ Crees que hay suficientes puntos ecoldgicos y botes para la adecuada disposicion de los
residuos solidos en tu colegio?

Si No

10. ¢ Es cierto que el vidrio, papel, metales, plasticos, entre otros puede tener otra vida?

Es cierto No es cierto Tal vez No sé
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Actividad Inicial “Experiencias Vivenciales”

Dia Mes | Afo

Fecha

Nombre: Grado:

Categoria: Identificar
Objetivo: Recorrer el entorno escolar para la identificaciéon de problemas ambientales en las
diferentes areas que comprenden el Colegio.

En el siguiente espacio podras describir la problemética o problematicas que observas en el
entorno escolar, puedes apoyarte en diagramas, mapas conceptuales, mapas, o cualquier otro
gréafico que consideras util para tu investigacion.
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Actividad 1

Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
Floridablanca
2019

Fecha: Grupo:

Categoria: |Indagar

Estandar: |Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Tema: Los residuos solidos

Tiempo: 1 hora

Objetivo: |Relacionar la problemética identificada con los conceptos de los residuos sélidos
vistos en clase para el establecimiento de los tipos de residuos que se generan al

interior del colegio.

Descripcién de la Actividad

Se pide a los estudiantes establecer una hipétesis sobre lo observado, el comportamiento de
los estudiantes frente a la disposicién de residuos en la hora de descanso, analizando qué
hacen con estos residuos, si son depositados en los contenedores correspondientes, o si existe
desconocimiento sobre los puntos ecoldgicos de los estudiantes.

Se explica a los estudiantes que pueden hacer uso de diferentes instrumentos de recoleccion
de informacion como encuestas, cuestionarios, entrevistas, toma de fotografias, etc., y cdmo
estas fuentes de informacion sirven al propdsito de la investigacion.

Asi mismo, se solicita la descripcion de los diferentes residuos sélidos encontrados o
recolectados en el recorrido, estableciendo el material y las propiedades de los mismos, cOmo

estos pueden llegar a afectar el medio ambiente y la salud humana.

Materiales y recursos

Lapiz y papel

Residuos sélidos recolectados
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Actividad 2

Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
Floridablanca
2019

Fecha: Grupo:

Categoria: | Explicar

Estandar: Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Tema: Clasificacién de Residuos Sélidos
Tiempo: 1 hora
Objetivo: Concientizar a los estudiantes sobre la importancia de la gestion de residuos

sdlidos en el colegio, siguiendo los lineamientos establecidos por la regla de las
3Rs (Recolectar, Reducir y Reciclar).

Descripcién de la Actividad

Se organizan grupos de trabajo para la preparacion de un informe preliminar en forma oral, en
el cual se expliquen los tipos de residuos encontrados, describiendo las posibles razones de
los comportamientos o acciones que realizan los estudiantes al depositar 0 no en los puntos
ecoldgicos dichos residuos, y cuales son los puntos criticos para intervenir.

Cada grupo debe crear un juego sencillo con el cual se fortalezcan lo aprendido en clase y

durante la actividad investigativa.

Materiales y recursos

Cartulina

Colores

Lapices

Papel

Revistas o periédicos
Colbén

Cinta adhesiva

Tijeras
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Actividad 3

Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
Floridablanca

2019

Fecha: Grupo:

Categoria: | Explicar

Estandar: Desarrollo, compromisos personales y sociales

Tema: Gestion de Residuos Solidos

Tiempo: 1 hora

Objetivo: Comprometer a los estudiantes a participar en la gestion de residuos sélidos en
el colegio para el mejoramiento de la calidad de vida, aportando asi a la
sostenibilidad local.

Descripcién de la Actividad

Teniendo en cuenta la importancia de una gestion integral de residuos sélidos para la sociedad,
las autoridades locales y en especial manera la salud publica, en esta actividad se solicita a los
estudiantes disefiar un plan de acciones o listado de estrategias tendientes a reducir, reciclar y
reutilizar los RS generados en el entorno escolar.

Para dar a conocer las diferentes iniciativas se programa una serie de exposiciones empleando
diferentes recursos (carteleras, videos, diapositivas, etc.), haciendo uso de lenguaje cientifico

y dando a conocer los posibles beneficios de su aplicacion.

Materiales y recursos

Cartulina

Colores

Lapices

Papel

Revistas o periédicos
Colbén

Cinta adhesiva

Tijeras
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Actividad 4

Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
Floridablanca

2019
Fecha: Grupo:
Categoria: | Comunicar
Estandar: Desarrollo, compromisos personales y sociales
Tema: Campania de concientizacion en la gestién de residuos sélidos
Tiempo: 2 horas
Objetivo: Concientizar a los comparieros sobre la importancia de un manejo adecuado de

los residuos sélidos, estableciendo las consecuencias de una gestion deficiente,
los beneficios de adoptar una cultura de cuidado del medio ambiente en el

entorno escolar.

Descripcién de la Actividad

Los estudiantes deben organizar los datos recolectados y a partir del andlisis de la misma, la

generacién de hipoétesis y la busqueda de informacién secundaria (textos, libros, internet, etc.),

deberan crear una campafa que invite a los compafieros a participar del cuidado del medio

ambiente a través de la separacion en la fuente de los residuos sélidos (clasificandolos

adecuadamente), empleando para ello diferentes formatos de presentacion como: Video,

infografia, obra de teatro o dramatizacion, afiche, etc.

Materiales y recursos

Hojas de papel

Colores

Marcadores

Lapiceros y lapices

Colboén

Cartulina

Videobeam

Computador, entre otros.
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Actividad 5
Colegio Nuestra Sefiora del Rosario
Floridablanca
2019

Fecha: Grupo:
Categoria: | Trabajo en equipo
Estandar: Desarrollo, compromisos personales y sociales
Tema: Las 3Rs
Tiempo: 2 horas
Objetivo: Buscar alternativas de solucion basadas en los principios de las 3Rs.

Descripcioén de la Actividad

Los estudiantes a partir de la recoleccion de residuos sélidos generados en el colegio
desarrollaran proyectos basados en los principios de las 3Rs: Reutilizar, Reciclar y Reducir,
para lo cual trabajaran en grupos, trabajaos que se expondran en una feria, donde se observen
las diferentes creaciones (al reutilizar los residuos); o al plantear soluciones para la reduccién
de dichos residuos (p.ej., crear papel reciclado, etc.); o bien al tomar medidas creativas e
innovadoras para concientizar a la poblacion.

Adicionalmente se entrega a los estudiantes una ficha de autoevaluacion del trabajo en equipo

desarrollado en clase.

Materiales y recursos

Los elementos que consideren necesarios los estudiantes para el desarrollo de la actividad.
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Evaluacién del trabajo en equipo

118

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia”

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | 1lI
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA
ESTUDIANTE CURSO 4°-
Ficha de evaluacion de trabajo en equipo
Fecha: Grupo No.
Nombre de los integrantes
Preguntas Si No

Me gusté mucho trabajar con mi equipo

Pude compartir mis ideas con el resto del equipo

Escuché y acepté las ideas de mis compafieros de equipo

Todos los integrantes del equipo estamos contentos con el trabajo realizado

Para la préxima actividad grupal debemos mejorar en ...
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Evaluacion del impacto generado por la estrategia
Objetivo: Evaluar el impacto generado por la estrategia implementada para la concientizacion
en el manejo eficiente de los residuos soélidos generados en el entorno escolar, con el cual se
consolide una cultura de cuidado del medio ambiente, asi como de gestion y aprovechamiento
de los residuos sélidos.
De acuerdo con las actividades desarrolladas, completa el siguiente cuadro, colocando una “X”

en la casilla que consideres como tu respuesta.

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia”

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | 11l
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA
ESTUDIANTE CURSO 4°-
5 4 3 2 1

Preguntas

Totalmente
de acuerdo
Muy de
Acuerdo
De acuerdo
Poco de
acuerdo
Nada de
acuerdo

Es importante conocer los problemas o

necesidades que se presentan en mi colegio.

Es importante poder participar en actividades
para cambiar la situacion problema o necesidad

de mi colegio.

Considero que la investigacion es importante
para identificar una necesidad o problema en mi

entorno escolar, o comunidad.

El trabajo desarrollado me ha parecido

interesante.

Me doy cuenta de que formo parte una
comunidad y puedo ser participe de las
diferentes actividades que ayuden a conservar y

cuidar el medio ambiente.
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Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué es lo que mas te ha gustado de las actividades realizadas?

¢, Qué es lo que menos te ha gustado?

Gracias por tu colaboracion.
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Apéndice 10. Evidencias de desarrollo de la estrategia didéactica

Encuesta diagnostica inicial
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La siguiente encuesta tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene.

sobre Ia gestion de residuos soiidos

6rupo 4 o K et

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia

ASIGNATURA | Biologia =

['Doc Doris Quintero Abril | FECHA

e
‘Agosto-2019 ‘

L | ESTUDANTE [ on (o1 | CURSO

Badres Wju s, Juow Anza, Viclor Jayregu , TSabella (arolo
1. ¢ Sabes qué son los residuos sélidos?

si X No___

2 ¢ Qué hace con estos residuos?
Botarlos ___ Reciclarios >_

3. 4Sabes que son los puntos ecolégicos?

si_X No__

4. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el pléstico?
Grs __ Verde Azul __Nosé X

6. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?

Azdl Gris _ Verde __ No sé
S

6. De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartn?

Verde Azl __ Gris X No sé

7. ¢Los contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como feiéfonos
moviles. pilas, insecticidas y baterias?

si__ No__ Nose X
il R Anicos?
st X No___ Nosé

§. ,Crees que hay suficientes puntos ecologicos y botes para la adecuada disposicion de
los residucs solidos en tu colegio?
si No 2>

10, 4Es cierto que el vidrio, papel. metales, plasticos, entre otros puede tener otra vida?
Escierto__ Noes cierto __ Talvez X Nose

La sguiente encuest
sobre a gestion de residuos soidos

ASIGNATURA | Biologia

ES " JIANTE |

> e
Lupodt oo ol

8 No

2 ,Qué hace con estos residuos?
Botarios

Jene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Clencia®

ENTE | Doris Quintero Abril

Reciclarios _

La siguente encuesta tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene

sobre 1a gestion de residuos soidos,

6r

| COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA |
‘ Verdad, Virtud y Ciencia’

oris Quintero

| DOGENTE
[ssmnumz 1.;« AN Y €
Sara 1 26Gra20) (

1 ,Sabes qué son los residuos solidos?

si X No

2 ,Qué hace con estos residuos?

Botarfos Reciciarlos X

3 ¢Sabes que son los puntos ecolégicos?
si X No___

4. ,De qué color es el contenedor para reciclar el pldstico?
Gris _ Verde __ Azul X Nosé __

5.4 De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?

Azl Gris__ Verde __ No sé
e

6 4De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartén?

Verde __ Azl __ Gris X No sé

7. (Los contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como teléfonos
méviles, pilas, insecticidas y baterias?

SHE No___ Nose X
8. 4L ises son para los residl icos?
siX No__ Nosé

g ,Crees que hay suficientes puntos ecologicos y botes para la adecuada disposicion de
los residuos sélidos en lu colegio?
si No /S

10 Es cierto que el vidrio, papel, metales, pldsticos, entre otros puede tener olra vida?
Escerto__ Noes cieto__ Talvez X Nose

sobre [a gestién de residuos sélidos

La siguiente encuesta tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene
sobre la gestion de residuos s6idos.

IO DE FLORIDABLANCA

“Verdad, Virtud y Ciencia”

Biologia [ PERIODO | i1 "~
DOCENTE | Doris Quiniero Abril | FECHA | Agosto-2

'l'?:éiéam NUESTRA SENORA DEL ROS/

STUDIANTE
™ 7
ANdeEs
‘w S lqn’%n\m Tos residuos 5
si Y. No___
2. 4Qué hace con estos residuos?
Botarlos __ Recictarios _

3. ¢Sabes que son los puntos ecoldgicos?

s No__

4. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el pléstico?
Gris Verde X Azul__Nosé

5. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?

Azl __ Gris__ Verde __ No sé
8. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartén?
Verde _ Az Gris __ No sé

7 (Los contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como teléfonos
méviles, pilas, insecticidas y baterias?
Nose Y.

AR No__
B 4los residuos orgdnicos?
si No__ Nosé

4 (Crees que hay suficientes puntos ecoldgicos y botes para la adecuada disposicion de
108 residuos soidos en tu colegio?

B No

10 4Es cierto que el vidrio, papel, metales, pldsticos, entre otros puede tener otra vida?
Noes cierlo__ Taivez X Noss

La siguiente encuesta tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento que tiene

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA |
“Verdad, Virtud y Ciencia”

2. 2 Qué hace con estos residuos?
Botarlos.

3. ¢Sabes que son los puntos ecal6gicos?

Reciclarlos __

PERIODO | Il Biologia PERIODO [ il
FECHA | Agosto-2019 DOCENTE Doris Quintero Abrl | FECHA | Agosto-2018 |
CURSO | 471 ESTUDIANTE B
b - Boos. Al [OUREOTTFT |
o,V Qg proan &

3 ;Sabes que son los puntos ecoldgicos?

si X No__

4. ¢ De qué color es el contenedor para reciclar el plastico?
Gns __ Verde __ Azul X Nosé

5 ¢De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?
Azl __ Gris X Verde No sé

& ¢De qué color es el contenedor para reciclar papel o carton?
Verde _ Al __ Gris _ No sé
7 (Lo contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como tekéfonos
méviles, plas, insecticidas y baterias?
sl No__

Noss K

8 Los contenadores grises son para los residuos organicos?

Noss R

. ;mummmmymmummu
108 resuOs S0MIOR en tu ColegIo7
o_

8 No__

10 LB 00 que of vidno. papel metales PIASICOS. entre OUOS Pusde tener Otra vida?
Escmto No s o __ Talvez X Nowé

Si No___
4. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el pldstico?
Gris __ Verde Azul ‘){an sé__

5. ¢De qué color es el contenedor para reciclar el vidrio?

Azl __ Gris Verde No sé

& = 5

6. ¢De qué color es el contenedor para reciclar papel o cartén?
Verde __ Azul__ Gris. No sé

7. ¢LLos contenedores rojos son usados para los desechos peligrosos como feléfonos
movies, pilas, insecticidas y baterias?
si_X No__ Nosé

8. 4Los contenedores grises son para los residuos organicos?

si__ No_ K. Nosé

9. (Crees que hay suficientes puntos ecolégicos y botes para la adecuada disposicion de
los residuos solidos en tu colegio?

S No

10. 4Es cierto que el vidrio, papel, metales, plsticos, entre otros puede tener otra vida?
Escierto__ Noescietto Talvez. Nosé
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Competencia: IDENTIFICAR (categoria A)

Apéndice 1. Actividad Inicial “Experiencias Vivenciales™

[Dia Mes | Aio

Fecha [
Nombre: Grado: % Ln Con"am'.mC‘é}
wmw_&m_ﬁmo 44 . I_J_l
retor Juucegu, Tubella  Larrol
Categoria: [dentificar ‘Y] ’ qbunos l\aq(gl_-, de
Objetivo: Recorrer el entorno escolar para la identi ion de b les en las lcv:b Cowg®  Que 5
diferentes dreas que comprenden el Colegio. i = i
despxes del descansa
En el siguiente espacio podris describir la problematica o problematicas que observas en ¢l la mgu‘b
entomo escolar, puedes apoyarte en diagramas, mapas conceptuales, mapas, o cualquicr otro o .
Wl grafico que consideras util para tu mvesnycno = N e w\cn QW‘
® th { peso cuondo terminon
30 no recGyen los papek
iy

| e
(G, & Tk l N————y
oAl X e“& ‘bS,
fe' ¢ : iﬂj s LL-.__'Q’;_J

Apéndice 1. Actividad Inicial “Experiencias Vivenciales™ ‘
w 0
[}

[Dia [ Mes LAM ]
Fecha i (
!

Progye ros

B\ egio 44 Romrio ©sto sudriends por o Fofie ac
Nombe: L abvigla 3ol efn U adron ea 008 Y1 Conclenclo g¢ Los NI por & ombiene Aivan Aod™
oandies |, 7 7 c\\\%k. de Doswee o\ ?\$Q o o suel hbh"sM o covrece

Cologerts ldanuifices avoltor 1o bossre'y sebre fodo SN persoses,
Objetivo: Recorrer cf para la identi de probl s —
diferentes drcas que comprenden el Colegio L.u%m,

t Jonde me> >
En el siguiente espacio podras describir la 0 que obs Il QoA eteviod Presy Mo
entomo escolar, puedes apoyarie en diagramas, mapas conceptuales, mapas, o cualquier otro l\m
grifico que consideras Gtil para tu investigacion. PQV‘Q“(

_tHRat
p\\“\w
500 ole dw ¢
Nobuco. N f\%\\\l(m \u:‘«ms &
s et i ot Qi ™0 o w»m
§ e wh \\M},N‘ Wwgio, Minite X6 enow
Mg § g V’r des con 6o Voo N

o \‘“&m e R s

\fﬁf 2 Menog Juaw dén > vogrcey coon
5 Mot el gesconte af o \patan,

{os mfos en o TTon DOTE etne
QuR Wletsn Wcho, porge elle

— ) Cdo § sequndas Baton wa pogel y
‘L— . .L // 5 s Que. S de comproty ?“\"x

mes que
/ / TOMQON DS cass

‘| /

/@"‘Z‘" his> " \ ddces y WeBdes deon '\°¢° Al
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\ si\ | = L ‘ . 1
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ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...

Apéndice 1. Actividad Inicial *Experiencias Vivenciales™

Dia I'm?s TAne
Fecha

N Ang Sagia A sus\m_lsocm Varoha

Mariam  Sofiq

Categoria: Identificar

on de probl

&)

Objetivo: Recorrer ¢l

lar para la

diferentes dreas que comprenden el Calegio

A=

cn las

En el siguiente espacio podras deseribir la problematica o problematicas que observas en ¢l

les, mapas, o cualquicr otro

yarte en diagramas,

gréfico que consideras til para tu investigacion,

L)
e\ dome

TSkt Gikio bLtwhign
& Feckudo 10

B dunerdmenie b
eskudicnnes comen Loy
FRUTES L\V\Lk\\
(Lon s b

€ 16po S. g -
\ Lo -
Lo o alquees do \eg zanes wis
COMLMINLL ot Vo LeOW son 148 due mis
dbemos curdue ¥ R0T (ot JULY du WA R busuce
€0
\. et )
Ste s e\ sikio SY it o ¢y rogl |
nis conbemocde 1o e
ue Wt oy ,chs fL9Gr quy
estobicntas comtren [l enenreres
Sufe e
iwes fuoipdo

Competencia: INDAGAR (categoria B)

Apéndice 1, Actividad # 1 Clencia, tecnologia y Sociedad

Integrantes: e o Grado: ] ’
M‘e_. _)rﬁ,‘«c.\m Javieger, Juon Jooe Aniea

Categoria: Indagar (40 = 4 0%

Objetivo: i la

vistos en clase para el establecimiento de los tipos de residuos que s generan al interior del

identit con los de los residuos solidos

colegio.

Habicndo la problemiti i enlai
del descanso y sus regulares pricticas ambicntales, establece una hipétesis sobre cllo. El
comportamiento de estos estudiantes, a dénde iicvan ios residuos en su hora de descanso?
del color i iSaben en qué

ducativa, antes y después

¢Si los depositan en los sitios y
contenedor introducir el pasuoo, el papel, el carton y el material orgime(ﬂ

leccion de i "

Pucden hacer uso de dif¢

toma de ete,, y como estas fuentes de informacién

sirven al propésito de la investigacién.
Asi mismo, se solicita la descripcion de los diferentes residuos sélidos encontrados o
lectados en el recorrido, i 1 material y las i de los mismos, cémo

estos pueden Tlegar a afectar ¢l medio ambiente y la salud humana.
1aA donde ilevon lon Boiduos en el (}Q‘-Qnso
'R\g_\-,-\\‘)\lr‘:; Lo b leton o lgs coves

e paede, s

\ut!bn

e

3 rrren\t‘.? \

Zt,ﬁn los dPPTJOn en lo., cor\\vrv-()oms Co\\w(.ﬂ g e

1

e cu\«‘:c\"

3, foben en Que contenedor wogeson. Bl popel | e\ cotlon,

el plosico, ¥ el rratena) cmmm?

“OTWTT uiis

Q*d'(‘ | o ) \:l,\(\ 110

duz,
ol o ol enecuel weandd on

{

.

Y

Corelieye
Tonges ponda

Rl

oo dabla donde clomfigees oo vesidus Segun

oo Al

'Cm\r o Arg

o los oyrng

>

S

e Vlos \‘LC
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ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...

Apéndice 1. Actividad # 1 Ciencia, tecnologia y Sociedad

Fecha

Integruntes: >

Bortln, G Lo, y 4.9
Yalatha  Manila, Panielo Meza yJuon Pablo Mooz .

Categoria: Indagar

Objetivo: Rel i

1 problemiti

P i con los de los residuos solidos

vistos en cluse para ¢l establecimiento de los tipos de residuos que se generan al interior del
colegio.

Habiendo obs do la cn la institucion educativa, antes y despudcs

del descanso y sus regulores practicas ambientales, establece una hipotesis sobre ello. EI
comportumiento de estos estudiantes, a donde lievan ios residuos en su hora de descanso?

&Si los depositan en los sitios y del color

2 ¢Saben en qué
contencedor introducir el pastico, el papel, el cartén y el material orgdnico?

Pueden hacer uso de di de recoleceion de i i6n ¢ cuesta

, toma de

ele., y como estas fuentes de informacion
sirven al propdsito de la investigacion.

Asi mismo, se solicita la descripcion de los diferentes residuos solidos encontrados o

recolectados en el recorrido, estableci icdades de los mismos, como

Jo el material y las prop
estos pueden legar a afectar el medio ambicente y la salud humana,

LA donds Vewon b 1eoidons en €l descanso lo ehdlarfes? 0
7 Los depoailan e o conecar © dlwnas en ¢l plao

0G0 og dtpovai\an en b coneredors  comeclamente’

o Mgones wecea y ohos o o higeen

"+ Goben en qué confonedor Trgeson ¢l papel /EL carton, ¢l plenticy yel
maledtol 0|9ur\(o‘,‘

Mo El P“Pcl g e coton en o coneca gfo, E) ploglto en 'l congret Azul y los
(0% oogonicas en o vede

tividad # 1 Ciencia, y

o
bote. | | |
Integrantes: Grado:

..%ninqyo,gmbuda porada, Jolieth Dantela

Categoria: Indagar

Objetivo: Relacionar la problemitica identificada con los conceptos de los residuos sélidos
vistos en clase para el establecimiento de los tipos de residuos que se generan al interior del
colegio,

Habiendo observado la en la institucién edy antes y después
del descanso y sus regulares pricticas ambientales, establece una hipétesis sobre ello. EI

4

de estos a donde llevan ios residuos en su hora de descanso?
¢Si los depositan en los sitios y d del color diente? ;Saben en qué
contenedor introducir el pastico, el papel, el cartdn y el material organico?

Pueden hacer uso de di d ion de i
ionari toma de ft fias, etc., y como estas fuentes de informacion

sirven al propésito de la investigacion.

Asi mismo, se solicita la descripcion de los diferentes residuos sélidos encontrados o
! el material y las p: de los mismos, cémo

estos pueden llegar a afectar el medio ambiente y la salud humana.

1 recorrido,

Grpe, 04

i 4 1
/IQ0S Qruoo
=\ ‘

omolentol

¢A dénde levan los vesduwos en el descanso 165 estudy s ?

- a lo bosura 0 al

35 s depusiion  en Ezomkncdams correclacente’

fieNe.poque 00 quigen aprender artec o

Soben en qué anlenedor Ingresan ejcpaPe,el avld,el pashco y el calericd
omonIco?

Hiee No sobenauque no les infe erd

" Consirgye oo tabla &“u“’céf‘n:"és o8 vesidoas segdo quvresponda

+Corhoye una dobla donde clodfitepes los esiduos Gegyin .Culespm:h

Caneon Azul Canecy Verde Caneia (e
Plast % 1 nvoltryg Jc Revittas

| Bdlellas alinento fupel
Boloua Carkia

Gesichabies

b-\m'-] 3

Core Wil cateco oz

» teses de pollos - plusheo
“vesiduos ovganios »emboturas
tpepos de €rutas - bolelias

cangrn ('u 1<

- Corlon
= Jgos de qja
- popel



ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...

G

Apéndice 1. Actividad # 1 Ciencia, tecnologia y Sociedad

Integrantes: ~

e\l - -, ¢

Hanoma (aly |
Categoria: Indagar

Objetivo: i la
vistos en clase para el establecimiento de los tipos de residuos que se generan al interior del

con los de los residuos sélidos

colegio.
Habiendo observado la it bi
del descanso y sus regulares pricticas ambientales, establece una hipétesis sobre ello. El

enlai

6n educativa, antes y después

comporiamiento de estos estudiantes, a donde iicvan ios residuos en su hora de descanso?

del color

Si los depositan en los sitios y ¢Saben en qué
contenedor introducir el pastico, el papel, el cartén y el material orginico?

Pueden hacer uso de di ds i6n deis

toma de etc., y como estas fuentes de informacion

sirven al propésito de la investigacion.
Asi mismo, s¢ solicita la descripcion de los diferentes residuos sélidos encontrados o

recolectados en el recorrido, de los mismos, como

do ¢l material y las

estos pueden llegar a afectar ¢l medio ambiente y la salud humana.

’1{&60\\61 llevan, et el de<carso los estudiotest

Rio: Al Piso ¥ o Cuolguich coteco que «hcuevdre porgue ho kg

o coidor < Qlaneto Yirando \

ALY
o pev

pogpeles oL donh de

257 s degositon en los conteredores corvectamenied
RTo:.,mrm Saben en donde Van 103 @IVLOS Yo qe no leen,

3¢ Soben en gue corsteneder '\h%j‘?-éo'\ los
N @l moderiyt ergenics}

Riod '

Coveco i\w\“‘”\“"ﬁ‘ .

Comean Gy T
Cometn Vor

N
ldeniol Uny [

L"Cch&’\'m\fe. unateblo. donde Chifques los vesidus Sovde CoPrgsponda,

L Caneco. Gris

4 al

ey

oy, =i
th‘n k \."‘."\wl
Renduos \‘ hl"%l

en el recorrido, el material y las propiedades de los mismos, como

estos pueden llegar a afectar el medio ambiente y la salud humana,

6rupC # S5

cvece - ———
Apéndice 1. Actividad # 1 Ciencia, tecnologia y Sociedad
Dia | Mes | Afio
Fecha
Integrantes: a Ar. \a Grado: Ll e 1
GuStavo Algj Ao,

Categoria: Indagar
Objetivo: Relacionar la problemética identificada con los conceptos de los residuos s6lidos
vistos en clase para el establecimiento de los tipos de residuos que se generan al interior del
colegio.
Habiendo observado la problemati bi enlai d antes y después
del d y sus 1l practis bi b una hipdtesis sobre ello. El
comportamienito de estos estudiantes, a dénde llevan ios residuos en su hora de descanso?
¢Si los depositan en los sitios y d del color diente? ;Saben en qué
contenedor introducir el pastico, el papel, el cartén y el material orgénico?

Pueden hacer uso de diferentes i d ién deil i

o! i toma de fc fias, etc., y como estas fuentes de informacién Vit " - T .

sirven al propésito de la investigacion. a\ m;\f:\;\:.';a ‘;e H:m\:ﬂ\e’?;\ ::;:Zn_: © ' ’
Asi mismo, se solicita la descripcion de los diferentes residuos sélidos encontrados o Rif=en la oy \ s el corion

a
la e

Y. Conshuse una tasia donde clasifiques 103 esduos

Segin  correspontQ

RiA-

168 donde Vewn \o5 ®sduos en e descanso D P
\os  estudianRs.? B
RrAa=A\%nas veces \os  levan a \as canécos
N oYlao VEce = ovau al c\O §
24 5% \os  depasitan en \os  candenedaves
coweckamentt ? 7 <
Rip=0Al2Lras  vecem Y oMQs YEes no |) |

"
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ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO...

Competencia: EXPLICAR (categoria C)

Apéndice 2. Actividad # 2 Ciencia, tecnologia y Sociedad

o [ Mo TA% ]

Fecha

Integrantes: -

Aadies, Royas ,Vickar Juegu, Juan Tse Ao
Categoria: Explicar G Y

Objetivo: Cq a los

sobre la i
sélidos en el colegio, si ds i

(Reciclar, Reducir, Reutilizar).

Teniendo claridad en la cantidad de residuos generados por los estudiantes en el colegio en

las horas del respectivo descanso,

a Grado: ] \

ia de la gestion de residuos
los li por la regla de las 3Rs

Apéndice 2. Actividad # 2 Ciencis, tecnologia y Sociedad

gt Tin sty Db g A o1y, O™ 44
S Mora lizovazs, kekalan manl.ll

Categoria: Explicar

Objetive: Concientizar a los estudiantes sobre Ia importancia de Ia gestién de residuos

sélidos en el colegio, siguiendo los lineumicntos establecidos por la regla de las IRs

(Resiclar, Reducir, Reutilizas).

Teniendo claridad cn la cantidsd de residuos generados por los estudiantes en el colegio en

tas horas del respectivo descanso.

Preparcn una exposicién, basindose cn la expericncis vivids con anterioridsd, hagan un

informe relacionado con csta cxperiencia.

“egcm“lv a g ¥ lo en

|
inlrames  hmaio

Preparen una enla ia vivida con hagan un
informe relacionado con esta experiencia, haz Qe 0 ?ui.’v\"-‘ 3 ey vy Jreez  wtaban

Yo y MS componcios de gwpo  en el descanso :mm’ ™Y P demp, wmou a0 g wio
Obscvvawos  que a\qunos o b bolovan en  lo cantca Yler':)vz,sdrf;j'lbwl”’ e Gpmay qe o 2slaba
Conecla v algonos o bolawn en fa coneca . ,‘.J,‘,,,, w: . '; 'ﬂv la’ carecs covre.pundonle,
incotieclo v observamos  qoe W ahod |y bolovon s ;“ e e de pimem Que chsfcy ben
e W fEanes (‘0“(::7\:,) Y 12 mpos en o eotvecta b o e u.mu:, a 1\ \,. \,“l o ;":r =

\O Y ms  comPonNClos g loo  nihos v nNgsS hazentn  dbups y s d‘yx‘ﬁ S : -VQF{ ev”j“'

A, bolovan ko fopekes al pso yo y mis "’l”’d“"”‘ o map, al ol o ,:’: D,':jn“;
CompupPeros le decomos que o bolotan o A e

Copeca corecka v no 9 la  cancca

Apéndice 2. Actividad # 2 Ciencia, tecnologia y Sociedad

Afio

Fecha

Integrantes:

s EIE) S
6abrielq earada, Tul-‘c th Dane |q‘

Categoria: Explicar

B 9Cti;adc': 9"1

Objetivo: Concientizar a los estudiantes sobre la importancia de la gestion de residuos

solidos en el colegio, siguiendo los li i blecid

por la regla de las 3Rs
(Reciclar, Reducir, Reutilizar).

Teniendo claridad en la cantidad de residuos generados por los estudiantes en el colegio en
las horas del respectivo descanso.

Preparen una exposicion, basindose en la experiencia vivida con anterioridad, hagan un
informe relacionado con esta experiencia.

DVURO

E %)

Durante los descanso cos dimos  coenta
aue los nifcs o Juicvo=os  son los
Pgeeios  poxgoce bolon Lo Yosore donde e,

encombio las Jo

52 la basene \a bolohkn

l'f\Ca\’vic‘,’D'\Pame,‘T’ Jros d;mgg cotata que

Cool mitmprae e cquivocan eo |o5
€n 10‘5 cong ey agr"dcio | man*a 165
de BP NS ooipiendimos

voigee low  ded &\ gwde a°
C~an L-T

c)J;{(-‘cv:o .

ncoreda

N nosotios loy papeles  que esdaban en e\ (uble)
b 1ecoquiamos y 1o bolamos g \o coneca conecl
~

G}on 2

Apéndi

2. Actividad # 2 Ciencia,

ia y Sociedad

Dia |Mes | Ado

gt |
Categoria: Explicr~ GPopo Y-

Objetivo: C: alos sobre Ia i ia de la gestion de residuos
sdlidos en el colegio, siguiendo los lineamientos establecidos por la regla de las 3Rs
(Reciclar, Reducir, Reutilizar).

Teniendo claridad en la cantidad de residuos generados por los estudiantes en el colegio en
las horas del respectivo descanso.

Preparen una dose en ia ia vivida con d, hagan un
informe relacionado con estz experiencia.

s del rosane en especiol Los de 53 ho St

¢ = lo basura Ff¥l€ Vines Mmucha desordeh ¢
tadion dt vedde olidos Detque

€O habion serviledas § fritac C
Cas S J¢ banal
e o \"\F’\z como \‘\x AT
3. bo% de ¢ L‘.‘i'\('?-e\'l»‘
YPor ufiimo en ¢l de o

<tedor 3% ponpel |

0 S Bk lia ! fowing
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ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL TRABAJO COLABORATIVO... 127

Apéndice 2. Actividad # 2 Clencia, tecnologia y Sociedad

Integrantes: A R Grado: | j
6u%taw Gleansdro Rinto ) 3ol Lorroyig

Categoria: Explicar

Objetivo: Concientizar a los i sobre la i ia de la gestion de residuos
slidos en el colegio, siguiendo los lineamientos establecidos por la regla de las 3Rs
(Reciclar, Reducir, Reutilizar).
Teniendo claridad en la cantidad de residuos generados por los estudiantes en ¢l colegio en
las horas del respectivo descanso,

Preparen una exposicion, basindose en la experiencia vivida con anterioridad, hagan un

i :
informe esta

elwﬁs,ﬂomhi.._{mm ~a V. sndaos v Pudimoc  obsurvar gt
\os  ostvdinntes detostun Wb fesiduds fufo ™ o hilen Coftpckumen b
ues  wdimos Wt M\ § Catven e lu conece de \os Pestics
Toen 1A% hbu Rasues ¥ bimbip fumes & \u Cenchl en \a
Caul S0 enCopufdbh UD oo SWCWL Y4 Qe en este WAWT ne hay
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Competencia: EXPLICAR

En las siguientes fotografias se observa a los estudiantes realizando la actividad explicativa de
las 3RS.

Juan José Ariza 4-1 Sara Sofia Lizarazo

SYTRATID

TPRETTE
S

ERIC O
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Estudiantes de 4-1 trabajando en la teoria de las 3RS

Juan José Ariza Daniel Sarmiento Pabon
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Daniel Sarmiento Pabén

Competencia: COMUNICAR (categoria D)

Apéndice 3. Actividad # 3 Desarrollo de compromisos personales y sociales

Integrantes: - ‘ Mf‘zéé), Z _,: Grado: ;’I

Categoria: Explicar

Objetivo: Comprometer a los estudiantes a participar en la gestion de residuos sélidos en el
colegio para el mejoramiento de la calidad de vida, aportanda asf a la sostenibilidad local.
Responde la siguiente pregunta contando con las opiniones de tu equipo de trabajo.

Qué estrategias sc pueden emplear para hacer uso de las 3RS cb ¢l ambiente escolar?

Escribe una lista de ellas que sean viables para la institucidn educativa.

Crapodf],

E'):m!ﬁg»-'u
1. Tm#zmen#qr mimas  que mwesten  corlel verde  cuando "‘OCEWYJ‘, sas
cuords bas hacemce  mal

bien § fop
o aidokn del medic qwbiente

TMocer  dramolaaciones  2obre

 Ceay e poa g ks s dpendad @ coor de ke
fAnecas.

AL Tomenlot @

Mariana Pedraza Hernandez
m;.‘)"("\:f

B
| | y

o

Apéndice 3. Actividad # 3 Desarrollo de compromisos personales y sociales

Fecha

Intcgrantcs:o \‘lj B 6’ L&‘M)/ SO?’MI HdI'M 5~ Grado: U’L

Categoria: Explicar
Objetivo: Comp alos di a

colegio para el mejoramiento de la calidad de vida, aportando asi a la sostenibilidad local.

en la gestion de residuos s6lidos en el

ponde la siguit pregunta do con las de tu equipo de trabajo.

¢Qué estrategias se pucden emplear para hacer uso de las 3RS eb el ambiente escolar?

Escribe una lista de ellas que sean viables par: ucidn educativa.
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En las siguientes fotografias se observa la actividad de concientizacién realizada por los
estudiantes, denominada “Te veo bien”, mediante la cual sefialan las buenas acciones de sus
comparieros al verlos depositar los residuos en los recipientes adecuados para ellos (punto

ecologico).

Estudiantes de 4-1 en el descanso.
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Elaboracion del folleto, parte de la actividad comunicativa sobre la gestion de residuos
sélidos y las 3R.

Participantes de izquierda a derecha: Emiliano Rueda, Ana Sofia Arismendi, Mariam Sofia
Pilonieta, Daniela Mana, Juan José, Juan Pablo Mufioz, Andrés Esteban Ruiz, Mariana Cala,

Gerson Soto, Gustavo Pinto, Finalmente, fotografia del grupo 4-1 de ubicacién lateral.
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Finalizando folletos y disponiéndonos a socializar con el grupo, para posteriormente darlo a

conocer a la comunidad rosarista
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Competencia: TRABAJO EN EQUIPO (categoria E)

Apéndice 2. Actividad # 4 Desarrollo de compromisos personales y

sociales
Dia |Mes | Afio
Fecha
i : Grado:
Integrantes: Vs Doer, Ger N ey ——Lu—

Teabeld Longha, Joon Juse hAr, i '
Categorfa: Comunicar (>yv /¢ 4
Objetivo: Concientizar a 1os compatieros sobre la importancia de un manejo adecuado de los
residuos solidos, estableciendo las consecuencias de una gestion deficiente, los beneficios de

adoptar una cultura de cuidado de] medio ambiente en el entorno escolar.

*Realiza una campaiia que invite a los compafieros a participar del cuidado del medio
ambiente a través de la separacion en la fuente de los residuos solidos (clasificindolos
adecuadamente), empleando para ello diferentes formatos de presentacion como: Video,
infografia, obra de teatro o dramatizacion, afiche, etc.

bn 10 Sepuagion C)G H‘LI’L,‘CS \«09‘ 3 conecds Vims)

la V(-H.\'S,'.Ye:)\dw; organicos Y no H.’:ndai:!ﬁg
! la %“:“:lw"-'\.v'.'i Y] C”“lﬂ’n \{

Yarols
en  hy A o5
Olganicos e WMotgomces y

Apéndice 2. Actividad # 4 Desarrollo de compromisos personales y

pales

A «J_Jl ; ?Fa:-hm

sociales
Dia |Mes | Afio
Fecha
Integrantes: Grado; -
a(\é){ 5 & el E/L
heth D.
Categoria: Comunicar
Objetivo: C alos \pafi sobre la imp« ia de un manejo ad do de los
residuos sélidos, estableci las de una gestion , los. de

adoptar una cultura de cuidado del medio ambiente en el entorne escolar.

*Realiza una campafia que invite a los compafieros a participar del cuidado del medio
ambiente a través de la separacion en la fuente de los residuos sélidos (clasificdndolos
adecuadamente), empleando para ello diferentes formatos de presentacién como: Video,
infografia, obra de teatro o dramatizacion, afiche, ete.

Gropo 2

Gate foden comenicotns w0 Gllklo gw se hizo
indmiduo) 3 =e Trobge grupolvente este Gleto
deeionf gut Tocws vesdio y doses & residuas hgy.
Womahod vosncs & sociclar ©a nvestras dorens
Compoﬁero} o 5190\@1‘}@
ﬁauc,\chanrm los vesiduos Zguo el elerial &
qc_&shn edos.

Apéndice 2. Actividad # 4 Desarrollo de compromisos personales y

sociales

Dia iﬁes\l\ﬂo
Fecha i .

Integrantes: | | cllle CoMonyela Ao Brde 4.4
kel y Sor ¥ . e Jve mpablo

Categoria: Comunicar [, v € [ 2 cea

Objetivo: C alos sobre la de un manejo ad do de los

residuos solidos, bl do las de una gestion defi los benefi de

adoptar una cultura de cuidado del medio ambiente en el entorno escolar.

*Realiza una campafia que invite a los compaferos a participar del cuidado del medio
ambiente a través de la separacion en la fuente de los residuos solidos (clasificandolos

Nobes Whlemos do o s\%v\m‘cb'-hs 3@,(:(13,, son Voo {1808y

¢Eamo ST LY Yoo WS N\ 2 dlses b qeidves
L m-s\m,br‘\_ Podivas &l olomeciin chie o)
wedo  othienw oy ves | oVeNGion 4 -
) &‘m \as ‘(.%'A““ﬁ Y (o Gkencion  si

Afael @n eskob.
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mMUhos

). para ello formatos de como: Video,
infografia, obra de teatro o dramatizacién, afiche, etc.
M ‘ 5 r \
. “‘\* n ‘\"r)L'/ € Wy ny PN O g =
n e I ;
ot ! G . /_.U.‘l salie y en
s cn Y la® 3 ercés,
Resiclar, redue,, V| tolizar.
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= g iy que  lawma c0o, lu(; y 200
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N
Apéndice 2. Actividad # 4 Desarrollo de compromisos personales y
sociales
Dia | Mes | Afio
Fecha J
Integrantes: A 56 B Gus) E Sel Grado; 4 _3
Mariam s.P
Categoria: Comunicar
Objetivo: Concicntizar a los compafieros sobre la importancia de un manejo adecuado de los
residuos solidos, estableciendo las consecuencias de una gestion deficiente, los beneficios de
adoptar una cultura de cuidado del medio ambiente en el entorno escolar.
*Realiza una campafia que itvite a los compafieros a participar del cuidado del medio
ambiente a través de la separacion en la fuente de los residuos solidos (clasificindolos
adecuadamente), empleando para ello diferentes formatos de presentacion como: Video,
infografia, obra de teatro o dramatizacion, afiche, etc.
#5
iNosoWos  fuwwos: a exfoner g ahos  salones ?
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Apéndice 1. Actividad # 5 Desarrollo de compromisos personales y

sociales
Dia | Mes | Afio
Fecha
[ =18 Y
Integrantes: " Mira . Grado: 1{.1

(s}
Andros asteban rjasy Gumon sofo
Categoria: Trabajo en equipo
Objetive: Buscar alternativas de solucion basadas en los principios de las 3Rs.
.. *Habiendo realizado un proceso de seguimiento continuo en el colegio, sc llega a la

conclusién de hacer una muestra de productos con material reutilizable y que seam
herramientas para el uso de los mismos estudiantes.

*;Qué materiales se pueden emplear en la impl ion de lidad ivasy de

uso personal o familiar? Represéntalo mediante imégenes

&8 I 7 ravolal.

*; Disefia un juego elaborado en material reciclable, que pueda dar cuenta de [a importancia

de impl las 3"R su funcionalidad. Diséfielo y exponlo en la Semana Rosarista
Conhcgnirate

2 doh L whar v card ) adur dud .

i) vl
[ moaw
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Apéndice 11. Encuesta diagndstica final

COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO DE FLORIDABLANCA
“Verdad, Virtud y Ciencia”

ASIGNATURA | Biologia PERIODO | Il
DOCENTE Doris Quintero Abril FECHA
ESTUDIANTE CURSO 4°-1

Objetivo: Evaluar las competencias cientificas y determinar su nivel de desempefio.

Actividad

e ¢ Qué diferencia hay entre residuo y basura?

e /Cbmo nos deshacemos de los residuos como papel, cartdn, plastico, envases de metal y

pilas?

e ¢Dobnde van los residuos después de tirarlos al contenedor?
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o (;Crees que las materias primas que se utilizan para producir todo lo que consumimos son

ilimitadas (no se acabaran nunca) o no?

e Y si nos olvidamos de los residuos, ¢ Qué ocurre?

Ordena las siguientes acciones colocando un numero en cada circulo, de acuerdo con la

experiencia en el trabajo de campo y la socializacién en clase.

Gestion integral %%
(o dpfe]

de residuos
RECOLECCION Y
TRANSPORTE

O ALMACENAMIENTO

‘OO-O'
TRANSFERENCIA
O GENERACION

O TRATAMIENTO Y @

RECICLAJE
[l —

O DISPOSICION FINAL
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Apéndice 12. Evidencias encuesta diagnostica final
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