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Secuencia didactica mediada con TIC para el fortalecimiento del pensamiento
variacional en el grado noveno del Colegio Integrado Juan Atalaya del municipio de

Clcuta

Resumen

Esta investigacion tuvo como propdsito la implantacion de ocho Secuencias Didéacticas para
fortalecer las competencias en Pensamiento Matematico Variacional, basadas en la
mediacién TIC, partiendo de la necesidad que deriva de las insuficiencias y bajo nivel de
desempeiio evidenciado, por los Estudiantes del Grado Noveno, Colegio Integrado Juan
Atalaya, ubicado en el municipio de Cucuta, en las Pruebas Saber 2015-2017, en las
Competencias Matematicas: 1. Comunicacion, Representacion y Modelacion. 2.
Razonamiento y Argumentacion y 3. Planteamiento y Solucién de Problemas. El estudio se
centrd6 en la Competencia Comunicacional. El constructo tedérico que fundamenta la
investigacion es el Pensamiento Matematico Variacional. La metodologia es de
Investigacion Accidn, bajo el enfoque cualitativo. Se tomaron como sujetos de investigacién
una Muestra 35 Estudiantes del Grado Noveno — 01. La propuesta se ejecutd en tres fases de
aplicacion: Fase Diagnostica para identificar el nivel de desarrollo del pensamiento
matematico variacional en los estudiantes; Fase de Intervencion Pedagdgica, con una
propuesta aplicacion de ocho Secuencias Didacticas para las en el marco de los numeros
reales y finalmente la Fase de Evaluacion mediante un Prueba de Cierre con el objeto de
valorar el impacto de la estrategia de Investigacion - Accion desarrollada. Los resultados de
los diagnosticos permiten confirmar suficientemente los indicadores del problema de bajo
nivel de desempefio en las Pruebas Saber 2015-2017. La aplicacion de las Secuencias
Pedagogicas se desarrollo atendiendo los protocolos de intervencién recomendados por el
MEN, lograndose evidenciar mediante la Prueba de Cierre, cambios positivos para la
Competencia: Comunicacion, Representacion y Modelacion, alcanzandose
satisfactoriamente los propositos de la investigacion.

Palabras Clave: Pensamiento Variacional, Secuencia Didactica, Mediacién con TIC,
Didactica, Variacion y Cambio.



Abstract

The purpose of this research was to implement eight Didactic Sequences to strengthen the
competences in Variational Mathematical Thinking, based on ICT mediation, based on the
need that derives from the insufficiencies and low level of performance evidenced by the
Ninth Grade Students, College Integrated Juan Atalaya, located in the municipality of
Cucuta, in the Saber Tests 2015-2017, in the Mathematical Competences: 1.
Communication, Representation and Modeling. 2. Reasoning and Argumentation and 3.
Planning and Problem Solving. The study focused on the Communication Competence. The
theoretical construct that bases the investigation is the Variational Mathematical Thought.
The methodology is Research Action, under the qualitative approach. A Sample 35 Ninth
Grade Students - 01 was taken as research subjects. The proposal was executed in three
phases of application: Diagnostic Phase to identify the level of development of variational
mathematical thinking in students; Pedagogical Intervention Phase, with a proposed
application of eight Didactic Sequences for those in the real numbers frame and finally the
Evaluation Phase through a Closing Test with the purpose of assessing the impact of the
Research - Action strategy developed. The results of the diagnostics allow to confirm
sufficiently the indicators of the problem of low level of performance in the Saber Tests
2015-2017. The application of Pedagogical Sequences was developed taking into account
the intervention protocols recommended by the MEN, achieving evidence through the
Closing Test, positive changes for the Competition: Communication, Representation and
Modeling, reaching satisfactorily the purposes of the research.

Keywords: Variational Thought, Didactic Sequence, Mediation with ICT, Didactics,
Variation and Change.
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1. Problema De Investigacion

1.1 Descripcién del Problema

En la Institucién Educativa, Colegio Integrado Juan Atalaya, es habitual iniciar el afio
escolar con déficit de estudiantes, por este motivo continGan las matriculas abiertas durante
el primero y segundo periodo académico. La poblacion estudiantil se va integrando con
poblacion desplazada, venezolanos inmigrantes o colombianos retornados. Igualmente, en el
transcurso del afio lectivo, se van retirando estudiantes por distintos motivos a otros
municipios. Lo que implica que no todo el grupo es homogéneo para la implantacion de
estrategias pedagogicas y didacticas que desde un principio se ponen en accion, afectando el

alcance del diagnostico y refuerzo de presaberes.

Por aula, los grupos oscilan entre treinta y cinco a cincuenta estudiantes. Es recurrente
la agresividad y la intolerancia entre ellos. Con base en los registros diarios, se puede afirmar
que con frecuencia, aproximadamente el 60 por ciento de los estudiantes no hacen apuntes
en clase, al propio tiempo no cumplen con las asignaciones o tareas, y pocos se preparan en
sus casas para los retos de los nuevos temas del programa. Los dialogos del docente con los
Estudiantes asi como con sus padres, permiten afirmar que las expectativas y sus proyectos
de vida, no estan claramente definidos y, en muchos casos estan afectadas por problematicas
sociales y familiares complejas. Existen casos donde los estudiantes permanecen solos en sus
casas mientras sus padres deben trabajar todo el dia o en otra ciudad; otros no viven con sus
padres y estan al cuidado de parientes. En las adyacencias de la Institucion Educativa, la
Policia Nacional hace acompafiamiento preventivo a la institucion para prevenir el riesgo de
micro trafico y consumo de sustancias psicotropicas y estupefacientes.
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Concretamente, cuando se evaltan los resultados de las pruebas Saber Noveno 2015 y
2016 para Matematicas, aplicadas al Grado Noveno del Colegio Integrado Juan Atalaya,
evidencian que la institucion esta por debajo de la media municipal y nacional. La mayor
deficiencia esta en los aprendizajes correspondientes al componente numérico variacional en
sus tres competencias (Comunicacion, Razonamiento y Resolucion), con un significativo
retroceso en lo que corresponde a las competencias comunicativas. Los indicadores del

IFCES para el periodo 2015-2017, asi lo reflejan (anexo 5y 6).

Como se observa, los porcentajes de Respuestas No acertadas en promedio superan
tanto al promedio nacional como al promedio municipal, con mayor incidencia en las
Pruebas del afio 2016. Esta situacion configura la situacién problema caracterizada por un
desempefio en la franja roja, superior a la media para las tres competencias evaluadas. Tal
situacion plantea la necesidad de generar estrategias de intervencion pedagogica que
permitan revertir en el corto y mediano plazos esta tendencia. La institucion Educativa
Colegio Integrado Juan Atalaya, en el plano normativo y en el contexto de la planeacion
educativa, dispone de un Plan de Area o Plan Institucional y de un Plan de Aula,
instrumentos mediante los cuales se prioriza en el cumplimiento de los contenidos tematicos
en funcion de los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), con el objetivo implicito de
lograr la formacidén de estudiantes competitivos respectos a sus pares del municipio y del

plano nacional.

Las caracteristicas del proceso de formacién en el aula, tiene los siguientes elementos:
los estudiantes se sientan en puestos individuales, y se ordenan en columnas. El desarrollo de
las tematicas se hace de manera secuencial; los estudiantes usan en parejas el texto escolar
Vamos Aprender, segun su grado; el docente distribuye el tiempo de clase entre la
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exposicion del tema, el desarrollo de ejemplos en el tablero, proponer actividades, talleres y
tareas o asignaciones para realizar en su tiempo libre. ElI docente realiza evaluaciones
escritas de seleccion madltiple, califica actividades de clase y tareas. Durante la clase la
disciplina y la atencién son factores fundamentales para una fructifera relacion que favorezca
los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En la practica docente habitual, no se usan

recursos tecnoldgicos, como las computadoras tipo tabletas o salas de audiovisuales.

En el caso particular de las clases de matematicas se observa poco interés de los
Estudiantes, siendo pocos los Estudiantes que siguen la explicacion, los demas no entienden
y se distraen con facilidad. Usualmente los estudiantes cometen errores en operaciones
basicas de aritmética, declaran no saber las Tablas de Multiplicar, también evidencian
insuficiencias al dividir, y el problema de complejiza cuando se les exige operar con
fraccionarios o decimales; y la situacion se agudiza cuando se abordan ecuaciones y

situaciones que involucran razonamiento algebraico y pensamiento variacional.

Navarro, Aguilar, y Otros (2015) afirman que la problematica especifica en el campo

de la ensefianza de las matematicas:

...surge a partir del hecho didactico que demuestra que la ensefianza actual no
produce aprendizaje, situacién que se constata en la practica cotidiana. La
ensefianza tradicional de la Matematica en términos generales permite
satisfacer el contrato didactico, pero no parece lograr un verdadero
aprendizaje entre los estudiantes” (p.2. Negritas afiadidas).

Parece que el punto critico esta en la necesidad de generar estrategias de intervencion
pedagdgica que permitan conjugar didacticamente los intereses de los Estudiantes con los

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), de tal forma que pueda darse un acoplamiento
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que genere aprendizajes significativos en el estudiante, todo ello en el contexto de la

educacion cada vez mas globalizada.

Montaigne defini6 la ensefianza como “vale mas una cabeza bien puesta que una
repleta...Mi significado de “Una cabeza bien puesta” significa que mucho mas importante
que acumular el saber es disponer simultaneamente de una aptitud general para plantear y
analizar problemas; principios organizadores que permitan vincular saberes y darles sentido”
(Morin, 1999, p. 23). Esto significa que es preferible desarrollar aptitudes de pensamiento,

ya que estas aptitudes permiten darle sentido y utilidad al conocimiento.

La problematica planteada, lleva a una interrogante fundamental como pregunta basica
de investigacion: ;Cuéles seran las estrategias que permitan conjugar los intereses
temporales de los Estudiantes del Grado Noveno — 01 del Colegio Integrado Juan Atalaya
del municipio de Cucuta; los DBA para su nivel, que permitan lograr un aprendizaje
significativo en el componente Variacional Numérico? Entre los aspectos a considerar como
respuestas especificas en la problemaética expuesta, se tienen: ¢Cuales estrategias permiten
motivar e interesar a los Estudiantes en un ambiente de respeto y participacion adaptado a
sus intereses de su época?, ¢Cuales estrategias didacticas fortalecen desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de grado noveno?, ;Cudles estrategias de mediacion
con TIC favorecen el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes de grado

noveno?
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1.2 Formulacion del Problema

¢COmo generar estrategias que permitan conjugar los intereses temporales de los
Estudiantes del Grado Noveno - 901 del Colegio Integrado Juan Atalaya del municipio de
Cucuta; con los DBA para su nivel, que permitan lograr un aprendizaje significativo en el

componente Variacional Numérico?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Fortalecer el desarrollo del pensamiento variacional mediante
una secuencia didactica mediada con TIC con los estudiantes de grado 901 del Colegio

Integrado Juan Atalaya.

1.3.2 Objetivos especificos. Identificar el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes

del Grado Noveno - 901, en relacion con el pensamiento variacional.

Desarrollar una secuencia didactica -mediada por las TIC - que fortalezca el desarrollo

del pensamiento variacional de los estudiantes del Grado Noveno — 901.

Evaluar el impacto de la estrategia didactica implantada para el desarrollo del
pensamiento variacional, con base en las categorias establecidas con los estudiantes del

Grado Noveno - 901.
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1.4 Justificacién

Con el presente trabajo se busca el desarrollo del pensamiento variacional, mediante la
implementacion de secuencias didacticas mediadas con TIC dentro del curso de matematicas

del grado noveno.

En razén del problema detectado sobre el rendimiento de los estudiantes, caracterizado
por las evidentes deficiencias en presaberes aritméticos y analizando los bajos resultados en
las Pruebas Saber para el Grado Noveno del periodo: 2015, 2016 y 2017, se considera que la
investigacion genera beneficios en diversos aspectos de aplicacion de las estrategias que dé

él se deriven.

El desarrollo del pensamiento variacional fue formulado en los lineamientos del MEN

1998, donde se propone como:

“El estudio de la variacion puede ser iniciado pronto en el curriculo de matematicas. El
significado y sentido acerca de la variacion puede establecerse a partir de las
situaciones problematicas cuyos escenarios sean los referidos a fendmenos de cambio
y variacion de la vida practica. La organizacion de la variacion en tablas, puede usarse
para iniciar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la
solucién de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la comprension
de la variable y de las formulas. En estos problemas los nimeros usados deben ser
controlados y los procesos aritméticos también se deben ajustar a la aritmética que se
estudia. Igualmente, la aproximacion numeérica y la estimacion deben ser argumentos
usados en la solucién de los problemas. La calculadora numérica se convierte en una

herramienta necesaria en la iniciacion del estudio de la variacion” (p.50)

19



Se entiende que los problemas que involucran situaciones de variacion y cambio de la
vida diaria, son un recurso para desarrollar el pensamiento variacional de los estudiantes,

recomiendan el manejo de tablas, el uso calculadora y recursos TIC.

Las TIC son parte activa de la sociedad actual y cada vez se hace méas importante su
uso, por lo tanto, la educacion que se brinda no puede estar ajena a esta realidad. Eso no
significa que el docente busque ensefiar TIC a sus estudiantes. Tampoco quiere decir que el
uso de aplicaciones especializadas en matematicas se convierte en el nuevo objetivo del
curso de matematicas. Ya que, las TIC son un recurso para que los estudiantes aprendan
matematicas. Finalmente, el uso de las TIC en el aula debe estar sustentada en una
metodologia que facilite el proceso de aprendizaje matematico de los estudiantes (Real

Pérez, 2013).

Otro aspecto a considerar, es que los establecimientos educativos que se destacan en
resultados de las pruebas Saber once, son considerados por sus comunidades como un
referente de calidad. La clasificacion de una institucion educativa entre los primeros
quinientos colegios con mejor promedio del pais, parece ser un factor importante al
momento que los padres de familia deben decidir en donde matricular a sus hijos. Lo
anterior, evitaria la incertidumbre por la cobertura que cada afio se presenta en la institucion
educativa. Ademas, es un elemento de motivacién extra para la cambiar la tendencia de bajos

resultados en las pruebas externas en la institucion.
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1.5 Marco Contextual

La institucion educativa Colegio Integrado Juan Atalaya tiene jurisdiccion en las sedes
que se encuentran ubicadas en el barrio Tucunaré parte alta, Tucunaré parte baja, Claret, y
palmeras, pertenecientes a la ciudadela de Juan Atalaya, zona noroccidental del Municipio
de San José de Cdcuta, Departamento Norte de Santander. Ofrece educacion basica primaria
y secundaria, media académica y técnica en cinco sedes en horarios mafiana, tarde y jornada
Unica a la comunidad educativa de la ciudadela de Juan Atalaya. Caracterizada por ser zona

urbana donde sus habitantes se encuentran clasificados en estratos 1, 2,3. (Anexo 1)

La institucion estd compuesta por 6 sedes que atienden estudiantes en todas las
jornadas: la sede central, la sede Cucuta 75, la sede Antonio Maria Claret, la sede 4.Concejo
de Cucuta, la Sede 5 Bésica primaria Gabriel Garcia Marquez y la sede Maria Auxiliadora

del sector la primavera.

Sus principales fortalezas son: adecuada planta de personal, buena infraestructura
fisica, un plan de estudios definido, autonomia institucional, nivel organizacional adecuado,
posibilidades de gestidn e integracidn, alta demanda de cupos, capacitacion pedagdgica de
los docentes, calidad humana en los educandos y apertura y continuidad de convenios con

otras instituciones importantes en la ciudad.

Los estudiantes matriculados en el colegio integrado Juan Atalaya proceden de
familias campesinas provenientes de los municipios de occidente como Ocafia, Abrego, San
Calixto, Teorema, Sardinata, Salazar, Gramalote, Arboledas y Cucutilla que formaron

asentamiento y conformaron los barrios de sectores de las comunas 7 y 8 entre los que se
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mencionan: barrios Comuneros, Chapinero, Motilones, El Rosal, La Laguna, Claret, Primera
Etapa, Tucunaré, Palmeras, Antonia Santos pertenecientes a la ciudadela de Juan Atalaya en

la zona noroccidental del municipio.

Un alto nimero de estudiantes de la institucion provienen de familias disfuncionales
con conflictos que afectan emocionalmente a los jovenes interfiriendo en los procesos de
aprendizaje y convivencia dentro y fuera de la institucion. Su principal fuente de empleo es
la informalidad, puesto que muchos de los familiares ain no han terminado el bachillerato y

se les dificulta conseguir una fuente de empleo estable. (Tomado de la caracterizacion

grupal.)

Por otra parte, las familias derivan el sustento de trabajos como: construccién,
modisteria, oficios domésticos, vendedores ambulantes y trabajos ocasionales, empleados y
profesionales. Describiendo la situacion social y cultural de la comunidad se observa
superacion debido al interés de los habitantes del sector y el aporte del estado en programas
de bienestar de entidades tales como el SENA, Bienestar Familiar, centro tecnologico

Unidad Basica Comuneros Biblioteca y Centro Cultural.

Lo anterior conlleva que la comunidad se instruya, participe, organice juntas de accion
comunal, juntas civicas y juntas administradoras locales; sin embargo, no se ha podido
superar el problema de inseguridad del sector quiza debido al desempleo y la inequidad

social.

Actualmente, la institucion esta liderada por la Rectora Especialista Maria Luisa Lopez
Rolon quien lleva méas de diez afios trabajando por el bienestar de la comunidad en general.

Junto a ella, un grupo de 6 coordinadores que lideran gestiones para alcanzar procesos de
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calidad. Asi mismo se cuenta con 140 educadores ya todos en propiedad debido a los

recientes nombramientos de docentes por meritocracia para atender a 3460 estudiantes.

2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes de la Investigacion

La seleccion de antecedentes indaga por estrategias que favorezcan el desarrollo de las
competencias matematicas, especificamente en el componente variacional que evidencia una

creciente debilidad en los estudiantes de grado noveno de la institucién educativa.

2.1.1 Antecedentes Internacionales. La investigacion exploratoria enfocada en
docentes de primaria ‘Uso De Materiales Didacticos Manipulativos para la Ensefianza y
Aprendizaje de la Geometria’ de Valenzuela (2012), presentado para optar al titulo de
Master de Didactica de la Matematicas en la Universidad de Granada, Granada, Espafia. El
trabajo identifica y describe el nivel de conocimientos y el uso de material manipulativo que
hacen los docentes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en algunos
colegios de Santiago de Chile; el grado de utilidad; la investigacion analiza las diferencias en
los indicadores de dominio de este material entre colegios con distinta metodologia y

distinta dependencia administrativa; las diferencias en el grado de utilidad del material
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manipulativo, en algunos aspectos de la clase entre colegios con distinta metodologia y

distinta dependencia administrativa.

En conclusién, los docentes encuestados conocian la mayoria de los materiales
manipulativos del cuestionario, afiade que el material esta incluido en el organizador del
curriculo. El grado de utilidad (aplicacion) no depende de los establecimientos educativos,
estd determinada por la formacion profesional que haya tenido el docente. No existen
diferencias significativas en el dominio de material manipulativo entre los docentes de los
distintos establecimientos educativos. Los docentes dicen utilizar el material manipulativo en
mayor grado en el momento co-instruccional y pos-instruccional y en menor grado en el pre-

instruccional.

Con el estudio de este trabajo de investigacion, el docente investigador encontrd
elementos de juicio para reflexionar acerca del impacto que puede tener el uso de material
manipulativo en su propuesta didactica, llegando a concluir que, aunque es un medio
valioso, no necesariamente asegura el éxito de la propuesta. Lo anterior, se dio al momento
de evaluar las intervenciones de pilotaje desarrolladas durante el 2017 con una muestra

inicial.

El siguiente trabajo es una propuesta conceptual ‘Uso de Material Estructurado como
Herramienta Diddactica para el Aprendizaje de las Matematica’ de Velasco Esteban (2012),
trabajo para optar al titulo en Educacion Primaria de la Universidad de Valladolid,
Valladolid, Espafia. Propone una serie de recursos y actividades ludico-manipulativas que
permiten a los nifios y nifias mejorar la adquisicion de competencias matematicas y potenciar

el grado de concienciacion de estas adquisiciones. Pretende que los docentes apropien estas
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herramientas didacticas, ajustados a cada necesidad, como un recurso en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Concluye que el material estructurado es solamente una herramienta, que su aplicacion
obedece a un propdsito que debe estar planificado y contar con objetivos claros; ser

reflexionado con los estudiantes.

Este trabajo propone actividades de aprendizaje matematico, empleando recursos
didacticos a los que llama “material concreto”, las actividades estdn organizadas en forma de
fichas, que, aunque en su mayoria estan dirigidas a estudiantes de primaria en una etapa de
pilotaje se considerd que los empleos de este tipo de recursos se podrian adaptar a

situaciones que favorecieran el desarrollo del pensamiento variacional en ciertos casos.

El articulo publicado en la revista union ‘Secuencia didactica apoyada en tecnologia
para la construccion del concepto derivada en problemas de optimizacion’ de Navarro, L.,
Robles, A., Ansaldo, J. y Castro, F. (2016) se desarrolla una secuencia didactica para
estudiantes universitarios donde se busca hacer significativo el aprendizaje del objeto
derivada la propuesta usa una hoja de papel y la aplicacion Geogebra. Su analisis,
interpretacion, disefio y valoracion de la actividad didactica consideraron en su marco
tedrico del Enfoque Ontosemiotico de la Cognicidn y la Instruccion Matematica (EOS). La
actividad didactica genero6 las condiciones motivacionales para que los estudiantes se
involucraran en el problema a resolver, aunque sefialan que algunos alumnos se llegaron a

tardar hasta 30 minutos adicionales para terminar la actividad.

De este trabajo de investigacion se valora como el enfoque Ontosemiotico de la

Cognicion y la Instruccion Matematica como herramienta valida para el disefio y analisis de
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la propuesta didactica. Este enfoque proporciona una serie de herramientas tedricas y
metodoldgicas que permiten disefiar procesos de ensefianza, asi como describir y explicar
con diferentes grados de detalle lo que sucede durante el proceso, ademas de valorar la
pertinencia y generar pautas para su mejoramiento. (Godino, Batanero & Font, 2009, p. 4). A
partir de este articulo, el docente investigador se adentro en el estudio del enfoque
Ontosemiotico (EOS). Aunque este constructo teorico no se aplica en el desarrollo del
proyecto, si fue estudiado detenidamente pero no se alcanzo la suficiente apropiacion,

quedando descartado del proceso.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. El trabajo de maestria titulado ‘Guia didactica para el
aprendizaje de la factorizacion en estudiantes del CLEI IV del ITM” de Ospina (2015),
presentado como requisito parcial para optar al titulo de: Magister en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.
Aborda una comunidad estudiantil adulta vulnerable, que esta realizando ciclos de validacion
IV equivalente a octavo grado y la cual no muestra interés o motivacion por el aprendizaje
del algebra, para este fin, la autora disefia una guia didactica para el aprendizaje de la
factorizacion dentro del marco del aprendizaje significativo. Realizan una investigacion

cualitativa donde se aplica el estudio de casos.

Dentro de sus conclusiones, declara que la guia didactica desarrollada, puede ser usada
como una estrategia metodoldgica de ensefianza de factorizacidn, en especial con estudiantes
con dificultad en este aprendizaje. Mediante el uso de cuadrados y rectangulos los

estudiantes asimilaron varios casos de factorizacion de forma satisfactoria.

26



Para el trabajo de investigacion la guia didactica ya disefiada, validada y aplicada fue
un referente didactico dentro del proceso de investigacion, ya que este recurso se aplico en el
pilotaje de 2017 con la expectativa de reforzar los casos de factorizacion para los estudiantes
de grado noveno. En vista, que propone el empleo de material didactico con los estudiantes,
como estrategia para el desarrollo del componente variacional se puso en préctica en la etapa

de pilotaje.

El trabajo de investigacion ‘La unidad de produccion de conocimiento como
mediacion pedagdgica para la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones algebraicas
fundamentales en grado octavo desde la perspectiva de la educacion matematica critica’ de
Marin (2015), Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia. Este
trabajo se desarrolla en una institucion educativa en Chinchina, Caldas. Abordé una
problematica por falta de interés y motivacion en los estudiantes a causa de prejuicios y de
practicas de aula inadecuadas, el autor disefié una mediacién pedagogica en el proceso de
ensefianza aprendizaje del algebra con un enfoque critico del estudio de las matematicas,
inicia su desarrollo con una primera fase, en donde indaga el contexto del estudiante y su
historia de vida, la informacion la caracteriza, la analiza y encuentra una problematica
general que involucra al grupo de estudiantes y a partir de ahi, realiza el disefio de la unidad
de produccion de conocimiento para su posterior implementacién y analisis. Aplicando una
metodologia investigacion mixta (cualitativa - cuantitativa) de enfoque investigacion accion

reflexion.

En sus conclusiones, se aclara que: el haber tomado situaciones del contexto de los

estudiantes o cercanas desperto el interés por conocer y explorar mas en campos del
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conocimiento. El uso de tecnologias y material didactico en las clases de matematicas motiva
y facilita la interaccidn entre los estudiantes. La diferenciacion conceptual entre el algebra y
la aritmética centrada en especial del significado de los simbolos y la interpretacion de las
letras, favorece la ruptura de los procesos de resolucion de problemas con muchos errores.
Muchos errores traidos de la aritmética se van a reflejar en el campo del algebra. El proceso
de ensefianza aprendizaje de las matematicas debe involucrar otras areas el conocimiento
estableciendo un puente entre la matematica y el individuo. La elaboracion de materiales
didacticos permite a los docentes innovar nuevas técnicas en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. La implementacion de la Unidad de produccion de conocimiento (Udproco)
permitio que los estudiantes desarrollaran su trabajo de forma independiente, que la

transposicion de conocimientos fuera mas efectiva y mejord el trabajo colaborativo del

grupo.

Recomendo el uso de tecnologia y disefio de material didactico donde se incluyan
actividades y problemas propios de los contextos donde se desenvuelven los estudiantes;
favoreciendo la creatividad, el trabajo colaborativo. Aspecto que se consideré en el disefio de

la propuesta pedagogica.

En el trabajo ‘Las Tic como recursos para el desarrollo del pensamiento logico
matematico en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa la Paz’
desarrollado por Henao y Avendafio (2016), involucrd herramientas TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, disefié un plan metodoldgico con estrategias y
didacticas mediadas por TIC, que permiti6 estimular el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes. Fue una investigacion descriptiva cuantitativa cuya poblacién
de estudio fue un grupo de alumnos de grado noveno en una institucion educativa oficial.
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Entre sus conclusiones se observo un avance significativo al emplear algoritmos para
el desarrollo de problemas l6gico matematicos. Se propusieron ejercicios que tenian alguna
condicion para ser desarrollados y un gran porcentaje de estudiantes logro resolverlos con
facilidad. Los retos, fueron una estrategia didactica que mejord la participacion de la gran
mayoria de estudiantes, en la resolucion de problemas, estudio de casos, entre otros, con el
uso de diferentes herramientas web como el blog, el sitio web del proyecto, publicaban sus
trabajos para ser vistos y comentados por los deméas comparieros, convirtiéndose casi en una

competencia entre ellos, donde se esforzaron por mostrar cada uno su mejor trabajo.

Para el trabajo desarrollado, se considero util la informacién referente a la
identificacion de herramientas TIC y las pruebas de usabilidad, criterios que se tuvieron en

cuenta al momento de reflexionar y establecer los alcances.

2.1.3 Antecedentes Locales. El trabajo ‘Fortalecimiento de las competencias
matematicas de comunicacion, representacion y modelacion en los educandos del grado
noveno, de la institucion educativa Pablo Correa Ledn, por Medio De Estrategias Didacticas’
de Silva (2017). La autora analiz6 los resultados de las pruebas externas y observando que
los jovenes tenian problemas para expresar ideas, uso diferentes tipos de sistemas de
representacion; orient6 su investigacion en fortalecer la linea de competencias
comunicativas; disefid e implemento estrategias didacticas con un enfoque de aprendizaje
basado en problemas. Con cinco unidades didacticas abordd los temas donde los estudiantes

experimentaron otra forma de entrar en contacto con el conocimiento matematico y
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transformarlo en creaciones o argumentaciones de valor para su vida. Desarrollé una

investigacion cualitativa con enfoque en la investigacion accion.

Concluye que el disefio metodolégico implementado con aprendizaje basado en
problemas, motivo la participacion activa, ltdica y comprometida de los estudiantes.
Ademas, la poblacion de estudio se superd, pasando de un 16% satisfactorio a un 65% al ser
aplicadas las pruebas de control dentro del &mbito de competencias de comunicacion,

modelacién y representacion.

Del proyecto se van emplear algunos aspectos del marco teérico en lo concerniente a
didactica y aprendizaje significativo. Por otra parte, es un proyecto que se ha estructurado
dentro de la metodologia de la UNAB, lo que permite dirigir los esfuerzos de construccion

del presente trabajo con un marco de referencia probado.

La tesis de grado ‘El Método de George Pdlya como Estrategia Pedagogica para
Fortalecer la Competencia Matematica Resolucién de Problemas con NUumeros Fraccionarios
en los Estudiantes de Cuarto Grado de la Institucion Educativa Anna Vitiello del Municipio
de los Patios’ de Ariza (2017), El autor analizé las pruebas supérate con el saber de 2015 y
2016 para los grados de 3 y 4 de su institucion educativa, se propuso fortalecer en los
estudiantes de cuarto grado la resolucion de problemas con niumeros fraccionarios a partir de
estrategias pedagdgicas. El autor analizé la importancia de la estrategia en resolucion de
problemas para alcanzar las competencias matematicas, entonces, fundamenté su marco
tedrico principalmente en el trabajo de George Polya de 1969 con el libro “How to Solve it”
(como plantear y resolver problemas). El resultado, fue una investigacion cualitativa, con

enfoque en la investigacién accién y la aplicé en el grado 4 A, con 28 estudiantes. Inici6é con
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una evaluacion diagnostica, de acuerdo a los resultados, disefio actividades basado en el
método de Polya y las aplico a sus estudiantes, finalmente evalla la eficiencia de las

actividades aplicadas.

En sus conclusiones resalta el cambio actitudinal y la motivacion de los estudiantes
ante las actividades propuestas. Declara que hubo mejoramiento significativo en las
competencias. La dinamica de debate y socializacion de ideas para la solucion de problemas
favorece la construccién de conocimiento, lo que gener6 confianza en los estudiantes al

momento de proponer soluciones.

Se consideraron las recomendaciones para el debate y la socializacion de ideas, al

momento de abordar la estrategia de resolucion de problemas.

La tesis llamada ‘Propuesta Didactica para el fortalecimiento del componente
Geomeétrico-Meétrico en el grado noveno de la Institucién Educativa Fray José Maria
Arévalo’ de Bayona y Serna (2018), su desarroll6 integro recursos tecnologicos, material
didactico y situaciones del contexto en el aprendizaje de la geometria con los estudiantes de
su muestra. Este es un trabajo cualitativo con enfoque en la investigacion accién. Fue

referente metodoldgico para el desarrollo del presente informe.

2.2 Marco Tedrico

La propuesta de este proyecto de investigacion busca el desarrollo del pensamiento
variacional de los estudiantes, a partir de la implementacion de secuencias didacticas

mediadas con TIC. En otras palabras, las bases tedricas que sustentan el trabajo se basan en
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tres categorias: pensamiento variacional, secuencias didacticas y mediacién con TIC.

Posada (2006) explica que,

...aunque los curriculos de matematicas de varios paises recomiendan
desarrollar el pensamiento algebraico en edad temprana de los nifios esto en la
realidad no se alcanza, porque en la primaria los docentes no tienen la
experiencia suficiente para el trabajo del algebra, en este caso la comprension
del docente esté limitada a su experiencia estudiantil basada en la idea de que
son un compendio de técnicas (p. 11).

A los fines de la presente investigacion, a continuacion se analizan los tres constructos

que le dan soporte teorico y epistemoldgico.

2.2.1 Pensamiento variacional. El desarrollo del pensamiento variacional fue
formulado en los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional MEN (1998), donde se

propone como:

El desarrollo del Pensamiento variacional en Colombia debe incluirse en los curriculos
escolares desde los primeros niveles de educacion (MEN, 1998, p.49). Sin embargo, no esta
claro de que se trata el “pensamiento variacional” (Vasco, 2010). Considerando que el
pensamiento variacional se correlaciona con el “reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi
como la descripcidn, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros

simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos” (MEN, 2006, p. 66).

Un ejemplo propuesto es la “modelacion del movimiento pendular” en donde se
experimenta con péndulos de distintas longitudes y haciendo uso de tablas, graficas,

ecuaciones y calculadora se podria llegar a encontrar un modelo matematico que replique el
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comportamiento del experimento con precision (MEN, 2004, p. 35). Se observa entonces el
interés del MEN y Vasco por reconocer la variacion en otros contextos, aplicado a otras
ciencias y al contexto de los estudiantes, incluido el movimiento como una variable (Tavera,

2013, p. 318).

Lineamientos curriculares en matematicas, MEN (2010):

Desarrollar una forma de pensamiento que identifique de manera natural
fendmenos de cambio y que sea capaz de modelarlos y transformarlos... el pensamiento
variacional es la capacidad para darle sentido a las funciones numéricas y manejarlas en
forma flexible y creativa, para entender, explicar y modelar situaciones de cambio, con el
proposito de analizarlas y transformarlas... el sentido acerca de la variacion se establece a
partir de situaciones problematicas cuyos escenarios sean los referidos a fendmenos de
cambio y variacion, las actividades que se propongan como ejemplos seran planteadas como
situaciones problema que pueden ser desarrolladas en los diferentes niveles de escolaridad y

gue no necesariamente siguen una secuencia lineal de contenidos. (p. 17. Negritas afiadidas)

Se entiende que, el desarrollo del pensamiento variacional no requiere un capitulo
exclusivo del Algebra. Al contrario, en cualquier tematica o nivel de escolaridad, sea
primaria o secundaria, se puede trabajar en su desarrollo. La clave es partir de fendbmenos o
situaciones problematicas que involucren variacion y cambio. Se trata de privilegiar la
creatividad, el analisis, la modelacion y la transformacién de las situaciones de cambio. De
ninguna manera pretende ser mecanicista o repetitivo. Es decir, hacer uso eficiente del
tiempo, empleando recursos que simplifiquen el trabajo. Por ejemplo, el uso de la

calculadora.
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Vasco (2010) sefiala que:

“El pensamiento variacional puede describirse aproximadamente como una manera de
pensar dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus
variables internas de tal manera que covarien en forma semejante a los patrones de
covariacion de cantidades de la misma o distintas magnitudes en los subprocesos
recortados de la realidad... EI movimiento mental de este pensamiento tiene pues un
momento de captacion de lo que cambia y de lo que permanece constante y de los
patrones que se repiten en ciertos procesos, como los cambios de temperatura durante
el dia y la noche, de los movimientos de caida libre o tiro parabdlico; luego tiene un
momento de produccién de sistemas mentales cuyas variables internas interactien de
manera gque reproduzcan con alguna aproximacion las covariaciones detectadas,
sistemas que podemos Ilamar "modelos mentales”; luego tiene un momento de echar a

andar o “correr” esos modelos mentales para ver qué resultados producen...” (p. 6).

Se interpreta que el pensamiento variacional crea mentalmente modelos matematicos
donde surgen variables propias que co-varian entre si replicando con alguna aproximacion
las co-variaciones observadas en el fendmeno o situacion donde existe variacion y cambio.
Se establecen unas etapas en el pensamiento como son captacion de las variaciones y

patrones, la modelacién mental y la comprobacion de la modelacion.

2.2.1.1 Situaciones de Variacion y Cambio. (MEN, 2004, p 35) ‘El poder identificar
el fendbmeno de cambio, describirlo, interpretarlo, predecir sus consecuencias, cuantificarlo y
modelarlo, son las caracteristicas del pensamiento variacional que se pretenden desarrollar’.
En ese orden de ideas se hace necesario estructurar las actividades de manera que se dé un

desarrollo completo de cada una de las caracteristicas a desarrollar por el estudiante.

Para identificar un fenémeno de variacion y cambio podemos emplear diferentes

formas de representacion cualitativa y cuantitativa. En representacion cualitativa tenemos la
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escrita, la pictdrica y los modelos fisicos que replican las situaciones. Entre las formas de
representacion cuantitativa tenemos geomeétrica, tabular, algebraica y grafica. La calidad de
la interpretacion que hace el estudiante depende del nivel de representacion, por se sugiere
realizar distintas representaciones de una misma situacion. Las simulaciones también son

recomendadas, las cuales pueden ser dramatizaciones.

Asi mismo, segun lo establecido por el MEN, (2004, p 38) El pensamiento variacional
esta relacionado con los pensamientos numeérico (tablas, patrones numéricos), geométrico
(mecanismos geométricos y gréaficas cartesianas), algebraico (expresiones y ecuaciones),
métrico (medicion de magnitudes en situaciones de variacion y cambio) y estadistico
(tratamiento de datos y regresiones), a través de las formas de representacion cuantitativas de
las situaciones de variacion y cambio. Esto quiere decir que no es posible dejar de lado los

otros pensamientos cuando se estudian situaciones de variacion y cambio.

Dicho de otra forma, durante el curso de matematicas el pensamiento variacional
puede ser abordado en todas las tematicas, solo que requiere situaciones donde exista

variacion y cambio.

2.2.1.2 Relacion entre el pensamiento variacional y el razonamiento algebraico. Es
necesario indicar cuales son los aspectos que marcan la diferencia entre estos dos conceptos
matematicos, Posada (2006) sefiala que el pensamiento variacional estd centrado en el
analisis de la variacién y el cambio, para luego, aplicando procesos de medicion y registro de
informacidn poder concretar el modelo experimental, mediante una correlacion de variables.

Por otra parte, define el razonamiento algebraico como un amplio marco tedrico que cuenta
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con herramientas conceptuales y procedimentales, con las cuales se facilita caracterizar,
justificar y formalizar relaciones funcionales. Una es experimental y la otra es abstracta.

Existe otra interpretacion del razonamiento algebraico. Godino y Font (2003) explican
que este inicia con la generalizacion aritmética, lo que es posible por el concepto de variable,
donde una ecuacion algebraica se define como una generalizacidn aritmética, concluyen que:
“el uso de variables es un indicador clave de que la actividad matematica pasa de ser
aritmética a algebraica”. Asi podemos decir que el algebra hace uso de un conocimiento
adquirido, a lo largo de la historia de la humanidad, mientras tanto el pensamiento
variacional es individual y no requiere ese tipo de conceptos para que esté presente.

2.2.1.3 Representaciones ejecutables fue definido por Lupiafiez & Moreno (2000)
como aquella informacion que entregan ciertas calculadoras con caracteristicas
significativamente productivas en el aprendizaje de las matematicas, porque simulan
acciones cognitivas independientemente de la capacidad de interpretacion de quien opera el
equipo. Estos dispositivos le permiten a los estudiantes un “socio cognitivo” con quien
construir significados. Para el docente, el dispositivo es un nuevo administrador de
conocimiento, haciéndose un referente para el estudiante cuando al interactuar con este
socializa que tanto aprendio. El concepto hasta este momento es valido, aunque no se limita
a un dispositivo en concreto, porque existen aplicaciones que pueden ser ejecutadas en
infinidad de celulares, tabletas y computadoras.

Para el trabajo de investigacion previé el uso de la aplicaciébn Geogebra que es
definido por Matta (2014) como un software libre, el que una vez instalado en el equipo se
puede usar sin conexion a Internet. Este software interactivo reline Geometria, Algebra y

Célculo, se categoriza como software de Geometria Dinamica. Su caracteristica mas
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poderosa esta en la posibilidad de que sus objetos geomeétricos se pueden construir y a la vez
manipular, lo que favorece el andlisis, la comparacion, la exploracion, la demostracion de

conjeturas. En ultimas, promueve el desarrollo de habilidades del pensamiento matematico.

2.2.3 Mediacion con Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC). Para el
desarrollo de este trabajo, se busca crear un ambiente de aprendizaje mediado con las TIC.
Se aclara que las TIC en este trabajo hacen uso de recursos como: el computador, video
beam, tablero virtual y tabletas digitales, con las aplicaciones de Geogebra y Thatquiz, sin

conectividad a internet.

Dentro de las investigaciones que se han abordado, donde se analiza el alcance de las
TIC en la educacion tenemos a Jaramillo, Castafieda y Pimienta (2009) quienes concluyen

que:

‘El sentido pedagdgico con el que se usen las TIC es el que le da fuerza a su
integracion en los espacios de ensefianza y aprendizaje. No es el uso de las TIC el que
tiene impacto, sino el uso articulado con el curriculo...Es fundamental que los
profesores aprendan a redisefiar las estrategias pedagogicas y didacticas de manera que
se adapten a las necesidades de la sociedad del conocimiento y que aprovechen al

maximo las potencialidades que brindan las TIC’ (p. 177)

Es necesario entonces definir cuales son los metas que perseguimos, para que el uso de
las TIC realmente fortalezca el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes. De
esa manera, podemos seleccionar las estrategias adecuadas. De acuerdo a MEN (2004) La
meta seria que un estudiante haga uso efectivo de los sistemas de representacion descritos en

el analisis de problemas variacionales. La opcion de graficacion que posibilita la tableta con
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la aplicacion Geogebra es clave, al ser un medio de representacion ejecutable que propicia
los aspectos que se consideran en el marco teorico del Proyecto de Incorporacion de Nuevas

Tecnologias al Curriculo de Matematicas de la Educacion.

2.2.3.1 Uso de las TIC por categorias. En la década de los 80 y 90, Founts (como se
citd en Jaramillo et al 2009) clasifico los usos de las TIC en cuatro categorias: ensefiar,
practicar y ejercitar; simular, resolver problemas y elaborar productos; proveer, acceso a la

informacidn; servir, como medio de comunicacion con otras personas.

Otra clasificacion en 1995, planteada por Hooper & Rieber (como se cité en Jaramillo
et al 2009) se basé en cinco niveles el uso de las TIC por parte de los docentes: utilizacién, a
nivel personal; integracion, el docente asigna tareas y responsabilidades a las TIC en al aula;
reorientacion, las TIC enfocadas en el estudiante y evolucion, docente que se actualiza

permanentemente y evoluciona en su practicas mediadas con TIC.

De acuerdo al proyecto de investigacion de Jaramillo et al. (2009) emergieron diez
categorias y estas fueron: administracion del curso, elaboracidn de material de apoyo,
presentacion de informacion en el aula, busqueda de informacion, publicacién de
informacidn, evaluacion, lectura y ejercitacion, simulaciones, desarrollo de productos

digitales, interaccion virtual.
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Tabla 1. Administracién del curso

Uso Quién TIc*
Enviar informacion relacionada con la Prof E-mail
logistica del curso rotesor Paginas web Moodle
- Word
Disefiar el programa del curso Profesor Moodle
Manejar la lista de estudiantes Profesor ﬁg;:jk
Manejar las notas Profesor ﬁsqujlc
Crear un repositorio de las evaluaciones Web
que se aplican a los estudiantes Profesor Moodle
. . . Word
Preparar o disefiar "quices” y parciales Profesor Moodle
Figura 1. Administracion del curso
Fuente: Jaramillo (et al 2009)
Tabla 2. Elaboracion de material de apoyo al aprendizaje
Uso Quién TIC*
Produccion de libros electronicos Flash
(e-book) sobre los contenidos del curso Profesor Front Page
para uso de los estudiantes
Produccion de guias de clase Profesor Word
Disefio de ejercicios Profesor Word
Disefio de talleres Profesor Word
Produccion de diapositivas!
presentaciones para que sean Profesor Power Point

utilizadas por
los estudiantes

Figura 2. Elaboracion de material de apoyo al aprendizaje

Fuente: Jaramillo (et al 2009)
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Tabla 3. Presentacién de informacidn en el aula

Uso Quién Tic
Power Point
Word
Presentacion texto, imagenes, graficas, Profesor Excel
tablas, paginas web, peliculas Internet
Moodle
Reproductores de video
Presentacion texto, imagenes, graficas, Power Point | 25,64%0
tablas, paginas web, peliculas Estudiantes Intf_‘rrjet 9,40%
Software estadistico | 9,400
Excel | 7,69%
Presentacion de trabajos o producciones .
propias a sus comparieros. Estudiantes
Figura 3. Presentacion de informacion en el aula
Fuente: Jaramillo (et al 2009)
Tabla 4. Busqueda de informacién
Uso Quién TIC
Ubicacion de informacion Profesor Internet
Ubicacion de informacion Estudiantes Internet Explorer | 12,82%
Excel | 5,98%
Word | 1,710

Figura 4. Busqueda de la informacion
Fuente: Jaramillo (et al 2009).
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Tabla 5. Publicacién de informacion

Uso Quién TIC
E[n.tm a los estudiantes de documtntos: Profesor E-mail
digitales para apoyar el tema de estudio
Montaje de material de apoyo en un Internet
espacio virtual Profesor Moodle
Blogs
Envio de documentos digitales Estudiantes E-mail
Montaje de material de apoyo en un Internet
e e POy Estudiantes Moodle
espacio virtual
Blogs
Figura 5. Publicacion de informacion
Fuente: Jaramillo (et al 2009)
Tabla é. Evaluacién
Uso Quién TIC
Presentacion de "quices” yfo parciales Estudiantes Maoodle
Retroalimentacidn sobre "quices” yfo Estudiantes Moodle
parciales de manera automatica
E-mail
Retroalimentacion diferencial sobre Moodle
. w : . Profesor
quices”, parciales yfo trabajos Access
Front Page

Figura 6. Evaluacion

Fuente: Jaramillo (et al 2009)
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Tabla 7. Lectura y ejercitacion

Uso Quién TIC
Realizacion de ejercicios Estudiantes Excel | 14,53%
Internet Explorer | 5,980
Word | 2,66%
Project | 2,66%
Power Point | 1,7106
Derive | 1,71%
Front Page | 1,710
Access | 1,710
Realizacion de lecturas El estudiante Excel | 20,5106
Internet Explorer | 17,9500
Word | 12,8200
Power Point | 9,400h
Figura 7. Lectura y ejercitacion
Fuente: Jaramillo (et al 2009)
Tabla 8. Simulaciones
Uso Quién TIC
Simulacion de |a bolsa de valores Estudiantes No especifica| 3,420h
Excel| 3,420%
Juegos gerenciales Estudiantes Juegos de bolsa anline| 3,4200
Power Point| 0,850h

Figura 8. Simulaciones
Fuente: Jaramillo (et al 2009)
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Tabla 9. Desarrollo de productos digitales

Uso

Quién

TIC

Elaboracion de texto, tablas y grificos,
bases de datos, diagramas, presentaciones,
como resultado del proceso de aprendizaje

Estudiantes

Excel| 11,970

Internet explorer| 5 13%

Word | 4,27%

Power Point | 4,27%

Access | 2 560

Front Page | 2,560

Project] 1,71%

Otfice | 1,71%

Mo especifica | 0,85%

Figura 9. Desarrollo de productos digitales
Fuente: Jaramillo (et al 2009)

Tabla 10. Interaccién virtual

Uso Quién TIC
Asesoriz para la realizacidn de trabajos Profesor Moodle
E-mail
Messenger
Discusiones sobre las tematicas del curso Estudiantes Moodle

Figura 10. Interaccion virtual
Fuente: Jaramillo (et al 2009)

Con las tablas, queda ejemplificado tanto la descripcion del uso, como quien lo realiz6

y que recurso TIC que fue involucrado.

2.2.4 Secuencia Didactica. Para el logro de una propuesta pedagogica, se requiere una

sucesion de actividades de aprendizaje que conserven entre ellas un orden interno, lo que
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permite la construccion coherente de este producto de investigacion. EI docente indaga por
aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre el objeto matematico en estudio.
Para luego, fusionarlo con situaciones problematicas por resolver, y de esta forma se active
un proceso de aprendizaje significativo en los estudiantes. Finalmente, integra las tareas y

trabajos desarrollados en clase, concretando los procesos y los conceptos aprendidos (Diaz,

2011).

Se trata de realizar una planeacion que respete la estructura interna ya establecida, en
donde se inicia con la recuperacion de pre saberes para ser integrados a un nuevo saber. El
cual, se consolida con actividades que permiten los estudiantes vincular sus presaberes con

actividades de interés sobre un objeto de conocimiento que lo hacen significativo.

La secuencia didactica organiza actividades de aprendizaje, en orden. Vincula los pre-
saberes con otras situaciones contextualizadas. Propone situaciones didacticas significativas,
donde los estudiantes son protagonistas del trabajo académico, basandose en los objetos de
conocimiento. Las secuencias didacticas en su estructura constan de actividades para el

aprendizaje y también para su evaluacion.

En las secuencias didacticas existen tres tipos de actividades, las cuales se enfocan en
los estudiantes, como son las de apertura, cuando se indaga en los presaberes; el desarrollo,
aqui se maneja nueva informacién que se relaciona con situaciones de apropiacion y
gjercitacion. Finalmente, las de cierre sintetizan lo aprendido y evalta el dominio que se

alcanzé con el nuevo aprendizaje.
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2.2.5 Tareas Matematicas. En el disefio de la propuesta didactica, las tareas
matematicas estaran incluidas como elemento didactico que favorece el desarrollo del

pensamiento variacional. Godino (2013) afirma:

La seleccion y adaptacion de tareas es un elemento clave de los procesos de estudio
matematico, sin embargo, fijar la atencion solo en las tareas es claramente insuficiente.
Las tareas estan destinadas a ser usadas por un profesor usualmente en un contexto de
aula, de manera que es necesario tener en cuenta una secuencia de momentos
didacticos. La tarea puede ser resuelta por el profesor y mostrada a los estudiantes para
que aprendan la manera de resolver ese tipo de tareas; o por el contrario la tarea es
presentada para que los estudiantes la asuman como propia, exploren posibles

soluciones, las formulen, comuniquen y validen. (p. 12).

Se entiende que la tarea es una actividad donde se puede intervenir con material
audiovisual, material didactico o material concreto. El docente puede interactuar, si es

necesario, en beneficio de la meta esperada.

2.2.6 Método de Indagacion. Como lo refiere Gonzalez (como se citd SENA, 2003)
quien dice: “la indagacion es una estrategia que, aunque conserva los principios
fundamentales de la comunidad de indagacion, se orienta mas a procedimientos pedagdgicos
que permiten abordar mejores condiciones el aprendizaje de las disciplinas, es decir se centra
en los contenidos de aprendizaje de un curso dado”. Esto quiere decir, que la indagacion
favorece aspectos cognitivos en los estudiantes. De manera que se hace mas efectivo el

proceso de aprendizaje de las tematicas tratadas en determinado curso.

Freire (como se citd en SENA, 2003, p. 28) asegura que: “la existencia humana se hace
preguntando y este medio es la raiz de la transformacion del mundo. Una educacién

liberadora tiene pues, en la pregunta y el dialogo su método por excelencia”. Lo anterior nos
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indica, que la transformacién de nuestra realidad inicia cuando nos cuestionamos y tenemos
la capacidad de dialogar sobre las ideas que podrian transformarla. Una construccién

permanente de conocimiento desde nuestra perspectiva de la realidad.

Profundiza Paulo Freire explicaba (en SENA, 2003, p.32) que la metodologia de la
pregunta antes que una técnica es una forma de organizacion de las relaciones educativas en
interaccion pertinente y liberadora. De manera que, el profesor no solo pregunta para activar
una busqueda de respuesta, sino que es ejemplo de como se debe preguntar. Ahora, la
practica de la indagacion en si misma, es una escuela de formacidn para que nuestros
estudiantes aprendan a formular las preguntas correctas. Y en ese sentido, es deseable que
los estudiantes también nos cuestionen e indaguen por aspectos de su realidad que son

susceptibles de ser transformados.

Existe un listado de funciones del profesor indagador, que pretende orientar al docente

para que alcance el dominio mediante la préactica.

2.3 Marco Legal

En la Constitucién Politica de Colombia de 1991 el Articulo 67 dice:

La educacidn es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demaés bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto

a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
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recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion
del ambiente (p. 15).

Ley 115 de febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de educacion:

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la
Educacion que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses de las
personas, de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la
Constitucion Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las
libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de
servicio publico (Articulo 1).

Decreto 1860 del 3 agosto de 1994: “El plan de estudios debe relacionar las diferentes

areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdgicos” (Articulo 38).

Decreto 1278 de Junio 19 de 2002: Por el cual se expide el Estatuto de
Profesionalizacion Docente con el propdsito de regular las relaciones del Estado con los
educadores “garantizando que la docencia sea ejercida por educadores idoneos, partiendo del
reconocimiento de su formacién, experiencia, desempefio y competencias como los atributos
esenciales que orientan todo lo referente al ingreso, permanencia, ascenso y retiro del

servidor docente y buscando con ello una educacion con calidad” (Articulo 1, 2002).

Decreto 1290 de abril 17 de 2009: Propdsitos de la evaluacién institucional de los

estudiantes. Son propdsitos de la evaluacién de los estudiantes en el ambito institucional:

1. Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de
aprendizaje del estudiante para valorar sus avances. 2. Proporcionar informacién

bésica para consolidar o reorientar los procesos educativos relacionados con el
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desarrollo integral del estudiante. 3. Suministrar informacion que permita implementar
estrategias pedagdgicas para apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y
desempefios superiores en su proceso formativo. 4. Determinar la promocion de
estudiantes. 5. Aportar informacion para el ajuste e implementacion del plan de

mejoramiento institucional (Ministerio de Educacién, 2009, p. 1).

El Ministerio ha disefiado una serie de guias que relacionan las competencias
necesarias en cada una de las areas, la Serie de Guia No. 21, Articulacion de la Educacion

con el Mundo Productivo, destaca la finalidad de estas al explicar:

Incluir la formacion de competencias en los estudiantes constituye uno de los
elementos basicos para mejorar la calidad de la educacion; por tanto, es un esfuerzo que debe
quedar consignado en el plan de mejoramiento institucional. Se requiere de un enfoque que
dé paso a una educacion mas integradora, que articule la teoria y la practica, y garantice

aprendizajes aplicables a la vida cotidiana (2003, p. 4).

Los estandares basicos de competencias resumen estas tres prioridades en el objetivo
de formar ciudadanos matematicamente competentes. (MEN, 2006). Para ser

matematicamente competente un estudiante debe poder:

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida

cotidiana, del mundo de las ciencias y del mundo de las matematicas mismas.

Dominar el lenguaje matematico y su relacién con el lenguaje cotidiano; asi como usar

diferentes representaciones

48



Razonar y usar la argumentacion, la prueba y la refutacion, el ejemplo y el
contraejemplo, como medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el camino hacia

la demostracion.

Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y por qué

usarlos de manera flexible y eficaz.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) aparecen como gestion del Ministerio de
Educacion el 30 de junio del 2015, se presentan como un recurso que socializa ante la
comunidad colombiana lo que debe saber un estudiante en un determinado grado escolar ya
sea en las areas de matematicas o de lenguaje. Fueron disefiados por expertos y guardando
coherencia con los Estandares Béasicos de Competencias (EBC), ademas definen el
aprendizaje de los estudiantes como un derecho basico los cuales se establecen desde
primero a once. Para nuestro estudio el cual se da en el grado noveno hemos seleccionado

los DBA que se abordan durante el proceso de investigacion:

1. Reconoce el significado de los exponentes racionales positivos y negativos y utiliza
las leyes de los exponentes. 2. Reconoce el significado del logaritmo de un ndmero
positivo en cualquier base y lo calcula sin calculadora en casos simples y con
calculadora cuando es necesario, utilizando la relacién con el logaritmo en base 10
(log) o el logaritmo en base e (In). 3. Comprende la nocién de intervalo en la recta
numérica, y representa intervalos de diversas formas (verbal, inecuaciones, de forma
grafica y con notacién de intervalo). 4. Describe caracteristicas de la relacién entre dos
variables a partir de una grafica. 5. Resuelve problemas utilizando principios basicos

de conteo multiplicacién y suma (Ministerio de Educacion, DBA Noveno, 2016, p 1-5)
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3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

Acerca de la investigacién-accion Kemmis (1984) defini6 que era “una forma de
indagacion auto-reflexiva realizada por quienes participan (profesorado, alumnado, o
direccion, por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las educativas) para mejorar
la racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas sociales o educativas; b) su
comprension sobre las mismas; y c) las situaciones e instituciones en que estas préacticas se

realizan”.

Dentro de este marco, el proyecto se orienta por los principios de una investigacion
con enfoque cualitativo, donde la realidad es observada en su totalidad, con el propoésito de
conocer el proceso educativo de los estudiantes del Colegio Integrado Juan Atalaya de grado
noveno, cuando interactlan en los escenarios dispuestos para el desarrollo del pensamiento

variacional, a través de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Elliott (1993) define la investigacion-accion como “un estudio de una situacion social
con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma”. Como el propdsito de este
trabajo es mejorar la calidad del proceso de aprendizaje mediante acciones encaminadas al

desarrollo del pensamiento variacional.

La investigacion — accion en las escuelas analiza las acciones humanas y las
situaciones sociales experimentadas por los profesores como: a) inaceptables en algunos

aspectos (problematicas); b) susceptibles de cambio (contingentes); ¢) que requieren una
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respuesta practica (prescriptivas) (Elliot, 2000, p.5). Conviene subrayar, que el aula de clase
es un escenario, donde las acciones humanas giran alrededor de un ambiente de aprendizaje
y al mismo tiempo se desarrollan situaciones sociales, las cuales, pueden no ser las méas
deseables. Pero mediante un analisis pueden ser clasificadas para su mejoramiento, el cual

permite determinar el grado de solidez de determinada situacion en especifico.

La investigacidn-accion se relaciona con los problemas préacticos cotidianos
experimentados por sus profesores, en vez de con los “problemas tedricos” definidos por los
investigadores puros en el entorno de una disciplina del saber. Puede ser desarrollada por los
mismos profesores o por alguien a quien ellos se lo encarguen (Elliot, 2000, p.5). Sin duda,
la investigacion-accion pone al alcance de los docentes una herramienta para identificar las
distintas problematicas que afectan su cotidianidad, pero demanda compromiso
metodoldgico. A no ser que, se prefieran las propuestas tedricas desarrolladas en otros

escenarios, contextos y valores.

Este enfoque metodoldgico de investigacion permite identificar las situaciones
problematicas, contingentes y/o prescriptivas del proceso educativo. Materia prima para el

analisis y la reflexion del docente.

El disefio Cualitativo de acuerdo con Bonilla y Rodriguez (2005), “se orienta a
profundizar casos especificos y no a generalizar. Su preocupacion no es prioritariamente
medir, sino cualificar y describir el fendmeno social a partir de rasgos determinantes, segin
sean percibidos por los elementos mismos que estan dentro de la situacion estudiada”. El
enfoque requerido para la presente investigacion, busca indagar en esos hallazgos que

pueden tener pertinencia didactica y que de alguna manera afectan el alcance de la propuesta
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didactica, estos rasgos determinantes del fendmeno social que se esta observando y se

pretende mejorar.

En resumen, el modelo de Investigacidn-accion con enfoque cualitativo para este
trabajo de investigacion consistio en disefiar, evaluar, reflexionar y redisefiar las secuencias
didacticas hasta finalizar el proceso con una propuesta pedagdgica encaminada al

fortalecimiento del pensamiento variacional en estudiantes de grado noveno.

3.2 Proceso de Investigacion

Kemmis (1989) elabor6 un modelo de investigacion accion para ser aplicado en la
ensefianza, el cual fue aplicado durante el desarrollo de este trabajo de investigacion. El
modelo esta representado en una espiral de ciclos y cada uno de esos ciclos consta de cuatro
momentos: el primero es el desarrollo de un plan de accion, basado en aquella informacion
relevante que permite identificar una problematica a resolver; el segundo es el acuerdo, en
donde el docente debe concertar con la directiva, con el equipo académico de area, con los
estudiantes, y con los padres de familia todos aquellos aspectos que permiten el desarrollo de
la propuesta didéactica; el tercero es la observacion, consiste en describir los resultados que
tiene el desarrollo de cada intervencion en el aula de clase; y en el cuarto esta la reflexién la
cual se hace en base a esos resultados para realizar una nueva planificacion mejorada para el

siguiente ciclo.
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Figura 11. Los momentos de la investigacion-accion
Fuente: Kemmis (1989)

3.3 Desarrollo del plan de accion

Con en base los resultados historicos de las pruebas Saber 2015 y 2016 del grado
noveno. Se pudo observar que el pensamiento variacional numérico en sus tres
competencias, para los estudiantes del Colegio Integrado Juan Atalaya, eran bajos y con
tendencia a empeorar. En atencién a esta deficiencia, se propone desarrollar una Prueba
Diagnostica que identifiqué en qué estado se encuentran los estudiantes de noveno grado con

respecto al pensamiento variacional.

Durante el afio 2017 se inicio un trabajo de pilotaje con estudiantes del grado 905,
quienes asistian a la sede central en la jornada de la tarde. Dicho grupo estaba conformado
por 42 estudiantes, cuyas edades oscilaban de 13 a 17 afios. El enfoque del instrumento se
centrd en el razonamiento algebraico de Godino (2003) y de esa manera fue seleccionada
una prueba diagndstica que habia sido desarrollada por Ospina (2015), referente de esta
investigacién. Sin embargo, los resultados evidenciaron tantos vacios en conocimientos

previos, que el instrumento no permitié medir las caracteristicas que se deseaban estudiar,
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haciendo muy pobre su validez. Por este motivo, fue necesario definir otro criterio para el
disefio de la prueba diagnostica, uno que se centrara en los aspectos mas basicos y

estructurales del pensamiento variacional.

Con el propdsito de disefiar una prueba diagndstica que identifique el nivel de
desarrollo que tienen los estudiantes del grado 901 que inician el afio escolar 2018 en
relacion al pensamiento variacional. Fueron seleccionadas unas preguntas que permiten
evidenciar procesos de pensamiento variacional a nivel de estudiantes de tercero y quinto de
primaria. Considerando que los estudiantes estan iniciando noveno grado, no tendrian mayor
dificultad con esta prueba. Pero de evidenciarse alguna dificultad seria mas preciso su
analisis. Las preguntas fueron tomadas de la base de datos de las pruebas supérate con el
saber 2017. Dichas preguntas, fueron disefiadas para los estudiantes de los grados tercero y

quinto de primaria.

Al momento de disefiar la propuesta didactica orientada al desarrollo de los procesos
pensamiento variacional y, una prueba final en donde se veri También se considero, que el
ambiente de aprendizaje era susceptible de mejora, ya que este espacio estructurado es un
lugar de encuentro de los estudiantes con el docente, para que interactien en la busqueda de
concretar aprendizajes brindando las condiciones para gque los estudiantes comprendan los
conceptos, fomentando el desarrollo de habilidades de pensamiento, promoviendo los

valores y orientando las actitudes MEN (2014).

Para mejorar el ambiente de aula, se considero la necesidad de implementar las TIC en
el estudio de las matematicas, los recursos tecnolégicos ya estaban en la institucion, solo

requerian ser reasignados para tal fin. Fue asignado un sal6n que estaba subutilizado y
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permitia las condiciones de penumbra, tan necesarias, para que el uso del video beam y del
tablero virtual en el aula por los estudiantes. Se solicitdé un cupo de 50 tabletas para el uso en
el aula. Sin embargo, no se tuvo conectividad a internet para estos equipos. Se remedio la
situacion trasladando las tabletas al domicilio del docente investigador, con el objeto de
activar las aplicaciones necesarias para la propuesta didactica. Estas aplicaciones fueron

Geogebra y Thatquiz, Calculadora cientifica, Word, Excel y PowerPoint.

3.3.1 Acuerdo. Entre las condiciones necesarias para el desarrollo del plan de accion,
se requirio que el docente se le mantuviera la asignacion académica con los estudiantes de
noveno grado, durante el 2017 y 2018; fueran asignados los recursos tecnoldgicos para
implementar un ambiente mediado por TIC; se autorizara la disposicion de un aula exclusiva
para matematicas; se asignara acceso a cincuenta tabletas del programa Tabletas Para
Educar. Todo lo anterior, fue aprobado y asignado por la directiva de la institucion

educativa.

Con los estudiantes se socializé el programa de Becas para la Excelencia Docente,
explicando que el docente adelantaba un proyecto de investigacion, que buscaba el
fortalecimiento del pensamiento variacional mediado con TIC, por esa razdn se encontrarian,
por lo general, en esa aula adecuada para realizar las clases de matematicas con mediacion
TIC. Se socializo el programa Tabletas para Educar y se registro en los cuadernos de
matematicas el decalogo del buen uso de las tabletas, con la posterior firma del acudiente. Lo
anterior, con el proposito de acordar un sentido de responsabilidad dentro del grupo de

estudiantes.
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Con respecto al problema de fondo, se informé a los estudiantes, acerca de los bajos
resultados en las pruebas saber noveno, en lo que corresponde a pensamiento numérico
variacional. Se explicé en qué consistia el pensamiento variacional y lo importante que era
en los diferentes contextos de la vida, en donde se requiere analizar situaciones de cambio y
tomar decisiones en base a las variaciones de dichos cambios. Por ese motivo, se busco el
consenso con los estudiantes, para que los encuentros se dieran dentro de un buen ambiente
de trabajo. Considerando que en ocasiones surgen problemas personales que afectan la
disposicién al desarrollo de cada encuentro de clase, para lo cual se debia informar al
docente previamente de la situacion. Se recalco en la necesidad de un ambiente de respeto a
la dignidad de cada uno de sus compafieros, la participacion activa y efectiva durante la clase

y el cuidado de los recursos con los que se cuentan en el aula.

Figura 12. Participacion activa en aula
Fuente: Autor.

Con el equipo académico de Matematicas, se acordd que el desarrollo de la propuesta
se realizara en el marco de lo programado para la asignatura del curso de matematicas 2018,
es decir, el pensamiento variacional debi6 desarrollarse de forma transversal al contenido del
tema de los numeros reales, de manera que se conservara la uniformidad en los indicadores

de logro para cada periodo. Adicionalmente, se debe trabajar con el apoyo del texto escolar
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“vamos aprender matematicas 9”” material asignado por el gobierno nacional en cabeza del

Ministerio de Educacién Nacional (MEN).

3.3.2 Observacion. De acuerdo a Latorre (2005, p 49) un diario de campo disefiado
para la observacion de la accion debe registrar las intenciones y motivaciones de cada
intervencion. Asi como, la informacion de lo ocurrido durante desarrollo de cada actividad,
preparada y disefiada segun el plan de accion. Aquellas situaciones significativas
relacionadas con las expectativas, que directa o indirectamente surgen del proceso de
aprendizaje y permiten evidenciar la evolucion del pensamiento variacional de los
estudiantes o la aparicion de situaciones emergentes del proceso, en medio de las secuencias

didacticas.

3.3.3 Reflexion. Se interpreta que en esta etapa se cierra el ciclo y se analiza la
informacidn recogida durante las intervenciones, dandole una interpretacion a los resultados
hallados, sean estos los esperados o no, lo importante es dilucidar ¢qué ocurrié? y ;por qué?,
asi se le puede dar “significado” para que la accion disefiada permita el aprendizaje de otros.
Es mas, ya que existe muy poca informacion de docentes que intenten mejorar su practica, el

investigador debe siempre estar atento a un nuevo hallazgo (Latorre, 2005, p. 82).

3.4 Poblacién y Muestra

El trabajo de investigacion, fortalecimiento del pensamiento variacional mediado con
TIC en el grado noveno del Colegio Integrado Juan Atalaya del municipio de Clcuta
ubicado en el departamento Norte de Santander, se desarrolla en la sede central del Colegio

Integrado Juan Atalaya en la jornada de la mafiana, cuyo horario va de 6:00 am a 12:00 m,
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con los estudiantes del grado noveno que esta distribuido en cuatro cursos 901, 902, 903 y

904 con un total de 142 estudiantes. Con edades que oscilan entre los 14 y 17 afios.

La muestra en esta investigacion, esta conformada por 33 estudiantes que forman parte

del curso 901 al comienzo de la investigacion.

Figura 13. Muestra
Fuente: Autor

3.5 Instrumentos para la recoleccién de la informacion

Para el proposito de esta investigacion accion es fundamental recoger informacién que
permita evidenciar una mejora sustentada en criterios establecidos previamente y que tienen
una correspondencia con la intencién al iniciar la investigacion (Latorre, 2005, p. 51). Para el

trabajo de investigacion se tuvo en cuenta los siguientes instrumentos:

3.5.1 Instrumento N° 1 Prueba Pre-saberes basicos en matematicas. (Ver anexo
A). Con esta prueba se desea diagnosticar el estado preliminar de pre saberes que tienen los
estudiantes de grado 901 al comienzo del afio escolar, en relacion con el pensamiento
matematico. De la plataforma de Supérate con el Saber 2017, se tomaron cincuenta y nueve
preguntas que involucran 29 indicadores y estan repartidos de la siguiente manera, siete de

tercero y veintidds de quinto grado de basica primaria. Las tabletas fueron el soporte donde
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cada estudiante leia y seleccionaba la opcion en un formato fisico de respuestas. El tiempo
total de la prueba fue de 90 minutos. El objetivo de este diagnostico era caracterizar los
indicadores que requieren un mayor énfasis, de manera que sea caracterizado el grupo en sus
particulares debilidades y fortalezas. Luego de dos semanas de trabajo basado en el

diagnostico inicial.

Las competencias evaluadas para cada una de las preguntas y los resultados obtenidos

se describen a continuacion.

Tabla 1. Competencias

Competencias evaluada Grado 3 Grado 5
Razonamiento y Argumentacion |13 37, 38, 39, 40, 44, 46, 52
1,4,5,6,8,9,

Planteamiento y solucién de 21, 22, 23, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 41,

10, 11, 12, 14,
problemas 15. 16 17, 20 43, 45, 48, 50, 51, 55
Comunicacion, representacion y 5 37 18 19 24, 25, 26, 27, 29, 30, 42, 49, 53, 54,
modelacion B 56, 57, 58, 59

Fuente: Autor

3.5.2 Prueba diagnostica de Pensamiento Variacional Integrada (3, 5y 9). (Ver
Anexo B). Con esta segunda prueba se desea identificar el estado de pre-saberes que tienen
los estudiantes de grado 901, en relacidn con el componente Numérico - Variacional. Con
ese propasito, las preguntas de la prueba diagnostica fueron tomadas de la pagina web del
Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion ICFES lo que indica que ya son
validadas por esta entidad. Fueron seleccionadas 21 preguntas, que se imprimieron y fue

entregada a cada estudiante, para resolver en 60 minutos.
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Las competencias evaluadas en para cada una de las preguntas se describen a

continuacion.

Tabla 2. Competencias evaluadas

Competencias evaluada Grado 3 Grado 5 Grado 9

Razonamiento y Argumentacioén 2 9, 13,14 17,19, 21

Planteamiento y solucién de
problemas

Comunicacion, representacion y

. 1,3,5,6 12
modelacion

Fuente: Elaboracion Propia con indicadores de ICFES-Saber 2015

3.5.3 Instrumento N° 3: Diario Pedagogico. (Ver Anexo C). Dentro de la
conceptualizacion hecha por Latorre, (2005, p. 60) declara que el diario es una “técnica
narrativa” donde se registran las “observaciones, reflexiones, interpretaciones, hipotesis y
explicaciones de lo ocurrido” involucrando “sentimientos y creencias” dentro de un contexto
educativo el cual debe ser consignado oportunamente, de manera que el “estado de animo”

quede involucrado.

Durante el proceso metodoldgico se aplica la técnica del Diario Pedagdgico, donde se
registra cada una de las acciones del quehacer pedagdgico que permite analizar, categorizar y

reflexionar en desarrollo de las actividades propuestas.
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3.5.4 Prueba de Cierre en Pensamiento Numeérico Variacional. (Ver Anexo D)

Tabla 3. Matriz de Referencia (Competencias evaluadas en Pensamiento Numérico Variacional)

Competencias evaluada

Preguntas

Indicadores de Noveno grado

4

1. Utilizar propiedades y relaciones de los numeros reales para
resolver problemas.

2 Interpretar tendencias que se representan en una situacion de

9,10 .
variacion.
Razonamiento . . . .. o
iy y 3 Identificar y describir las relaciones (aditivas, multiplicativas, de
Argumentacion 12 . . g
recurrencia. . .) que se pueden establecer en una secuencia numérica.
13 4 Verificar conjeturas acerca de los nimeros reales, usando procesos
inductivos y deductivos desde el lenguaje algebraico.
Planteamiento y solucion 6.7 8 5 Resolver problemas en situaciones de variacion con funciones
de problemas n polinbmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.
19 6 Establece relaciones entre las propiedades de las gréficas y
’ propiedades de las ecuaciones algebraicas.
35 7 Identificar caracteristicas de las graficas cartesianas en relacion con
’ la situacion que representa.
1118 8 Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar
C ' situaciones de variacion.
Comunicacion, : :
o 9. Reconocer el lenguaje algebraico como forma de representar
representacion y 14 . .
- procesos inductivos.
modelacion o P i
15 10 Reconocer reglas de formacion de términos en una sucesion, a
partir de la anterior (adicion y producto).
16 11 Utilizar propiedades y relaciones de los nlmeros reales para
resolver problemas.
17 12 Interpretar y usar expresiones algebraicas equivalentes.

Fuente: Autor

3.5.4 Otros instrumentos. Durante el proceso de investigacion que se inicio desde

principios de 2017, se han utilizado distintos instrumentos para dar explicacion a situaciones

de tipo motivacional que afectaban la dinamica de la propuesta de investigacion. Fue

necesario indagar a los estudiantes con su Cuaderno de Apuntes, Cuestionarios, Test,
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Pruebas Obijetivas, Entrevistas, Fotografias, Video. Todo con el objetivo de alcanzar un

ambiente de aula apropiado.

3.6 Validacién de Instrumentos

Para la seleccion de los instrumentos de evaluacidn en Presaberes y Evaluacion
Diagnostica en pensamiento variacional finalmente aplicados en la presente investigacion.
Surge de un trabajo de pilotaje, el cual se inicid en el mes de febrero del afio 2017, con los
estudiantes del grado 9-05, asistentes a la jornada de la tarde, con quienes se inici6 la
propuesta de fortalecimiento del pensamiento variacional en donde se aplicé una Prueba
Diagnostica; y se desarrolld la propuesta pedagogica estructurada en forma de secuencias

didacticas y se finalizo con una prueba de cierre.

Para realizar la validacion de los instrumentos aplicados, se siguio el siguiente
procedimiento: en el caso de las preguntas de la Prueba Diagndstica fueron tomadas de la
pagina web del Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion ICFES y Supérate
con el Saber 2017 lo que indica que ya son validadas por estas entidades, la rejilla
diagnostica fue revisada por el director de esta investigacion quien realizo las respectivas
correcciones y recomendaciones, el material aplicado a los estudiantes fue sometido a
revision por parte de algunos miembros del Grupo de investigacion Edumatest de la

Universidad de Pamplona, en la linea de investigacion en Educacion Matematicas.

3.7 Categorizacion y Triangulacion

Tal como lo sostiene Martinez (2000), es el investigador quien debe estructurar una
categorizacion de acuerdo a su interpretacion de la problematica evidenciada en su practica y

la cual desea transformar. Entonces, mediante un modelo que permite definir el problema de
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estudio dentro de un marco teorico y un plan de accion, establece una configuracion del

fendmeno de estudio y sobre el cual surgird un conocimiento nuevo.

Tabla 4. Categorias, subcategorias e indicadores

Categorias Observadas  |Subcategorias Indicadores

*Interpretar tendencias que se presentan en una situacion
de variacion.

* Utilizar propiedades y relaciones de los nlimeros reales
para resolver problemas.

Razonamientoy  |*Usar representaciones y procedimientos en situaciones de
Argumentacién  |proporcionalidad directa e inversa.

Competencias en * Interpretar y usar expresiones algebraicas equivalentes.
ensamiento .
P . . Estudiante s — —
numérico variacional Resolver problemas en situaciones de variacion con
de Noveno Grado Planteamiento y fu.nugr.\es pollnomlf:a§ y exponenciales en contextos
solucion de aritméticos v aeometricos.
problemas * Resolver problemas en situaciones aditivas y

multiplicativas en el conjunto de los nimeros reales.

* Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en
Comunicacion, relacion con la situacion que representan.
representacion y
modelacién * Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar
situaciones de variacion.

Fuente: Elaboracion Propia con indicadores de ICFES-Saber 2015



4. Resultados y Propuesta Pedagdgica

4.1 Analisis de la Primera Prueba Diagnostica

Los resultados de la primera Prueba Diagndstica reflejan vacios en Presaberes, como
puede evidenciarse en los Indicadores: 1: Resolver situaciones en las que se realicen sumas y
multiplicaciones para encontrar su solucion. Ante esta interrogante los Estudiantes
obtuvieron como resultado que un 85% contesté de manera incorrecta; tal como se puede

evidenciar en la Tabla 5.

zCuantos dias-deberd-ahorrarcada-unopara-completarel-dinercparaeltegaloasupadre?-

A Juan debe ahorrar durante 10 dias y Gamila durante 6 dias.

B. Camila debe ahorrar durante 15 dias y Juan durante 15 dias.

C. Juan debe ahorrar durante 6 dias y Gamila durante 4 dias.

D. Camila debe ahorrar durante 8 dias y Juan durante 8 dias.

Juan y Camila son hermanos y van a comprar un regalo a su padre por motivo de su cumplearios. Para

ello, en una alcancia, Camila depositara un billete de $5.000 diarios, mientras que Juan ahorrara $3.000

diarios. Si el regalo cuesta $60.000 y cada uno quiere poner la misma canfidad de dinero.

Figura 14. Pregunta 1 Primera prueba diagndstica.
Fuente: Autor.

En cuanto al Indicador 5. Resolver situaciones que requieran lectura e
interpretacion de graficas y tablas, en particular pictogramas; indicador relacionado

directamente con el Pensamiento Variacional.
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Parqueadero Dona Lola Carlos dejo su carro en el parqueadero por 3 horas y media- Qué es més econd I; pagar por
minulos o pagar-¢l dia complelo?

Valor por minuto $40
Valor dia completo  $ 7.000

A. Lg daigual, porque el valora pagar por 3 horas y media es &l mismo que el valor a pagar

porel dia complelo

B. Es més econdmico pagar por minulos, pues permanace en el parqueadero 150 minutos
y ¢l valor a pagar es 56,000

G, Es mé ico pagar el dia completo, pues permanece 20

minutes Y pagando porminutes debe pagar $400.

D, Es més econdmico pagar por minulos, porque una hora liene 60 minutos y lres horas y
media valdrian $4.800.

Figura 15. Pregunta 11 Primera prueba diagnostica.
Fuente: Autor.

Se puede evidenciar en la Tabla 5, el 82% de los Estudiantes no acerté en la respuesta

correcta.

Al relacionar el Indicador 8: Realizar experiencias en compra-venta en la que se

tenga que contar dinero. Este indicador se captura mediante las preguntas 21y 37

estructuradas de la siguiente forma:

Martina pide un domicilio para cenar con su mejor amiga. Una vez llega el domicilio, recibe la siguiente

factura:
Cantidad Valor Unitario | Valor a pagar
Porcion papas fritas 2 $3.000 $6.000
Picada 2 $6.000 $12.000
Gaseosa 3 $1.500 $4.500 A 4500
Total sin $22.500
impuestos i B 21 DUG
Valor §2.250
impuestos 10%
C. 23100
Total $26.000
Martina se dio-cuenta de-un-error-en-ia factura-En‘la faclura se-describe- la-compra-de una-gaseosa de— D 2 1{]0

mé:

Si el total de gaseosas compradas fue 2 ¢ cudl es el valor que debe pagar Martina por la compra?

Figura 16. Pregunta 21 Primera prueba diagnostica.
Fuente: Autor
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Alfonso debe cancelar $5.850 por la compra de inos dulces,

LCual de las siguientes opciones. NO.es.comecta para cancelar el valor de.los dulces?.

A. 2 billetes de 52.000; 3 monedas de $500; 1 moneda de $200; 1 moneda de:$100 y 1
moneda de S50

B. 1 billete de $2.000; 4 billetes de $1.000; 2 monedas de $500; 4 monedas de 3200y 1
moneda de S50.

C. 1 billete de $5.000; 4 monedas de $200 y 1 moneda de $50.

D. 1 billete de $2.000; 3 billetes de $1.000; 3 monedas de 5200; 2 monedas da $100 y 1
moneda de $50.

Figura 17. Pregunta 37 Primera prueba diagnostica.
Fuente: Autor

Como se evidencia en la Tabla 5, a la anterior pregunta (21) el 88% de los estudiantes
contestd de manera incorrecta. Por su parte a la pregunta 37, el 82% respondieron

incorrectamente.

En cuanto al Indicador 17. Armar figuras planas con piezas. Correspondiente a la
Pregunta 33, se obtuvo que el 88% de los Estudiantes contestd de manera incorrecta. Los
resultados globales se presentan en la Tabla 5.

ON Varas plezas como asta

Se consiruyd la siguiente figura

XXX I X o ks aa B AL LCuantas piezas fueron utilizadas?
I

A 18

B 23

C. 38

0. 46

Figura 18. Pregunta 33 Primera prueba diagnostica.
Fuente: Autor

En cuanto al Indicador 23. Realizar experiencias en las que tenga que combinar dos,
tres 0 mas elementos; se observa que el 85% de los estudiantes contestdé de manera

incorrecta a la interrogante N° 41.
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4 Qué tabla muestra odas las combinaciones posibles de primer y segundo lugar?

Enun campeonato de fithol concursan los equipos A, By C v s6lo se premia  los dos primeros lugares.

A. Hay 2 formas posibles: B. Hay 3 formas posibles: . ay € formas pnswt\esl

. Hay 9 ferms pasibls

A

Ppuesto | Lplssto [fhs | g
Ppiesto | 2puesto ‘ 0 " A 3
A °
A § ‘ 8 ¢
8 A
8 ¢ ‘ ¢ A
8 °
o A
¢ B

!
Il
!
3
3
[}
c
¢
3

8
[}
A
b
¢
A
B
¢

|

Figura 19. Pregunta 41 Primera prueba diagnostica.

Fuente: Autor.

Estos resultados evidencian que los estudiantes no estaban familiarizados con el estilo

de preguntas; lo que afect6 significativamente los resultados. La accidn para mejorar

préximos resultados es corregir la Prueba con los Estudiantes, hacer énfasis en aquellos

aspectos sensibles. El objetivo es llegar al grupo completo mediante la participacién asertiva,

empleando la pregunta como recurso motivador.
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Tabla 5. Resultados Diagndstico Inicial

g8 88 5

8g 88 8

S e 5¢g 8 Respuestas correctas
g5 g8 2

© = =

15%  85%

33% 67%
82% 18%
70%  30%
72%  28%

120%

91% 9%
91% 9%
36% 64%
94% 6%
94% 6%

82% 18% 100%
2%  28%
18%  82%
64%  36%
91% 9%

85%  15%

REBioo~oiosiwni- N Pregunta

[y
w

i
I

=
&)

=
[e2]

OO NNNDADMWOOAO NP OAORRERRPWWNNE

17 72%  28% )
18 89%  11%

19 97% 3% <

20 89% 11% 80%

21 18% 82% )

22 45% 55%

23 21% 73% 10 5 )

24 72% 28% 11 >

25 44% 56% 12

Sy S do] e 1P SRR WU 10 . USRIt OO0 /e o (A 1 08 Y S
27 85% 15% 14 p

28 88% 12% 15

29 82% 18% 12| 9% L
30 94% 6% 10 ¢
31 67% 33% 14

32 64% 36% 16 b

33 120 88% 17

34 91% 9% 18 p ]

35 64% 36% 19 «

36 70% 30% 20 g

37 18% 82% 8 05 ‘

38 30% 70% 21

39 48% 52% 22 b 260

40 48% 52% 22

41 15% 85% 23 g

42 52% 48% 12 3¢

43 91% 9% 23 A

44 64% 36% 24

45 72% 28% 25

46 85% 15% 26 0%

48 64% 36% 23 ® 18% > 18% é 18%

49 89% 11% 13

50 58%  42% 24 15% @ 15%

51 72% 28% 27 > 12%

52 48% 52% 28

53 94% 6% 28

54 42% 58% 28

55 82% 18% 14

56 85% 15% 12 0%

57 85% 150 14 0 10 20 30 40 50 6
58 58%  42% 29

59 58% 42% 19
Fuente: Autor
4.1.1 Los indicadores de Matematicas Tercero

Indicador 1: Resolver situaciones en las que se realicen sumas y multiplicaciones para

encontrar su solucion.
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Indicador 2: Analizar conjuntos para identificar caracteristicas numéricas de los

elementos que no se relacionan con el orden ni con la cantidad de elementos.

Indicador 3: Realizar mediciones de objetos grandes utilizando objetos de referencia

mas pequefios.

Indicador 4: Resolver problemas de suma y resta en donde se deba identificar la

operacion a realizar.

Indicador 5: Resolver situaciones que requieran lectura e interpretacion de gréaficas y

tablas, en particular pictogramas

Indicador 6: Obtener conclusiones de informacidn que se presenta en pictogramas.

Indicador 7: Resolver problemas de fracciones como parte todo.

4.1.2 Los indicadores de matematicas quinto

Indicador 8: Realizar experiencias en compra-venta en la que se tenga que contar

dinero.

Indicador 9: Practicar la resolucion de problemas de adiccion, de sustraccion y de

adicion y sustraccion de fraccionarios.

Indicador 10: Analizar informacidn representada en tablas.

Indicador 11. Resolver problemas en los que se tenga que obtener informacion a partir

de la representacion numérica de una cantidad.
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Indicador 12. Expresar simbdlicamente operaciones (adicion, sustraccion,

multiplicacion, division) a partir de su enunciado grafico o verbal.

Indicador 13. Proponer estrategias para determinar las dimensiones de una figura

comparandola con una unidad de referencia.

Indicador 14. Interpretar informacion presentada en diagramas de barras o

pictogramas.

Indicador 15. Realizar experiencias de secuencias; identificar el patrén, el elemento

gue sigue o que ocupa un puesto dado.

Indicador 16. Resolver situaciones problema de sumay resta en donde se deban

identificar las operaciones a realizar.

Indicador 17. Armar figuras planas con piezas.

Indicador 18. Solucionar problemas en los que se tenga que calcular areas, volimenes

y perimetros.

Indicador 19. Realizar experiencias de azar en las que se tenga que calcular la

probabilidad de ocurrencia de un evento.

Indicador 20. Establecer relaciones de orden entre nimeros fraccionarios y

explicarlas.

Indicador 21. Describir procedimientos para realizar conversiones de unidades de

capacidad y masa.
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Indicador 22. Resolver problemas que presenten datos usando diferentes

representaciones: listas, tablas, gréaficas.

Indicador 23. Realizar experiencias en las que tenga que combinar dos, tres 0 mas

elementos.

Indicador 24. Resolver problemas en los que se tenga que obtener informacion a partir

de la representacion numérica de una cantidad.

Indicador 25. Realizar experiencias de azar en las que se tenga que calcular la

probabilidad de ocurrencia de un evento.

Indicador 26. Discutir la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de eventos

relacionados con experiencias cotidianas.

Indicador 27. Practicar la resolucion de problemas de adiccion, de sustraccion y de

adicion y sustraccion de fraccionarios.

Indicador 28. Justificar procedimientos para realizar conversiones de unidades de

capacidad y masa.

Indicador 29. Establecer regularidades para identificar los siguientes términos en

secuencias multiplicativas y geométricas.

4.2 Analisis Prueba de presaberes en pensamiento Variacional

En esta etapa la prueba, se aumenta el grado de dificultad de las preguntas, los
resultados son relativamente mejores; sin embargo, se han encontrado seis indicadores que

evidencian dificultades en mas de la mitad de los estudiantes del curso (Indicadores 6, 10,
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12, 14, 15, 16, 17, 18). Como estrategia de choque se corrige la prueba, se aclaran los
aspectos sensibles, buscando la participacion asertiva por parte de los estudiantes que

evidencian la dificultad.

A continuacion se analizan los resultados obtenidos: Indicador 6. Generar
equivalencias entre expresiones numéricas. La mitad del curso tuvo dificultad con este

indicador. Los resultados indican que el 53% respondi6 de manera incorrecta a la pregunta 7.

Pregunta 7

Ls profescra de grado tercero indica que ia canticad de fiores que Se presentan en ke figurs se
Puede expresar como 4 x 3

pnd
)
L
4]

Figura 20. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES.

En cuanto al Indicador 10, a la pregunta 12, los Estudiantes respondieron en un 50%

de manera Incorrecta, como se evidencia en la Tabla 6.

Pregunta 12

Sandra comprd flores para anmas un ramo con 2 girasoles, 2 cdlaveles vy 1 rosa. Estos son

ZQxé operacion debe realzar Sandka para saber cudnto ke cuesta el ramo?

A. 1600 + 1400 + 750 o
8. 2 x(1.600 + 1.900 + 750) =

= 24+ 1600+ 2+ L4900+ 1 + 750
Q@ (2 x14900) + (2 x 7S0) + 1600

Figura 21. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES.
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Respecto al Indicador 12, la pregunta 14, se obtuvo que el 69% de los estudiantes

respondio de manera incorrecta.

Pregunta 14

w—=n pacs Bevar cargas de un kugar 3 otro. £1 peso de cada oo se mues-

A

=
<
-

¥
tra en fa fgora.

La carga de Roberto es mayor que Ia de Armando, porque

20 Eoras es mayor goe O Wbras.

23 doras o5 mayor Que 20 Mras.
SO Bbras e= mayor que 3S Ibeas.

<5 Mwas es mayor que 35 ras.

Figura 22. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES.

El Indicador 15, a la pregunta 17, los estudiantes en un 58% respondieron de manera

incorrecta, tal como se evidencia en la Tabla 6.

El Indicador 15, a la pregunta 18, los estudiantes en 78% respondi6 incorrectamente.

Pregunta 17

En una promodidn se ofrece un artiado por $119.950. Como fa moneda de ma
$50, el aimacén indica a sus vendedores ks siguientes condiciones:

L
I

A

B.
c
Q

Si ¢l chente compra menos de 5 unidades, se le cobra cada articulo a 312
Si el chente compra 5 unidades o mas, se le cobra cada unidad del artaul

Cada unidad del articulo comprada
cuesta $10 mas con k2 condicion L %

cuesta $10 menos con la condicion I,
cuesta $40 menos con la condicion L

ams‘i(lmésconkcond'd&:n.

Figura 23. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES.

Como se evidencia en la Tabla 6, se percibe una tendencia a subir el porcentaje de respuestas

incorrectas.
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Respecto al Indicador 16, la pregunta 19, se obtuvo que el 83% respondio

Pregunta 18

Dos curses de noveno grado {901 y 902) participan en un concurso de recclje, a
lectar la mayor cantidad de kilogramos de periodico. B curso 901 no ha comenzadk
ooy mientras que & curso 902 ya tiene 30 kg recolectadas. A partr de este momen
deciden recclectar 6 kg cada dia, al notar que a partir de ahor, los de 902 recoge

{Cuantos kilogramos de penddico ha recolectado cada curso el dia en que ar
misma cantidad de periddico?

A. 30 klogramos.
B. 45 ldogramos.
£ 54 kiogramos.
D. 90 kiogrames,

Figura 24. Prueba presaberes pensamiento variacional
Fuente: ICFES

incorrectamente. Lo que se evidencia en la Tabla 6, en la cual se visualiza una tendencia a la

agudizacién de los resultados.

El Indicador 17, pregunta 20, se obtuvo que el 58% de los Estudiantes contesto

incorrectamente.

Pregunta 19
El profesor de matemdticas escribe en o tablero la siguiente serie de nimeros:
'f Yermino |1 | 23] 4|5 .
{ S 124|888
Nimero 13| 9 |27 |81 (23] ~

] profesor les pide a sus alumnos que describan la manera como varian los nl
térming a término. Una correcta descripcion que podrd realizar un estudiante ser

’ Sedwﬁadumadaysehpiaddenommdorbémrwam\m
B. Se duplican numerador y denaminador, término a término,

C. Se triplican numerador y denominader, trmino a término.

D. Se suma uno al numerador y seis al denominador, ma&m\m

-v'

&~

Figura 25. Pruebas presaberes pensamlento variacional.
Fuente: ICFES.
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Pregunta 20

Un ingeniero tiene a cargo fa construccidn de 8,5 Jm de carretera, de b cual ha construido dos tramos
aLEMysmmmmhm&wMﬁme
se proponen las siguientes estrategias:

L Claular la diferenda entre los dos tramos constnados y restarda de 8,5 km.

I Sumar ks tres cantidades suministradas.
I Smwbsdcsmmudosyr&dzde&;hndm

La opcidn que contiene b estrategia o estrategias que permiten determinar b cantidad que falta ires

A Iy I inicamente.
B. Il Gricamente. /
C. Iyl (nicamente.
@ I inicamente.
Figura 26. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES

El Indicador 18, pregunta 21, se obtuvo que el 58% de los Estudiantes contesto

incorrectamente.

Pregunta 21

Los siguientes son aiterios para d nar st un nds es divisible 0 no por 2 y por 3:

e LUnndG es doasble por2 s ina en un

- Lhmmesdwsﬂepa%shmtkssoﬁmsmbdode&ﬂrmmsdvsﬂe
por 3 porque al sumar sus difras (6 + 2 # 1), el resultado es 9, que es mitiplo de 3.

Ahora, un nimero es divisible por 6 si cumple las condiciones para que sea divisible por 2 y por 3. Segin
L informacidn antarior, una razdn comecta para determinar si 1.036 serd divisble 0 no por 6 es:

No es divisible por 6, ya que tiene dos cifras que no son pares, 1y 3.
Si es divisble por 6, pues su tiltima cifra es 6 y, por ende, mikiplo de 6.
- No es divisible por 6, porque 2 suma de sus cifras es 10, que no es mditiplo de 3. %
Si es divisble por 6, porque & (itimo dicito as par y también es mitiglo de 3.

Figura 27. Prueba presaberes pensamiento variacional.
Fuente: ICFES.

dow>

A continuacion, se exponen los resultados globales de la Prueba
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Tabla 6. Resultados Evaluacion de Pre saberes en Pensamiento Variacional

o | 20| 28| E
s |9 | s =
1 | 81% [ 19% 1
2 | 9% | 3% 2
3 | 92% | 8% 1
4 | 8% | 11% 3
5 [ 94% [ 6% 4
6 [ 97% [ 3% 5
7 | 41% [ 53% 6
8 | 92% | 8% 7
9 [ 83% | 17% 8
10 | 81% [ 19% 9
11 ] 94% | 6% 9
12 [ 50% | 50% | 10
13 [ %% | 6% 11
14 [ 31% | 69% | 12
15[ 2% | 8% 13
16 [ 72% | 28% | 11
17 ) 42% | 58% [ 14
18 | 22% | 78% [ 15
19 [ 17% | 83% | 16
20 | 42% [ 58% | 17
21 | 42% [ 58% | 18

Respuestas Incorrectas %

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

== Respuestas Incorrectas

Fuente: AutOr

fallas en algunos casos de este indicador.

4.2.1 Indicadores de matematicas grado tercero seleccionados.

Indicador 1. Construir y describir secuencias numéricas y geométricas. Se evidencia

Indicador 2. Establecer conjeturas acerca del sistema de numeracién decimal a partir

de representaciones pictéricas. Se evidencia comprension en el curso con alguna excepcion.

Indicador 3. Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad directa. Se

evidencian algunos casos que no comprenden la situacion propuesta.

Indicador 4. Reconocer equivalencias entre diferentes tipos de representaciones

relacionadas con numeros. Se evidencia comprension con algunas excepciones.
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Indicador 5. Reconocer el uso de niimeros naturales en diferentes contextos. Se

evidencia comprension en el curso con alguna excepcion.

Indicador 6. Generar equivalencias entre expresiones numericas. La mitad del curso

tuvo dificultad con este indicador.

Indicador 7. Resolver y formular problemas multiplicativos rutinarios de adicion

repetida. Nueve de cada diez estudiantes acertd con este indicador.

4.2.2 Indicadores de matematicas grado quinto seleccionados. Indicador 8
Reconocer y predecir patrones numéricos. Ocho de cada diez estudiantes evidencian

comprension de la pregunta.

Indicador 9. Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad. Mas de las

tres cuartas partes de los estudiantes evidencian comprension.

Indicador 10. Traducir relaciones numericas expresadas grafica y simbdlicamente. La
mitad del curso tuvo de comprension para el caso del indicador. No estan familiarizados con

ese estilo de preguntas.

Indicador 11. Justificar propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y

contraejemplos. Se evidencia el indicador en el grupo con algunas excepciones.

Indicador 12. Justificar y generar equivalencias entre expresiones numeéricas. Siete de

cada diez estudiantes, no logran comprender la pregunta.
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Indicador 13. Resolver y formular problemas que requieren el uso de la fraccién como
parte de un lado, como cociente y como razén. Nueve de cada diez aciertan con este

indicador.

4.2.3 Indicadores de matematicas grado noveno seleccionados. Indicador 14
Utilizar propiedades y relaciones de los nimeros reales para resolver problemas. Mas de la

mitad del curso no estan familiarizados con el estilo de pregunta.

Indicador 15. Resolver problemas en situaciones de variacion con funciones
polindbmicas y exponenciales. Mas de las tres cuartas partes del grupo de estudiantes no

aciertan con este tipo de situaciones.

Indicador 16. Identificar y describir las relaciones (aditivas, multiplicativas, de
recurrencia...) que se pueden establecer en una secuencia numérica. Ocho de cada diez

estudiantes no aciertan con este indicador.

Indicador 17. Resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas en el

conjunto de los nimeros reales. Mas de la mitad del curso no saben responder.

Indicador 18. Verificar conjeturas acerca de los nimeros reales, usando procesos
inductivos y deductivos desde el lenguaje algebraico. Méas de la mitad de los estudiantes no

logran superar esta pregunta.
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4.3 Principios Eticos

Los principios éticos en la investigacidn accion consideran que la informacion que se
maneja es de personas, por lo tanto, su inadecuada interpretacion puede causar perjuicios a
los involucrados, se orienta que deben existir acuerdos en donde se autorice el manejo de la
informacion, el uso publico que le demos es lo sugerido por Murillo (2010). De acuerdo a lo
anterior, para este trabajo de investigacion se informd a los padres de familia (ver Anexo A)
y ellos en consecuencia firmaron los consentimientos informados, los cuales reposan en

archivo.

4.4. Propuesta Pedagdgica

4.4.1 Presentacion de la Propuesta Pedagdgica

En este capitulo se describe la Propuesta Pedag6gica desarrollada desde enero 2018
hasta mayo 2018, que surgié como estrategia para dar solucion al problema planteado en este
trabajo de investigacion: generar estrategias que permitan conjugar los intereses temporales
de los Estudiantes del Grado Noveno 9-01 del Colegio Integrado Juan Atalaya del
municipio de Cucuta; con los DBA para su nivel, que permitan lograr un aprendizaje

significativo en el componente Variacional Numérico.

La presente propuesta pedagdgica fue titulada como Aula-TIC-Matematica, se recogen
ocho secuencias didacticas, las cuales fueron disefiadas de acuerdo a las necesidades
especificas de aprendizaje de los estudiantes objeto de investigacion. Dichas necesidades
surgen del diagnostico en pre saberes de matematicas y en pensamiento variacional, los
cuales fueron aplicados en la primera y en la tercera semana de clases. El propdsito de la

79



propuesta fue desarrollar situaciones de aprendizaje donde el pensamiento variacional y las

estrategias TIC, favorecieran el aprendizaje matematico en el aula.

4.4.2 Justificacion

El uso de las TIC en el ambiente de aula, sugiere mayores oportunidades para el
aprendizaje de las matematicas. Siempre y cuando, exista una adecuada mediacion del
recurso por parte del docente. Es decir, que se requiere idoneidad en el uso exitoso de las
TIC, lo que va mas alla de un curso de actualizacion o de capacitacion; hablamos del

mejoramiento de la practica a través de la investigacion accion.

Una propuesta didactica que fortalezca el desarrollo del pensamiento variacional en
estudiantes de grado noveno, surge de los bajos resultados obtenidos en las Pruebas Saber de
los afios 2015 y 2016; los cuales descienden cada afio, especificamente en el componente

numérico-variacional.

Por otra parte, se realizé un analisis al material educativo con el que contaba la I.E y se
pudo evidenciar que si existian los recursos tecnolégicos para habilitar un aula TIC; hecho

fundamental para concretar un proyecto de mediacion con TIC.

Teniendo claro, que la estrategia que resuelve el problema encontrado es el uso de las
TIC; definido que el pensamiento variacional es otra manera de estudiar las matematicas;
contando con el respaldo de la rectora de la I.E. quien adecuo un aula TIC para el desarrollo

del proyecto. No queda sino seguir adelante con la propuesta.
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4.4.3 Objetivos

Objetivo General. Integrar las TIC como mediador en un ambiente de aprendizaje

matematico centrado en el libro del estudiante con enfoque en la variacion y el cambio.

Objetivo Especifico. Disefiar secuencias didacticas basadas en el libro de texto y

adaptadas para la incorporacion de situaciones de pensamiento variacional.

Disefiar ambientes de aprendizaje mediado con el uso de las TIC.

Establecer el impacto y logros conseguidos a través de la aplicacién de la propuesta

Aula-TIC-Matematica en el fortalecimiento del pensamiento variacional.

4.4.4 Logros a Desarrollar
El estudiante participa activamente en el desarrollo de cada una de las actividades

propuestas en las secuencias didacticas.

El estudiante es respetuoso de la participacion de sus compafieros y asume con

responsabilidad su trabajo en el aula.

El estudiante evidencia progreso en el desarrollo de sus competencias referidas al

pensamiento variacional.

4.4.5 Metodologia
La ejecucion de la Propuesta Pedagdgica Aula-TIC-Matematica esta disefiada en
secuencias didacticas, las cuales responden al programa de la unidad de los nimeros reales

definido en el libro del estudiante y esta mediada con TIC, de acuerdo con el plan de area
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establecido para la signatura de matematicas de noveno grado, durante el primero y segundo

periodo del afio escolar 2018. Dicha secuencia se compone de tres intervenciones que son:

apertura, desarrollo y cierre.

La intervencion de Apertura, es el proceso que tiene como finalidad inducir a los
estudiantes a evocar sus Presaberes. Asimismo, que conozcan el efecto del objeto
matematico (en estudio) en los eventos de la vida cotidiana. A manera de ejemplo a

continuacion se presenta los Saberes Previos
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Figura 28. Registro en cuaderno de estudiante, actividad de apertura para secuencia didactica 5.
Fuente: Autor.

En la intervencion correspondiente al desarrollo, los estudiantes disponen de un libro
de texto “Vamos a Aprender — Matematicas 9” el cual comparten con un compaiiero, de ese
texto se extraen los conceptos, los procedimientos y las actividades que procuran que exista

un aprendizaje significativo con la mediacion de las TIC y el docente.
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4.4.6 Fundamento Pedagdgico

Aprendizaje significativo. La propuesta pedagogica en su intervencion de apertura
indaga por los pre-saberes de los estudiantes, asi se pueden identificar las necesidades
especificas del grupo, y de esta manera establecer las condiciones especiales para abordar
integralmente el curso de matematicas, donde se busca reforzarlos en la medida que se
abordan las actividades; en los aspectos criticos de su comprension (Bayona, 2018, p. 75); lo
que se ajusta a lo definido por David Ausubel quien plantio “el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa. Que se relaciona con la nueva informacién; debe
entenderse por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee

en un determinado campo del conocimiento” (Pizano, s.f).

En el aprendizaje significativo, el estudiante no es un receptor pasivo; al contrario.
Hacer uso de sus Presaberes que ya fueron asimilados, para poder captar los significados de
los materiales educativos. (...) el aprendiz construye su conocimiento (Moreira, 2010). Por
este motivo, la participacion activa de los estudiantes dentro de las intervenciones de

apertura, es clave en la basqueda de un aprendizaje significativo.

Aprendizaje Colaborativo. En las intervenciones de desarrollo y cierre se promueve
el aprendizaje colaborativo entendido como una técnica didactica centrada en el estudiante,
la cual se basa en el trabajo de pequefios grupos, donde los estudiantes con diferentes niveles
de habilidad utilizan una variedad de actividades para mejorar su entendimiento sobre una
materia. Cada miembro del grupo de trabajo es responsable no solo de alcanzar las metas,
sino también de ayudar a sus comparieros, creando con ello una atmdsfera de logro (Bayona,

2018).
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4.4.7 Disefio de Actividades

Desarrollo de Actividades Propuestas para el desarrollo de las secuencias didacticas de
la presente propuesta pedagogica su ejecucion fue en el aula TIC de matemaéticas, donde se
dispone de video beam, portatil, tablero digital, tablero acrilico, audio y disponibilidad de
tabletas.

Para cada secuencia el docente previamente ha elaborado una presentacion en
PowerPoint de manera que se tenga claridad en todo momento de lo que se esta haciendo, se

han temporizado las actividades para que exista un control en el tiempo.

Los estudiantes han recibido el Libro del estudiante de Matematicas y trabajan en

parejas.
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Tabla 7. Secuencia didactica 1

Secuencia Didactica 1

Titulo de la secuencia didactica:

Objetivos:

NuUmeros racionales y nimeros irracionales

Identificar los usos que tienen los nimeros naturales,
ndmeros enteros y nimeros decimales en situaciones
cotidianas.

Caracterizar los nimeros racionales y los nUmeros
irracionales.

Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en
el “libro del estudiante’ con la mediacion TIC y la
pregunta como elemento motivador.

Institucion Educativa Colegio Integrado Juan Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner Martinez Lopez

Departamento: Norte de Santander
Municipio: Culcuta

Area de conocimiento: Mateméticas

Grado: Noveno

Tema: Los NUumeros Reales

Tiempo: 3 horas

Competencia Prueba Saber

e Identifica expresiones numéricas y algebraicas
equivalentes.

e Identifica y describe las relaciones (aditivas,
multiplicativas, de recurrencia) que se pueden
establecer en una secuencia numérica.

Estandares MEN

e Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones
y en diversos contextos.

Intervenciones

profesor.

1. Apertura: Evoquemos el uso de los nimeros que hemos aprendido desde transicion.
2. Desarrollo: Interpretemos los conceptos del “libro del estudiante™

3. Cierre: Ejercitemos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre todos y con el

Fuente: Autor
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Tabla 8. Secuencia Didactica 2

Secuencia Didactica 2

Titulo de la secuencia didactica:

Ndmeros Reales

Objetivos:
e Modelar un diagrama que exprese el conjunto de los
ndmeros naturales y el conjunto de los nimeros enteros.
e Caracterizar los significados de un nimero real
o Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en el
“libro del estudiante” con la mediacion TIC y la pregunta como
elemento motivador

Institucion Educativa Colegio Integrado Juan
Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner Martinez L6pez

Departamento: Norte de Santander
Municipio: Clcuta

Area de conocimiento: Matematicas

Grado: Noveno

Tema: NUmeros Reales

Tiempo: 3 horas

Competencia Prueba Saber
o Identifica expresiones numéricas y
algebraicas equivalentes.
o Identifica y describe las relaciones
(aditivas, multiplicativas, de recurrencia)
gue se pueden establecer en una secuencia
numérica.

Estandares MEN
e Ultilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y
en diversos contextos.

Intervenciones

4. Apertura: Modelamos un diagrama que permita reconocer los nimeros naturales, los nimeros enteros en forma de
5. Desarrollo: Interpretemos los conceptos del “libro del estudiante”
6. Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “Libro del estudiante” en clase, entre todos y con el

Fuente: Autor
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Tabla 9. Secuencia Didactica 3

Secuencia Didactica 3

Titulo de la secuencia didactica:

Objetivos:

La recta real

e Evocar la ubicacién de los nimeros naturales, enteros y racionales
en la recta numérica.

e Caracterizar los significados de un nimero real

o Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en el “Libro del
Estudiante” con la mediacion TIC y la pregunta como elemento
motivador

Institucion Educativa Colegio Integrado
Juan Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner Martinez
Lopez

Departamento: Norte de Santander

Municipio: Clcuta

Area de conocimiento; Matematicas

Grado: Noveno

Tema: La recta real

Tiempo: 8 horas

Competencia Prueba Saber

Estandares MEN

o Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en
diversos contextos.

Intervenciones

profesor.

1. Apertura: Construye una recta numérica y ubica los nimeros propuestos en el tablero.

2. Desarrollo: Interpretamos los distintos aspectos referidos a la linea recta.

3. Cierre: * Hacemos uso de las analogias para expresar las caracteristicas de los intervalos.

* Fjercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre todos y con el

Fuente: Autor
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Tabla 10. Secuencia Didactica 4

Secuencia Didactica 4

Titulo de la secuencia didactica: Objetivos:

Operaciones con nimeros reales e Deducir a partir de una pregunta un razonamiento matematico.

e Caracterizar las operaciones con nimeros reales

e Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en el “libro
del estudiante” con la mediacion TIC y la pregunta como elemento
motivador

e Reforzar caracterizacion y operaciones con nimeros
fraccionarios y con nimeros decimales.

Institucion Educativa Colegio Integrado Juan Atalaya |Sede: Central

Departamento: Norte de Santander
Docente: Leonardo Geiner Martinez Lépez
Municipio: Clcuta

Area de conocimiento: Mateméaticas Grado: Noveno

Tema: Operaciones con nimeros reales. Tiempo: 8 horas

Competencia Prueba Saber Estandares MEN

Resuelve problemas en situaciones aditivas y Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones

multiplicativas en el conjunto de los nimeros reales. |de los nimeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

Identifica y describe las relaciones (aditivas,
multiplicativas, de recurrencia) que se pueden
establecer en una secuencia numérica.

Intervenciones

Apertura: Entre todos construyamos un concepto matematico

Desarrollo: Interpretemos las propiedades en operaciones de adicion y sustraccion, tanto como en operaciones de multiplicacion y|
division.

Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre todos y con el profesor.

Fuente: Autor
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Tabla 11. Secuencia Didactica 5

Secuencia Didactica 5

Titulo de la secuencia didactica: Obijetivos:
Potenciacion de nimeros reales. e Socializar la potenciacion en espacios de lectura y
reflexion.

Contextualizar la potenciacion con la reproduccion

e Caracterizar las propiedades de la potenciacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en el
“libro del estudiante” con la mediacion TIC y la pregunta
como elemento motivador.

e Ejercitamos con las tabletas y la aplicacion ThatQuiz las

propiedades de la potenciacion en situaciones aritméticas y
algebraicas.

Institucion Educativa Colegio
Integrado Juan Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner Martinez
Lépez

Departamento: Norte de Santander

Municipio: Cucuta

Area de conocimiento: Mateméaticas

Grado: Noveno

Tema: Potenciacion de nlmeros reales

Tiempo: 12 horas

Competencia Prueba Saber

e Resuelve problemas que
involucran potenciacion,
radicacion y logaritmacion.

Estandares MEN

e ldentifico y utilizo la potenciacion, la radicacion y la
logaritmacidn para representar situaciones matematicas, asi
como no matematicas y ademas resolver problemas.

Intervenciones

el profesor.

Apertura: * Lectura “la leyenda del tablero de ajedrez y el trigo”

* La fecundacion explicada desde la potenciacion.

Desarrollo: Interpretamos las propiedades de la potenciacion.

Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre todos y con

Fuente: Autor

89



Tabla 12. Secuencia Didactica 6

Secuencia Didactica 6

Titulo de la secuencia didactica: Objetivos:

e Modelar la potenciacion en base diez como
recurso de abreviacion numérica.

e Caracterizar la notacion cientffica y sus
operaciones.

Notacion Cientffica

o Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas
en el “libro del estudiante” con la mediacion TIC y la

Institucién Educativa Colegio Integrado Juan Atalaya Sede: Central

Departamento: Norte de Santander
Docente: Leonardo Geiner Martinez Lopez
Municipio: Clcuta

Area de conocimiento: Mateméaticas Grado: Noveno
Tema: Notacion Cientifica Tiempo: 4 horas
Estandares MEN

Competencia Prueba Saber . L .
P Utilizo la notacion cientifica para representar medidas de

cantidades de diferentes magnitudes.

Intervenciones
Apertura: La potenciacidn me permite abreviar la escritura de grandes nimeros.

Desarrollo: Interpretamos la notacidn cientffica y sus operaciones.

Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre todos y con el
profesor.

Fuente: Autor
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Tabla 13. Secuencia Didactica 7

Secuencia Didactica 7

Titulo de la secuencia didactica:

Objetivos:

e Modelar

e Caracterizar las propiedades de los radicales.

e Ejemplificar los casos de racionalizacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje
propuestas en el “libro del estudiante” con la
mediacion TIC y la pregunta como elemento
motivador.

Institucion Educativa Colegio
Integrado Juan Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner
Martinez Lopez

Departamento: Norte de Santander

Municipio: Clcuta

Area de conocimiento:
Matematicas

Grado: Noveno

Tema: Radicacién de nimeros
reales

Tiempo: 6 horas

Competencia Prueba Saber

e Resuelve problemas
gue involucran
potenciacion, radicacion y
logaritmacion.

Estandares MEN

e Identifico y utilizo la potenciacion, la radicacion y
la logaritmacion para representar situaciones
matematicas y no matematicas y para resolver
problemas.

Intervenciones

conocido.

simplificacion algebraica.

todos y con el profesor.

Apertura: Los radicales preguntan por la base de una potencia, cuando el exponente es

Desarrollo: Interpretamos los radicales con sus propiedades y con sus posibilidades de

Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase, entre

Fuente: Autor
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Tabla 14. Secuencia Didactica 8

Secuencia Didactica 8

Titulo de la secuencia didactica:

Logaritmo de un nimero real

Objetivos:
e Conocer el origen de los logaritmos como recurso de
la astrologia en el medioevo.
e Modelar Log n=a la pregunta “;Qué numero X
multiplicado n veces me da como resultado a?
o Categorizar las propiedades de los logaritmos y sus
aplicaciones en el algebra.
o Desarrollar actividades de aprendizaje propuestas en
el “libro del estudiante” con la mediacion TIC v la pregunta

Institucion Educativa Colegio
Integrado Juan Atalaya

Sede: Central

Docente: Leonardo Geiner Martinez
L6pez

Departamento: Norte de Santander

Municipio: Cucuta

Area de conocimiento: Matematicas

Grado: Noveno

Tema: Logaritmo de un nimero real

Tiempo:

Competencia Prueba Saber

e Resuelve problemas que
involucran potenciacion,
radicacion y logaritmacion.

Estandares MEN

e Identifico y utilizo la potenciacion, la radicaciony la
logaritmacion para representar situaciones matematicas y
no matematicas y para resolver problemas.

Intervenciones

y la base como un subindice.

algebra.

entre todos y con el profesor.

Apertura: El origen de los logaritmos fue gracias a los astronomos.

Los logaritmos preguntan cuél es la potencia de un nimero, haciendo énfasis en el exponente

Desarrollo: Interpretamos las caracteristicas y las propiedades de los logaritmos y sus aplicaciones en el

Cierre: Ejercitamos con las actividades de aprendizaje del “libro del estudiante” en clase,

Fuente: Autor
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4.5 Analisis de la Prueba de Cierre en Pensamiento Numérico Variacional

El anélisis de los resultados por Competencia, permite evaluar los avances positivos en

cuanto a la comunicacién, representacion y modelacion. La mayoria de los Indicadores

presentan significativos progresos,

problema dan cuenta del éxito de

que al evaluarse respecto a los indicadores iniciales del

la estrategia de intervencion pedagogica: “Aula TIC de

Matematicas™.
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Figura 29. Comparativo de respuestas correctas e incorrectas para componente numérico-variacional

competencia comunicacion, representacién y modelacion de la tabla 15.

Fuente: Autor

Indicador 6. Establece relaciones entre las propiedades de las gréaficas y propiedades

de las ecuaciones algebraicas. El 97% estudiantes realizan el analisis correcto al reconocer la

grafica que corresponde a una determinada tabla de valores.

La propuesta pedagdgica integrd a las secuencias didacticas ya planificadas, la prueba

Supérate con el Saber 2018 del mes de abril, posterior a su aplicacion. Actividad que se

desarrollo en parejas, cada problema fue resuelto y analizado ampliamente por el grupo de

estudiantes con la orientacion del docente. La ventaja de esta actividad esta en la pertinencia
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de los ejercicios con respecto al indicador de competencia, siendo significativo para el

estudiante que trabaja en la actividad, ver figura 28 -
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Fiaura 31. Preauntas de la prueba de cierre. referidos al indicador en andlisis. 16.
Fuente: ICFES.

Indicador 7. Identificar caracteristicas de las gréaficas cartesianas en relacion con la

situacion que representa. Seis de cada diez estudiantes pueden interpretar una gréfica y dar

respuesta a la pregunta. En el punto tres, siete de cada diez estudiantes aciertan. En el punto

cinco nueve de cada diez estudiantes aciertan.
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Figura 32. Problemas resueltos en clase y tomados de las pruebas Supérate con el Saber del mes de

abril 2018.
Fuente: Autor

3. En la gréfica se representa el cambio del voltaje de
dos tipos de baterias (1 y I) en funcién del tiempo,
cuando estas se usan continuamente.

2

Bateria tipo II

Bateria tipo I

Voltaje (voltios)

Grafica

Tiempo de uso (horas)

éCudles son los voltajes iniciales (en voltios) de las
baterias tipo l y tipo 1I?

0,5 y 0,7 respectivamente.
@ 1,3 y 1,5 respectivamente.
2 y 3 respectivamente.
D. 4y 6 respectivamente.

5. Una agencia de turismo ofrece los siguientes precios
para viajes a un determinado destino, de acuerdo con
el niimero de personas gue tomen conjuntamente el

plan.
Numero de personas Valor del plan ($)
2 600,000
3 800000
4 1.000.000
5 1.200.000
5 1.400.000

#Cudl de las siguientes graficas representa de manera
correcta la relacidgn entre el niimero de personas y el

¢z

valor del plan?

— 1.400.000
©

= 1.200.000
= 1.000.000
2 800.000
=

= 600.000

1 - 3 3 < 5 6
Namero de personas
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Figura 33. Preguntas de la prueba de cierre, referidos al indicador en analisis 16.
Fuente: ICFES.

Indicador 8. Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de
variacion. En el punto 11, siete de cada diez estudiantes (72%) aciertan; para el problema 18

solo aciertan la mitad mas uno de los estudiantes.

Para este indicador en particular, se adapt6 una actividad del libro del estudiante
(Vamos aprender Matematicas 9), donde se transforma un problema de contexto fisico, en
una situacion de variacion que debe ser modelada y representada. La actividad no alcanzo el

impacto deseado, se considera que falto reforzar con otra actividad semejante o una tarea.

) Cerca de la superficie terrestre, el tiempo t que tarda
A un objeto en caer una distancia d, esta dado por la

expreSIon t = Zdz,. Adonde + co mida an cogrirrdaos -

d se mide en pies. Halla el tiempo que tardara un

objeto en caer 100 pies.

Carcede (o] ¢ ;ufoﬁc:e ni.ﬁ[t( dl 1mep5 T?LMLI‘LA

un_|chjedeen qeiee | yna PEARNEAN>N ek dudo i

pﬁr’ Jq e.;(f»rem\”ﬁ,__,___ﬂ-,‘_g_,‘__,___, I /

AEEE k|| tEre
36 m. & en F d&e/.jza;m? 7(,»7 yc/»m, R |

W ch; I dlenigner Tt dalo bbb 1 b4 [P ]]] 1 E Ef :}"'/ : }

44’:1 S Eil 7?)77 5 5 . 9O ig’%r; EREREES i l’ E EJ ¥ L T —t “
77__4(47)%——14*7‘-7 EEE P46 2672 405560 % ' qp W&o

9e=3049 e | | | | |5 e LT

RRRLaLRNNRRRR uiigk ! CUARRRD s

ANRSESANNNEEN L 1,1505% 7 Ll

ERERAEENENEN ‘(40)45 4 ,59115??30 ;

REREZARYNENER 7{(6;);_ 1,436444635

eh e

“‘(CC \E“r:,i 13 %(porz,- Z,S,_,f: 7 A EEEEEE R EEEF NNET

Figura 34. Problema resuelto en clase, relacionado al indicador 8, resuelto en clase y adaptado
del libra del estudiante.

Fuente: Autor
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11. La figura muestra la longitud inicial de un resorte 18. El siguiente aviso se encuentra en la entrada de un
parque deportivo.
(en cm), y la que alcanza este resorte cuando sostiene
bloques de distintas masas (en g). cnuc“n nE ““"’““Fl’l"nﬂl
Alquiler por partido $60.000
'§';‘m T I ‘ ’ Servicio de ducha por persona $2.000
- 3cm
4cm
% l s[... S 7em La expresién que permite determinar el valor que debe
[3s ] . agar un grupo por el alquiler de 1a cancha de
[¢5] £
[80 | microfitbol, para un partido, dependiendo del nimero
[©9]  Figura de jugadores que utilice la ducha es a = 2.000j +
60.000, donde a representa el valor a pagar y j el
&Cudl de las sigulentes graficas representa nimero de jugadores que usan el servicio de dutha.
correctamente la relacién entre la masa del blogue y la S i
longitud del resorte? £En cudide las tes se repr
- p correctamente la relacién entre el costo por pagar y el
@ & B niimero de jugadores que utilizan la ducha?
O rpwpay 10%- va AT e Vaor B hojie Valrapor
Tal - Tsl. T quesanladucha | pagar(s) queusanla duca pagar (§)
56l e e 3 : S - o
2 T BT i R0 1 20
§'4 S s Gt §‘4 - ; 1 200 7 @
) ot S - ) - 7 5] 3 %
4 4 6.0 + 300
) 4 6 10 0 2 4 6 8 10
Masa (g) Masa (g) 3 61000 5 0000
c. C e jde Valor
D. Hojj de jugadates N de Jugadores per
104 ho que usars |2 ducha queusanladucha | pagar($)
=8 s 0 0 0 ]
E V - 'E 8
= - g / 1 1 62000 .
E T 6 7 2 7 ey
il B B4 3 3 60
L3 -1 4 4 : 200 )
o 4 6 8 10 NERE 10
Masa (g) ¢ Masa (g)

Figura 35. Preguntas 11 y 18 de la Prueba de cierre, eval(a indicador en analisis 18.
Fuente: ICFES.

Indicador 9. Reconocer el lenguaje algebraico como forma de representar procesos

inductivos.

17 de los 33 estudiantes del grupo (53%) no reconocieron el lenguaje algebraico como

una forma de representar procesos inductivos (multiplicacion o division).

No se desarroll6 actividad semejante al problema propuesto durante las intervenciones.
Se observa que aquellos alumnos que desarrollaron calculos en busqueda de una explicacion
al problema, acertaron. Solo quienes confiaron en su logica fallaron. Una explicacion seria

poca confianza en el desarrollo de operaciones de multiplicacion y/o division.
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14. Una pelota se deja caer desde una altura de 1.080
cm. En la grifica se muestran las alturas que alcanza la
pelota en cada rebote.

@

1.08

Grafica

La altura de cada rebote es

A. un noveno de la altura alcanzada en el rebote
anterior.

B. un cuarto de la altura alcanzada en el rebote
terior.

€l un tercio de la altura alcanzada en el rebote
anterior. -

D. un medic de la altura alcanzada en el rebote
anterior.

14. Una pelota se deja caer desde una altura de 1.080
cm. En la grifica se muestran las alturas que alcanza la
pelota en cada rebote.

4020 1D
o Jo >
PP

Grafica
La altura de cada rebote es

A. un noveno de la altura aicanzada en el rebote
anterior.

B. un cuarto de la altura alcanzada en el rebote
anterior.

@un tercio de la altura alcanzada en el rebote
<4 anterior.
/

D. un medio de la altura alcanzada en el rebote
anterior. .
Yook oy
/’;' o, L B &5 e B g

e b«

Figura 36. Pregunta 14, resuelta en la prueba de cierre.
Fuente: ICFES.

Indicador 10. Reconocer reglas de formacion de términos en una sucesion, a partir de

la anterior (adicion y producto).

26 de los 33 estudiantes del grupo reconocieron las reglas de formacion de términos de

sucesion, a partir de la anterior (adicion y producto).

Las respuestas acertadas se reparten entre unas soluciones basadas en célculos

numéricos y otras que se realizan a partir del conteo de figuras hechas por los mismos

estudiantes.
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, La figura representa la disposicién de las sillas de
.gunas de las 7 primeras filas de un auditorio. En la

15. La figura representa la disposicién de las sillas de
algunas de las 7 primeras filas de un auditorio. En la
figura falta la informacién de las filas 4 y 5.

figura falta la informacién de las filas4y5.

Byl rcrrnmu::::rrrnuud::::;ii-—»Fuav

= Fila 7 ~ [COXIYiraITd ITT] ——Fila6

IO} —— Fila6 8 ——— Fila 5
R — e ———s Filad

—— Fila 5
oo oot o
gm;gmmuu s Fila 4

— > Fila3 /
OO —— Fila2 v

O —Filal

La disposicién de las sillas determina una secuencia.
iCudntas sillas en total hay en las filas 4y 52

oopoP [Ennnan s Fila 3
OO0 —— Fila2

OOII0 ———Filal

@ Figura

— orgvl 3\5\‘””":"{Eh
~53 p

1%413=
33

i

igura oo 3

1a disposicién de las sillas determina una secuencia.
{Cudntas sillas en total hay en las filas 4 y 57

A.9 A9
//B‘.” 26 8,26
Y/ 833
£(@9.33
- D.72
n

Figura 37. Preguntas de la prueba de cierre, evalta el indicador en el analisis 110
Fuente: ICFES.

Indicador 11. Utilizar propiedades y relaciones de los nimeros reales para resolver

problemas.

25 de 33 estudiantes del grupo no saben utilizar propiedades y relaciones de los

nameros reales para resolver problemas (Notacion cientifica).

El bajo resultado, puede darse a causa de una confusion, los exponentes no estan

ubicados en el lugar que corresponde, eso se presta a una interpretacion errénea por parte de

los estudiantes del grupo. Para este indicador el resultado no es concluyente.
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16. En nuestro planeta, la superficie ocupada por los 16. En nuestro planeta, la superficie ocupada por los

océanos es de aproximadamente 3,6 x 1014 m2y su océanos es de aproximadamente 3,6 x 1014 m2 y su
profundidad promedio es de 3,7 x 103 m. profundidad promedio es de 3,7x 103 m.
Volumen = drea superficie x altura Volumen = 4rea superficie x altura
¢Cudl de las siguientes expresiones representa el 1Cusl de las siguientes expresiones representa el
volumen aproximado, en m3, de agua ocednica en volumen aproximado, en m3, de agua ocednica en el
laneta? N . : Lf laneta?
{ R o4l "
| @ Gex3NxI0 | Ty A (36x37)x10
B. (36x37)x10° e B (36x37)x10°
C @6x3nx1o. . 95> o (36x37)x 107
. (36x37)x10 e 1 L O Bex3)x10”

Figura 38. Pregunta 16 resueltas en la prueba de cierre, evalla indicador en andlisis 111.
Fuente: ICFES.

Indicador 12. Interpretar y usar expresiones algebraicas equivalentes.

17 de los 33 estudiantes del grupo interpret6 y uso expresiones algebraicas
equivalentes. Lo anterior, no refleja un resultado impactante. Pero es un indicador en el que
se ha trabajado y que ha mejorado. Por este motivo, se explica a continuacion las actividades

desarrolladas.

Del Algebra de Baldor capitulo 9, problemas sobre ecuaciones enteras de primer grado
con una incognita, se seleccionaron algunos ejercicios de la miscelanea, que estan en su
expresion verbal, el docente con los estudiantes los resuelven de la siguiente manera: se
realiza una lectura donde se interpretan las condiciones de solucion, para llevarlos a su forma
simbdlica, se define el conjunto de nimeros en el que podria existir solucion para el
problema, en una tabla de valores se van proponiendo nimeros de solucién, se hacen los
calculos y se compara con las condiciones del problema, cuando existe coincidencia se ha
llegado a una solucion. Explorando asi una forma intuitiva de resolver problemas
algebraicos. Posteriormente se deja un ejercicio por estudiante para que manera individual,

en casa y durante el periodo lo desarrolle, para ser expuesto en el tablero. EI 20% cumpli6
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con la tarea. La debilidad esta en el bajo dominio del lenguaje algebraico como forma de
representar procesos inductivos.

T Hallar tres numeros enteros consecutivos, tales que el duplo del menor

' mas el uiplo del mediano mis el cuddruplo del mayor equivalga a 740.

¥ Un hombre ha recorrido 150 kilémetros. En auto recorrié una distancia
triple que a caballo y a pie, 20 kilémetros menos que a caballo. (Cudntos
kilémetros recorri6 de cada modo?

@ Un hombre deja una herencia de 16500 colones para repartir entre 3
Bijos y 2 hijas, y manda que cada hija reciba 2000 mds que cada hijo.
Hallar la parte de cada hijo y de cada hija.

@ La diferencia de los cuadrados de dos néimeros enteros consecutivos es 31.
Hallar los numeros.

@ L1a edad de 4 es el triplo de la de B, y la de B 5 veces la de C. B tiene
’ 12 afios més que C. :Qué edad tiene cada uno?

- — w

O T o o] | | QL W L R e By
) en;{e@s c'on.fecz-hv;cfwe!g‘{.jﬁfjfav iog ncgng‘cs ){ VE(?’.S aeétplcs,fﬂ({ﬂ im: lz,zﬁo?_‘,r}a!%éé CB.

T | ‘ é@Uc edad ﬁm.m&amo?. L

o B 77 ol e B B 7T T i s Do i evmipy il
16 5 lexib=05 - 156-02531) 6 | T goR o

de e o LI 2281 T BER? R He
Qi o A2 o Difepencin  ToTal | L AN BX:

RABESRNE i CNERE ngcasuRm VAT TR 60 T
¢

TN RN L L] 11 IARNREEN IREEE PR
L Pgec g | aath kel (e i

3 VN NI NELCEN0 TR ENS /A 180010500 7560 g0 A58 T

Figura 39. Actividad de aprendizaje, que favorece el logro del indicador 112, resueltos en el tablero por

los estudiantes.
Fuente: Autor.

17. Un turista pagé un total de 180 délares en un . -
hotel. La cuenta incluye el costo de tres noches de 17. Un turista pagé un total de 180 délares en un
hospedaje y 75 délares de alimentacién hotel. La cuenta incluye el costo de tres noches de
pe = ) hospedaje y 75 délares de alimentacién.
El sigui procedi permite determinar El sigul procedimi > permite determinar
cudntos ddlares pagé el turista, por cada noche de cudntos délares pagé el turista, por cada noche de
hospedaje. hospedaje.
3x + 75 = 180 v + 75 180
3x+75-75=180-75 ) g e,
3x = 105 3x + 753:;_7_5,1:05180 -75
=0 ~= 35
éCuél de los sigui pasos leta corr I
4Cudl de los sigui pasos pleta correctamente
el procedimiento? el procedimiento?
A. 3x-3=105-3 SR - &
o o3|z~ @ 3v-3=105-3
B. 3v+3=105+3 1!“1»3&'-, 3 A
C. 3.3x) = (3).105 - C. 3.3x) = (3).105
3x = 105 3x - 105
3 3 D. £ =
A

Figura 40. Preguntas de la prueba de cierre, evalGa indicador en analisis 112.
Fuente: ICFES.
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En cuanto a la Competencia Razonamiento y Argumentacion, se percibe el
sostenimiento de una tendencia negativa, pues la mayoria de los Estudiantes contesté de

manera incorrecta. La siguiente tabla, asi lo evidencia.

3 —
AR ‘
4% 3%
Rezomamientoy | 12 | 22% | 78% | 3
Argunentacion . .
13 31%]69% | 4 Rammamiento y
Argunentacin W Respuestas correctas ™ Respuestas Incorrectas

Figura 41. Distribucion de frecuencia para respuestas correctas e incorrectas, competencia
razonamiento y argumentacién de la tabla 15.
Fuente: Autor

Indicador 1. Utilizar propiedades y relaciones de los numeros reales para resolver
problemas. Més de la mitad de los estudiantes se confunden con las simbologias diferentes
de cada variacion.

17 de los 33 estudiantes de la muestra (53%) no utilizaron las propiedades y relaciones
de los nimeros reales para resolver problemas. La propuesta se quedo corta con la variedad

de estilos de preguntas y planteamientos que suelen usarse en este tipo de pruebas.

} H “cxv +ves nomevo)' en-lcvos COn:r;c_U luos’ ;44:& 7&)& e/

=l d upte _mentv. _mas el | fvi i: e[ mediano MqS c/

i”; cvac[v/\) o v.:ofd mayov,,,e:zvnqua dL 740. S

e T s e R L

O S s e e H B4 %fé’?%_&‘:}?f

10 | RO JOT = 0 B s 5

R e L ) ; 82 l | il { At 'T’—: £ \:g 8

[ 7e0 | gool A = | {40 i Z’ﬂé’féoii K

| I 5 O A e = S 20 2270 470D S
_1 146 24% 34 = | }?rO Bl ir %

446 HZFF R 232650

Flgura 42. Actividad de aprendizaje extraida de la Baldor, adaptada para fortalecer el indicador
Fuente: Autor.
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4, La balanza de la figura est4 en equilibrio. 4, La balanza de la figura est4 en equilibric.

La ecuacién 2(x +y) = 2z, donde x corresponde a la La ecuacién 2{x + y} = 2z, donde x corresponde a la
masa de cada plato, y a la masa de cada pocilloyzala masa de cada plato, y a la masa de cada pocilloyzala
masa de cada botella, representa la situacién. masa de cada botella, representa la situacién,
T A ..
! - n ) \ , E- -]
\ﬁﬁ: XSy \-@, &,
Figura AN Figura

¢{Cudles de las siguientes son posibles masas, en

ot 4Cuiles de las siguientes son posibles masas, en
gramos, de los objetos?

gramos, de los ohjetos? s

1apiez 35 '}7~::£;

@/"=2"v3'=15y:=35 e bl A. x=20,y=15yz=35 C’ ?

)/c' r=40,y=10yz=30 L+ 40 #50 F 20 B, =403 =10ys=30 g
F, . - i -

x=35y=15y2=20 35 4< C. x=35y=15yz=20
x=30,y=40yz=10

D. .\'=3(),y=4()y:=1(] e ¥4 ‘_”
SN TR
Figura 43. Preguntas de la prueba de cierre, evaltia indicador en analisis I1.
Fuente: Autor.

Indicador 2. Interpretar tendencias que se representan en una situacion de variacion.
Fueron eliminadas las preguntas de la prueba, por error en la edicion.

En un segundo intento, para la pregunta 9, 18 de 33 estudiantes de la muestra
redactaron afirmaciones coherentes que explicaban comparativamente el comportamiento
entre dos gréaficas. Para la pregunta 10, 32 de 33 estudiantes de la muestra acertaron con la
explicacion que se deduce de la grafica.

La propuesta pedagdgica favorecié el aprendizaje relacionado al indicador 12. Al
momento de aplicar en el aula aquellos ejercicios de la prueba supérate con el Saber 2018,
uno de ellos permitié familiarizar a los estudiantes con este tipo de preguntas. Como lo

podemos ver en la figura 40.
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;En una competencia de autos se presentan cuatro competidores. Las siguientes graficas muestran la
:distancia recorrida (en Km) por cada uno de ellos, en un determinado tiempo (en h).

Eempa ()
H

r
Distancia (Km) Distancia (Km) Distancia {Km) Distancia (Km)
120+ T ) 20+
0 — 10 |
U I I 0] |
60 —Competigor1 | | 60 :

tiemgo ()
5

J

Si la distancia total a recorrer-en la competencia es de-240 Km-y-los competideres mantienen la-velocidad —
que muestran sus respectivas graficas. 4 Cuél de los 4 participantes emplea mas tiempo para finalizar el —

recorrido?

9, La grafica representa la trayectoria de dos pelotas, E

y F, que se lanzaron simultineamente con velocidad

inicial diferente, Los valores correspondientes al

tiempo transcgr;do no se muestran en la grafica, /
1]

Sagm (a Pel

o / //5'"!"! o Coﬁ{parael omd”"
Pekta EP° \\ »dela pelota EyF, Luego
T vescribe dos
, afirmaciones de la
24: A pem e ﬁgura.

ly ﬂdmlq ¢ {'mt R — . /

Gréfica
pida en ascender gty feloge €
10, La gréfica representa la cantidad de galones de
gasolina que tiene el tanque de un automdvil, cuando
se desplaza entre dos ciudades.

10. La grafica representa la cantidad de galones de
gasolina que tiene el tanque de un automévil, cuando
se desplaza entre dos ciudades.

L)

$1

2a b

% 5

(HE .

o, B

) o~

k' N

::, {

A EEETEET 1601iaf201§01310'0|stanua(m) Grfica

El conductor afirma que el automévil consumié en
total 4 galones de gasolina en este desplazamiento.
Esta afirmacién es:

A
@ a/lsa, porque co_nsumié 5 galones en total.

. falsa, porque consumié 1 galén en total.

C. verdadera, porque inicié su recorrido con 4 galones
Y termind sin gasolina.

D. verdadera, porque inicié su recorrido con 5 galones
y termind.con 1 galén.

Figura 44. Actividad de aprendizaje que evalUa indicador en analisis 12.
Fuente: Autor.

Indicador 3. Identificar y describir las relaciones (aditivas, multiplicativas, de

recurrencia...) que se pueden establecer en una secuencia numérica.
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26 de 33 estudiantes de la muestra (78%) no identificaron, ni describieron relaciones

(aditivas, multiplicativas, de recurrencia...) que se pudieran establecer en una secuencia

numeérica.

El argumento de los estudiantes fue que al observar notas musicales y no saber que

significaban, alejo cualquier interés de analizar la situacion de forma matematica, les parecio

que era “muy dificil”. Es preciso implementar actividades en donde el estudiante pueda

detectar patrones y secuencias en ambientes desconocidos 0 novedosos.

12, La gréfica muestra la relacién entre algunas
representaciones de la duracién del sonido, segin la
notacion musical del pentagrama.

Posicion (n) Gmero de figures {duracidn) i

L}

1

2

J
> 1D 1)
BERERRE

3

J

I
b 1) 1b b
ERRRIRISR

Grifica

A =TT

4

¢Con cudl de las siguientes expresiones se puede
caleular el niimero de figuras musicales en cada |

posicién? £ ‘&\('\O‘n
A 20 %g%\a O,Ugf’)\fe onef 4
ﬁgg\C\or\ S
\_\ \\anclo Ac (G&m
) Qe fo« L detped X
@ n W, ! Jas %ueﬁmme

‘o 2"

L

12, La grafica muestra la relacién entre algunas
representaclones de la duracién del sonido, segtin la
notacién musical del pentagrama,

0 J

S S VR
+ 1> 1p I b b >
« BIBBIBBINBNBBABBISBB

¢Con cuil de las siguientes expresiones se puede
calcular el nimero de figuras musicales en cada
posicién?

1
A. 2n /Z
n E A
B. E

C. nz :s " .

Figura 45. Pregunta 12 de la prueba de cierre, evalta indicador en el analisis de I3.

Indicador 4. Verificar conjeturas acerca de los nimeros reales, usando procesos

Fuente: Autor.

inductivos y deductivos desde el lenguaje algebraico.
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Resulta que 22 de 33 estudiantes de la muestra (69%) no verificaron conjeturas acerca

de los nimeros reales, no usan procesos inductivos y deductivos desde el lenguaje

algebraico.

Al momento de consultar con el grupo de estudiantes, manifiestan que el hecho de

tener que desarrollar operaciones en la prueba fue el limitante, por sus debilidades con la

division y las tablas de multiplicar.

Dentro de la propuesta pedagogica se abordo el anlisis de los procesos inductivos y

deductivos involucrando un lenguaje algebraico. Para tal fin, se desarrollé una actividad de

cierre durante el estudio de los intervalos numéricos. Usando una presentacion de Power

Point, los estudiantes desarrollan una actividad que los involucra en un contexto de medidas,

dan sus opiniones, toman medidas, buscan relaciones, deducen rangos, determinan patrones,

generalizan y concluyen.

Que opinién le merecen las
3 ]
raficas. 2
g =

— o

dea

Intervalos g/g @ YWF}

i
mm) unab

Existen semejanzas, entreas medidas G
que tomas la informacion grafica?

S g =
Registra en tu cuaderno la
medida en tus propias J u
A . .
o =

[m———

e s W N e

o) .
2 s I~
g%ﬁ ] Stete slumnos de distintas tallas, pasan 2l tablero y ﬂ

- j reglstran la Informacion en sus sus cuadernas. aml U nab

:‘&ég Generaliza cada informacion con un intervalo

A

Figura 46. Presentacion que propone el desarrollo, intervencion de cierre, para el tema de intervalos.

Fuente: Autor.
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Al comienzo el docente con los estudiantes definen una letra que determina la variable

desconocida para cada tipo de medida, los estudiantes trabajan en parejas, toman las

medidas, van consignando en su cuaderno los avances del proceso, el docente atiende las

dudas que de forma particular se van presentando. Luego, el docente selecciona siete

estudiantes de diferentes tallas, donde, cada uno registra la informacion de sus medidas en

una tabla propuesta en el tablero; valiéndose de la tabla, cada estudiante define el rango de

valores que pueden tomar las medidas simbolizadas realizar con las manos.

Aunque fue una actividad laboriosa, con buen desempefio por parte de los estudiantes,

en realidad se queda corta para el alcancé del indicador. Se deben disefiar otras actividades

que de forma escalonada contribuyan al desarrollo de las habilidades de pensamiento

variacional, con un sentido méas completo.

13. Para determinar si una persona tiene o no
sobrepeso, los médicos utilizan el indice de masa
corporal {IMC) que se calcula a partir de la férmula

peso

MC's altura?

donde el peso estd medido en kilos y la altura en
metros.

En Ia tabla aparece una clasificacién de acuerdo con el

MmC.
Clasificacién IMC de una persona
Bajo peso Hasta 18,5
Normalidad 18,6 — 24,9
Sobrepeso 25-—299
Obesidad Mas de 30 Tabl

Una persona que pesa 50 kilos y mide 1,60 metros
afirma estar clasificada en el rango de normalidad.
/ Esta afirmacién es

. "@,)falsa, porque su peso debe estar entre 18,6 y 249
kilos.

13. Para determinar si una persona tiene a no
sobrepeso, los médicos utilizan el indice de masa
corporal {IMC) gque se calcula a partir de la férmufa

peso

MC = alturaz IMC

donde el peso estd medldo en kilos y Ia altura en

metros. Q qg !LQ -3\5{)

En [a tabla apar&ce una clasifi caciérrd# acuerdo con el

me " Time =219 63

Una persona que pesa 50 kilos y mide 1,60 metros
afirma estar clasificada en el rango de normalidad.
Esta afirmacidn es

A, falsa, porque su peso debe estar entre 18,6 y 24,9
kilos.

B. falsa, pbrque con estas medidas su IMC seria
préximo a 30.

@ verdadera, porque su IMC estd entre 19y 24.

D. verdadera, porgue la razén entre su peso y estatura
es 37,5,

Sals _

e T

Clasificacion IMC de una persona .l

Bajo peso Hasta 18,5 q 53
Normalidad 18,6 - 24,9

Sobrepaso 25299

Obesidad Mas de 30 Tabla

Figura 47. Pregunta N° 13 de la prueba de cierre, evalta indicador en analisis de 14.

Fuente: Autor.
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Figura 48. Secuencia de actividades propuestas en el cuaderno del estudiante.

En cuanto a la Competencia Planteamiento y Solucion de Problemas, se percibe

Fuente: Autor.

avances en cuanto a las respuestas correctas en la prueba final, lo que pareciera indicar que

la estrategia “Aula TIC de Matematicas” ha posibilitado progresos en la formacion

pedagogica del estudiante en el area de las matematicas.
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Planteamiento y - 19%
sobucion de 7| 61%] 3% —

problemas Phteamiento v sohucion de
problemas

(Y

8§ |81%  19% | 3 W Respuestas coir ectas Respusstas Incorrectas

Figura 49. Distribucion de frecuencia para respuestas correctas e incorrectas, competencia
razonamiento y argumentacién de la tabla 15.
Fuente: Autor

A continuacion se presenta un analisis por Indicador, a fin de mostrar los resultados
generales:
Indicador 5. Resolver problemas en situaciones de variacion con funciones

polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

En la pregunta 6, resulto que 29 de los 33 estudiantes (89%) no reconocieron que
diferentes estrategias permiten determinar la solucion de unos problemas aditivos y/o

multiplicativos en el conjunto de los numeros reales, figura 46.

En la pregunta 7, resulta que 20 de 33 estudiantes (61%) aplicaron propiedades para
solucionar un problema que involucra adicion y/o multiplicacién en el conjunto de los

numeros reales, figura 47.

En la pregunta 8, resulto que 27 de 33 de los estudiantes (81%) aplicaron propiedades
para solucionar un problema que involucra adicion y/o multiplicacion en el conjunto de los

nameros reales, figura 48.
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6. Cuando se toma una cantidad m de un
medicamento, el organismo tarda un determinado
tiempo en eliminarlo progresivamente,

La expresién y = m 0. 8¢ permite calcular la cantidad
de medicamento y, en miligramos, que queda enel
organismo, transcurrido un periodo de tiempo t, en
horas, desde que una persona toma el medicamento. :

De acuerdo con la infermacion anterior, la expresién

%m' = m0. 8° permite calcular

A, la cantidad de medicamento y = 0,8 que gueda en el
organismo, cuando ha transcurrido un tiempo t.

B. el tiempo t transcurrido, cuando se ha eliminado la
mitad del medicamento m en el organismo.

€. la cantidad de medicamento (m —y) eliminada del
! organismo, cuando ha transcurrida un tiempo t.

@ ¢l tiempo t transcurrido, cuando quedan 0,8
miligramos de medicamento en el organismo.

6. Cuando se toma una cantidad m de un
medicamento, el organismo tarda un determinado
tiempo en eliminarlo progresivamente.

Fo, /?

La expresién y =@(/) Q‘Q;en;ﬂfe calcular la cantidad
de medicamento y, en miligramos, que queda en el
organismo, transcurrido un periodo de tiempo t, en
horas, desde que una persona toma el medicamento.

De acuerdo con fa informacién anterior, la expresion

1
;m= mO0. 8* permite calcular

@la cantidad de medicamento y = 0,8 que queda en el

organismo, cuando ha transcurrido un tiempo t.

B. el tiempo t transcurrido, cuando se ha eliminado la
mitad del medicamento m en el organismo.

C. la cantidad de medicamento (m -y} eliminada del
organismo, cuando ha transcurrido un tiempo t.

D. el tiempo t transcurrido, cuando quedan 0,8
miligramos de medicamento en el organismo.

Figura 50. Pregunta N° 6 de la prueba de cierre, evaltia indicador en analisis de 15.
Fuente: Autor

7. Usando una bomba se va a pasar agua del tanque 1
al tanque 2 que est4 vacio (ver figura). El agua que est:
en el tanque 1 alcanza una altura de 1.200 mm. A
partir del momento en que se enciende la bomba, la
altura del tanque 1 disminuye 10 mm por minuto y la
del tanque 2 aumenta 50 mm por minuto. \; { 9,0

pd’
. o ™
T 12 ’fn""r
1 il 2 iy
'”’07 koY _
y ,;cj\ Figura
o

éCudl expresién permite encontrar los minutos [):} que
deben transcurrir, a partir del momento en que se
enciende la bomba, para que la altura del agua en los

dos tanques sea la misma?
A. —1200 - 10x = 50v
1200 + 30x = 30x
x+x=50+10
600-x=x

7. Usando una bomba se va a pasar agua del tanque 1
al tanque 2 que estd vacio {ver figura). E} agua que estd
en el tanque 1 alcanza una altura de 1.200 mm. A
partir del momento en que se enciende la bomba, la
altura del tanque 1 disminuye 10 mm por minuto yla
dei tanque 2 aumenta 50 mm por minuto. .

&
i

o 0

¥ 56
\3-(_} .
1 2 O ;
A

Figura fo

¢ Cudl expresién permite encontrar fos minutos {x) ciﬁ'e : 2

deben transcurrir, a partir del momento en que se
enciende la bomba, para que |a altura del agua en los
dos tanques sea la misma?

/Aﬁ 1200 - 10x = 50x

B. 1200 + 30x = 30x
C. x+x=50+10
D. 600-x=x

Figura 51. Pregunta N° 7 de la prueba de cierre, evalta indicador en andlisis de 15.
Fuente: Autor
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4. El cajero de un banco tiene al iniciar la jornada 8. El cajero de un banco tiene al iniciar ia jornada
$88.000 en monedas de $100, $200 y 5500; se sabe $88,000 en monedas de $100, $200y $500; se sabe

que tiene 110 monedas de $500. que tiene 110 monedas de $500.

Si habfa en total 320 monedas. dCudntas monedas de Si habia en total 320 monedas. #Cusntas monedas de
3100 y 5200, respectivamente, podrla tener el cajero? $100 y $200, respectivamente, podria tener el cajero?

A. 110y 150. SOOP‘\\\O 55,000

A.110y150. 10
B. 100y 200 B. 100y 200, 410
(Qooy120 : 0
y ((C.90y 120, e
e 0
D. 50y 50. D.50y 50,

Figura 52. Pregunta N° 8 de la prueba de cierre, evalta indicador en andlisis de 15.

Fuente: Autor.

Con las preguntas 7 y 8 podemaos decir que fuerdn favorecidas, por las actividades
desarrolladas en relacion a los ejercicos del Algebra de Baldor, en los resultados observados.
En especial, ejercita la aplicacion de propiedades para solucionar un problema que involucra

adicién y/o multiplicacion en el conjunto de los nimeros reales, se evidencia en la figura 49.
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Figura 53. Actividad desarrollada en el aula, favorece el desarrollo de habilidades de pensamiento relacionados al
indicador I5.

Fuente: Autor.

Como sintesis a este analisis de los resultados de la prueba de cierre, se puede decir que es
indiscutible que se presentan varios aspectos por mejorar, en el desarrollo del pensamiento
variacional, en especifico en lo referente a la razonamiento y argumentacion, pero
definitivamente el proceso que se ha podido llevar con el grupo de estudiantes permite
evidenciar que hay una evolucion desde el momento en que se aplica el Primer Diagndstico
al momento en que confrontan esta Gltima prueba. El mecanismo de choque es el mismo,
resolver los ejercicios en el tablero, socializar con aquellos ¢por qué se equivocaron? o ¢qué
pensaron para finalmente acertar con la respuesta?, ambientes de participacion donde el

centro es el modo de argumentar de los estudiantes.
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Tabla 15. Pensamiento Numérico Variacional

(%] 0 @
c . BERIEEIN : : :
ompetencias 213 g a e 3 Porcentajes Comparativos Preguntas Correctas e incorrectas por
evaluada 2 agas| 8 Competencias
[%] (%]
§lz8cc E
1 197% | 3% | 6
2 |61% 3% | 6 | 7% n
86%
3 | 69% | 31% | 7
2% 75%
5 [97% | 3% | 7 69%
L 61%

I % 479 %
Presemiaciony{ 1g | 5396 | 4796 | 8 0 % AT "
modelacion 9%

14 | 47% | 53% | 9 % 8%
15 | 86% | 14% | 10 %
16 | 25% | 75% | 11 3% 3% I
.
17 | 53% | 47% | 12 ¥ Respuestas correctas M Respuestas Incorrectas
8% .
4 | 47% | 53% | 1 69%
a1y 9%
Razonamiento y 12 | 22% | 78% | 3 - 31%
Argumentacion - .
0 0 Razonamiento
13 | 31% 69% | 4 Argumentaciény B Respuestas correctas B Respuestas Incorrectas
89% o
6 | 11%  89% | 5 o
61%
. 39%
Planteamiento y % 19%
solucion de 7 |61%|39% | 5 —
problemas Planteamiento y solucién de
problemas
8 81% | 19% | 5 ¥ Respuestas correctas Respuestas Incorrectas
. Respondidas
Nota Aclaratoria 9,10 P 2
atraves de

Fuente: Autor
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Conclusiones

Las Actividades de Diagnostico evidenciaron que los estudiantes no estan habituados
al analisis de situaciones desde otras perspectivas a solo conocer un resultado fijo. Se
demuestra que preguntar de muchas maneras, permite desarrollar habitos de pensamiento
matematico.

La aplicacion de la propuesta pedagdgica mediada con TIC, reconoce el uso del libro
del estudiante, generd mejores ambientes de aprendizaje, se evidencid el dialogo
constructivo, la participacion asertiva, cumpliéndose una etapa importante en el desarrollo
del pensamiento variacional con los estudiantes del grado 9-01.

De los resultados de la prueba de cierre, se puede decir que es indiscutible que se
presentaron varios aspectos por mejorar, en el desarrollo del pensamiento variacional, en
especifico en lo referente a la razonamiento y argumentacion, pero definitivamente el
proceso que se ha podido llevar con el grupo de estudiantes permite evidenciar que hay una
evolucion desde el momento en que se aplica el Primer Diagnostico al momento en que
confrontan esta Ultima prueba. El mecanismo de choque es el mismo, resolver los ejercicios
en el tablero, socializar con aquellos ¢por qué se equivocaron? o ;gqué pensaron para
finalmente acertar con la respuesta?, ambientes de participacion donde el centro es el modo
de argumentar de los estudiantes.

El impacto de la estrategia didactica ya implementada muestra una evolucion en
algunos indicadores, no en todos, porque a medida que se avanza el grado de dificultad
aumenta, pero si existe en ciertos aspectos de la competencia comunicativa un significativo
desarrollo para el desarrollo del pensamiento variacional en base a las categorias establecidas

con los estudiantes del grado 9-01.
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La mediacion con Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) fue clave en la
estrategia desarrollada, ademas de las posibilidades ya reconocidas y difundidas por el
Ministerio de las TIC en el programa de Ciudadania Digital, fue muy productivo como
herramienta de retroalimentacion, donde las evaluaciones aplicadas se analizaron con los
estudiantes, tratando de comprender cual fue la confusion que impidio el éxito al responder
cada pregunta.

El aula especializada con TIC permitié que procesos de analisis, de evaluacion y
retroalimentacion dieran como resultado un aprendizaje significativo en los estudiantes.
Todo producto de un proceso ciclico de investigacidn accion, que se fue retroalimentando

hasta llegar a niveles méas idoneos.
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Recomendaciones

En la Institucién Educativa Colegio Integrado Juan Atalaya se debe continuar con la
estrategia de fortalecer el area de matematicas con esta propuesta pedagogica, porque
enriquece las actividades de aprendizaje, del Libro del estudiante, con situaciones de
variacion y cambio fortaleciendo asi el Pensamiento Variacional, a la vez que se estudian los
diferentes ejes tematicos del programa.

Los cuadernillos de pruebas Saber 3°, 5° y 9° liberadas por el ICFES son un recurso
valioso para investigadores interesados en el tema. Permite dimensionar las caracteristicas
que deben involucrar las situaciones de variacion y cambio, porque cada problema es un
ejemplo que referencia la competencia y el indicador que se evalla.

La secuencia didactica mediada con TIC para el fortalecimiento del pensamiento
variacional, es una propuesta pedagogica, puede ser aplicada en cualquier curso de primaria
0 secundaria, se sustenta en la comunicacion asertiva con los estudiantes, en la
retroalimentacion, en el uso de recursos tecnologicos para el aprendizaje, en el trabajo

solidario y en la participacion activa.
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ANEXos

Anexo A. Prueba Diagnostica

EVALUACIC,)N,DIAGNOSTICA
SISTEMA NUMERICO A-1

DOCENTE: LEONARDO MARTINEZ LOPEZ
COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA
2018

Preguntal [m? . _ . ;
¢.Cuantos-diasdebera-ahorrarcada-unc-para-completarel-dinercparaeltegaloasupadre?—

A_Juan debe ahorrar durante 10 dias y Camila durante 6 dias.

B. Camila debe ahorrar durante 15 dias y Juan durante 15 dias.

C. Juan debe ahorrar durante 6 dias y Camila durante 4 dias.

D. Camila debe ahorrar durante 8 dias y Juan durante 8 dias.

Juan y Camila son hermanos y van a comprar un regalo a su padre por motivo de su cumpleaiios. Para
ello, en una alcancia, Camila depositara un billste de $5.000 diarios, mientras que Juan ahorrara $3.000

diarios. Si el regalo cuesta $60.000 y cada uno quiere poner la misma canfidad de dinero.

121



Pregunta2 [mB

Luego de realizar una competencia automovilistica, se dio a conocer la tabla de |la clasificacian:

Color

Tiempo Vueltas Posicion de

recorido completadas la carretera

2 minutos

1
Caro azu 30 saegundos

Carro amarillo 2 minutos
43 segundos

Carro rojo 2 minutos
40 segundos

2 minutos
== LD 38 segundos
2 minutos

Carro bl
A 2men 31 saegundos

De acuerdo con la anterior labla, se puede concluir que

22 1=
20 2"
17 a3
16 4"
13 5°

el critario para ordenar los carros lue

A color.

B. numero de vuellas compleladas.

<. posicidn al finalizar la competancia.

D. Hempo empleads an 18 Canara.

Pregunta3 [mks

La siguiente grafica muestra la temperatlura maxima registrada en un dia en ciertas ciudades:

Temperaturas de las ciudades

ao-c
= Bso°c
=
B -
s =zo-c
L=
= 1 0°c

Bogota I <ali I Medellirnn |
Ciudades

(°C, es la unidad de medida de temperatura, se lee Grados Celsius)

De acuerdo con la anterior grafica s correctlo decir Que!

A Bogota tuvo Ia temperatura mas alta de las tres ciudades.

B. Medellin presento la temperatura mas baja de las tres ciudades.

C. Bogota y Medellin presentaron Ia misma temperatura

D . Medellin presentc menor temperatura que Cah
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P reg u nta 4 Iml5 Observa el siguiente dibujo: ¢ Cual es la medida en cm del largo del &piz?

A. 14 cm

B. 7 cm

D. 6 cm y medio

|
:
|
:
|
7 ] r-'.—": C. 13 cm
[ |
|
|
|
|
|

Pregu nta 5 |[M6 pedrito tiene un tren de juguete y quiere medirlo con sus pies.

De acuerdo a la representacion grafica, se puede concluir que el tren mide aproximadamente:

A S50 pies.

B. 10 pies.

C_ 5 pies.

D. 11 pies.
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Pregunta 6

Pregunta 7

Iml7 T

17 (Gregorio construye bicicletas, automdviles y trenes de madera.Las bicicletas tienen 2 ruedas, los

automoviles 4 ruedas v los trenes 8 ruedas. Si Gregorio tiene que entregar un pedido de 6 bicicletas, 3

automaoviles y 4 trenes, el numero de ruedas gue debe construir es:

C. 27

D. 56

Iml9

1%  Observa el puesto de manzanas de Don Joagquin:

séplima en la hla es:

Hay una fila de parsonas esparando que Dan Joaquin los alienda. La persona que esta en la posicidén

| A Imagen del sefior con [a camiseta que tiene un 7 dibujado.

[ B. Imagen de la seficra con €l bebg

| G Imagen de la nifia con su mascola.

‘ D Imagen dea [a sefora comiendo helado.
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Pregunta 8

Pregunta 9

Iml10,

adro prepara panes que luego empaca en bolsas de 6 panes cada una. Observa lo que preparé hoy.

Hoy he
preparado
50 panes.

Pedro empaca la mayor parte de la produccion del dia.-¢, Cuénlos panes quedan sin empacar?

A_50 panes.

B. 44 panes.

C. 6 panes.

0. 2 panes.

Iml11

franscurren G0 segundos.

¢ Cudntos-segundos transcurren en-una-hora?

ﬁna en su exposicién explica que durante una hora transcumen 60 minutos, y que durante un minulo

A_ 60 segundos

B. 120 sequndos

C. 600 sequndos

D. 3.600 sequndos.
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Iml12
Pregu nta La maesira de tercero pregunic a todos sus estudiantes la edad y registra la informacion en la siguiente

10 tabla:

A partir de |la informacion presentada, cudntos estudiantes liznen 8 afios?

A 1S |
B. 18 ]
C. 19 I
Pregunta ol - — -
11 ¢ Cual de las siguientes sumas da como resultado 3.6757

A. 3.000+60+70+5

B. 3+60+700+5.000

€. 3.000 + 600 +70 +5

D. 3+6+7+5
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Pregunta
12

Pregunta
13

Iml14

Parqueadero Dona Lola

. Valor por minuto $ 40
' Valor dia completo $ 7.000

LTCudnlos minutos so estaciond un camo on el parqueaderos de Dofia Lola, si el valor pagado fug 52 30072

| AL2E

B_860

C. 70

D. 112000 |

Iml15

parqueadero Dofia Lola cobran da la siguiente manera:
—— Pregunta

Parqueadero DonRa Lola Carlos dejd su carraen el parqueadero por-3 horas y madia-¢ Qué e més econdmico para é-pagar por—
minutos o pagar-el dfa completo?

Valor por minuto $ 40
Valor dia completo  $ 7.000

A, Ladaiqual, porque el valor a pagar por 3 horas y media es el mismo que el valor a pagar
por el dia completo.

B. Es més econdmico pagar por minutos, puas parmaneca en el parqueadsro 150 minutos
y el valor a pagar es $6.000.

G, Es més econdmice pagar el dia completo, pues permanece en el parqueadero 210
minutos ¥ paganda porminutos debe pagar £8.400.

D. Es més econdmico pagar por minulos, porque una hora liens 80 minutos y lres horas y
media valdrian 54.800.
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Pregu nta lmlgfmmuaciﬁn, se registra la informacifin de los helados que vendié una heladeria la semana pasada:
14
Dia | Helados vendidos Pregunta
Lunes . . . . l
] i [] ! |
£ Cudntos helados en total se vendieron entre lunes y martes?
Martes . . l
] ] |
Miércoles . . . R 1Y IEERLE
Jueves . . . . . . B. 43 helados
. 70 helados
Viernes . .
Sabado . . . ' D. 100 helados
| mndica s helados
[ indica 10 holados 15
Pregunta i e
igura. a u -
15 ¢ Cudnto mide la altura de Ia nifia?
A 12 em.
B. 60 cm.
C. 108 cm.
0. 120 cm.
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Pregunta
16

Pregunta
17

Iml18

Don Alvaro regisird en su planilla la cantidad de huevos que pusieron las gallinas el dia lunes. Observa la

tabla,

Lunes

En la mafiana Pusieron 229 huevos.

Enlatarde Pusieron 102 hueves.

Don Alvaro

A1ZT

B. 229

C. 321

D. 31

Tabla

4 Cudnlos hugvos pusieron las gallinas en total el dia lunes?

Iml19
En la figura, Pajarraco se elevo 235 metros mas que Tito. Observa la figura.

1

e—

| Pajarraco

4 —

LAcuantos metros de altura se elevd Pajarraco?

A 353 metros.

B. 107 metros.

C. 113 metros.

0. 363 metros.
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Pregunta
18

Pregunta
19

Im|20

_La_baleria_de_un_teIélono_indrca_%_su_carga._5Cual_de_las_5rg uientes baterfas representa esta sifuacion?

ImI21

Lee lo que piensa Pedro.

¢En cudl opcién las partes sombreadas

representan la cantidad de pizza que comerd

Pedro?
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Pregunta
20

Pregunta
21

Iml23

Un poste de luz se colorea de gris y blanco. Observa la figura.

LCudal fraccion reprasenta la parte gris en ol poste?

A
=
1
B.
£,
2
i,
=
P
D
=
i

IMI24 \jartina pide un domicilio para cenar con su mejor amiga. Una vez llega el domicilio, recibe la siguiente

factura:

Producto

Porcion papas fritas

Picada

Gaseosa

Valor Unitario | Valor a pagar

$3.000 $6.000
$6.000 $12.000
$1.500 $4.500
Total sin $22.500
impuestos

Valor $2.250
impuestos 10%

Total $25.000

Martina se-dio-cuenta-de-un-erroren-la facturar Enla faclura se-describe la compra-de una gaseosa de—

mas:

Si el tolal de gasecsas compradas fue 2, ¢ cudl es el valor que debe pagar Martina por 1a compra?

A 4.500

B.21.000

C. 23.100

D.2.100
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Pregunta [miz5 ] i
22 Luisa comprd una forta. Ella se come T de la torta, su mamé E (Ia mitad) de la torta.

1

A, — detorla
4

B. i de torta
5]

C. i de torta
4

D. 4 detorta
3]

N i

L Qué parte de latorta le queda a Luisa?

Pregunta 26

a siguiente grafica muestra la cantidad de noficias que aparecieron relacionadas con la seleccién

2 3 Colombiana de fiitbel en algunos periddicos nacicnales, durante el mes de febrero:

Cantidad de nolicias relacionadas con
la seleccion Colombia

30

25 A A 125 minutos.
8 20 A
: B. 160 minutos.
m 15 N
T
B
P - G. 70 minutos,
5] 2 i

= D. 350 minitos.

Elnacional | Diariodel | Orienteal | Deporte
norte dia hoy

Un reportero desea hacer un informe para lo cual necesila leer todas las noticias publicadas, Si el reporiero

gasta 5 minutos levendo cada noticia, Zcudnfo tiempo debe dedicar para leerlas lodas?
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Pregunta
24

Pregunta
25

Iml27

10.001 10.010 f§§ 10.100 11.000

£ Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

D los cuatro ndmeros tienen la misma cantidad de decenas de mil.

ImI28
En la siguiente grafica se muestran los precios que una persona paga por algunas frutas.

LW aYaYay
\WAYAS/

A partir de la informacidn presentada, si se ordenan las frutas de mayor a menor precio, el resultado es:

26

133




Pregunta
26

Pregunta
27

ImI29
widale a Juan a determinar el largo y la altura aproximada de [a estrella de mar que dibujo. Los valores

La cantidad de noticias relacionadas con la Seleccién Colombia que se publicaron en los 4 periddicos

durante ¢l mes de febrero fue de

son
15
14
13
12
n — A.9cmy 10 cm.
10
9
8 B. 11 cmy 10 cm.
7
G C.9cmy 8cm.
5
4
3 D11 emy 8 cm.
2
1
00 12 3 45 67 8 910112131415
Ayldale a determinar ¢l largo ¥ la altura aproximada de la estrella de mar que dibujo:
27
ImI30
La siguienle grafica muestra la cantidad de noticias que aparecieron relacionadas con la seleccion
Colombiana de fathol en algunos periddicos nacionales, durante el mes de febrero:
Canti da icias ¢ i con
la seleccisn Colombia -
30 L
A. 25 noticias.
25 =
8 =20
3 i B. 20 noficias.
s 15 L
o
e Fi
g 1w 3 C. 70 noticias.
3
5 N
0 . 0. 50 noticias.
Elnacional | Diariodel | Orienteal | Deporte
norte dia hoy
Periédico
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Pregunta
28

Pregunta
29

Pregunta
30

Iml31

Don Luis ha construide 1a siguiente fabla para agilizar las cuentas en su papeleria.

Cantidad de

2 1.400

Precio

B. 9.800

3 2.100

C.4.900

4 2.800

D. 6.300

5 3.500

Si Lorena compra 7 cuademes, ;Cudnio debe pagari a Don Luis?

Iml32,
Don Luis ha construido la siguiente tabla para agilizar las cuentas en su papeleria.

Gentidad de fotal

cuadernos
2 1.400

3 2.100
4 2.800
5 3.500

Andrés compro dos lépices a $550 cada uno y res cuadernos. Una expresion que sirve para calcular.

cuénto pagd Andrés es:

A 2% (550 + 3)

B. (3 +2)x 530

C. {2 % 550) + 2100

D. 2 x (550 + 2100)

30

ImI33
Don Luis ha construido la siguiente tabla para agilizar las cuentas en su papeleria.

1.400

A cada cuademo clesta $140

B. seis cuademnos cuestan 36.300.

2
3 2.100
4 2.800

S 3.500

). seis cuadernos cuestan 54.900.

De acuerdo con la informacidn presentada en la tabla se puede decir que

31
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Pregunta
31

Pregunta
32

Pregunta
33

Imi34

Marlene esta

dinero para comprar il

en el Centro C¢

D. §165.000

Sifiene ahorrado $ 235.000, ¢.cuanto dinero le hace falta para comprar una raqueta y dos pelolas de tenis?.

32

ImI35

Fabio y su hermana Sandra coleccionan llaveros; Sandra tiena 25 llaveros y Fabio tiene 7 més que su

hermana.

&, Cuantos llaveros tienen entre los dos?

B

ImI36

Con varias piezas como asta

|
|

|
1

Se construyd |a siguiente figura

Mré‘“é‘%“%“é‘b“&f‘éf‘é“dm“d% LT XXX

ACuantas piezas fueron utiizadas?

A9
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Pregunta
34

Pregunta
35

Pregunta
36

ImI37

Marcos cerca con alambre un jardin en forma de hexdgono qua tiene todos los lados iguales.

Si cada lado mide 10 m, ¢ cudntos medros de alambre utiliza?

A 10m
B.16m
C.60m

D.100m

ImI38

La tabla indica la cantidad de estudiantes que ulilizan la mano izquierda o derecha para escribir; también

muestra la canlidad de nifios y ninas del salén de clase,

Diestros urdos Total
Hombres 8 6 14
Mujeres 10 6 16

Si se elige un estudiante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea mujer?

o
=3
=30
B_
L=
30
e
=3
30
o.
30
30

Iml

39
3
Uiana y Alberto entrenan para una earrera atlética.

Salide Meta
Alberto
A Diana recorio menor distancia que Alberto.
B. a Diana le falté recorrer un oclavo del trayecto para llegar a la meta.
Diana
C. aAlberto la falto recofrer un tercio del trayecto para llegar a la meta.

D. Alberto recormic % del trayecto.

La figura presenta-la distancia-recerrida-en-un-minuto-por.cada-uno-de-los deportistas.

Con base en la figura, se puede afirmar que
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Pregunta imi40
& Alfenso debe cancelar $5.850 por la compra da unos dulces.,

4 Cudl de las siguientes opciones NO es comrecta para cancelar el valorde losdulees?
A. 2 billetes de $2.000; 3 monedas de $500; 1 moneda de $200; 1 moneda de $100y 1
moneda de 550.
B. 1 billete de 52.000; 4 billetes de $1.000; 2 monedas de 3500, 4 monedas de 5200y 1
moneda de 550.
- C. 1 billete de $5.000; 4 monedas de $200 ¥ 1 moneda de $50.
e
ﬁ D. 1 billete de $2.000; 3 billetes de $1.000; 3 monedas de 5200; 2 monedas de 5100y 1
- moneda de $50.
38
Pregunta el

Los multiplos del litro en el decilitro, el centilitro y el mililitro

1L =10dl 1L =100¢cl ||1L=1.000ml

A partir de |a informacién presentada es comecto afirmar que para pasar de

O 1l a dl se tienes que multiplicar por 100

B_lacl s= tiens que muultiplicar por 1 .000.

.l a l se tiene que dividir enire 10,

O, cl al s= tiens gue multiplicar por 100
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Pregunta
39

Pregunta
40

Iml43

eethoven, un muasico famoseo, distribuia el iempo de cada dia en varias actividades. El grafico muestra la

proporcicn de tiempo en cada una.

. Dormir . Trabajo creativo . Entretencion . Ejercicio . Otras actividades

B. Beethoven gastaba casi la misma cantidad de tiempo en dormir que en su trabajo
creativo,

C. La mayor parte del dia, Besthoven se dedicaba a enfretenerse.

D Dormir y trabajar creativamente ocupan la mayor parte del tiempo de Besthoven.

40

Iml44
Diana tiens tres fichas y con ellas construye todos los ndmeros de tres cifras posibles.

aco

ATCuAnos Nndmeras Jifrerantes cansinuy S Diana?

A6

41
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Pregunta
41

Pregunta
42

Pregunta
43

Iml45

En un campeonato de fitbol concursan los equipos A, B y C y s6lo se premia a los dos primeros [ugares.

£ Qué tabla muestra fodas las combinaciones posibles de primer y segundo lugar?

A. Hay 2 formas posibles: B. Hay 3 formas posibles: [c Hay 6 formas pnsihlesi
o 1° puesto: 2° puesto
A B
A B
A c
A 8 B ¢
B A
B C C A
B [
c A
C B

D. Hay 9 formas posibles:

B B
A <
c A
c B
c c

42

Iml46.
Diana tiene tres veces la cantidad de fichas que tiene Andrés, Jaime tiene la mitad de fichas que Diana y

Andrés tiene 8 fichas. ¢ Cuantas fichas tiene Jaime?

A2
B. 20
C. 24

D. 36

43

Iml47

Miguel calculd la edad promedio de los 20 estudiantes del grado que cursa. Si el promedio de edad es 13

afios, ¢cudl es el total de la suma de las edades de los 30 estudiantes?

A 390 afios

B. 300 afios

C. 30 afos

D. 13 arios

44
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Pregunta
44

Pregunta
45

Iml51
Los niveles de lluvia en Colombia

En Colombia los niveles de lluvia son vanables conmpromedios que van desde los 500 mmanuales enla
Guajira {muy seco), hasta los 12000 mm anuales en algunas regiones del Chocd (extremadamente
lluvioso). En la region Caribe las lluvias registran niveles entre 500 y 2.000 mm al afio, siendo zonas secas
en el pais. Los Llancs Orientales v la Qrincquia presentan niveles variables de precipitacién que pusden ir
desde los 1.500 mm hasta los 3.500 mm al afio; mientras que en la Amazonfa existen registros de 3.000
mm a 4000 mm anuales:

Adaplado de: hilp;Mcomunidadplanetaazul com/agualsabiasquellos-niveles-de-lluvia-en-colombiz/

Con base en la informacion de la lectura, 6.000 mm de lluvia al afio, sa qué regitn corresponde?

A seca

B. extremadamente lluviosa

C. extremadamente seca

D. moderadamente lluviosa B

Iml52
Daisy tiene una idmbola con 3 bolas de color amanillo, 2 azules, 5 rojas vy 2 verdes,

A
£
12

B
3
e

c . =

""""""" 46
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Pregunta
46

Pregunta
47

Pregunta
48

Im|53
Daisy tiene una témbola con 3 bolas de color amarillo, 2 azules, 5 rojas y 2 verdes.

Es comecto afirmar que sacar una bola

A sacar una bola mja es menos probable que sacar una bola azul.

B. sacar una bola verde es menos probable que sacar una bola azul.

C. sacar una bola azul es mas probable que sacar una bola amarilla.

. sacar una bola amarilla es mas probable gue sacar una hola azul_

Imi54
&Cuanto mide cada lado de la medalla?
A, D cm,
B. 4 cm.
C. 3 cm.
D 2cm.
ImlS5

Una empresa de enlatados tiene tres puntos de fabricacidn. Observa la abla.

Namero de productos

Zotg elaborados
Punto de fabricacién | 200
Punto de fabricacion Il 350
Punto de fabricacion IlI 650

£Cudl es el numero promedio de productos que se elaboraron en los 3 puntos de fabricacién?
A 4 productos.
B. 400 productos.
C. 1.200 productos.

. 3.600 productos.

142




Pregunta
49

Pregunta
50

Pregunta
51

ImI58
El pocillo tiene 8,5 cm de altura, ¥ Ia allura de |a jarra es 3 veces la altura del pocillo.

Observe la figura:

&Cual es la altura de la jarra?

T
8,5¢cm
0 A 275 cm.
Jarra Pocillo B. 25,5 cm.
C. 24,15 cm.
D. 20,15 cm.

50

ImlI59
En la figura, la altura de Ia palmera es 25,6 mefros,

&k Si ofra palmera mide exactamente la mitad de la altura de la palmera de la figura, jcudnto mide la ofrz
-palrnera?
D A 13,8 metros.
B. 12,7 metros.
|
C. 12,8 metros.
D. 12,3 metros.

51

Iml160

De la canasta con frutas de la figura, % son manzanas; ¥ de esta cantidad de manzanas % SOI rojas.

52
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Pregunta
52

Pregunta
53

Pregunta
54

Iml61

Ana tiene una manguera para regar su jardin, Observa la figura,

5i la manguera de Ana mide 10 melros, ¢ Cuéntos cenlimetlros mide la manguera?

A 10.000

B. 1.000

C. 100

0. 10

53

Iml62

En la figura, observa el paquete de comida para perros que comprd Julia.

4 Kg

Comida "‘
para
perros ‘ I‘

LCuantas libras de comida tiene el paquete?

A2 libras.
B. 4 libras
C. 6 libras.

D. 8 libras.

Iml63

La cantina de la figura tiene 40.000 mililitros de leche.

|

£Cuantas botellas de 1 litro sa llenan coen la leche de la cantina’?

A4 botellas.
B. 40 botellas.
C. 400 botellas.

0. 4.000 botellas,
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Pregunta ic
55 En una encuesta se les preguntd a 360 personas que medio de transporte preferia, La grafica muesltra los
porcentajes de eleccidn.
60% iCuantas personas prefieren-la-bicicleta?
50%
T A_ 180 personas.
30% B. 120 personas.
20%
G. 60 personas.
% l I Jl ] D. 30 personas.
Planeta Bicicleta Patines
Pregunta s - :
56 Obsernva la figura ¥ lee lo que dicen los nifios,
jHola! soy Luis y
tengo 18 aiios de edad.
Tenignda en cuenta la informacion, ¢cul de las siuienles afirmacionas &s coracta?
jHola! soy Paolay
tengo 6 afos de edad. L )
A. Luis tiene el friple de la edad de Faola.
B. Pacla tiens el triple de la edad de Luis.
G. Luis tiene el doble de la edad de Paola.
D. Pacla tiene el doble de la edad de Luis.
Pregunta Al
enva 105 caballos compeligares de la proxima carrera y lee 10 que dice Marlin.
57 Obsi I ball tid del 3¥il lee | dice Martii
Apostaré por 2 caballos De acuerdo con las palabras de Marlin, §que significa E en su afirmacion?
participantes de la carrera; 4]
por ello, tengo 3 de
posibilidad de ganar. A Que de 6 caballos participantes, ganardn 2.
B. Que de 6 caballos participantes, perderdn 2.
C. Que de 6 caballos parlicipantes, podra ganar uno de los 2 caballos por los que él aposto.
D. Que de 6 caballos participantes, no ganara ninguno de los 2 caballos por lo que él
apostd.
D =y
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Pregunta
58

Pregunta
59

Iml67

sann

Una agenda tiene la tercera parte de las hojas de un cuaderno

. &CUal opcidn

representa correctamente esta situacion?

e

[N ANELARRRSES

‘II,IHIH

sany

60 hojas

Iml68

Hay 8 vasos sobre la mesa, 3 de ellos fienen un premio. Observa [a figura.

jl—————— R —— g R ————  —————}

¢ Cual es la probabilidad de ganar un premio al escoger uno de 10s vasos?
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Anexo B. Prueba diagnostica de Pensamiento Variacional Integrada (3,5y 9)

—

Estudionte: Al meao S0 \OJ\O

PRUEBA PRESABERES P. VARIACIONAL Cioi

Pregunta l

En la siguiente secuencia faltan les 2 primeres figurss. Dhserva.

COLEGIO &TEGRA.DO JUAN ATALAYA CW l

LG|0JAILIO0|A

Figwal | Agura2 | Figrad | Figora4 | Agua 5 | Figw 6 | Figura 7| Rigera B | Figurs 3 {Fgura 10

¢Cudles son lzs 2 primeras figuras de la secvencia?

"00 "00 T0A " A
Pregunta 2.

Los nifies de grado tarcers asignaren figuras distintas a los nimeros 100, 10y 1, ast

g {r o

Usanda laamgxmwnanremr un nEio dibujd

¢Bua nizmere sa representa en el da:u[u?

A 423
B 342
C 43

® 34
Pregunta 3

Dbserva &l bumo que le corresponde a cada paciente, segtn ¢f orden de legada a un centro médico.

A pacisntz 1 le Al pacienta 2 le A paciente 3l “

¥ (a Ay

A cudl pacienge le corresponde e |

A Al peciente 4.
€ Al packente 5.
C. Alpaciente 10
0 Alpaciente 20

Pregunta 4

Para equidcar i balsnza, Daciel utdiza 2 fichas por cada nsa de peluche. Dhserva,

Pregunta 5

La tabla ruestra los puntos obtenidos por 3 estudiantes en clase de metematicas y la cantidad de
carites que representan los puntos genados.
X

otk A Punins Canuc;::amas
Cario 15 pruns L0
Dariel 10 prs [¢]2]
Laura Dprs 0000 |1
£Cuéntos puntos representan U carta?
A Cuatro puntos.
< Cinco puntos. /
0. Nueve puntos.
D. Gunce putos.
Pregunta 6

A continuacitn se muestrs el niimero asignado a algunas letras del abecedario.

PHOLOT @S
hhhdbaa 6

n&;alwsmbunﬁmmmgmdmuluﬂetm:d:lapalam 8 @@M"

‘hhab éﬂ”ﬂﬁ
Gh66 l’lééé

g TODDSPDRUH
e (g e
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. COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA

Pregunta 7

La profesora de grada tercero indica que Ia cantidad de flores que se presentan en la figura se
puede expresar como 4x3

g

Otra expresion que representa fa cantidad de flores que hay en ke figure e

Figua

A 8xB

® 2x8
£ 3x2
0 3x3

Pregunta 8

En una fiesta se repartieron 15 postres entre los anwvitados. 5 cade invitado 3e comid 3 pogtres,
4cudl orupo representa e wotal de wvitadcs que esistic a la fiesta?

Pregunta 9

En la tabla se nombran los primercs cualro participankes clasificades en una compaterxia de ciclismo,
por!egaralamaelmthienm

Participante Tiempa {segundos)
Ana 32
Vicior 305
Carlos n0
Diana
B - Tabla
[y

Quitn clasifict en o primer kgar?

A Ana

| Victor.

C. Carlos.

D. Diana

(® MINEDUCACION

Pregunta 10

En la grifica aparece informacion de fa cantided de dukes que contienen 3 ¥ 5 paquetes.

PRI

800
70
F
€50
au
g =
3 S»
]
= gE
1w
= X0
5 =
am
150
w0
s

a
Y

5 cada paquete contiene la misma cantidad de dukes, &udnios duices hay en 4 paquetes?
A 450

B. 500 J

Q coo

o 850

Pregunta 11
Aun entreramiento de basquetbol asisten 12 jugadores. & entrenador conformd dos equipos (ver figura)

MFA

Equipo 1 - Equipa2
Figura

Si después 2 entrenador conformd tres equipos cori la misma cantidad de jugadores, Zoon cudinto:
jugadores conformd cada equipo? o

A 3
o 4

C 8

D. 9

Pregunta 12

Sandra comprd flores para amnar un famo con 2 girasoles, 2 claveles y 1 rosa. Estos son los precios de
cada flor:

Qué operacion debe realizar Sandra para saber cudnto le cuesta el ramo?

A 1500 + 1400 + 750

B, 2x (1600 + 1.400 + 750)

C 2+1600+2+1400+1+ 750
G (2x1400) + (2 x 750) + 1600

el (g o

7az ERUISAD EDUTALIDR
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COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA

Pregunta 13

Observa la secuencia de nimeros:

15, 12, 9, 6, 3.

4CuAl es ef Mmera que sigue en la secuencia después del 37

Pregunta 14

&

B.
[+

= W N o

D.

Amando y Roberto usan camsias para Bevar casgas de un lugar 3 obro, £l peso da cada carga se mues-
ta enfa figura,

»

Roberto

Ararando

Figuty

La carga de Roberto s mayor que la de Ammando, porque

=
A, .Zﬂn:asaqunoﬁraz
B. 23 libras es mayor que 20 ibras.
C. 50 hbras es mayor que 35 fbras.
@ 45 bbras es mayor que 35 Bres.

Pregunta 15

Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por Ja iglesia y por Ia plara, Las distandias que debe reco-
rrer se muesiren en la figura,

En total, iqué distancia debe racorrer Ana para ir de a casa af cafegio?

\

A %km.
] [
B. jkm.
10
[ ikm.

u
") Hiam,

MINEDUCACIIN

Pregunta 16

Un nlimero perfecto s un mimero natural igual a fa suma de sus divisores sin incluirse él mismo.
Por ejemplo, 6 es un nimero perfecto porque 6 = 1#243.

Los disores de 28500 1, 2, 4, 7, 141y 28, iPor qué 28 e e perfect?

/

—

@ Pogel=142+44+7414
B Porque8=7+7+7+12
C. Porgue 28 =4x7.

D Porque28=2x2x7

Pregunta 17

En una promocion se ofrece un articulo por $119.950. Coma la moneda de mas baja denominacidn &5
450, &f almacén indica a sus vendadores las siguientes condiciones:

1. Sielchente compra menos de 5 unidades, se le cobra cada articulo a $120.000.
1. S diente compra 5 unidades o mas, sa ls eobra cada unidad del artiao a $119.950.

Cada unidad del articuko comprada
cuesta $10 mas con l condicidn L /’
cuesta $10 menos con a condicion 11,

cuesta $40 menos con fa condicion L
cuesta $40 més con & condicidn I

Qo ==

Pregunta 18

Dos curses de noveno grado (901 y 902) participan en un concurso de recickje, cuyo reto consiste en recc
lectar la mayor cantidad de kilogramos de pertidico. Bl curso 901 no ha comenzado a recolectar adin peridd
o mientras que el curso %02 ya tiene 30 kg recolectadas, A partr de este moments, loe estudiantes de 9(
deciden secolectar 6 kg cada dia, & nota que a partir de ahor, los de 902 recogerin 4 kg darmente.

ECudntos kilogramos de periédico ha recolectado cada curso ef dia en que ambos cursos alcanzan |
misma cantidad de periédice?

A, 30 Kogramos.

B. 45 Kogramos.

[+ 54 kilogramos.

D, 90 kiogramos.

Pregunta 19

El profesor de matematicas escribe en o tablers la siguiente serie de nimeras:
[Y&mino J3[2]3]4]5 -]
.. 1|2z)4|8is|_|
2| Wamero 1319 77| 81 (293

Bl profesar les pide a sus alumnos que describan la manera como varian los nlmeres fracdionarios

términe a término. Una correcta desaripcion que podrd reafizar un estudiante serd:

2 Se duplica el numerador y se Mpﬁkaeldenommador término a términa.
B. Se duplcan numerador y denominador, términe a término.

C.  Setriplcan meradorydenommada tanmnoa ténmino.

D. Sesuma moal Jor y seis 2l & k wmmoa témino.

icteem f@%"é’v‘o"%';‘::

FAZ QQUIBAD EDVTAKIOR
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COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA
Pregunta 20

Un ingeniero tiene a cargo la construccion de 8,5 km de carretera, de b cual ha construido dos tramos
de 1,6 km'y § km, respectivamente. Para determinar la cantidad de kilimetros que faltan por construr,
se proponen las siguientes estrategias: '

L Caleular la dierancia enire los dos tramas constnados y restarda de 85k,

I Sumer las tres cantidades surministradas,

0. Sumar Tos dos tramos construidos y restar de 85 kom el resultado.

La epcién que contiene ba estralegia o estrategias que pemiten determinar b cantidad que Rl construir es

A Iyl inicaments,
B. Il iricamente.
€ Iyl ixicamente,
D 1l inicamerte.

Pregunta 21
Los sigientes son arterios para determinar si un nlmero es divisible o no por 2y por 3:
+  Ln nimero es divishble por 2 5 termina en un nimero pac.

+  Unnimero es divisible por 3 sifa suma de sus dffas es militiplo de 3. Por ejemplo, 621 es divisible
por 3 porgue af sumar sus cifras (6 + 2 + 1), ol resultado e5 9, qua es mitiplo de 3.

Ahorz, un ndmero es divisible por 6 sf cumple Jas condiciones para que sea divisble por 2 y por 3. Segim

I informacidn anterior, una razin comecta para determinar si 1.036 serd divisble o no por 6 es;

No es divisible por 5, ya que tene dos cifras que no son pares, 1y 3.

S es divisble por 6, pues si iltima cira es 6 y, por ende, milkiplo de 6.

-Ho es divisibie por 6, porque |2 stma de sus cifras es 18, que no es milbiplo da 3, )
Sies divishle por 6, porgeee o Gitimo digito 2 par y también-es midtigh de 3.

g0 = »

e

ik

(%) MINEDUCACION

€ o

FAZ EJuiBAT EDVEACIEN
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Anexo C. Diario Pedagogico

{ "$l‘3 COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA
'«?@L;ﬁ; “En Colija, todos sumamos para la excelencia”
DIARIO PEDAGOGICO
TITULO DEL SECUENCIA DIDACTICA MEDIADA CON TIC PARA EL
PROYECTO FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL EN EL GRADO

DE CUCUTA

NOVENO DEL COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA DEL MUNICIPIO

DOCENTE LEONARDO GEINER MARTINEZ LOPEZ

SEMANA 1 22 — 26 Enero

OBJETIVO Bienvenida

CONTEXTO

DESCRIPCION

ANALISIS

Primera semana de clases.
Se reciben los cursos con su
respectivo titular.

En el coliseo el coordinador de la jornada llama a
cada uno de los integrantes del curso 901.

Sale el curso con su titular

El titular los lleva al aula asignada y realiza una
dindmica para la respectiva presentacion.

1. Dinamica: Cada estudiante se ponia de pie,
decia su nombre, declaraba que animal que
le gustaba y ¢por qué?

2. Al siguiente encuentro, define en consenso
el estudiante responsable de la promocion
del orden y el aseo. Por votacion fue
escogida Natalia Cruz.

3. Sesocializa manual de convivencia.

4. Seindaga por sus sentimientos hacia las
matematicas.

e Laparticipacion fue
espontanea, la
comunicacion respetuosa.

e  El grupo en su mayoria
tiene continuidad y existe
familiaridad entre los
integrantes.

e  Para una mayoria la idea
de las matematicas, es el
docente que se dedica a
explicar en el tablero y
que pocos le entienden.

REFLEXION PEDAGOGICA

En el grupo se evidencia un
positivo ambiente de expectativa
por parte de los estudiantes.
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§ ”$ g COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA
%%L*—ﬁﬁ “En Colija, todos sumamos para la excelencia”
DIARIO PEDAGOGICO
TITULO DEL SECUENCIA DIDACTICA MEDIADA CON TIC PARA EL
PROYECTO FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL EN EL GRADO
NOVENO DEL COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA DEL MUNICIPIO
DE CUCUTA
DOCENTE LEONARDO GEINER MARTINEZ LOPEZ
SEMANA 2 29 ENERO - 2 FEBRERO
OBJETIVO e Socializar del Proyecto de Tabletas para Educar del MEN y MINTIC.
e Socializar Programa de Excelencia Docente.
e Socializar el proyecto de investigacion con los estudiantes de grado noveno
901.
e Aplicar prueba diagnéstica de pre-saberes de matematica.
CONTEXTO DESCRIPCION ANALISIS
Se lleva el grupo al aula En el aula asignada para el curso 901, el docente La socializacion del proyecto y
Tic de Matematicas. saluda a los estudiantes, Toma lista, Explica el motivo el reconocimiento a cada programa
de por qué se van a desplazar y sale con el grupo de del MEN, MINTIC y Rectoria
Proyecto de Aula TIC en estudiantes. considero es darles a los
LIEEIEIED Valiéndose del video beam, un pc y el telén del estudiantes un ejemplo de lo que
EENTI N tablero digital se proyecta en presentacion significa valorar los esfuerzos
PowerPoint, con informacion oficial de los proyectos gubernamentales e institucionales
y programas planeados para esta semana. para que ellos reciban una mejor
L Se socializan mediante presentacion en educacion.
Se socializan los PowerPoint los proyectos del MEN, MINTIC y el Se hizo énfasis en la necesidad
proyectos propuestos. respaldo de la Rectoria; haciendo énfasis en que esos  de reconocer que esos recursos les
recursos publicos son esfuerzos gubernamentales e pertenecian a todos los otros

Se deﬁnen Ias normas ¢Qué es Sostenibilidad?
para el uso de las tabletas. -

institucionales para mejorar la educacién. Que debia estudiantes que también llegarian al
darse el reconocimiento y que depende de cada uno de  aulay por ese motivo es importante
nosotros que esos dineros invertidos realmente cuidar y proteger el recurso
produzca el resultado esperado.

Los estudiantes escriben en su cuaderno el REFLEXION PEDAGOGICA
decélogo de las buenas précticas de las tabletas. Se  Es cierto que estamos iniciando el
comprometen en hacer firmar a sus padres, donde los afio escolar y los estudiantes estan
padres se dan por enterados y firman como a laexpectativa. La actividad fue

responsables. més informativa que de
Programa Tabletas para Educar participacion. Sin embargo,
ObBIG]  EaE considero importante definir las
e i < reglas de juego desde el principio,
competencas  biscas o s reconocer como fue posible el aula
gt A ol TIC en matemaéticas, por la

saber.

participacion de los entes
gubernamentales y administrativos
del colegio pienso que hace parte
de los valores ciudadanos.

Es la capacidad de
e ntar o
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| Ns mg COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA
“@%ﬁcﬁf “En Colija, todos sumamos para la excelencia”
DIARIO PEDAGOGICO
TITULO DEL SECUENCIA DIDACTICA MEDIADA CON TIC PARA EL
PROYECTO FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL EN EL GRADO
NOVENO DEL COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA DEL MUNICIPIO
DE CUCUTA

DOCENTE LEONARDO GEINER MARTINEZ LOPEZ

SEMANA 3 5-9 FEBRERO

OBJETIVO Evaluacién Diagnostica (Aplicacion)

CONTEXTO DESCRIPCION ANALISIS

Dentro de los lineamientos
institucionales, se definieron
dos semanas de clases para
aplicar una prueba
diagnostica y en base a los
resultados aplicar un plan de
refuerzo académico.

Actualmente estoy afinando
mi proyecto de maestria, con
el cual busco disefiar una
propuesta pedagdgica para
fortalecer el pensamiento
variacional de los
estudiantes de noveno grado.

Veo la oportunidad de
iniciar también en ese
sentido la prueba

diagnostica dentro del marco
de estas dos semanas. Pero
independiente, al primer
diagnéstico.

Fueron seleccionadas cincuenta y nueve preguntas de
la prueba supérate con el saber 2017 en matematicas.
Estas preguntas obedecen a los saberes que
usualmente mas presentan dificultades en la
secundaria. Pero se buscaron al nivel de tercero y
quinto de la béasica primaria.

Una de las dificultades de un tipo de evaluacion de
estas caracteristicas, es la cantidad de fotocopias que
se necesitan y ademds los costos que pueden
significar. Entonces, se usaron las tabletas para que
soportara la prueba en PowerPoint. Se imprimid un
formato para que los estudiantes, marcaran en el la

La prueba con las tabletas funciono
relativamente bien. Cabe agregar
que el afio anterior en el trabajo de
pilotaje se aplicaron otras pruebas
con la misma caracteristica. Pero
para este grupo fue necesario un
acompafiamiento méas arduo al
principio, porque no estaban
familiarizados con las tabletas,
menos con el estilo de prueba y las
preguntas eran al mismo tiempo.

respuesta seleccionada.

REFLEXION PEDAGOGICA

Calificar la prueba fue muy
engorroso.

Los resultados evidencian fallas en
las tablas de multiplicar, divisiones,
falta de fogueo con preguntas de
ese  estilo, dificultades en
comprensién lectora.
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Anexo D. Instrumento de Evaluacién de Cierre en Pensamiento Variacional Numérico

S

COLEGIO INTEGRADO JUAN ATALAYA

PRUEBA DE CIERRE PENSAMIENTO VARIACIONAL

- :
Estudiante: _| U DQJ\/\.‘I IPE(\E deu sUy 2 Z
7

1. La tabla muestra la frecuencia cardiaca, medida en
latidos del corazén por minuto (Ilpm) de Pedro y
Claudia, durante 6 minutos.

Minuto 1 2 3 4 5 6
Frecuencia cardiaca
de Pedro (Ipm) 64 | 65 | 62 | 65 | 67 | 66

Fre“g:;é‘?;ﬁ;fn"’)cade 65 | 66 | 62 | 64 | 66 | 65

¢Cudl de las siguientes graficas representa
carrectamente [a frecuencia cardiaca de Pedroy
Claudia durante los 6 minutos?

A. 67 B. 67
66 -~ 66
A R E. i
; 65 ” \\ 7 = a0 !
g el ¢ 1% g g 61l —e L
® . T N}
3 6 3 63
-] = v
i g 62
3 3
g 6l g 6l
E 60 lg 60
- >
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Minuto Minuto
@ 7 S D. 7
- EER
66 -~ 66
E- \ 7 3 I'n N
& 65 265
= 7 = A
5 “T § TSN f
& & Y LR 3
T \ D E
5 6 5 63
5 K]
g ® S 62
2 5 : 61
g g
w 60 « 60
- <
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 &
Minuto Minute

2. La gréfica representa las variaciones en el peso ideal
y el peso real (en libras), de un animal, durante sus 8
primeras semanas de vida.

=gy Peso ideal

= @~ Peso real

40 {---s

301

Peso (libras)

[N
=]
»-

10 1- -4

Semanas Gr‘l&ﬁca

¢En qué semana, el peso real del animal fue igual al peso ideal?
1
4

C. 6

D. 8

3. En la gréfica se representa el cambio del voltaje de
dos tipos de baterias (1 y It) en funcién del tiempo,
cuando estas se usan continuamente.

2]

-.g ] Bateria tipo I

:g’ 1

,E‘ 1 Bateria tipo [

T VN

0 1 2 3
Tiempo de uso (horas)

Grafica

{Cudles son los voltajes Iniciales (en voltios) de las
baterias tipo l y tipo 1I?

g 0,5 y 0,7 respectivamente.
1,3 v 1,5 respectivamente.
. 2y 3respectivamente.

D. 4y 6 respectivamente,

4. La balanza de la figura estd en equilibric.

La ecuacién 2(x + y) = 2z, donde x corresponde a la
masa de cada plato, y a la masa de cada pocilloyzala
masa de cada botella, representa la situacién.

—

iy c
AN

Figura

¢Cudles de las siguientes son posibles masas, en
gramos, de los objetos?

A. x=20,y=15yz=35

B. x=40,y=10yz=30
15yz=20

x=235y
@ x=30,y=40yz=10

n
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5. Una agencia de turismo ofrece los siguientes precios
para viajes a un determinado destino, de acuerdo con
el nimero de personas que tomen conjuntamente el
plan.

Ntmero de personas Valor del plan ($)
2 600.000
3 800.000
4 1.000.000 *
5 1.200.000
6 1.400,000

&Cudl de las siguientes grificas representa de manera
correcta la relacién entre el nimero de personas y el

valor del plan?
&

1.400.000 ¥
1.200.000
1.000.000
800.000

600.000
—

Valor del plan ()

1 2 3 <+ S (-
Numero de personas

B.

-~

1.400.000

1.200.000

1.000.000
800.000

Valor del plan (5)

S00.000
—

1 2 3 < 5 (=]
NuUumero de personas

C.

1.400.000

1.200.000

1.000.000
800.000
600.000

Valor del plan {8)

v 1 2 3 < s =}
Nuimero de personas

D.

-~

1.400.000

1.200.000

1.000.000
£00.000.
600.000‘_

Valor def plan ($)

1 2 3 < 5 S
Numero de personas

6. Cuando se toma una cantidad m de un :
medicamento, el organismo tarda un determinado
tiempo en eliminarlo progresivamente.

La expresién y = m 0. 8 permite calcular la cantidad
de medicamento y, en miligramos, que queda en el
organismo, transcurrido un periodo de tiempo t, en
horas, desde que una persona toma el medicamento.

De acuerdo con la informacion anterior, la expresién

1
Em =m0. 8t permite calcular

la cantidad de medicamento y = 0,8 que queda en el
organismo, cuando ha transcurrido un tiempo t.

B. el tiempo t transcurrido, cuando se ha eliminado la
mitad del medicamento m en el organismo.

C. la cantidad de medicamento {m —y) eliminada del
organismo, cuando ha transcurrido un tiempo t.

D. el tiempo t transcurrido, cuando quedan 0,8
miligramos de medicamento en el organismo.

-

7. Usando una bomba se va a pasar agua del tanque 1
al tanque 2 que esta vacio (ver figura). El agua que esta
en el tanque 1 alcanza una altura de 1.200 mm. A
partir del momento en que se enciende la bomba, la
altura del tanque 1 disminuye 10 mm por minuto y la
del tanque 2 aumenta 50 mm por minuto.

2

5¢C
¥ 9

Figura

£Cudl expresién permite encontrar los minutos (x) que
deben transcurrir, a partir del momento en que se
enciende la bomba, para que la altura del agua en los
dos tanques sea la misma?

(A) 1200 10v = 50¢
B, 1200 + 30x = 30x
C. x+x=50+10
D. 600-x=x
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Anexo E. Informe comparativo de resultados por competencias pruebas saber
2015y 2016 grado noveno colegio integrado Juan Atalaya

Competencia Comunicativa

Interpretacion Resultado  Resultado
2015 2016

Los estudiantes no reconocen el lenguaje algebraico
como forma de representar procesos inductivos 50% 81%
(Numeérico — Variacional).

Los estudiantes no reconocen la posibilidad o la
imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir de una 80%
informacion dada o de un fenémeno.

Los estudiantes no establecen relaciones entre
propiedades de las gréaficas y propiedades de las 27% 76%
ecuaciones algebraicas (Numérico — Variacional).

Los estudiantes no usan ni relaciona diferentes
representaciones para modelar situaciones de variacion. 60% 75%
(Numérico — Variacional)

Los estudiantes no identifican relaciones entre
distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la 76% 74%
misma magnitud y determinar su pertinencia.

Los estudiantes no identifican caracteristicas de
graficas cartesianas en relacion con la situacion que 43% 72%
representan (Numeérico — Variacional).

Los estudiantes no usan sistemas de referencia para

localizar o describir posicién de objetos y figuras. 52% 72%
Los estudiantes no identifican ni describe efectos de

transformaciones aplicadas a figuras planas. 66%
Los estudiantes no comparan, usan e interpretan datos

que provienen de situaciones reales ni traduce entre 60%

diferentes representaciones de un conjunto de datos.

Los estudiantes no reconocen la media, mediana y
moda con base en la representacién de un conjunto de 54% 58%
datos ni explicita sus diferencias en distintas
distribuciones.

Los estudiantes no reconocen relaciones entre
diferentes representaciones de un conjunto de datos ni 35% 33%
analiza la pertinencia de la representacion.

Los estudiantes no representan ni describe
propiedades de objetos tridimensionales desde diferentes 73% 10%
posiciones y vistas.
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Competencia Razonamiento

Interpretacion

Resultado
2015

Resultado
2016

Los estudiantes no interpretan ni usan expresiones
algebraicas equivalentes (Numérico — Variacional).

62%

69%

Los estudiantes no usa representaciones ni
procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa (Numérico — Variacional).

68%

Los estudiantes no verifican conjeturas acerca de los
numeros reales, usando procesos inductivos y deductivos
desde el lenguaje algebraico (Numérico — Variacional)

68%

Los estudiantes no generalizan procedimientos de
célculo para encontrar el &rea de figuras planas y el
volumen de algunos solidos.

67%

Los estudiantes no utilizan propiedades ni relaciones
de los nimeros reales para resolver problemas
(Numérico — Variacional).

55%

67%

Los estudiantes no hacen conjeturas ni verifica
propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales.

58%

61%

Los estudiantes no identifican ni describe las
relaciones (aditivas, multiplicativas, de recurrencia...)
que se pueden establecer en una secuencia numérica
(Numérico — Variacional).

60%

Los estudiantes no argumentan formal e
informalmente sobre propiedades y relaciones de figuras
planas y s6lidos.

46%

59%

Los estudiantes no usan modelos para discutir acerca
de la probabilidad de un evento aleatorio.

73%

59%

Los estudiantes no predicen ni explica los efectos de
aplicar transformaciones rigidas sobre figuras
bidimensionales.

58%

S57%

Los estudiantes no formulan inferencias ni justifica
razonamientos y conclusiones a partir del analisis de
informacion estadistica.

56%

Los estudiantes no interpretan tendencias que se
presentan en una situacion de variacion.

71%

45%

Los estudiantes no utilizan diferentes métodos ni
estrategias para calcular la probabilidad de eventos
simples.

50%

40%

Los estudiantes no analizan la validez o invalidez de
usar procedimientos para la construccion de figuras
planas y cuerpos con medidas dadas.

30%
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Competencia Resolucion

Interpretacion Resultado  Resultado
2015 2016
Los estudiantes no interpretan ni usan expresiones
algebraicas equivalentes (Numérico — Variacional). 62% 69%
Los estudiantes no usa representaciones ni
procedimientos en situaciones de proporcionalidad 68%

directa e inversa (Numérico — Variacional).

Los estudiantes no verifican conjeturas acerca de los
numeros reales, usando procesos inductivos y deductivos 68%
desde el lenguaje algebraico (Numérico — Variacional)

Los estudiantes no generalizan procedimientos de
calculo para encontrar el area de figuras planas y el 67%
volumen de algunos solidos.

Los estudiantes no utilizan propiedades ni relaciones
de los nimeros reales para resolver problemas 55% 67%
(Numérico — Variacional).

Los estudiantes no hacen conjeturas ni verifica
propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras 58% 61%
bidimensionales.

Los estudiantes no identifican ni describe las
relaciones (aditivas, multiplicativas, de recurrencia...) 60%
que se pueden establecer en una secuencia numérica
(Numérico — Variacional).

Los estudiantes no argumentan formal e
informalmente sobre propiedades y relaciones de figuras 46% 59%
planas y s6lidos.

Los estudiantes no usan modelos para discutir acerca

de la probabilidad de un evento aleatorio. 73% 59%
Los estudiantes no predicen ni explica los efectos de
aplicar transformaciones rigidas sobre figuras 58% 57%

bidimensionales.

Los estudiantes no formulan inferencias ni justifica
razonamientos y conclusiones a partir del anélisis de 56%
informacion estadistica.

Los estudiantes no interpretan tendencias que se

presentan en una situacion de variacion. 71% 45%
Los estudiantes no utilizan diferentes métodos ni
estrategias para calcular la probabilidad de eventos 50% 40%
simples.
Los estudiantes no analizan la validez o invalidez de
usar procedimientos para la construccion de figuras 30%

planas y cuerpos con medidas dadas.

Fuente: Elaboracion propia con datos del IFCES, afios 2015-2016
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Anexo F. Resultados Pruebas Saber para la Institucién Juan Atalaya, periodo
2015-207. Porcentaje por Competencias en el &rea de Matematicas.

2015% 2016% 2017%
) 5 = 5 s 5 s L o
Competencia g |z § S g |z § g g |z § g Analisis e Interpretacion
= T T 2 = o T 2 = T T 2
brs F= - [S) - =l [S) = =l Q
Elgel2|l e |ge|l 2|l e|age] 2
Comunicacion 51 42 45 63 56 59 52 44 48 |EI51% (2015), 63% (2016) y 52% (2017) de los
estudiantes NO contesto correctamente los items
correspondientes a la competencia Comunicacion
en la prueba de Matematicas
Razonamiento 58 | 49 | 52| 58 | 53 | 56 | 52 | 45 | 48 |EI58% (2015), 58% (2016) y 52% (2017) de los
estudiantes NO contest6 correctamente los ftems
correspondientes a la competencia Razonamiento
en la prueba de Matematicas
Resolucion 59 53 5 | 62 57 60 58 50 54 |EI59% (2015), 62% (2016) y 58% (2017) de los
estudiantes NO contestd correctamente
los ftems correspondientes a la competencia
Resolucién en la prueba de Matematicas
En Promedio, el 56% (2015), 61% (2016) y
. o . .
Porcentajes 56 48 51 61 55 58 54 | 463| 50 549% (2017) de los ’Estudlantes No contest6
Totales correctamente los items de las tres
competencias evaluadas.

Fuente: Elaboracion propia con datos del IFCES, afios 2015-2017

—Comunicacién62 = Razonamiento Resolucion
59 60
57 58
56 54
53 58 50
8 52
52 53 48
49 45

63
‘EJ\_—/\ 59
72 45 > 24

Institucion Entidad Nacional | Institucion Entidad Nacional | Institucion Entidad Nacional
Territorial Territorial Territorial
| 2015% | 2016% | 2017% |

Fuente: Elaboracion propia con datos del IFCES, afios 2015-2017
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Anexo G. Consentimiento Informado

Cordial saludo,

El propdsito del presente documento es brindar informacion acerca del proyecto: Propuesta
didactica para el fortalecimiento del pensamiento variacional en estudiantes de grado noveno
901 del Colegio Integrado Juan Atalaya; y a su vez solicitar aprobacion para que su

hijo/a participe

en la implementacion del mismo. El estudio estara bajo la orientacion de la docente Tutor de
la Universidad Auténoma de Bucaramanga, Elgar Gualdron y el docente maestrante
Leonardo Geiner Martinez Lopez, quien cursa IV semestre del programa Maestria en

Educacion.

Durante el presente afio 2018 se implementaran situaciones de aprendizaje en el aula,
espacios destinados al desarrollo de competencias matematicas, ademas de contar con
estrategias innovadoras y recursos didacticos Multimediales. Con la firma de este
consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

1. Aplicacion de pruebas diagnoésticas para establecer el nivel en el que se encuentran
los estudiantes en los componentes matematicos, cuestionarios.

2. Implementacion de situaciones didacticas que fortalezcan el desarrollo del
pensamiento variacional.

3. Las fotografias y videos tomadas de mi hijo(a) durante la realizacién de actividades
escolares grupales o individuales puedan ser publicadas en informes o presentaciones del

proyecto.
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La aplicacion de los cuestionarios contaran con total confidencialidad, solo seran de
conocimiento y manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo

para contribuir en el desarrollo cognitivo de su hijo(a).

Me comprometo a:

Acompafar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que

adquiera para fortalecer sus competencias matematicas.

Apoyar el proceso desde mi hogar alentandolo(a) a cumplir de forma responsable cada uno

de sus compromisos.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para Usted ni para

los estudiantes. Cualquier informacién adicional puede comunicarse con la Dra. Maria

Piedad Acufia Agudelo Coordinadora Académica Maestria en Educacion, Universidad

Auténoma de Bucaramanga, correo electronico macuna@unab.edu.co.

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre completo:

Teléfono de contacto y/o correo electronico:
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Firma:
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