1. PROPUESTA PEDAGOGICA.

EL APRENDIZAJE DE LOS MOVIMIENTOS EN EL PLANO CARTESIANO EN
EL MARCO DEL MODELO DE VAN HIELE NIVELES | Y IlI, MEDIANTE EL USO
DE LA SECUENCIA DIDACTICA Y EL SOFTWARE GEOGEBRA, EN LOS
ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO

NUEVO.

1.1 Presentacion.

La presente propuesta se elaboré basada en el marco del Modelo de Razonamiento
Geométrico de Van Hiele, y tiene como finalidad fortalecer el aprendizaje de los
movimientos en el plano cartesiano a traves del uso del software educativo Geogebra. Est4
comprendida por una serie de actividades enmarcadas en cuatro Secuencias Didacticas que
permiten el desarrollo conceptual de los movimientos en el plano cartesiano, establecidas
del siguiente modo: Primera sesion, orientada a la ubicacién en el plano; Segunda sesion,
orientada al movimiento de traslacion, tercera sesion, orientada al movimiento de rotaciéon y
cuarta sesion, orientada al movimiento de reflexion; a su vez cada secuencia se encuentra
estructurada en tres sesiones y cada sesion en tres momentos: momento de reconocimiento,
dirigido a identificar los pre saberes de los estudiantes y al mismo tiempo dar inicio al
proceso de conceptualizacion; momento analisis, esta dirigido a que el estudiante examine
en detalle las caracteristicas y elementos de cada movimiento; por ultimo el momento de
conclusién, en el cual el estudiante muestra los conocimientos obtenidos como

consecuencia del trabajo realizado.



1.2 Justificacion.

El desarrollo de los proceso cognitivos del estudiante actual, exigen al docente mejorar
su préactica de aula, cambiar estrategias empleadas en ciclos anteriores, renovar la manera
de transmitir el conocimiento y descubrir como involucrar diversas herramientas al que
hacer pedagdgico; por esta razén, el desarrollo de esta propuesta permitird al docente
fortalecer sus practicas pedagdgicas en el aula de clase, orientadas bajo el Modelo Van
Hiele, modelo mediante el cual el estudiante podré fortalecer procesos cognitivos, a través

del desarrollo de las actividades planteadas en la presente propuesta pedagdgica.

Institucionalmente el desarrollo de esta propuesta, es una alternativa de ensefianza que
permitira a la institucion avanzar académicamente, viéndose reflejado dicho avance en el
indice Sintético de Calidad ISCE y en resultados de la Prueba Saber, ya que permitira
mejorar los procesos de formacion en el area de matematicas, especificamente en el
pensamiento geométrico, debido que las secuencias didacticas ofrecidas en la propuesta,
orientan y facilitan el desarrollo practico de los conocimientos correspondientes a los

movimientos del plano cartesiano.

En el tratamiento de la presente propuesta se involucra el uso del software educativo de
uso libre Geogebra, software que sera de apoyo para el desarrollo de la misma, ya que
permite al estudiante tener diferentes perspectivas en las actividades planteadas, fortalecer
habilidades propias del estudiante actual, como lo es el manejo de tecnologias, permite
confrontar resultados y mejorar el afianzamiento de conocimientos en el proceso de
aprendizaje. Todo lo anterior convierte esta propuesta en una propuesta flexible adaptada a
la actualidad estudiantil, que puede y debe desarrollarse como alternativa de mejoramiento

académico.



1.3 Objetivos.
A continuacion se har4 mencion a los objetivos planteados para realizar propuesta

pedagbgica.

Objetivo General

Fortalecer el pensamiento espacial en los estudiantes de séptimo grado de la Institucion
Educativa Puerto Nuevo a partir de secuencias didacticas elaborada en el marco del
modelo Van Hiele, para el aprendizaje de los movimientos en el plano cartesiano utilizando
Geogebra.

Obijetivos especificos

e Fortalecer el aprendizaje de los movimientos en el plano cartesiano empleando la
secuencia didactica como estrategia didactica.

e Desarrollar las secuencias  didacticas teniendo en cuenta el Modelo de
Razonamiento Geométrico de Van Hiele y las competencias curriculares referentes
al aprendizaje de los movimientos en el plano cartesiano.

e Incorporar el software Educativo de uso libre Geogebra como herramienta de
simulacion de los movimientos en el plano cartesiano, articulado con el desarrollo

de las secuencias didacticas.

1.4 Indicadores de desempefio.
e Identifica las caracteristicas o elementos que conforman el plano cartesiano.
e Reconoce e interpreta la ubicacion de un punto o un objeto en el plano cartesiano.

e Emplea el plano cartesiano para resolver situaciones de localizacion.



e Utiliza lenguaje matematico para expresar los criterios geométricos (traslacion,
rotacion y simetria de reflexion)

e ldentifica las caracteristicas o0 elementos de una transformacion (traslacion, rotacion
y reflexion) aplicada a una figura plana.

e Aplica transformaciones (traslacion, rotacion y reflexion) a figuras planas.

e Reconoce transformaciones (traslacién, rotacion y reflexion) aplicadas a figuras

planas.

1.5 Metodologia de la propuesta.

En la presente propuesta, la metodologia aplicada consiste en la implementacion de la
secuencia didactica como estrategia de aprendizaje, en la cual se articulan el Modelo de
Razonamiento  Geométrico de Van Hiele, Geogebra como recurso mediador, los
contenidos correspondientes a los movimientos en el plano cartesiano, y actividades en
serie con grado de dificultad creciente; lo anterior con la finalidad de mejorar y el proceso

aprendizaje de los estudiantes.

El uso de la secuencia didactica permite trasmitir y fortalecer los saberes
correspondientes a las transformaciones en el plano cartesiano (Ubicacién, traslacion,
rotacién y reflexién), de acuerdo a los contenidos tematicos dados por el Ministerio de
Educacién para el aprendizaje de los movimientos en el plano cartesiano en el grado
séptimo. Cada uno de estos Saberes esta sujeto a tres sesiones en una secuencia didactica, la
primera hace referencia a la conceptualizacién, y esta orientada a que el estudiante en
primera instancia active sus presaberes 0 preconceptos, acto seguido conozca el concepto

tratado a través de actividades en serie que le permiten afianzar este conocimiento.



La segunda sesion es la de aplicacion, esta sesion esta dirigida a colocar en préctica lo
aprendido y fortalecer los saberes adquiridos, por esta razon esta sesion se desarrolla a
través de la ejecucion de actividades en las cuales se espera que el estudiante al resolverlas,
fortalezca lo aprendido ejecutando los ejercicios propuestos con ayuda del recurso

mediador Geogebra.

Por ultimo se presenta la sesion de evaluacion, en la cual se presenta una situacion de
contexto, en la que se deberan aplicar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de
las sesiones anteriores de la secuencia didactica, utilizar Geogebra como herramienta de
solucion, y por ultimo compartir lo aprendido, en este desarrollo el estudiante debe explicar
como se dio solucion a la situacion de contexto propuesta, es decir no solo se evaluara lo
aprendido durante la solucién del problema, sino que se fortalecerd este conocimiento al

transmitir a sus compafieros de curso como se realizé.

Cada una de las sesiones anteriormente descritas estan integradas por tres momentos los
cuales fueron nominados de la siguiente manera: Reconocimiento, Analisis y discusion, y
Conclusién, cabe resaltar que estos momentos, son los que permiten establecer el orden
secuencial de las actividades propuestas dentro de cada sesion. El primer momento es
reconocimiento, este momento puede obedecer a tres situaciones, dependiendo de la sesion
gue se esté desarrollando es decir: si la sesion es de conceptualizacion, se buscara la
activacion de presaberes, de acuerdo a la tematica a tratar; si es sesion de aplicacion, el
estudiante deberd recordar lo aprendido en las sesiones anteriores; y en caso de ser de
evaluacion, el estudiante debera reconocer la situacion de contexto planteada para brindar

una solucion.



Como segundo momento se presenta el andlisis y discusion, en él se desarrollaran
actividades que presentan un grado de complejidad mayor a las realizadas en el momento
de reconocimiento, dado que requieren de andlisis para su realizacion, a su vez presentan
una serie de preguntas sobre las cuales se invita al estudiante a entrar en discusion con sus
comparfieros para emitir respuestas consensuadas, que ayuden a fortalecer el proceso de
aprendizaje, y dar paso asi al momento de conclusion, en el cual el estudiante debera
establecer sus inferencias una vez terminada la sesion. El proceso de conclusion se realizara
al dar respuesta a una serie de preguntas articuladas, que al final de cada una de las sesiones

conducen al estudiante a fortalecer los conocimientos adquiridos en la misma.

1.6 Fundamento pedagogico.

En este apartado se mencionaran las nociones pedagdgicas y didacticas empleadas para
fundamentar tedricamente la propuesta pedagdgica. A continuacion se presenta un breve
resumen del modelo de Van Hiele como referente tedrico y su relacion con la secuencia

didactica.

Modelo de Van Hiele.

Teoria de ensefianza y aprendizaje de la geometria, disefiado por el matrimonio holandés
Van Hiele. Se enmarca dentro de la didactica de la matematica y especificamente en la
didactica de la geometria. La pareja de esposos Van Hiele percibian la ensefianza de la
geometria de una manera distinta a los demas, basandose en dos aspectos fundamentales
dentro de su modelo los cuales son descriptivo e instructivo. Las caracteristicas destacables
de la estructura y propiedades de los niveles de Van Hiele relacionadas a continuacion,

pueden encontrarse descritas y analizadas en la literatura de Jaime (1993).



Descriptivo: mediante el cual se identifican diferentes formas de razonamiento

geométrico de los individuos y se puede valorar el progreso de estos.

Instructivo: marca unas pautas a seguir por los profesores para favorecer el avance de los

estudiantes en su nivel de razonamiento geomeétrico.

Teniendo en cuenta los dos aspectos anteriores los esposos Van Hiele en el desarrollo de
su investigacion describieron las maneras o formas de razonamiento de los estudiantes en
geometria, estructurando el razonamiento en diferentes niveles, asumiendo para cada uno
de ellos una serie de caracteristicas que demostraban que era viable ensefiar geometria
partiendo de unos descriptores planteados en cada nivel, y que a su vez estos niveles
debian cumplir un proceso secuencial, que le permitiria al estudiante elevar su nivel de
razonamiento paso a paso, partiendo de la observacion hasta llegar a un nivel mas elevado
en el que seria capaz de analizar, clasificar, demostrar o trabajar desde un referente

axiomatico. En este modelo se proponen los siguientes niveles de razonamiento:

Nivel 1: Visualizacién o reconocimiento.

Nivel 2: Andlisis.

Nivel 3: Ordenacién o clasificacion.

Nivel 4: Deduccién formal.

Nivel 5: Rigor.

Es de destacar que la presente propuesta esta estructurada dentro de los niveles | y 1l de
este modelo, dado que los resultados obtenidos en la prueba inicial, mediante la cual se

diagnosticd la poblacién asi lo permitieron.



Por ultimo es posible afirmar que la secuencia didactica es una de las herramientas que
posee el docente actual y una de las méas favorables para fortalecer el proceso de
aprendizaje de sus estudiantes y se puede observar una relacion directa entre esta y el
modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele en sus dos aspectos fundameéntales, en
cuanto al aspecto descriptivo porque permite dar un orden seriado a las actividades con un
grado de dificultad progresivo lo cual permite al estudiante transcurrir por cada una de las
fases de aprendizaje propuestas en el modelo y como consecuencia ascender de un nivel a
otro. Por otra parte el aspecto instructivo porque permite al docente ser mediador entre el

estudiante y el conocimiento a adquirir.

1.7 Disefio de intervenciones.

Durante el desarrollo de este apartado se presenta el disefio de cada una de las
secuencias didacticas de la propuesta pedagdgica, se mostraran los objetivos propuestos
para cada sesion establecida en cada una de las secuencias, y los momentos a desarrollar en
cada una de estas sesiones. Ademas se ensefiara una tabla por cada secuencia didactica, en
la cual se evidencia su descripcion general, dando muestra de: Los referentes dados por el
Ministerio de Educacion Nacional, tales como estdndares y derechos basicos de
aprendizaje; las competencias, desempefios, evidencias de aprendizaje y el contenido
tematico de acuerdo al plan de area y asignatura; los recursos necesarios para desarrollas

las actividades y la bibliografia respectiva.

Secuencia didactica 1 Ubicacion en el plano Cartesiano

Proposito: Fortalecer el uso del plano cartesiano como sistema de referencia para

localizar o describir posicidn de objetos o figuras.

Sesion 1 Ubicando y aprendiendo



En esta sesion se busca que el estudiante logre apoderarse del concepto de ubicacion en
el plano cartesiano, conozca sus caracteristicas, sus elementos y el sistema de coordenadas
(X,Y).

Objetivos.

v Comprender el concepto de coordenada.

v" Conocer las caracteristicas y/o elementos del plano Cartesiano.
v" Localizar Coordenadas utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.

Los objetivos anteriores se cumplirdn una vez el estudiante haya transitado por los tres
momentos y a su vez sean ejecutadas las actividades propuestas dentro de la sesion. A

continuacion se describe cada uno de los momentos:

Momento de reconocimiento. Busca activar los presaberes del educando respecto al
plano cartesiano, en busca de comprenderlo en su vision méas bésica; como lo es las lineas
perpendiculares. Esto sera logrado una vez se haya ejecutado la actividad 1 y a su vez
contestadas las preguntas establecidas para dicha actividad, luego se procedera a abordar

el concepto del sistema de coordenadas (X, Y).

Este momento fue elaborado de acuerdo a la fase 1 (preguntas e informacién) del
modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele; fase en la cual se debe despertar en el
estudiante los presaberes mas relacionados con el tema a tratar; para este caso se busca que
el estudiante recuerde los conocimientos previos de lineas perpendiculares, para luego ser
transmitida la informacion correspondiente al sistema de coordenadas (X,Y), con la cual
conocera las caracteristicas y como utilizarlo.

Momento de andlisis y discusion, en este momento el estudiante debera ejecutar una

actividad dirigida paso a paso por el docente, por esta razon la actividad 2, a pesar de ser

sencilla tiene una orientacion definida paso a paso para ser ejecutada empleando el



software Geogebra; todo esto basado en la fase 2 (Orientacion dirigida) del modelo de Van
Hiele. Con la orientacion dirigida se propone que una vez el estudiante tenga la
informacion correspondiente al sistema de coordenadas (fase 1), proceda a emplear el plano
cartesiano para ubicar diferentes coordenadas, bajo la orientacion del docente. Ademas se
plantean preguntas que llevan al estudiante a analizar como funciona el sistema de
coordenadas, lo cual ayuda a entender su concepto y a su vez dan introduccion a la
actividad 3, en la cual el estudiante debe identificar los cuadrantes del plano cartesiano,

partiendo de la ubicacién de figuras geomeétricas planas en el mismo.

Momento de conclusion. Al llegar este momento, el estudiante ha realizado las tres
actividades propuestas para la sesién 1, razon por la cual se plantean preguntas que lleven a
establecer conclusiones sin dejar de lado la orientacién dirigida del docente, quien en este
momento daré paso a la fase 3 (explicitacion), en la cual los estudiantes deben compartir las
conclusiones con los deméas comparfieros de aula, compartir aciertos y dificultades en el

desarrollo de las actividades y asi establecer conclusiones mas acertadas.

Sesion 2 Orientando y ubicando

Objetivos

v Representar e interpretar puntos a través de las coordenadas.
v Representar figuras geométricas planas formadas al unir puntos en el plano.
v’ Utiliza la herramienta mediadora Geogebra para representar figuras geométricas

planas a través de la unién de puntos o coordenadas (X,Y).

Momento de reconocimiento. Tiene como objeto recordar lo trabajado en la sesion
anterior en cuanto a ubicacién de coordenadas en el plano cartesiano, recordar

caracteristicas de cada uno de los cuadrantes, ubicar puntos sobre los ejes “X y Y”; es este



el momento propicio para que si algin estudiante se encuentra en la fase 1, logre superarla
con ayuda del docente quien con orientacion dirigida lo apoyara; si por el contrario ya

supero esta fase, esta actividad pondra a prueba lo aprendido.

Momento de analisis y discusion, para este momento se plantea la ejecuciéon de las
actividades 2 y 3 las cuales son actividades propuestas para desarrollar en Geogebra, por lo
tanto es necesario la orientacion dirigida en un grado menor al de la sesion anterior; sin
embargo de ser necesario un grado mayor, se debe realizar, ya que se puede presentar el
caso de estudiantes con dificultades o estudiantes que apenas lograron superar la fase 1. En
el transcurrir de cada actividad se plantean preguntas que llevan al estudiante a la fase 3
(interaccion) en la cual deberd discutir con sus compafieros y estar de acuerdo con la
respuesta que daran a las preguntas planteadas ya que estas actividades 2 y 3 se deben

realizar en grupo.

Momento de conclusion, para este momento el estudiante estara sumergido en la fase 3
(interaccion) ya que habra trabajado actividades sucesivas en grupo, por lo cual deberd

construir conclusiones consensuadas con su grupo de compafieros.

Sesion 3 Ayuda a Google

Objetivos.

v Colocar en practica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacion en el plano
Cartesiano(X, Y).

v’ Utilizar la herramienta Tecnoldgica Geogebra para dar solucién al problema de
contexto.

v' Fortalecer los conocimientos adquiridos al resolver la situacién de contexto

presentada.



Momento de reconocimiento. Para este transcurrir se plantea una situacion de contexto,
la cual serd abordada por los estudiantes en grupo, la orientacién del docente quedara
limitada a un grado menor, en este momento los estudiantes leeran la situacion de contexto
planteada “Ayuda a Google” y la pregunta problema a la cual deben dar solucién a medida
que se desarrolla la sesion. Para este caso los estudiante deben conocer toda la informacion
acerca de la los puntos clave de la vereda Puerto Nuevo, conocer los sistemas de ubicacion
por imagenes que ofrece Google, y establecer como se relaciona el problema planteado con
los conocimiento adquiridos hasta el momento, los estudiantes se encontraran en fase 3

(interaccidn) segun el modelo de Van Hiele.

Momento de andlisis y discusion. En esta etapa los estudiantes analizan la informacion
suministrada, la herramienta Geogebra, los conocimientos que pueden aplicar para ayudar a
Google a resolver el inconveniente presentado, discutiran sobre posibles soluciones con una
intervencion limitada del docente, debido a que los estudiantes segun el modelo de Van
Hiele estaran prontos a sumergirse en la fase 4 (Orientacion libre), puesto que realizaran
propuestas de posibles soluciones aplicando los conocimientos de Ubicacion en el plano
cartesiano; sin embargo existira una minima orientacion dada dentro la misma actividad a

realizar.

Los estudiantes realizaran una exposicion a sus compafieros de aula y al docente, en la
cual mostraran el proceso para solucionar la situacion de contexto, como establecieron la
ubicacion de la vereda, del lugar escogido dentro de la vereda (biblioteca, salida, entrada,
heladeria, colegio, etc.) y paso a paso describirdn la solucion planteada y que

conocimientos matematicos utilizaron.



Momento de conclusion. Al finalizar la sesion, deberén responder una serie de preguntas
que lo llevaran a construir sus conclusiones, en este instante toma nuevamente la
intervencion en mayor grado el docente y se da inicio a la fase 5 (integracion) del modelo
de Van Hiele, en la cual el docente realizara una sintesis de los conocimientos referentes a
la ubicacidon en la plano cartesiano, resumiendo con la participacion de los estudiantes, el

desarrollo de las tres sesiones.

Evaluacién

e Desarrollo de las actividades propuestas en cada sesion.
e Ejecucion de las actividades propuestas para desarrollar en el software Geogebra.
e Solucién propuesta al problema planteado en “ayudando a Google™.

e Exposicion realizada por el grupo de estudiantes.

Tabla 1 Disefio secuencia didactica 1

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO PUERTO NUEVO

AREA Matematicas ASIGNATURA | Geometria | GRADO | Séptimo

DOCENTE Edinson Alexander Martinez Sarmiento TIEMPO | 3 semanas

SECUENCIA o .

DIDACTICA Ubicacion en el Plano Cartesiano

ESTANDAR Reponoce el plano cartesiano como un s:isterr’@ bidimensign.al que permite
ubicar puntos como sistema de referencia grafico o geogréfico.

DBA Reconoce el plano cartesiano como un sistema bidimensional que permite

ubicar puntos como sistema de referencia grafico o geografico.

COMPETENCIA Identifica cgfacterlstlpas de Iocalllzal.uon de objetos en sistemas de
representacion cartesiana y geografica.

DESEMPERO Reconpce e interpreta la ubicacion de un punto o un objeto en el plano
cartesiano.

EVIDENCIA DE

CONTENIDOS: SESIONES: APRENDIZAJE




e Plano Cartesiano. e De induccion Sesionl o Desarrollo de las

e Caracteristicas del Ubicando y Explorando. actividades
plano cartesiano. e De desarrollo Sesion propuestas.

e Puntos Cardinales 2 e Solucion propuesta al
(ubicacion geogréfica). Orientando y Ubicando. problema planteado

e Representacion de e De Evaluacion Sesion en “ayudando a
puntos, figuras y 3 Google”.
objetos en el plano Ayuda Google e Exposicion.
cartesiano.

RECURSOS:

Tabletas, Video Bean, Software Geogebra, Actividades propuestas en la Secuencia didactica.

BIBLIOGRAFIA:

Jaime Pastor, A. (1993). Aportaciones a la interpretacion y aplicacion del Modelo Van Hiele:
La ensefianza de las isometrias del plano.La evaluacion del nivel de razonamiento. Valencia.
Lehmann, C. (1989). Geomtria analitica. Mexico: Limusa.

MEN. (2013). Secuencias Didacticas en Matematicas para Educacién Basica Secundaria.
Obtenido de Ministerio de Educacion Nacional: www.mineducacion.gov.co

OBSERVACIONES:

Se deben formar grupos maximo de 4estudiantes, con la finalidad de incentivar la discusion,
como parte del proceso de aprendizaje.

Fuente: Propia.

Secuencia Didactica 2 Traslacion en el plano Cartesiano.

Proposito: Fortalecer la identificacion, reconocimiento y prediccion de la traslacion

como movimiento en el plano cartesiano.

Sesion 1 Trasladando y aprendiendo

Objetivos.

v Comprender el concepto de traslacion como movimiento en el plano cartesiano.
v Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una traslacion.
v Analizar los elementos necesarios para realizar una traslacion.

v Realizar traslaciones utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.



A continuacion se describe cada momento de la sesion.

Momento de reconocimiento. Busca activar los presaberes del educando respecto a la
traslacion como movimiento (sin relacionarlo con el plano cartesiano). Busca que el
estudiante por medio de la observacion logre identificar cuando una figura ha sido
trasladada, ademas se realiza una serie de preguntas que permitiran al estudiante recordar
los puntos cardinales y a su vez relacionarlos con el plano cartesiano, con el fin de asociar
estos tres elementos (figuras planas desplazadas, plano cartesiano y puntos cardinales) en
un solo movimiento llamado traslacion en el plano cartesiano. Esto seré logrado una vez se
haya ejecutado la actividad 1 y a su vez contestadas las preguntas establecidas para dicha
actividad, seguidamente se procederd a abordar el concepto de traslacion en el plano

cartesiano.

Este momento es disefiado de acuerdo a la fase 1 (preguntas e informacion) y la fase 3
(explicitacion); fases en la cual se debe despertar en el estudiante los conocimientos
previos, para este caso se busca que el estudiante recuerde figuras planas desplazadas, la
relacion del plano cartesiano y los puntos cardinales, iniciando interaccion con sus pares.
Luego el docente transmite la informacion correspondiente a la traslacion, establecida como

movimiento en plano cartesiano (concepto, caracteristicas, etc).

Momento de analisis y discusion, el proposito de este momento es que el estudiante
analice la traslacion como movimiento en el plano. Al ejecutar la actividad 2 debera
realizar una traslacion de una figura plana (triangulo), este movimiento sera dirigido paso a
paso por el docente y realizara haciendo una traslacion punto a punto, es decir la figura
sera desplazada vértice a vértice empleando el software Geogebra; esto cumpliendo con la

fase 2 (Orientacion dirigida) del modelo de Van Hiele y a su vez manteniendo la



interaccion (fase 3), dado que con la orientacion dirigida se propone que el estudiante vaya
apropiandose al trasladar una figura punto por punto y logre asi iniciar la superacion de la
(fase 1). La orientacion dirigida cobra méas protagonismo con la ejecucion de la actividad 3,
dado que busca que el estudiante realice la traslacion de la misma figura, empleando un
solo desplazamiento y utilizando Geogebra. Por lo tanto la orientacion del docente en este
momento es crucial para el fortalecer el entendimiento del estudiante; es por esto que la
actividad estd orientada paso a paso y ademas contiene ayudas visuales. Por ultimo el
estudiante estard en capacidad de analizar las actividades 2 y 3, para dar paso a las
conclusiones.

Momento de conclusion, una vez realizadas las actividades propuestas en la sesion 1, y
analizados los procedimientos utilizados en la actividad 2 y 3 se plantean preguntas que
llevan al estudiante a establecer conclusiones como: “que el vector es la caracteristica
principal de la traslacion como movimiento, la relacion de los puntos cardinales y la
traslacion, que una figura trasladada no cambia de forma ni tamafo”; todo esto bajo una
orientacion dirigida por parte del docente, quien en este momento fomentara nuevamente la
fase 3, motivando a los estudiantes a compartir sus conclusiones con los demas

compafieros de aula.

Sesion 2 Orientando y trasladando

Objetivos

v Realizar traslaciones utilizando la herramienta tecnoldgica Geogebra.



v" Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una traslacién

utilizando un vector.

v" Predecir los posibles resultados al aplicar una traslacién a figuras en el plano

cartesiano, utilizando un vector.

Momento de reconocimiento. En este momento se introduce al estudiante a rememorar
los conocimientos afianzados en la sesion anterior, por esta razon dentro de la actividad 1,
se plantea una serie de preguntas con ayuda gréafica, buscando que el estudiante de una
mirada atras e identifique caracteristicas del plano cartesiano y el desplazamiento de una
figura plana de acuerdo a los puntos cardinales. Para este momento se espera que el
estudiante, que aun estén en la primera fase (identificacion), logre superarla y los e que se

encuentren en fase 2, confirmen los conocimientos aprendidos en la sesién anterior.

Momento de andlisis y discusion. Este momento es abordado con el desarrollo de las
actividades 2 y 3 las cuales son orientadas por el docente (fase de orientacion dirigida)
manejando para la primera, la herramienta tecnoldgica Geogebra y para la segunda, solo
los dtiles escolares (regla, 1apiz, y una cuadricula); en ellas el estudiante debe comparar los
resultados obtenidos al realizar el desplazamiento de la figura mostrada, cambiando el
orden de los vectores dados, con esto se busca despertar el analisis del estudiante ante los
resultados de la actividades. Al comparar los resultados obtenidos con la herramienta
Geogebra y con el uso de utiles escolares basicos, conjuntamente se plantean una serie de
preguntas que ademas de fomentar el andlisis del estudiante buscan fomentar la

interaccion.
Momento de conclusion. Resueltas las actividades 2 y 3, y ademas tener a los estudiantes
en fase de interaccion, se espera que las comparaciones, el analisis realizado y la discusion

generada en el momento anterior, fortalezcan la capacidad del estudiante para concluir



acerca de las dos actividades realizadas, para ello se plantean una sucesion de preguntas
que lo llevaran a establecer argumentos, a discutir con sus comparfieros y a construir sus

conclusiones.

Sesién 3 Manos a la Obra

Objetivos

v" Colocar en préactica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacion y Traslacion
en el plano Cartesiano.

v’ Utilizar la herramienta Tecnoldgica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v" Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacion y traslacion en el plano

cartesiano al resolver la situacion de contexto presentada.

Momento de reconocimiento. Se da inicio con el planteamiento de la actividad 1, dada
una situacion de contexto, sobre la que actuaran los estudiantes interactuando con sus
compafieros, conociendo e identificando las caracteristicas de la situacion problema (fase
de interaccion), con la finalidad de establecer conjeturas para realizar planteamientos de
soluciones viables al problema planteado, involucrando los conocimientos matematicos

aprendidos en las sesiones anteriores (ubicacion y traslacion).

Momento de analisis y discusion, una vez abordado el problema, conociendo las
caracteristicas de la situacion y teniendo claro los conocimientos a aplicar, se busca que el
estudiante con su grupo de trabajo establezcan estrategias, que puedan en lo mayor posible
solucionar la situacion problema planteada, es alli donde el docente se hace a un lado para
dejar actuar a sus estudiantes (fase de orientacion libre); sin embargo el docente debera no

ausentarse, sino limitar su intervencion, dejando asi que realice sus propios planteamientos,



analice, discuta con sus comparieros de grupo y libremente decida la estrategia que da

mejores resultados y puede solucionar la situacion planteada.

Momento de conclusion. Para este momento de la intervencion se propone la actividad 2,
la cual consiste en realizar una exposicion con el grupo de trabajo, acerca de la estrategia
escogida para solucionar la situacién de contexto, los estudiantes compartirdn con sus
compafieros de aula, ensefiaran como aplicaron los conocimientos de ubicacion y traslacion
en el plano, y mostraran como utilizaron Geogebra en su estrategia; dado que la situacién
propone realizar desplazamientos en el plano, los estudiantes deberan compartir como los
realizaron, las coordenadas (X,Y) planteadas, los vectores de movimiento empleados;
deberan responder preguntas como: ¢Qué los llevo a utilizar el sistema de coordenadas
cartesianas (X,Y)? ¢Por qué relacionaron la solucion planteada con el movimiento de
traslacion en el plano cartesiano?; por Gltimo deberan proponer situaciones de la vida real,

en las cuales se pueda aplicar el movimiento de traslacion en el plano cartesiano.

Una vez terminada la sesién el docente retomara los conceptos trabajados durante toda la
intervencion, haciendo un resumen o sintesis de los conocimientos desarrollados, llegando

asi a la fase 5 (integracion), fomentando la participacion de los estudiantes.

Evaluacién

e Desarrollo de las actividades propuestas en cada sesion.
e Ejecucidn de las actividades propuestas para desarrollar en el software Geogebra.
e Solucion propuesta al problema planteado en “Manos a la obra”.

e Exposicion realizada por el grupo de estudiantes.



Tabla 2 Disefio secuencia didactica 2

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO PUERTO NUEVO

AREA

Matematicas

ASIGNATURA | Geometria | GRADO Séptimo

DOCENTE

Edinson Alexander Martinez Sarmiento

TIEMPO 4 semanas

SECUENCIA
DIDACTICA

Traslaciéon en el Plano Cartesiano

ESTANDAR

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
(traslaciones,
reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en
el arte.

rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones vy

DBA

Predice el resultado de rotar, reflejar, trasladar o ampliar una figura.

COMPETENCIA .

Identifica y describe movimientos realizados a figuras planas.
Reconoce los elementos necesarios para realizar movimientos en el
plano cartesiano.

Predice los posibles resultados al aplicar un movimiento en el plano
cartesiano.

Utiliza herramientas tecnoldgicas como Geogebra para realizar
movimientos en el plano cartesiano.

DESEMPENO

Identifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar
traslaciones de formas bidimensionales en el plano cartesiano.
Aplica la transformacion geométrica de traslacion a diferentes
poligonos en el plano cartesiano.

Elabora conjeturas de traslaciones en el plano; las comprueba y
explica su procedimiento.

Reconoce Geogebra como herramienta para realizar traslaciones en
el plano cartesiano.

CONTENIDOS:

EVIDENCIA DE

ACTIVIDADES: APRENDIZAJE

e Plano Cartesiano.

e Caracteristicas de la
traslacion en el plano
cartesiano.

e Traslacion de figuras planas

punto por punto.

e Traslacion de figuras planas | @

utilizando vectores.

Desarrollo de las
actividades propuestas.
Solucién propuesta al
problema planteado en
“Manos a la obra”.
Exposicion

e De induccion, Sesién 1 .
Trasladando y
aprendiendo. .

e De desarrollo, Sesion 2

Orientando y

trasladando. .

De Evaluacion, Sesion 3

Manos a la obra.

RECURSOS:

Tabletas, Video Bean, Software Geogebra, Actividades propuestas en la Secuencia didactica.

BIBLIOGRAFIA:

Jaime Pastor, A. (1993). Aportaciones a la interpretacion y aplicacion del Modelo Van Hiele: La
ensefianza de las isometrias del plano.La evaluacion del nivel de razonamiento. Valencia.
Lehmann, C. (1989). Geomtria analitica. Mexico: Limusa.

MEN. (2013). Secuencias Didacticas en Matematicas para Educacidn Basica Secundaria.




Obtenido de Ministerio de Educacion Nacional: www.mineducacion.gov.co

OBSERVACIONES:

Las actividades nimerol de las sesione 1y 2 son de realizacion individual, las demés deben ser
desarrolladas en grupo.

Se deben formar grupos entre 4 0 5 estudiantes, con la finalidad de incentivar la discusion, como
parte del proceso de aprendizaje.

Fuente: propia.

Secuencia didactica 3 Rotacion en el plano Cartesiano.

Propdsito: Fortalecer la identificacion, reconocimiento y prediccion de la rotacién como

movimiento en el plano cartesiano.

Sesion 1 Rotando y aprendiendo

Objetivos.

v Comprender el concepto de rotacién como movimiento en el plano cartesiano
v Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una rotacion.

v Analizar los elementos necesarios para realizar una rotacion.

v" Realizar rotaciones utilizando la herramienta tecnol6gica Geogebra.

Momento de Reconocimiento. En este momento se busca conocer los saberes previos del
educando respecto a la rotacion como movimiento, sin relacionarlo con el plano cartesiano,
es decir, que el estudiante por medio de la observacion identifique cuando una figura ha
sido rotada, se inicia con preguntas sucesivas a través de las cuales se busca que el
educando recuerde acerca de las figuras planas, como se representan en el plano cartesiano,
que es un giro, como se realiza, como se miden los angulos en los giros y que el estudiante
identifique cuando una figura ha girado, esto sera logrado con la ejecucién de la actividad

uno, todo lo anterior de acuerdo a las fases 1 y 3 del modelo de Van Hiele en busca de que



sea comprendida la informacién correspondiente a la rotacién como movimiento en plano

cartesiano.

Momento de andlisis y discusion, la intencion de este momento es llevar al estudiante a
analizar las caracteristicas de la rotacion en el plano cartesiano, se inicia con la ejecucién de
la actividad 2, en la cual debera realizar la rotacion de una figura geométrica plana
(rectdngulo), dando asi inicio a la fase 2 (orientacion dirigida). La ejecucion de este
movimiento debe ser orientado por el docente y seguidamente se realiza utilizando
Geogebra, tal cual como lo propone la actividad 3, logrando con estas dos ejecuciones, que
el estudiante comprenda el concepto de rotacion y sus caracteristicas. Las actividades 2 y 3
también cuentan con una serie de preguntas las cuales llevan el estudiante a analizar la

rotacion como movimiento en el plano.

Momento de conclusion. Para finalizar la sesion se plantean preguntas que llevan al
estudiante a establecer conclusiones como: “la forma y el tamafio de una figura no cambian
después de aplicar una rotacién, que las caracteristicas de giro, sentido y centro de rotacién
una vez varien cambian la ubicacion de la figura imagen”; la busqueda de estas
conclusiones se dara, gracias a la orientacion dirigida del docente, quien en este momento

fomentar a la interaccion entre los estudiantes y finalmente dara paso a la sesion 2.

Sesion 2 Explorando y rotando

Objetivos.

v Realizar rotaciones utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.
v' Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una rotacion.

v" Predecir los posibles resultados al aplicar una rotacion a figuras en el plano

cartesiano.



Momento de reconocimiento. Al iniciar la sesion se pretende que el estudiante realice
una comparacién entre los movimientos de traslacion y rotacion, recordando sus
caracteristicas, una vez reconocidas las diferencias entre los movimientos, se espera que el
estudiante tenga un pre saber establecido de la sesion anterior, reconociendo en qué
momento se ha aplicado la rotacién a una figura, y posteriormente reconozca ejemplos de la
vida real en los que se aplique este movimiento. Al finalizar este momento se espera que
todos los estudiantes a partir de la observacion de una rotacion, logren identificar sus
caracteristicas y realizar la rotacion de la misma figura cambiando las caracteristicas de

giro, una vez dado esto se procede a introducirlos en la fase de orientacién dirigida.

Momento de analisis y discusion, se inicia con el desarrollo de las actividades 2 y 3 las
cuales estaran orientadas por el docente. La actividad 2 consiste en analizar un ejemplo en
el cual una figura es rotada, y a su vez se debe rotar cuatro veces mas; pero con diferentes
caracteristicas. Una vez realizado el andlisis, el estudiante estara en capacidad de discutir
con sus compafieros acerca de interrogantes como: ¢,qué sucede cuando el centro de giro en
una rotacion corresponde con uno de los veértices de la figura?, ;qué sucede cuando se rota
una figura 360°?, ¢es posible llegar a una misma posicién, rotando la figura en los dos
sentidos (horario y antihorario), manteniendo el mismo centro de giro?. Una vez iniciado el
analisis y la discusién se debe fomentar la fase de interaccion, con el proposito de lograr

que los estudiantes avancen en el aprendizaje que se estan desarrollando.
Momento de conclusion. En este momento los estudiantes se encontraran introducidos

en la fase de interaccion y habran realizado durante la sesién: comparaciones, analisis de

los ejercicios y discusiones, que fortaleceran la capacidad del estudiante para dar respuesta



a los interrogantes planteados al finalizar la sesion, los cuales lo llevaran construir sus

conclusiones.

Sesion 3 Construyendo Colmenas

Objetivos.

v" Colocar en préactica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacion y rotacion
en el plano Cartesiano.

v’ Utilizar la herramienta Tecnoldgica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v' Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacién y rotacion en el plano

cartesiano al resolver la situacion de contexto presentada.

Momento de reconocimiento. Al iniciar esta sesion se plantea una situacion de contexto
con la cual el estudiante se encuentra familiarizado, debido a su entorno rural; situacion que
para este caso corresponde con la construccion de una colmena con forma hexagonal.
Durante la primera actividad de esta sesién se propone que los estudiantes reconozcan la
situacion planteada teniendo en cuenta los presaberes obtenidos de acuerdo a experiencias
rurales vividas y a su vez identifiquen las caracteristicas de la situacion planteada, todo
esto bajo la condicion de la fase de interaccion y con la intension de establecer conjeturas

que permitan llegar a soluciones viables al problema planteado.

Momento de Andlisis y discusién. Una vez reconocida la situacion planteada, se busca
que el estudiante junto a su grupo de trabajo establezcan estrategias que posiblemente
solucionen la situacion y a través de la discusion construyan una solucién que satisfaga las
necesidades del problema planteado. Una vez dado este momento los estudiantes se

encontraran inmersos en la fase de orientacion libre; dado que el estudiante realizara sus



propios planteamientos, analizara la situacion y generara discusion con sus compafieros de
grupo, con el objeto de construir una solucién empleando la rotacién en el plano cartesiano

y el uso del software Geogebra. En este momento el docente debera limitar su intervencion.

Momento de conclusion. Se inicia con el desarrollo de la actividad 2, la cual al igual que
en las intervenciones anteriores consiste en realizar una exposicion con el grupo de trabajo,
exponer la estrategia escogida para solucionar la situacion problema, compartir como
aplicaron los conocimientos de rotacion en el plano y ensefien como utilizaron Geogebra en
su estrategia. Esta exposicion debera ser detallada en cuanto a las a caracteristicas de los
movimientos de rotacion realizados en el plano cartesiano, deberan responder preguntas
como: ¢qué los llevo a relacionar la situacién planteada, con el movimiento de rotacion en
el plano cartesiano?; por Gltimo deberan proponer situaciones de la vida real, en las cuales

se aplica el movimiento de rotacion.

Al finalizar  esta sesion se busca que el docente resuma o sintetice los conceptos
trabajados durante la intervencion, teniendo en cuenta la participacion del estudiante,

logrando finalmente llegar a la fase de integracion.

Evaluacién

e Desarrollo de las actividades propuestas en cada sesion.
e Ejecucidn de las actividades propuestas para desarrollar en el software Geogebra.
e Solucién propuesta al problema planteado en “Construyendo Colmenas™.

e Exposicion realizada por el grupo de estudiantes.



Tabla 3 Disefio Secuencia didactica 3

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO PUERTO NUEVO

Mate
AREA matic | ASIGNATURA | Geometria GRADO Séptimo
as
DOCENTE Edinson Alexander Martinez Sarmiento TIEMPO 4 semanas
SECUENCIA ., .
DIDACTICA Rotacion en el Plano Cartesiano
Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
ESTANDAR (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones vy
reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en
el arte.
DBA Predice el resultado de rotar, reflejar, trasladar o ampliar una figura.

COMPETENCIA | »

Identifica y describe movimientos realizados a figuras planas.
Reconoce los elementos necesarios para realizar movimientos en el
plano cartesiano.

Predice los posibles resultados al aplicar un movimiento en el plano
cartesiano.

Utiliza herramientas tecnoldgicas como Geogebra para realizar
movimientos en el plano cartesiano.

Identifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar rotaciones
de formas bidimensionales en el plano cartesiano.

Aplica la transformacion geométrica de rotacion a diferentes poligonos
en el plano cartesiano.

DESEMPENO . i .
o Elabora conjeturas de rotaciones en el plano; las comprueba y explica su
procedimiento.
o Reconoce Geogebra como herramienta para realizar rotaciones en el
plano cartesiano.
EVIDENCIA DE
CONTENIDOS: ACTIVIDADES: APRENDIZAJE

Plano Cartesiano.
Caracteristicas de la
rotacion en el plano
cartesiano.

Rotacion de figuras planas.

De induccién Sesion 1
Rotando y aprendiendo.
De desarrollo Sesion 2
Explorando y rotando
De Evaluacion Sesion 3
“Construyendo
Colmenas”

e Desarrollo de las
actividades propuestas

e Solucion propuesta al
problema planteado en
“Construyendo
Colmenas”.
Exposicion

RECURSOS:

Tabletas, Video Bean, Software Geogebra, Actividades propuestas en la Secuencia didactica.

BIBLIOGRAFIA:




Jaime Pastor, A. (1993). Aportaciones a la interpretacion y aplicacion del Modelo Van Hiele: La
ensefianza de las isometrias del plano.La evaluacion del nivel de razonamiento. Valencia.
Lehmann, C. (1989). Geomtria analitica. Mexico: Limusa.

MEN. (2013). Secuencias Didacticas en Matematicas para Educacion Basica Secundaria.
Obtenido de Ministerio de Educacion Nacional: www.mineducacion.gov.co

OBSERVACIONES:

Las actividades numero 1 de las sesiones 1y 2 son de realizacion individual, las demas deben ser
desarrolladas en grupo.

Se deben formar grupos entre 4 0 5 estudiantes, con la finalidad de incentivar la discusion, como
parte del proceso de aprendizaje.

Se debe limitar la intervencion del docente durante el desarrollo de la sesion3, con la finalidad de
que los estudiantes se orienten libremente, tal cual lo propone el modelo de Van Hiele.

Fuente: Propia.

Secuencia didactica 4 Reflexion en el plano Cartesiano.

Proposito: Fortalecer la identificacion, reconocimiento y prediccion de la reflexion como

movimiento en el plano cartesiano.

Sesion 1: Reflejando y aprendiendo

Objetivos

Comprender el concepto de reflexion como movimiento en el plano cartesiano.

Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una reflexién con simetria

axial.
Analizar los elementos necesarios para realizar una reflexion con simetria axial.

Realizar reflexiones utilizando la herramienta tecnologica Geogebra.
Momento de Reconocimiento. Se inicia con una serie de preguntas, las cuales tiene el

propdésito conocer el concepto que tiene construido el estudiante acerca de lo que es un

reflejo, de lo que percibe cuando observa un reflejo, sea en la naturaleza o al mirar el




espejo. Una vez identificados los saberes previos de los estudiantes (fase 1 informacion), se
procede a iniciar con la actividad 1, la cual consiste en observar un conjunto de figuras y
determinar cudles de estan han sido reflejadas, observar que caracteristicas poseen, y que al
final el estudiante describa como conocer cuando una figura es el resultado de un reflejo;
estas preguntas tiene el objeto de introducir al estudiante en la fase 1 del modelo de van
Hiele. Seguidamente se comparten los conceptos de Reflexion, las caracteristicas y algunos
ejemplos por parte del docente, introduciendo la fase de orientacion dirigida. En la
actividad 2, se debe construir en Geogebra dos figuras (una el reflejo de la otra), se explica
la relacién entre ellas, las caracteristicas observadas y se completan las tablas propuestas
para la actividad, las cuales tienen como finalidad que el estudiante observe, que los punto
reflejados son equidistantes al eje de reflexion. Esto permitira que los estudiantes que se
encuentren en fase 1, logren pasar a la fase 2, y a su vez los de la fase 2 logren completarla
e inicien la fase de interaccion. Cabe destacar que se debe fomentar la interaccion durante

el desarrollo de estas actividades.

Momento de andlisis y discusién, para este momento el estudiante ya conocera las
caracteristicas de la reflexion, habré realizado reflexiones respecto a los dos ejes del plano
cartesiano e iniciara el proceso de andlisis de lo realizado en las actividades 1 y 2,
respondiendo las preguntas planteadas al final de estas actividades. El docente continuara
con la orientacion dirigida para ensefiar como se realiza el proceso de reflexion de una
figura utilizando Geogebra, una vez completado este proceso el estudiante realizara las
actividades 1 y 2 en Geogebra, todo esto en busca de que se comprenda mejor el concepto

de reflexion y sus caracteristicas. Para este momento se pretende que los estudiantes se



encuentren en fase 2y 3, dado que el aprendizaje que estas intervenciones promueven con

la tecnologia, esta basado en la interaccion entre pares.

Momento de Conclusion. Al completar la sesion se plantean preguntas que llevan al
estudiante a establecer conclusiones como: “la forma y el tamafio de una figura no cambian
después de aplicarle una reflexion, que el eje de simetria define la ubicacion de la figura
imagen, que los vértices reflejados son equidistantes al eje de simetria”; se espera que estas
conclusiones sean discutidas con los compafieros, estimulando la discusion y a su vez sean

orientadas por el docente, quien determinara el momento de inicio de la sesién 2.

Sesion 2 Orientando y reflejando

Objetivos

Realizar reflexiones utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.

Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una reflexion con

simetria axial.

v" Predecir los posibles resultados al aplicar una reflexion con simetria axial a figuras

en el plano cartesiano.

Momento de Reconocimiento; los estudiantes ya involucrados en la fase de interaccion,
realizaran la actividad 1, la cual tiene como proposito que a través de la observacion de una
reflexion de una figura, se obtenga informacion de lo aprendido en la sesion anterior (eje
de simetria, figura original, figura imagen, distancia de los veértices al eje de simetria),
terminada esta actividad se procede a realizar la actividad 2, la cual consiste en realizar una
reflexion en la cual el eje de simetria es diferente de los ejes “X y Y del plano cartesiano,

esta actividad se hard empleando el software Geogebra. Una vez terminada se espera que la



mayoria estudiantes se encuentren fase de interaccion, sea esta estudiante-estudiante o

docente-estudiante.

Momento de analisis y discusion; este momento es abordado con la realizacion de la
actividad anterior, invirtiendo el orden de las reflexiones realizadas, con la ayuda del
software Geogebra, para que el estudiante analice y compare los resultados obtenidos en
cada uno de los procedimientos; seguidamente se invita al estudiante a analizar cémo
puede obtenerse el mismo resultado, aplicando otros movimientos de los aprendidos en las
intervenciones anteriores (traslaciéon y rotacion). Para terminar este momento se realiza la
actividad 3, la cual consiste en realizar una reflexion, tomando como eje de simetria la recta
X=Y, esto con el propdsito de comprender que sin importar el eje de simetria establecido,

los vértices originales y los vértices reflejados seran equidistantes.

Momento de Conclusion. Una vez finalizadas las actividades propuestas durante la
sesion, el estudiante debe estar en capacidad de elaborar sus conclusiones y compartirlas
con el docente, quien debera a través de las preguntas establecidas, lograr que sea el mismo
estudiante quien las formule; y ante sus compafieros sean compartidas, los cuales
interactuaran para estar de acuerdo o en desacuerdo con las ideas que se planteen como

conclusioén.

Sesion 3 Construyendo Jardines

Objetivos

v Colocar en practica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacion y reflexion
en el plano Cartesiano.
v’ Utilizar la herramienta Tecnoldgica Geogebra para dar solucion al problema de

contexto.



v" Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacion y reflexion en el plano

cartesiano al resolver la situacion de contexto presentada.

Momento de Reconocimiento. Para esta sesion se propone una situacion de contexto, la
cual consiste en elaborar el disefio de un jardin. Se debe iniciar leyendo en grupo la
situacion planteada, para que todos los estudiantes tengan conocimiento de la misma e
inicien la actividad 1, en la cual deben reconocer e identificar las caracteristicas y las
condiciones dadas para elaborar el disefio del jardin. Seguidamente se muestran tres
ejemplos de jardines con disefio totalmente simétrico y se solicita a los estudiantes
identificar las caracteristicas de simetria presentes en ellos. Para terminar este momento se
pide que mencionen los conocimientos matematicos que se pueden utilizar para disefiar el
jardin, se espera que para este momento los estudiantes se introduzcan en la fase de
Orientacion libre, en la cual ellos mismos proponen la manera de solucionar el problema

planteado.

Momento de anélisis y discusion. En esta ocasion deber&n analizar si al aplicar la
reflexion en el plano cartesiano en una estrategia, podran solucionar la situacién; después
deben describir paso a paso la estrategia mencionado los movimientos de reflexién que se
van a realizar y cada una de sus caracteristicas. Todo lo anterior con la finalidad de que el
estudiante integre los conocimientos adquiridos de reflexion en el plano con situaciones de
la vida real, para esto debera realizar un bosquejo utilizando Geogebra y comprobar la

estrategia propuesta y llegar a corregirla en caso de ser necesario.
El Momento de Conclusion se llevara a cabo con la socializacion ante los demas

estudiantes, de la estrategia ya comprobada, en donde se mostrara la fase 4 en su mejor

momento, dado que cada grupo de trabajo propondra una solucion diferente a la misma



situacion, aplicando la reflexién en el plano cartesiano. Una vez terminada la socializacion,
el docente deberd cobrar protagonismo realizando una sintesis que abarque todas las
sesiones trabajadas durante la intervencion, con la participacion y aportes realizados por los

estudiantes, logrando asi llegar a la fase de integracion.

Tabla 4 Disefio secuencia didactica 4

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO PUERTO NUEVO

AREA Matematicas | ASIGNATURA | Geometria | GRADO Séptimo
DOCENTE Edinson Alexander Martinez Sarmiento TIEMPO 4 semanas
SECUENCIA ., .
DIDACTICA Reflexion en el Plano Cartesiano
Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
ESTANDAR (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y
reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en
el arte.
DBA Predice el resultado de rotar, reflejar, trasladar o ampliar una figura.

¢ Identifica y describe movimientos realizados a figuras planas.

¢ Reconoce los elementos necesarios para realizar movimientos en el
plano cartesiano.

COMPETENCIA | « Predice los posibles resultados al aplicar un movimiento en el plano
cartesiano.

e Utiliza herramientas tecnol6gicas como Geogebra para realizar
movimientos en el plano cartesiano.

¢ Identifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar reflexiones
de formas bidimensionales en el plano cartesiano.

e Aplica latransformacion geométrica de reflexion a diferentes

DESEMPENO poligonos en el plano cartesi.a}no. '

o Elabora conjeturas de reflexion en el plano; las comprueba y explica su
procedimiento.

e Reconoce Geogebra como herramienta para realizar reflexiones en el
plano cartesiano.

EVIDENCIA DE
CONTENIDOS: ACTIVIDADES: APRENDIZAJE
e Plano Cartesiano. e De induccion (Sesion 1) e Desarrollo de las
e Caracteristicas de la Reflejando y aprendiendo. actividades propuestas
reflexion axial en el plano | ¢ De desarrollo (Sesion 2) e Solucion propuesta al
cartesiano. Orientando y reflejando problema planteado en
e Reflexion axial de figuras | ¢ De Evaluacion (Sesion 3) “Construyendo
planas. “Construyendo jardines” Jardines”.




e Exposicion.

RECURSOS:

Tabletas, Video Bean, Software Geogebra, Actividades propuestas en la Secuencia didactica.

BIBLIOGRAFIA:

Jaime Pastor, A. (1993). Aportaciones a la interpretacion y aplicacion del Modelo Van Hiele: La
ensefianza de las isometrias del plano.La evaluacion del nivel de razonamiento. Valencia.
Lehmann, C. (1989). Geomtria analitica. Mexico: Limusa.

MEN. (2013). Secuencias Didacticas en Matematicas para Educacién Basica Secundaria.
Obtenido de Ministerio de Educacion Nacional: www.mineducacion.gov.co

OBSERVACIONES:

Las actividades numero 1 de las sesiones 1y 2 son de realizacion individual, las demas deben ser
desarrolladas en grupo.

Se deben formar grupos entre 4 o 5 estudiantes, con la finalidad de incentivar la discusién, como
parte del proceso de aprendizaje.

Se debe limitar la intervencion del docente durante el desarrollo de la sesién 3, con la finalidad de
gue los estudiantes se orienten libremente, tal cual lo propone el modelo de Van Hiele.

Fuente: Propia.




2. Secuencias didacticas

2.1 Secuencia did4ctica 1 Ubicacion en el plano cartesiano.

SESION 1: UBICANDO Y

APRENDIENDO

EDINSON ALEXANDER MARTINEZ
|.E. PUERTO NUEVO
UNAB




| SESION 1: UBICANDO'Y APRENDIENDO UNAB

=0

¥ 1semanas.

[ Objetivos ]

v Comprender el concepto de coordenada.
v Representar e interpretar puntos a través de las coordenadas.
v" Conocer las caracteristicas y/o elementos del plano Cartesiano.

v" Localizar Coordenadas utilizando la herramienta tecnologica Geogebra.

=2

v Cuaderno de apuntes
v Tableta digital
v’ Software Geogebra.




SESION 1: UBICANDO Y APRENDIENDO UNAR
Reconocimiento
e identificacion

Resuelve la actividad nimero 1, la cual te ayudara a despertar los conocimientos previos
sobre el plano cartesiano.

e Marca con una “X" las lineas perpendiculares.

T >~ - I —+

+//><ﬂ—||

e (Como son las lineas perpendiculares? ¢qué Angulo forman estas lineas?

e ;Como se llama el punto donde se cortan las lineas perpendiculares?

e (Se puede formar un plano cartesiano con rectas perpendiculares? ¢Dénde han
observado algln plano Cartesiano? Discute con tu equipo de trabajo y de escriban
su respuesta?
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Una vez contestadas las preguntas anteriores comparte la
siguiente informacion con el equipo de trabajo.

Plano Cartesiano o sistema de coordenadas

Es el plano que se encuentra formado por la interseccidn de dos rectas numéricas que se
cortan perpendicularmente en cero. En un plano Cartesiano se reconocen los siguientes
elementos:

e La recta numérica horizontal denominada eje X y la recta numérica vertical
denominada eje Y.

e El punto de interseccién entre los ejes, llamado origen.

e Llas cuatro regiones generadas por los dos ejes que dividen al plano son
denominadas cuadrantes y se representan con los nimeros romanos |, 11, I11, IV.

EjeY
:
4
Cuadrante i Cuadrante |
3
1
s = -4 -2 10 1 ) 3 3
- EleX
Cuadrante Il Cuadrante IV
-3
~&

Figura 1 Caracteristicas del Plano Cartesiano
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En el plano cartesiano, cada punto se encuentra determinado por una pareja ordenada de
numeros, |a cual se escribe entre paréntesis y se separa por medio de una coma, Por
ejemplo, |a pareja ordenada (3,2).

En toda pareja Ordenada (a, b),se distinguen dos coordenadas: la coordenada 3, llamada
abscisa, localizada sobre el eje X y la coordenada b, llamada Ordenada, ubicada en el eje Y

Para representar una pareja ordenada (a, b)
en el plano cartesiano se realizan los
siguientes pasos:

1. Primero se localizan la abscisa sobre el eje 4
X y la ordenada sobre el eje VY.

Plab
2. Posteriormente, se traza por a una recta b ‘(3 '1)
2 3 1 1| — — — -. ,
vertical y por b una recta horizontal, la
interseccion de las dos rectas representa el " '

punto donde esta ubicada la pareja (a, b). |
3 =2 -1 0 ) 2 : 4
3. Finalmente, se nombra el punto con una a
letra mayuscula, asi: P(a, b), es decir, el %
punto P de coordenadas (a, b). . RES¥!

=

Figura 2 Ubicacion de un punto en Plano Cartesiano

Analisis y
discusion

Ahora utiliza el Software Geogebra para realizar las actividades 2 y 3, debes responder las
preguntas que se te presentaran a medida que vas desarrollando los ejercicios
propuestos.

Recuerda que todas las respuestas dadas, deberan ser discutidas previamente por el
grupo de trabajo.
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Actividad 2

e Utilizar las tabletas digitales asignadas al grupo y buscar en el software Geogebra
el archivo llamado Ubicacionl. Este archivo contiene un ejercicio que consiste en
identificar |a coordenada (X,Y). Las indicaciones del ejercicio son las siguientes:

~ Una vez se ingrese al programa debes dar Clic en la opcién nuevo punto, para
que el programa inicie.

» El programa asignara un punto “P” en la columna izquierda tal como se
muestra en la figura 3, el cual deberds ubicar en el plano cartesiano.

~ Siel punto es ubicado correctamente veras el mensaje “correcto”, tal como se
muestra en la figura 3; de lo contrario no se veras ningun mensaje ningun
mensaje.

» Puedes oprimir el botén “nuevo punto” cada vez que quieras, para obtener un
punto nuevo para ubicar. Recuerda que debes arrastrar el punto “P" hacia la
nueva ubicacion,

Wln—-tl—h‘- wig'd
{ie PRS0 55 T O 81 4 80 SRS\ " L= B > Q=
=) ' -
[ Nuevo punto
@ r-uxn
® e @
oy - l
.
a

Figura 3 Indicacones del Programa para ublcar puntos,

e [Qué dificultad se presentd en la realizacién del ejercicio?




SESION 1: UBICANDO Y APRENDIENDO

UNAB

* puntos tuviste facilidad para ubicarlos?

e Con cuales puntos presentaste dificultades para ubicarlos?

Actividad 3

La siguiente ilustracion muestra un plano Cartesiano realizado en Geogebra, el cual

contiene figuras geométricas en cada uno de sus cuadrantes.

b

H |
10
J D E
3
L 0 G F B
s
4
2
M N
14 -1 -1 [ 4 N 30 2 0 [ [] 0 12 14
-2
P T

Figura 4 Plano cartesiano con figuras geométricas en sus cuadrantes.
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Nombra las figuras geométricas que se encuentran en cada cuadrante

Cuadrante |
Cuadrante |l
Cuadrante Il
Cuadrante |V

Realizadas las actividades 1,2 y 3 se puede concluir que:

e Para determinar las coordenadas de un punto o localizarlo en el plano cartesiano
se debe tener en cuenta:

o El plano cartesiano es una herramienta que sirve para:




SESION 2: ORIENTANDO Y

UBICANDO

EDINSON ALEXANDER MARTINEZ
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==n

v 1semana.

[ Objetivos ]

v Comprender el concepto de coordenada.
v Representar e interpretar puntos a través de las coordenadas.

v Conocer las caracteristicas y/o elementos del plano Cartesiano.

v" Localizar Coordenadas utilizando la herramienta tecnologica Geogebra.

( ateres |

v Cuaderno de apuntes
v Tableta digital
v Software Geogebra.




SESION 2: ORIENTANDO Y UBICANDO

UNAB

Reconocimiento

e identificacion
Resuelve las actividades 1, teniendo en cuenta las indicaciones dadas por el docente, esta
actividad te permitird recordar los conocimientos adquiridos en |a sesién anterior.

Actividad 1

Determine las coordenadas de |a siguiente figura

-

Figura 1 Ejercido para encontrar las coordenadas.

Al . ) E( ., )
B( ., ) FO . )
c . ) G( , )

o( ., ) HE L)




Analisis y
discusion

Resuelve las actividades 2 y 3, siguiéndolas indicaciones dadas, recuerda analizar y discutir

con tus companeros para dar respuesta a las preguntas planteadas.

Actividad 2

Ubica en el plano cartesiano en Geogebra los sigulentes puntos A (1,1) B (1,-2) y C
(3,-2); para ello debes conocer la opcidn de graficar puntos en Geogebra, tal cual se

muestra en la figura 2.

® 8.2
@ ¢c.o02

Yegrmrs

- ib

» Segmernn(B.C ll.E

@ » W.(C,A_-.l,s

) t Segmerin(A 8 ll.s
-3
Trangabs
o 1l - Nm{h.n.(,i
-1
. KX .
Figura 2 Dibujar puntos en Geogebra,

Una vez graficados los puntos, se deben unir y formar una figura geométrica; en la
figura 2 veras que opcion utilizar para unir puntos en Geogebra. Una vez unidos los

puntos, responde:

¢Qué figura geomeétrica se formao?




UNAB

¢{En qué cuadrantes del plano Cartesiano estan ubicados los puntos de la figura
geométrica formada?

Utilizando la tableta asignada y Geogebra, grafica en el Plano Cartesiano las
siguientes coordenadas mostradas en la tabla 1 y complétala asignando el namero
del cuadrante al cual corresponde.

‘Coordenadas |

Punto X Y Cuadrante

D (0,3)

Una vez graficados los puntos de |a tabla, en el software Geogebra debe quedar
una figura como se observa en la figura 3, de lo contrario revisa el ejercicio con tu
equipo de trabajo y corrige. Seguidamente responde las siguientes preguntas:

£Qué figura se formé?

¢Qué ocurre con los puntos D y G? éen qué cuadrante se encuentran? Discute con
tu equipo de trabajo.




SESION 2: ORIENTANDO Y UBICANDO

B Mt Colstan | Ganoobon [N L
AP OO LN @ S5c Q
Hexdgono N R | H

® soligonol = Poligono (& ] :

- 20
Punto
D0y

E=(21)

® ®@ 0 © 0

Segmento

Po) 4 Segmeato (0. f.oa;y, -4

- 2.83

Figura 3 Poligono en Geogebra,

Actividad 3

Resuelve la siguiente situacién utilizando el plano cartesiano en Geogebra.
* Ubica los siguientes puntos: A(S, 7), B(9,7), C(5, 13 ), D(5,5), E{1,5), F{9,5), G(8,3),
H(2,3), 1(-3,2), J{-3,-2) K(12,2) y L{12,-2).

* Une los puntos con segmentos en |a secuencia ABC,
&Qué figura se forma?

« Ahora une los puntos con segmentos en la secuencia EFGH,
£Qué figura se forma?

e Después une los puntos Ay D.
¢Qué figura se forma?




UNAB

« Por Gltimo, une los puntos en la secuencia HIJK.

¢Qué figura se forma?

e Describe el paisaje que forma con todos los trazos anteriores.

e (Qué signos deben tener las coordenadas (X,Y) graficadas en cada cuadrante del plano
cartesiano?

Cuadrante |
Cuadrante ||
Cuadrante |l
Cuadrante IV

* Que aspectos deben ser considerados al graficar una o varias coordenadas(X,Y) en el
plano Cartesiano? Socializa con el grupo tus ideas y compartelas a continuacion:

* Consideras que puedes aplicar el Plano Cartesiano a situaciones de tu vida cotidiana?
Discute con tu grupo y den una respuesta consensuada.
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| SESION 3: AYUDA A GOOGLE UNAB

e ] ©

v Dos semanas

=

v Colocar en practica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacién en el plano
Cartesiano(X, Y).

¥ Utilizar la herramienta Tecnologica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v Fortalecer los conocimientos adquiridos al resolver la situacién de contexto
presentada.

[ areraes |

v Cuaderno de apuntes
v Tableta digital
v Software Geogebra

[ Situacion de contexto ]

En la vereda Puerto Nuevo ubicada a 24 Km en la zona rural de la ciudad de Clcuta, fueron
tomadas una serie de fotografias por la empresa Google, para actualizar su sistema de mapas
virtuales ofrecidos en su aplicacion Google Maps, (aplicacion utilizada para ubicarse en un sector
determinado); sin embargo el personal encargado de tomar las fotografias solo registro la
ubicacién de la fotografia tomada al Colegio de la vereda Puerto Nuevo, dejando las demds
fotografias de lugares destacados de la Vereda sin su respectivo registro de ubicacion, Por esta
razén la empresa Google estd solicitando ayuda de los habitantes de la vereda para registrar b
ublcacién diches lugares, sin embargo solo se tiene como referencia una fotografia satelital de la
vereda Puerto Nuevo,

(s i |

¢Cémo podrias ayudar a la empresa Google a lograr conseguir la ubicacién de los lugares
mas destacados de la vereda Puerto Nuevo?
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Actividad 1

Desarrolla paso a paso los procedimientos planteados a continuacion, por medio de los
cuales ayudaras juntando tus conocimientos y los de tus compaferos a resolver el
problema presentado.

Reunete con tu grupo de trabajo y conozcan I3 fotografia satelital que envia la empresa
Google para que les ayuden a ubicar los demads lugares de la Vereda. La imagen es la
siguiente:

«
Gooale
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En la imagen se puede observar que el terreno tiene una medida de 350,19 metros en una
de sus dimensiones.

e Para facilitarte el trabajo se tiene un archivo en Geogebra relacionado la imagen
satelital de la vereda Puerto Nueveo con el plano Cartesiano, tal como se muestra
en la siguiente imagen.
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* Google ha enviado la siguiente lista de Lugares destacados de la Vereda Puerto Nuevo:

Biblioteca

Iglesia

Entrada (Sentido Cicuta-P, Santander)
Salida (Sentido Cucuta-P, Santander)
Heladeria

Parada de bus

Abasto Principal

W N NN

e Identifica y discute con tus compafieros de grupo: équé conocimientos
matemadticos utilizarian para ayudar a solucionar este inconveniente a la empresa
Google?

Analisis y
discusion

e Con ayuda de Geogebra revisa el archivo y ubica las coordenadas (X,Y) de cada
lugar destacado de la vereda y completa la siguiente tabla,

Coordenadas

Lugar destacado

Biblioteca
Iglesia i
Entrada
salida !
Heladeria
Parada de bus

[ Abasto Principal
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e Con ayuda del plano Cartesiano en el software Geogebra ubica Puntos en cada
lugar, (por ejemplo para la biblioteca asigne el punto A, para la iglesia el punto By
asi sucesivamente), luego completa la siguiente tabla usandolos puntos cardinales
(Norte, sur, este y oeste), teniendo como punto de referencia la ubicacidn del
colegio (0,0).

| Coordenadas
Norte sur I Este | Oeste

Lugar destacado
Biblioteca | }
Iglesia | l
Entrada
salida
‘Heladeria
Parada de bus
Abasto Principal

Nota: Guarda los puntos asignados en un archivo de Geogebra en la tableta
asignada,

e Discute con tu grupo de trabajo {como se podria relacionar la medida gue se tiene
del terreno en una de sus dimensiones (350,19 metros); para encontrar la medida
aproximada de cada una de las unidades del plano Cartesiano? Recuerda que todo
el grupo debe estar de acuerdo con la respuesta dada.

e Registra en el siguiente recuadro el proceso matematico utilizado para calcular el
valor en metros de una unidad del plano Cartesiano.
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e Conociendo el valor de la unidad del plano Cartesiano completa la siguiente tabla
multiplicando el valor en metros de la unidad por el valor de cada coordenada
establecida para “X” ypara “Y"”. Sigue el ejemplo dado.

Ejemplo: Si el valor de la unidad calculado en metros es 20m, entonces multiplica
este valor por cada coordenada tanto “X” como “Y” y asi obtendrds las
coordenadas (X, Y) en metros para cada punto destacado de la vereda.

Coordenadas
Lugar destacado X Y Unidad en X | Y i
E— metros  en metros en metros
Ejemplo 2 3 . 20 1 40 60
Coordenadas ‘
Lugar destacado ~ x Y Unidad en \ X Y |
: } ! metros  enmetros  en metros
 Biblioteca | ‘ “
Iglesia | | |
Entrada |
Salida l l |
Heladeria | 1
' Parada de bus | l I
} 4 |
' Abasto Principal } ‘

Elije con tus compafieros de equipo un lugar destacado de la Vereda Puerto Nuevo en la
siguiente lista:
» Biblioteca
Iglesia
Entrada (Sentido Cucuta-P. Santander)
Salida (Sentido Cucuta-P, Santander)
Heladeria

Y

W N
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» Paradade bus
» Abasto Principal

Una vez seleccionado el lugar vas a ensefarle a tus companeros de curso mediante una
exposicion, como el equipo de trabajo ayudo a Google a conocer las coordenadas de
ubicacion de dicho lugar, para lo cual deberdn dar respuesta a las preguntas planteadas
a continuacion.

e De acuerdo con el plano cartesiano en el archivo de Geogebra:

» A cuantas unidades en ‘X’ del punto de referencia (Colegio) estd el lugar
escogido:

» A cuantas unidades en Y’ del punto de referencia (Colegio) esta el lugar
escogido:

» Coordenadas (X,Y)

» segun la imagen satelital de la vereda Puerto Nuevo que compartié la
compafiia Google, recuerda los calculos realizados en la actividad anterior y
comparte con tus compafieros :

Medida de una unidad en metros

Recuerda la siguiente tabla utilizada en la actividad anterior, diligénciala
nuevamente (solo para el lugar escogido).

| Coordenadas
Lugar destacado X Y Unidad en X Y
‘ metros en metros en metros

{ ‘ \ ‘ \
| 1 |

e Se debe tener listo el archivo en Geogebra con la fotografia satelital de la vereda
Puerto Nuevo (sera proyectado en el video Bean o en el smart TV), para que los
demas compafieros de curso tengan mas informacién acerca de la ubicacién que se
eligio para la exposicién.
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* Es necesario establecer un punto de referencia para ubicar otros lugares dentro de
una zona determinada? ¢Por qué? Discute con tus compafieros de grupo y den
una respuesta consensuada.

e ¢(Fue de utilidad la herramienta Virtual Geogebra para ayudar a resolver la
situacién problema planteada? ¢por qué?

e ¢En qué otras situaciones utilizarias el plano Cartesiano para ubicarte en un lugar
o zona determinada? Redne las ideas del grupo y menciona 5 situaciones.




2.2 Secuencia did4ctica 2 Traslacion en el plano cartesiano.

SESION 1: TRASLADANDO Y
APRENDIENDO

EDINSON ALEXANDER MARTINEZ
LLE, PUERTO NUEVO
UNAB
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]

v Una semana

[ Objetivos ]

Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una traslacion.

Analizar los elementos necesarios para realizar una traslacion.

Realizar traslaciones utilizando |a herramienta tecnologica Geogebra.
Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una traslacion.

Predecir los posibles resultados al aplicar una traslacion a figuras en el plano
cartesiano.

NSNS

=8

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital, Software Geogebra.

=3

Momento de reconocimiento. Durante el desarrollo de esta sesion se espera gue el
educando por medio de la observacion logre identificar cuando una figura ha sido
trasladada, ademas de relacionar elementos como figuras planas desplazadas, plano
cartesiano y puntos cardinales en un solo movimiento llamado traslacion,
seguidamente abordara el concepto de traslacion en el plano cartesiano, esto de
acuerdo a la fase 1 (preguntas e informacién) del modelo de Van Hiele. Momento de
Andlisis y discusion, el propdsito de este momento es que el estudiante analice la
traslacion de una figura plana, este movimiento sera dirigido paso a paso por el
docente y realizara haciendo una traslacion punto a punto, es decir la figura sera
desplazada vértice a vértice. Cabe resaltar que esta actividad estd orientada para
realizarse en el software Geogebra; esto cumpliendo con la fase 2 (Orientacién
dirigida) del modelo de Van Hiele. Momento de Conclusion, aqui se plantean preguntas
que llevan al estudiante a establecer conclusiones en cuanto a caracteristicas de la
traslacion como movimiento, la relacion de los puntos cardinales y la traslacion, que
una figura trasladada no cambia de forma ni tamafio, entre otras; todo esto bajo una
orientacion dirigida por parte del docente, quien en este momento dara paso a la fase
3 (interaccién) motivando a los estudiantes a compartir sus conclusiones con los
demads compafieros de aula.
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Reconocimiento
e identificacion

Resuelve la actividad ndmero 1, la cual te ayudara a despertar los conocimientos previos
correspondientes a la traslacidn en el plano cartesiano.

Actividad 1

Observa la siguiente imagen y encierra en un circulo las figuras que consideres han sido
trasladadas.

— =g

e ¢Por qué escogiste esta(s) opciones(s)?

e (Como podrias ubicarlas en el plano Cartesiano?

e Te acuerdas de los puntos Cardinales? Mencidnalos.
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e Como relacionas los puntos cardinales con el plano cartesiano?

e Consideras que una figura se puede desplazar en el plano Cartesiano? ¢Como lo
harias? Discute con tus compaiieros.

Una vez contestadas las preguntas anteriores comparte lo
siguiente informacion con el equipo de trabajo.

Traslacion en el plano cartesiano.

Una traslaciones un desplazamiento en linea recta de cualquier punto, linea o figura
geométrica. Para efectuar una traslacidn en el plano cartesiano es preciso conocer la
magnitud, la direccién y el sentido en que se debe realizar,

Magnitud: Indica cuantas unidades se traslada la figura.
Direccién: Indica a largo de cual recta se produce el desplazamiento.

Sentido: En una recta hay dos posibles sentidos; hacia la derecha o la izquierda, hacia
arriba o hacdia abajo.

A continuacién se muestra el traslado de un
segmento.A_B' en el plano cartesiano. El cual fue
desplazado cuatro unidades a la derecha, con A
direccion paralela aleje al eje X.

Para trasladar el segmento AB cuatro unidades
a la derecha se cuentan cuatro unidades a partir
del punto B y se marca ese nuevo punto como !
B, Lo mismo se hace con el punto A, para
obtener A,

A
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El segmento A'B' es el resultado de Ia traslacion del segmento AB .

El segmento A'B' recibe el nombre de imagen de AB.

Actividad 2

* Realiza el siguiente procedimiento en las tabletas asignadas al grupo de trabajo,
utilizando Geogebra, (Crea un archivo nuevo).

1. Dibuja la siguiente figura geométrica en un archivo nuevo en Geogebra
utilizando la Tablet asignada. Las Coordenadas de los vértices de la figura son:
A(2,5)B(1,2)yC(3,1).

2. Una vez dibujada la figura con sus respectivas coordenadas, dibuja una nueva
figura trasladando punto por punto 4 unidades a la derecha y 6 unidades
hacia abajo. Asi como se observa en la siguiente imagen.

[5 V0w T dn]| o wities

- . \
|:$ A _.—' :‘ Y %2 L :: 5o
|

3. Una vez finalizada la traslacion responde |as siguientes preguntas con ayuda
de tu grupo de trabajo:
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» Al trasladar la figura esta sufre algin cambio en su tamafio o
forma?

» Cambio su ubicacion?
» Cudles son las nuevas coordenadas de la figura?

Vértice D
Vértice E
Vértice F

» Cuantas unidades de desplazo en el eje X?
» Cuantas unidades se desplazo en el eje Y?

Analisis y
discusion
e Se puede describir la traslacién de acuerdo a los puntos cardinales? Discute con tus
compaferos de grupo y emitan una respuesta consensuada,

e Realiza el trazado de segmentos para los vértices de la figura: Acon D, Bcon Ey C
con F. Compara la medida de estos segmentos. ¢Como son? Discute con tus
compafieros de grupo y den una respuesta consensuada?

o Que requerimientos consideras se deben tener en cuenta al momento de realizar
una traslacién? Socializa con el grupo tus ideas y compartelas a continuacion:
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A Jlo flgue que representa los condiciones anterior
se le lamara de ahora en adelonte VECTOR.

Actividad 3

o utilizando Geogebra Realizaras la misma traslacion de la actividad 2, teniendo como
punto de referencia para el traslado un Vector de traslacién, para eso debes seguir los
siguientes pasos.

a. ldentifica en la barra de herramientas del Geogebra el siguiente icono.

C) Mieh Cude it | Geeleboa
DFEZ % Siclls 4’.®+ @

b. Al dar clic sobre él se desplegara un el siguiente menu en donde escogeras la
opcidn traslacién.

o)

BN

T Simetss Adkal
. .

o* Himcira Cortial

\o :

o\ Mversitn

.

S Motacion

‘.
& Hemotecis

Y seguidamente te aparecerd el siguiente mensaje en la pantalla de tu tableta.

Traslacion

Objeto a trasladar; luego, vector
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¢. Una vez identificado el mensaje debes seguir las indicaciones que este te da:
Seleccionaras el objeto a trasladar y luego el vector V (4,-6), que te indica las
condiciones de la traslacién. (Es decir el objeto se movera 4unidades a la derecha y
hacia abajo).

d. Una vez realizado el proceso anterior tendras tu figura traslada tal cual como lo
muestra la sigulente figura.

[Fi Candiio) et
E AL PO 4[Z

E .

e Realiza el ejercicio anterior ubicando el vector de traslacién en los otros vértices, y
responde la siguiente pregunta en conjunto con tus compafieros de equipo:

a. Al ubicar el vector de traslacidn en otro punto las coordenadas de la Figura imagen,
son diferentes cada vez que cambia la ubicacion inicial del vector?
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b. ¢é¢Cambia la forma y el tamaiio de la figura al realizar la traslacidn desde diferentes
vértices? Explica

¢. ¢Cambia la ubicacion de la figura resultante? Explica

d. Discute con tus compafieros de curso acerca de la importancia del vector en el
movimiento de traslacion en el plano cartesiano. ¢para qué sirve el vector?
¢Cuales son sus caracteristicas?
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| e}

¥ Una semana

[ Objetivos ]

v Reconocer e identificar |a imagen resultante al aplicar una traslacién por medio de
un vector.

v Analizar la importancia del vector para realizar una traslacion.

v Realizar traslaciones utilizando la herramienta tecnoldgica Geogebra.

v’ Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una traslacién
utilizando un vector.

v Predecir los posibles resultados al aplicar una traslacién a figuras en el plano
cartesiano, utilizando un vector.

=3

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital, Software Geogebra.
[ Descripcion }

Momento de reconocimiento. En este momento se introduce al estudiante a rememorar
los conocimientos aprendido o afianzados en la sesion anterior, se plantea una serie de
preguntas con ayuda grafica, en busca de que el estudiante de una mirada atrds e
identifique caracteristicas del plano cartesiano y el desplazamiento de una figura plana de
acuerdo a los puntos cardinales. Para este momento se espera que estudiantes que aun
estén en la primera fase (identificacién), logren superarla y que los estudiantes que se
encuentren en la fase 2 confirmen los conocimientos aprendidos en la sesion anterior.
Momento de andlisis y discusion, este momento es abordado con el desarrollo de dos
actividades orientadas por el docente (fase 2 orientacion dirigida) manejando para la
primera 1a herramienta tecnologica Geogebra y para |a segunda solo los Gtiles escolares
(regla, lapiz, y una cuadricula); conjuntamente se plantean una serie de preguntas que
ademas de fomentar el analisis del estudiante buscan introducirlo en la fase 3
(interaccion).Momento de conclusion, una vez resueltas las actividades planteadas,
ademas de tener a los estudiantes introducidos en la fase 3 del modelo de Van Hiele, se
espera que las comparaciones, el andlisis realizado y la discusién generada en el
momento anterior fortalezcan la capacidad del estudiante para concluir acerca del trabajo
realizado, para ello se plantean una sucesion de preguntas que lo llevaran a establecer
argumentos, a discutir con sus compaiieros y a construir sus conclusiones,
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Reconocimiento
e identificacion

Resuelve la actividad 1, la cual te ayudara a recordar y colocar en practica lo aprendido en
|a sesién anterior.

Actividad 1

En la siguiente figura el cuadrilatero ABCD, se encuentra ubicado originalmente en el cuadrante I,
luego de aplicar el movimiento de traslacién su imagen (cuadrildtero A'B'C'D’) se encuentra
ubicado en el cuadrante V.

% 3
A D AR
3 !‘%’. L]
s
2
C
1
" e " -1 0 1 2 3 3
A D
-2
c

-3

=4

£Qué tipo de cuadrilatero es la figura ABCD?

¢éLa figura cambio de forma o de tamafio?

¢Cuantas unidades fue trasladada la figura ABCD al norte?
¢Cudantas unidades fue trasladada la figura ABCD al sur?
¢Cuantas unidades fue trasladada Ia figura ABCD al este?
¢Cuantas unidades fue trasladada fa figura ABCD al oeste?




| SESION 2: ORIENTANDO Y TRASLADANDO 2017
Actividad 2

e Dibuja en tu Archivo de Geogebra la siguiente figura geométrica con vértices
A(2,5),B(2,2), C(4,2)y D(4,5)

a. Teniendo en cuenta el vector “U” complete |a siguiente tabla:

VERTICES VERTICES
Tm%‘" ANTES DE DESPUES
TRASLADAR  DEL TRASLADO
Magnitud A A
Direcciéon ___ B B ‘
Sentido ____ C ra '
1 D o’

b. Teniendo en cuenta el vector “V* complete la siguiente tabla:

VECTOR DE VERTICES VERTICES
TRASLACION ANTES DE DESPUES
TRASLADAR = DEL TRASLADO
Magnitud ____ A1 AY
Direccion ____ Bl BY’
Sentido ____ et c1’
D1 DY’
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Analisis y
discusion

c. Realiza el procedimiento anterior cambiando el orden de los vectores (primero
el vector V y luego el vector U), una vez realizado, compara las coordenadas de
la figura trasladada, con las coordenadas de la figura cuando se trasladd

teniendo como referencia el vector U y luego el vector V. ¢son diferentes o
iguales? Discute con tus compafieros por qué? {Qué se puede concluir?

d. ¢Se puede llegar a la misma posicion en un solo movimiento? ¢Cémo?

Actividad 3

e En tu cuaderno de apuntes dibuja un plano cartesiano y grafica la siguiente
figura con vértices A(5,3) B(4,3), C(3,2) Y D{6,2), realiza la traslacién de la
figura siguiendo los siguientes pasos:

a. Desplazando cinco unidades hacia el sur, dibuja el vector, seguidamente tres
unidades a Oeste y dibuja el segundo vector, por ultimo dibuja la figura

trasladad con sus coordenadas respectivas en la nueva ubicacién.

b. Realice el trazado del vector que haria que la figura fuera trasladada en un solo
movimiento (es decir el vector con coordenadas (-3,-5)).

c. Complete la siguiente tabla mostrada en la siguiente pagina.
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Vértice Coordenadas (X,Y) | Coordenadas(X'Y’) | X-X  Resultado
Figura orl‘jnal Dela n‘un imagen Y-Y
' _2-5 | -3

A (5.3) (2,2) e _

B , ! |
|
C |
D |

d. Realiza el procedimiento en Geogebra y compdralo con el desarrollado en el
cuaderno.

¢Qué figura se forma?

e ¢(cambio de forma o tamaiio la figura?

e ¢Porqué en |a tabla anterior se obtuvieron los mismos resultados al restar las
coordenadas de los vértices? Explica.

e ¢La imagen o figura trasladada quedo ubicada en las mismas coordenadas
tanto en Geogebra como en tu cuaderno? Explica.

e (Qué se puede concluir?
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v Dos semanas

Obietivos

v Colocar en practica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacién y
Traslacion en el plano Cartesiano.

v Utilizar la herramienta Tecnoldgica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v’ Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacion y traslacion en el plano
cartesiano al resolver la situacidn de contexto presentada.

=3

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital, Software Geogebra.

=3

Momento de reconocimiento, Se plantea una situacion de contexto sobre la que actuaran
los estudiantes interactuando con sus compafieros (fase 3 interaccién), con la finalidad de
establecer conjeturas para realizar planteamientos de soluciones viables al problema
planteado, involucrando los conocimientos matematicos aprendidos en las sesiones
anteriores (ubicacion y traslacion). Momento de Andlisis v discusién, una vez abordado el
problema, conociendo las caracteristicas de la situacion y teniendo claro los
conocimientos a aplicar, se busca que el estudiante con su grupo de trabajo establezcan
estrategias que puedan en lo mayor posible solucionar Ia situacidon problema planteada,
es alli donde el docente se hace a un lado para dejar actuar a sus estudiantes (fase 4
orientacion libre); sin embargo el docente deberd no ausentarse sino limitar su
intervencién, dejando asi que el estudiante realice sus propios planteamientos. Momento
de conclusidn, para este momento de la intervencion se propone realizar una exposicion
con el grupo de trabajo, acerca de |a estrategia escogida para solucionar la situacion
problema, los estudiantes ensefiaran como aplicaron los conocimientos de ubicacion y
traslacidn en el plano, y mostraran como utilizaron Geogebra en su estrategia; por Gltimo
deberan proponer situaciones de la vida real, en las cuales se pueda aplicar el movimiento
de traslacion en el plano cartesiano. Una vez terminada |a sesion el docente retomara los
conceptos trabajados durante toda la intervencién, haciendo un resumen o sintesis de los
conocimientos desarrollados, llegando asi a la fase 5 (integracion).
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[ Situacién de contexto ]

En la institucion Educativa puerto Nuevo se estan realizando modificaciones en su
estructura fisica por concepto de remodelacion, la institucion realizo la contratacién de
una empresa experta en Construcciones llamada “Manos a la Obra” quien se encargara de
realizar construcciones y remodelaciones; debido a los bajos recursos la Institucion
realizo varias actividades para recolectar materiales de construccion como (Ladrillos,
cemento, blogues y ldminas estructurales para techo), por lo cual en una de las
actividades realizadas el representante del Sector productivo de la institucion se
comprometio a reunir con los empresarios del sector 10 [&minas estructurales para techo;
una vez llego el material a |13 puerta de la institucion el carro montacargas no pudo
ingresar y las laminas quedaron en la entrada de la institucién, ademas en este momento
solo hay un grupo de 4 obreros en la obra cumpliendo su jornada de trabajo y las ldminas
deben ser movilizadas a la zona de almacenaje de materiales ubicada en la cancha de la
institucién.

(oo |

¢Coémo podrias ayudar a disefiar una estrategia que permita mover las ldminas hacia la
cancha donde reposan todos los materiales?

Actividad 1

Desarrolla paso a paso los procedimientos planteados a continuacion, por medio de los
cuales ayudaras a resolver el problema presentado, juntando tus conocimientos y los de
tus compafieros en cuanto a ubicacion y traslacién en el plano cartesiano

Reconocimiento
e identificacion

Rednete con tu grupo de trabajo y conozcan las caracteristicas de la laminas que se deben
movilizar, ademas observa detalladamente el bosquejo de los planos de la Institucion.
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e Las caracteristicas de las laminas son las siguientes:

Son rectangulares y tiene las siguientes medidas:
1 metro de ancho

3 metros de largo.

-

Te puedes ayudar con el bosquejo de los planos de la institucion, los cuales estan
en el software Geogebra y también en el anexo 1.

e |dentifica y discute con tus compaiieros de grupo que conocimientos matematicos
utilizarian para solucionar este problema.

Analisis y
discusion

Podrian disefiar una estrategia aplicando el movimiento de traslacién en el plano
cartesiano? con tu grupo de trabajo establezcan paso a paso como movilizarian las
ldminas hasta la zona de almacenaje ubicada en la cancha de la institucién.
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* Una vez disefiada la estrategia del grupo, en cuantos movimientos realizarian la
traslacidn de una de las ldminas hasta la zona de almacenaje?,¢Por qué? Recuerda
que las ldminas son pesadas y no pueden ser cargadas por mucho tiempo, ademas
solo cuentas con 4 obreros. Muestra paso a paso cada movimiento realizado,
Utiliza bosquejo de los planos de la institucion que se encuentra en el Software
Geogebra de las tabletas asignadas al grupo y en el anexo 1 al final de la sesién.

(Rl &M DR ne Q=
-

e

o

@

NOTA: Cada unidad del plano Cartesiano mide 1 metro.

* Que tuviste en cuenta al realizar los movimientos?
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o Cudles son los vectores de movimiento?

e Utiliza Geogebra para verificar si con los movimientos de traslacion establecidos
por el grupo de trabajo cumplen con el objetivo de trasladar las laminas a donde
reposan los materiales, es decir en la cancha.

Nota: Guarda los movimientos realizados en un archivo de Geogebra en |a tableta
asignada.

Actividad 2

Con tu grupo de compaiieros prepara una exposicion para que muestren la estrategia
planteada para solucionar el problema planteado.

Redacta con tus compafieros de grupo un breve resumen de la situacién problema o
situacion de contexto sobre la cual se trabajo, es decir cudl era el problema a solucionar.

e En comin acuerdo con tu equipo de trabajo mencionen los conocimientos
matemdticos necesarios para plantear la solucidn al problema.
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e Escriba la estrategia utilizada como equipo para solucionar el problema planteado.
Complete la siguiente tabla.

Ubicacion inicial coordenadas (X,Y):

Vector Magnitud Direccion Sentido

—

—

i

Ubicacién Final coordenadas (X,Y):

e Se debe tener listo el archivo en Geogebra con todos los movimientos realizados
anteriormente para compartirlo a los demds companeros mediante una proyeccion
en el Video Bean o en el Smart TV.

e Porque relacionaron el problema presentado con los conocimientos de ubicacion y
traslacién en el plano Cartesiano?
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e Como facilité Geogebra al grupo, el trabajo realizado?

e Pueden existir otras situaciones donde seria necesario aplicar los conocimientos
de Ubicacion y traslacion en el plano Cartesiano? Menciona 3 situaciones.

Situacidn 1
Porque:

Situacién 2

Situacién 3
Porque:
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e

v Una semana

=3

v Comprender el concepto de rotacién como movimiento en el plano cartesiano
v Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una rotacién.

v Analizar los elementos necesarios para realizar una rotacion,

v" Realizar rotaciones utilizando la herramienta tecnoldgica Geogebra.

=3

v’ Cuaderno de apuntes, Tableta digital, Software Geogebra

=3

Momento de reconocimiento; Se busca motivar los saberes previos del educando respecto
a |a rotacion como movimiento sin relacionarlo con el plano cartesiano, que el estudiante
por medio de Ia observacion identifique cuando una figura ha sido rotada, para terminar
este momento se aborda el concepto de rotacién en el plano cartesiano. Este momento es
disefiado de acuerdo a la fase 1 (preguntas e informacion) del modelo de Van Hiele;
Momento de Andlisis y discusion, la intencién de este momento es que el estudiante
analice las caracteristicas de la rotacion en el plano cartesiano al ejecutar una rotacion de
una figura plana, dando asi inicio a la fase 2 (orientacién dirigida), puesto que la
ejecucién de este movimiento serd orientada por el docente y seguidamente se realizara
utilizando Geogebra, logrando que con estas dos ejecuciones, el estudiante comprenda
mejor el concepto de rotacién y sus caracteristicas. Momento de Conclusién, para finalizar
la sesidn se plantean preguntas que llevan al estudiante a establecer conclusiones como:
"la forma y el tamafo de una figura no cambian después de aplicarle una rotacién, que las
caracteristicas de giro, sentido y centro de rotacion una vez varien cambian la ubicacion
de la figura imagen”; la bisqueda de estas conclusiones se dardn gracias a la orientacion
dirigida del docente.
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Reconocimiento
e identificacion

e ¢Cudles son las caracteristicas de las figuras planas?

e ¢(Qué herramienta o instrumento puedo utilizar para medir los angulos de una
figura plana?

e Aparte de ubicar y trasladar figuras planas en el plano Cartesiano ¢Qué otros
movimientos puedo realizar en él?

Observa la siguiente imagen y encierra en un circulo las figuras que consideres han sido

giradas.

[
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e (Por qué escogiste esta(s) opciones(s)?

e (Cdmo podrias ubicarlas en el plano Cartesiano?

* Consideras que una figura se puede desplazar en el plano Cartesiano? ¢Como lo
harias? Discute con tus companeros.

e (Quéesun giro?

e Consideras que una figura plana se puede girar en el plano Cartesiano? ¢Cémo lo
harian? Discute con tus compafieros.

e ¢(Como sabemos o nos damos cuenta si una figura ha girado? Comenta con tu
equipo de trabajo.

Una wvez contestadas las preguntas anteriores comparte lo
siquiente informacién con el equipo de trabajo.
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Rotacién en el plano cartesiano.

Una rotacién es una transformacion en el plano que consiste en girar una figura
alrededor de un punto.

Una rotacién concentro B y dngulo a, es una transformacién que aplicada al punto A
del plano lo enviara al punto A’. Ver imagen.

Para rotar una figura, es necesario indicar el angulo de giro, el sentido de rotacion y el
centro de rotacion,

Angulo de giro: Cantidad en grados que se va a

girar el punto o la figura. sentido Horario
o« N,

Sentido: puede ser sentido anti horario (en 9 i .
contra de las manecillas del reloj) o sentido * A
horario (a favor de las manecillas del reloj).

Centro de rotacién: Punto sobre el cual se va a
rotar, puede estar en el interior de Ia figura, en
uno de sus vértices o exterior de elia. B

Actividad 2

e Realiza el siguiente procedimiento en las tabletas asignadas al grupo de trabajo,
utilizando Geogebra. (crea un archivo nuevo).

centro de rotacion

1. Dibuja la siguiente figura geométrica en un archivo nuevo en Geogebra
utilizando |a Tablet asignada. Las Coordenadas de los vértices de |a figura
son: A(-6,5) B (-4,5) C(-4,1) yD (-6,1) ¢Qué figura se forma?
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2. Ahora dibuja otra figura geométrica con las siguientes coordenadas A'(0,3)
B(0,1) C'(-4,1) y D’ (-4,3).

Las figuras formadas se pueden apreciar en la siguiente imagen
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3. Una vez dibujadas las dos figuras responde las siguientes preguntas con
ayuda de tu grupo de trabajo:

» ¢Qué relacion encuentras entre la primera figura y la segunda?

» ¢Cambio su ubicacion? égire?

» ¢la figura se ha movido a favor o en contra de las manecillas del
reloj?
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» ¢Cuantos grados ha girado la figura?

» ¢Cudl es el Unico vértice que no cambio de posicion? ¢Por qué crees
que este vértice mantuvo su posicion?

Analisis y
discusion

* ¢Se puede describir la rotacién de acuerdo al sentido de giro, es decir a favor o en
contra de las manecillas del reloj? Discute con tus compafieros de grupo y emitan
una respuesta consensuada.

e (Qué sucederia al rotar la figura 360°? Compartan opiniones en el grupo.

o (Qué requerimientos consideras se deben tener en cuenta al momento de realizar la
rotacion de una figura? Socializa con el grupo tus ideas y compartelas a continuacion:

Recuerda si el sentido es a favor de las manecillos del reloj es
sentido “Horaric™ y si es controrio es sentido “Anti horano”
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Actividad 3

e Ahora utilizando Geogebra realizaremos la rotacion de la figura descrita en la actividad
anterior, debes tener en cuenta las siguientes condiciones:

Centro de rotacién: Vértice C
Sentido de rotacién: Horario
Angulo de giro: 90°

Abre tu archivo digital en Geogebra y sigue los pasos a continuacion:

a. Identifica en la barra de herramientas del Geogebra el sigulente icono.,

T Math Caleitneors | Geoliebes

(R]+ .~ 4> OO 4@4 Y

b. Aldar clic sobre él se desplegara un el siguiente menu en donde escogeras la opcion
rotacién.

I +
x Simelria Axial

,-' Simetria Central
,\1 Inversion
&+ Rotacion

-;;. Traslacion

o~ Homotecia

Y seguidamente te aparecera el siguiente mensaje en la pantalla de tu tableta.

Rotacon

Selecciona objeto a rotar, centro de rotacion y amplitud del angulo
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¢. Unavez identificado el mensaje debes seguir las indicaciones que este te da: Seleccionaras
el objeto a rotar (para este caso la figura dibujada) y luego el centro de rotacion (Vértice
), y por ultimo digita el Angulo de giro (90°) y el sentido (horario) los cuales los digitaras en
una ventana como la que se muestra a continuacion:

Rotacion

Angulo

(90

sentido antihorano

= sentido horano

d. Una vez dadas las condiciones de rotacion de la figura, Geogebra realizara la rotacion de la
misma. (Es decir el objeto se girard 90" sentido horario, con centro de rotacion en el vértice
C). la figura resultante sera tal cual como lo muestra la siguiente imagen.

Y Wy Cabculitent | GetGaBt

R &7 D

O © & X[

A 8
5
a
Sentido Horario
Fl
s by 5
d
£ a
a=9%" b
DITE 'Ul B
o
Centro de rotacion
-1 =10 - -t -7 -6 -5 -1 - -2 1 0 1 2
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¢Qué crees que sucederd si:

e Secambiara el centro de rotacién?

* Se cambiara el dngulo de giro?

* Se cambiar el sentido de giro?

e Realiza el ejercicio anterior ubicando el centro de rotacién en los otros vértices,
cambiando el valor del dngulo de giro y el sentido, luego responde la siguiente
pregunta en conjunto con tus companeros de equipo:

a. ¢Al ubicar el centro de rotacidn en otro punto, las coordenadas de la Figura imagen,
son diferentes cada vez que cambia |a ubicacion inicial del centro de rotacion?

b. éCambia la forma y el tamano de la figura al realizar la rotacion desde diferentes
vértices? Explica

¢. ¢Cambia la forma y el tamafio de la figura al realizar la rotacién de una figura en
sentido horario o anti horario? Explica
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d. é¢Cambia la formay el tamafio de la figura rotar |la figura con diferentes dngulos de
giro? Explica

e. Discute con tus companeros de curso acerca de la importancia de la rotacion en el
plano cartesiano. ¢ para qué sirve? ¢ Cudles son sus caracteristicas?éen qué se puede
aplicar?

e En tu archivo de Geogebra Realiza el ejercicio anterior cambiando el centro de
rotacion por cada uno de los demas vértices, completa las siguientes tablas y
responde la siguiente pregunta en conjunto con tus compareros de equipo:

' Coordenadas  Centrode = Angulode  Sentido  Coordenadas |
rotacion rotacion __de laimagen
| _AC > ) | ) AL, )

_BC ., ) Lt s ) |
Ty | Veneea 9" Horario ST
D, ) | Dl . i)

~ Coordenadas  Centrode Angulo de Sentido  Coordenadas
. rotacion rotacion __delaimagen

| AC » ) | AL, )
B( , ) | B( , )

SLr ) Vérticen %" Anti horari

G o G

p(C , ) | r{ , )
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' Coordenadas  Centrode Angulo de ‘ Sentido | Coordenadas
. rotacion rotacion __delaimagen
AC ) AL, )
B( , ) | X B( , )
ot VénticeD 180° Anti horario |
€. ) | g T
p(C . ) | oL ;)
' Coordenadas = Centrode Angulo de Sentido Coordenadas
rotacion rotacion __de laimagen
I A ) |
BC . ) B, )
‘ Vértice C 360° Horario
T P T i e el
D( ’ ) | U( ’ ’

f. ¢Qué sucede con el centro de rotacion después de que la figura ha girado?
¢Cambia sus coordenadas? Compartan las opiniones entre si y concluyan como

equipo de trabajo.

g. ¢Qué sucede cuando la figura es rotada 360° sobre cualquier centro de
rotacién y en cualquier sentido? Discute con tu equipo de trabajo y concluyan.

h. De acuerdo al trabajo anteriormente realizado, a las ideas y opiniones
compartidas con tu equipo de trabajo y a la experiencia de trabajo con
Geogebra éen qué consiste Rotar una figura en el plano Cartesiano?
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e Realiza en tu cuaderno un plano cartesiano donde grafiques la siguiente figura con
vértices M(0,0) N(3,0) y N(0,4), realiza la rotacidn de la siguiente manera:

a. Rotar la figura 180° sentido anti horario, concentro de rotacién en el vértice M.
Dibuja la imagen de la figura resultante con sus respectivas coordenadas.

b. Realiza el procedimiento en Geogebra y comparalo con el desarrollado en el
cuaderno. ¢se obtuvieron los mismos resultados? ¢la figura girada quedo
ubicada en las mismas coordenadas tanto en Geogebra como en tu cuaderno?
¢Qué se puede concluir?
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¥ Una semana

[ Objetivos ]

v" Realizar rotaciones utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.
v Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una rotacion.

v Predecir los posibles resultados al aplicar una rotacidn a figuras en el plano
cartesiano.

[ Materiales ]

v Cuaderno de apuntes, Transportador y regla, Tableta digital, Software Geogebra.

[ Descripcién J

Momento de reconocimiento, Al iniciar |a sesion se pretende que el estudiante realice una
comparacion entre los movimientos de traslacion y rotacion, recordando y diferenciando
sus caracteristicas. Durante el desarrollo de este momento se espera que estudiantes
que aln se encuentren en la primera fase (identificacién), logren superarla y que los que
se encuentren en la fase 2 (orientacién dirigida) reafirmen los conocimientos adquiridos
en la sesion anterior. Momento de andlisis v discusion, se inicia con el desarrollo
actividades orientadas por el docente (fase 2 orientacién dirigida), las cuales en analizar
un ejemplo en el cual una figura es rotada, y realizar 4 rotaciones a la misma figura; pero
con diferentes caracteristicas. Una vez realizado el andlisis, el estudiante estard en
capacidad de discutir con sus compafieros acerca de interrogantes como: ¢Qué sucede
cuando el centro de giro en una rotacién corresponde con uno de los vértices de la
figura?, ¢Qué sucede cuando se rota una figura 360°?, entre otras. Una vez iniciado el
analisis v la discusion se busca fomentar la fase 3 (interaccién) del modelo de Van Hiele,
con el propdsito de que los estudiantes logren avanzar en el afianzamiento de los
conocimiento que se esta desarrollando. Momento de conclusion, para este momento los
estudiantes se encontraran introducidos en la fase de interaccién y habrdn realizado
durante la sesion: comparaciones, analisis de los ejercicios y discusiones, que
fortaleceran la capacidad del estudiante para dar respuesta a los interrogantes planteados
al finalizar la sesion, los cuales lo llevaran construir sus conclusiones.
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Reconocimiento
e identificacion

e ¢De acuerdo con los conocimientos trabajados en las sesiones anteriores, que
diferencias encuentras entre los movimientos de traslacién y rotacién? Recuerda
sus caracteristicas.

e ;Creen que todas las figuras geométricas pueden girar en el plano cartesiano?; écomo nos
damos cuenta de gue una figura ha girado?

e Menciona algunos ejemplos de la vida real, en los cuales se aplique la rotacién

Actividad 1

Observa la siguiente imagen en la cual se muestra la rotacién de la figura ABCDEF y
responde
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e Cuantogiro la figura?

e En qué sentido giro |a figura?

e Cual vértice es el centro de rotacidn?

e Dibuja en la siguiente cuadricula el resultado de rotar la figura ABCDEF
manteniendo el centro de rotacion, el sentido y cambiando solo el angulo de giro
a 180°.

Actividad 2

Observe en la siguiente figura un trapecio con vértices ABCD, identifique a que
cuadrante del plano cartesiano corresponde su ubicacidn y las coordenadas de cada
vértice,
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9

Analisis y
discusion
e Una vez realizado el ejercicio anterior completa la siguientes tabla en la cuales tendras

las condiciones (centro de giro, angulo y sentido) para rotar la el trapecio ABCD.
Realiza el ejercicio con ayuda del software Geogebra. Analiza el siguiente ejemplo y

asi podras completar los demas.
' Coordenadas  Centrode Angulo de Sentido  Coordenadas
rotacion rotacion __de laimagen
[t SR N(7,6)
| B(-6,6) | | (2, 5) |
[o(w. ey Vet ’°’ ek ot w)
D(9, 4 ) D(-9, 8)
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Después de observar y analizar el ejemplo anterior ya puedes continuar, recuerda
ayudarte con Geogebra.

Ahora completa cada una de las tablas siguientes y dibuja en el recuadro, el resultado la
figura imagen obtenida en Geogebra una vez es rotada la figura con las indicaciones

dadas en la tabla.

Rotacién 1

' Coordenadas  Centrode | Angulode = Sentido | Coordenadas
rotacion . rotacion : __delaimagen

| AC ., ) | N, )

| B( , ) | (., )

. Vértice B 90° Anti horario e, |

L DC . ) (., )
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-

Rotacién 2
Coordenadas = Centrode Angulo de Sentido  Coordenadas
rotacion rotacion __delaimagen
| A(_') ’ Af(.." )
B( . ) . B( ., )
S D . D — R G ) —
(. ) Vértice 180° Anti horario (. )
D( . ) | | oo g ) |
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Rotacién 3
' Coordenadas  Centrode Angulo de Sentido | Coordenadas
rotacion rotacion __delaimagen
AC. ) A, )
B( , ) | : X | B - )
o Vértice B 270° Horario —
ey | ™ N - P
L pC . ) | | (., )
Rotacion 4
Coordenadas  Centrode Angulo de Sentido  Coordenadas
rotacion rotacion de la imagen
| A(C . ) | | AL, ) |
B( ., ) B, )
I_‘(}(;!_ Vértice C 360° Horario _c,( ; )_
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a. {Qué sucede con el centro de rotacion después de que la figura ha girado? ¢Cambia sus
coordenadas? Compartan las opiniones entre si como equipo de trabajo.

b. ¢Qué sucede cuando la figura es rotada 360° sobre cualquier centro de rotaciény en
cualquier sentido? Discute con tu equipo de trabajo.

c. {Por qué los resultados de la figura imagen son iguales en las rotaciones 1 y 3, si sus
caracteristicas de rotacion son diferentes? ¢cudnto simanlos angulos de giro?

d. De acuerdo al trabajo anteriormente realizado, a las ideas y opiniones compartidas con tu
equipo de trabajo y a la experiencia de trabajo con Geogebra éen qué consiste Rotar una
figura en el plano Cartesiano?
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e Eltridngulo ABC mostrado en la siguiente ilustracién, simula ser el aspa de una hélice,
si se requiere que la hélice tenga un aspa cada 45%;
t -

B

3 -2 1 2
a. Cuantas aspas tendrd la hélice?
b. Realice un dibujo de la posible hélice,
E)
T 1 2 3 4

-=3 AEORS |

c. Cual centro de rotacion escogiste?

d. En qué sentido giraste la figura para formar la hélice.
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e. Realice el disefio de la hélice utilizando el software Geogebra como
herramienta de trabajo.

f. Realiza el procedimiento en Geogebra y comparalo con el desarrollado en el
cuaderno. ¢se obtuvieron los mismos resultados? ¢la figura girada quedo
ubicada en las mismas coordenadas tanto en Geogebra como en tu cuaderno?
£Qué se puede concluir?

Responde las siguientes preguntas de acuerdo a las actividades desarrolladas en esta
sesion.

e (Cambia la forma y el tamafo de la figura al realizar la rotacion desde diferentes
vértices? Explica

e ¢Cambia la forma y el tamafio de la figura al realizar la rotacién de una figura en
sentido horario o anti horario? Explica

e (Cambia la forma y el tamafio de la figura al rotarla con diferentes dngulos de giro?
Explica
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e (Qué ocurre con las coordenadas del centro de rotacién cuando este es uno de los
vértices de la figura? ¢Por qué?

e (Qué ocurre con una figura cuando es rotada 360" sin importar donde esté ubicado el
centro de rotacién?

e (Qué caracteristica deben tener los angulos de giro, para rotar una figura en sentido
horario y anti-horario, y se llegue a la misma ubicacién de la figura imagen?

e Discute con tus compafieros de curso acerca de la importancia de la rotacién en el
plano cartesiano. ¢para qué sirve? ¢Cudles son sus caracteristicas?éen qué se puede
aplicar?
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[ e )

v Dos semanas

=

¥ Colocar en préctica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacién y rotacién
en el plano Cartesiano.

¥ Utilizar la herramienta Tecnologica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacion y rotacion en el plano
cartesiano al resolver la situacién de contexto presentada.

=3

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital, Software Geogebra.

[ Descripcién ]

Momento de reconocimiento. Al iniciar esta sesion se plantea una situacion de contexto
con la cual el estudiante se encuentra familiarizado, debido a su entorno rural; situacion
que para este caso corresponde con la construccidn de una colmena con forma hexagonal
utilizando una colmena con forma triangular. Durante la primera actividad de esta sesién
se propone que los estudiantes reconozcan e identifiquen las caracteristicas de la
situacién planteada, todo esto bajo la condicién de la fase 3 (interaccién) y con la
intensidn de establecer conjeturas que permitan llegar a soluciones viables al problema
planteado. Momento de Andlisis v discusién, una vez reconocida la situacién planteada, se
busca que el estudiante junto a su grupo de trabajo establezcan estrategias que
posiblemente solucionen la situacién y que a través de la discusidon construyan una
solucién que satisfaga las necesidades del problema planteado. Una vez dado este
momento los estudiantes se encontraran inmersos en la fase 4 (orientacion libre);
Momento de conclusidn, se inicia con el desarrollo una exposicion con el grupo de trabajo,
exponer la estrategia escogida para solucionar la situacion problema, que compartan
como aplicaron los conocimientos de rotacidn en el plano y como utilizaron Geogebra en
su estrategia. Finalizando esta sesion el docente realizara un resumen de los conceptos
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trabajados durante la intervencidn, con lo cual los estudiantes finalmente llegaran a la
fase 5 (integracion).

[ Situacion de contexto ]

En la vereda Puerto Nuevo y sectores aledafios existe la presencia de cultivos de abejas,
para vender miel y polen, es decir la apicultura es una de las ocupaciones comunes en
habitantes de la zona. Uno de los sefiores apicultores del sector se acercd a la Institucién

Educativa para solicitar ayuda, puesto que quiere = ‘r’i

construir una colmena con forma hexagonal, ya que él
ha observado que las abejas depositan su néctar en
hexagonos llamados celdas de almacenamiento, tal cual
se observa en |a ilustracion de la derecha.

Durante la visita a la Institucidén el sefior apicultor
explico que él tenia una colmena triangular y que queria
expandirla hasta formar una colmena hexagonal, razén
por la cual pidié ayuda para ampliar su colmena,
Conociendo la dificultad que tienen las abejas para mudarse a una nueva, y que en
ocasiones no funcionaba el cambio; y las abejas terminan devolviéndose a su colmena
anterior, pidié ayuda a los estudiantes para ir expandiendo la colmena poco a poco hasta
lograr la forma de hexagono deseada.

LPregunta problema J

{Cémo podrias ayudar a disefiar una estrategia que permita expandir la colmena
triangular del sefior apicultor hasta formar una colmena hexagonal?

Desarrolla paso a paso los procedimientos planteados a continuacién, por medio de los
cuales ayudaras a resolver el problema presentado, reuniendo tus conocimientos y los de
tus compafieros en cuanto a ubicacidn y rotacion en el plano cartesiano.
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Reconocimiento
e identificacion
Relnete con tu grupo de trabajo y conozcan las caracteristicas de la colmena triangular, y

de la colmena hexagonal que se quiere formar.

e Llas caracteristicas de las colmenas son las
siguientes:

Colmena triangular:
Tiene forma de triangulo equilatero.

Tiene 30cm de lado.

Colmena hexagonal:
Se debe construir partiendo de la colmena triangular.

La ilustracién de la derecha te ayudar a tener una idea.

e Utiliza el software Geogebra como herramienta
para solucionar la situacion presentada.

e |dentifica y discute con tus compafieros de grupo que conocimientos matematicos
utilizarian para solucionar este problema.
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Analisis y
discusion

e Podrian disefiar una estrategia aplicando el movimiento de rotacién en el plano
cartesiano? con tu grupo de trabajo establezcan paso a paso como aplicando los
conocimientos que se tienen del plano cartesiano lograran expandir la colmena.

e Una vez disefiada la estrategia del grupo, en cuantos movimientos realizarian la
rotacion de la colmena triangular? ¢ Por qué? Recuerda que la colmena hexagonal No
se puede construir de una vez por que se corre el riesgo de perder el enjambre.
Muestra paso a paso cada movimiento realizado. Utiliza bosquejo de la colmena
hexagonal mostrado en la pagina anterior.

Escribe en las siguientes lineas la estrategia

e Que tuviste en cuenta al realizar los movimientos?
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e Trasladaste o giraste la colmena triangular?, si la giraste menciona las caracteristicas
del giro (d4ngulo de giro, centro de rotacién y sentido)

e Utiliza Geogebra para verificar si con los movimientos de rotacién establecidos por
el grupo de trabajo cumplen con el objetivo de rotar la colmena triangular hasta
formar una hexagonal.

Nota: Guarda los movimientos realizados en un archivo de Geogebra en |a tableta
asignada.

Actividad 2

Con tu grupo de compaiieros prepara una exposicion para que muestren la estrategia
planteada para solucionar el problema planteado.

Redacta con tus compafieros de grupo un breve resumen de la situacién problema o
situacion de contexto sobre la cual se trabajo, es decir cudl era el problema a solucionar.

e En comun acuerdo con tu equipo de trabajo mencionen los conocimientos
matematicos necesarios para plantear la solucién al problema.
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e Escriba la estrategia utilizada como equipo para solucionar el problema planteado.

Complete la siguiente tabla.
' Coordenadas  Angulo de Sentido Centrode  Coordenadas
iniciales giro rotacion finales
A(,)B(.,) (A, )80, )
c(.) {1C(,)
A(.)B(.) AL )E(,)
c(.,) 1€(.,)
AL B(L) AL )B ()
A(I)B(l) 1“",,8’(,’
c(.) oA 2 — .
A(.)B(.) AR, )
cl,) e, )
A(,)B(.,) (AL )BT, )
€(,) 1C(,)
A(,)B(,) AL )R, )
c(.) e,)

e Se debe tener listo el archivo en Geogebra con todos los movimientos realizados
anteriormente, para compartirlo a los demas compafieros mediante una proyeccion

en el Video Bean o en el Smart TV.
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e Porque relacionaron el problema presentado con los conocimientos de ubicacion y
rotacién en el plano Cartesiano?

e Como facilitdé Geogebra al grupo, el trabajo realizado?

Pueden existir otras situaciones donde seria necesario aplicar los conocimientos de
Ubicacidn y rotacion en el plano Cartesiano? Menciona 3 situaciones.

Situacién 1
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v

v Una semana

=3

v' Comprender el concepto de Reflexién como movimiento en el plano cartesiano.

v Reconocer e identificar la imagen resultante al aplicar una reflexién con simetria
axial.

v Analizar los elementos necesarios para realizar una reflexion con simetria axial.
¥ Realizar reflexiones utilizando la herramienta tecnoldgica Geogebra.

[ areres )

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital y Software Geogebra.
[ Descripcion ]

Momento de reconocimiento. El estudiante debe describir que observa cuando percibe un
reflejo, sea en la naturaleza o al mirarse al espejo. Seguidamente debe, observar que
caracteristicas poseen un reflejo y describir como conocer cuando una figura ha sido
producto de un reflejo (fase 1 del modelo de van Hiele); Seguidamente se comparten los
conceptos de Reflexion, las caracteristicas, se dan algunos ejemplos por parte del docente
pasando a la fase 2 (orientacidn dirigida), para que el estudiante cologue a prueba lo
aprendido, Cabe destacar que esto depende del ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
dado que en la realizacién de esta actividad algin estudiante ya este interactuando con
sus comparneros, es decir se encuentre en fase 3. Momento de Andlisis y discusion, El
docente continuara con la orientacién dirigida en busca de que se comprenda mejor el
concepto de reflexion y sus caracteristicas. Para este momento se pretende que los
estudiantes se encuentren en transicion de fase 2 a 3, dado que el aprendizaje que estas
intervenciones promueven con la tecnologia, esta basado en la interaccion entre pares,
Momento de Conclusion, Al completar |3 sesién se plantean preguntas que llevan al
estudiante a establecer conclusiones como: “la forma y el tamafio de una figura no
cambian después de aplicarle una reflexion, que el eje de simetria define la ubicacion de la
figura imagen, que los vértices reflejados son equidistantes al eje de simetria”; se espera
que estas conclusiones sean discutidas con los compafieros, estimulando la discusion y a
su vez sean orientadas por el docente.
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Reconocimiento
e identificacion

e (Qué observas cuando te miras al espejo?

e ¢Quéesparatiun reflejo?

e (Menciona algunos casos en los cuales hayas observado reflejos de objetos?

e Aparte de trasladar y rotar figuras planas en el plano Cartesiano ¢Qué otros
movimientos puedo realizar en él?

Actividad 1

Observa la siguiente imagen y encierra en un circulo las figuras que consideres son un
reflejo de otra.
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e ¢Por qué escogiste esta(s) opciones(s)?

e (Qué caracteristicas tienen en comun las figuras que escogiste como reflejadas?

* Consideras que una figura se puede reflejar en el plano Cartesiano? ¢Como lo
harias? Discute con tus compafieros. ¢Como podrias ubicarlas en el plano
Cartesiano?

e (Cémo sabemos, si una figura se ha reflejado?

Una vez contestadas las preguntas anteriores comparte la
siguiente infarmacidn con el equipo de trabajo.

Reflexién en el plano cartesiano.

Una reflexién es una transformacidn en el plano, que consiste en que a cada punto de
una figura se le hace corresponder un Unico punto llamado reflejo u Homologo, de
modo que ambos equidistan de una recta llamada eje de simetria.
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Eje de simetria

N

Eje de simetria

El eje de simetria es una linea de referencia imaginaria que al dividir una forma
cualquiera en dos partes, sus puntos opuestos son equidistantes entre si, es decir,
quedan simétricos, En otras palabras El eje de simetria de una figura es la recta que
divide a la figura en dos partes iguales, de modo que define una simetria axial entre
una parte y otra,

En la simetria axial cada punto de una figura se refleja respecto de una linea recta
llamada eje de reflexion o simetria.

L
c ¢ REFLEIO CON
FISLRA * . SIMETRIA EN
ORIGINAL pespiiizan
*4
2
‘. . 1 . .“
8 8’
)
k) - 2 ] i3 ' : ] -
A's PO -
REFLEIO CON >
SIMETRIA EN
ELEIE'X -
cl
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Actividad 2

e Realiza el siguiente procedimiento en las tabletas asignadas al grupo de trabajo,
utilizando Geogebra, (crea un archivo nuevo),

1. Dibuja la siguiente figura geométrica en un archivo nuevo en Geogebra
utilizando la Tablet asignada. Las Coordenadas de los vértices de |a figura
son: A(-4,4) B (-4,1) C(-2,1) D (-2,2) E (-3,2) F (-3,4) ¢ Qué figura se forma?

2. Ahora dibuja otra figura geomeétrica con las siguientes coordenadas A’(4,4)
B'(4,1) C'(2,1) D'(2,2) E'(3,2) F'(3,4)

Las figuras formadas se pueden apreciar en la siguiente imagen

5
A r F A
4
3
E D E
D 2 Qe
} ESiEes |
i c e B
=5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
|
=2

3. Una vez dibujadas las dos figuras responde las siguientes preguntas con
ayuda de tu grupo de trabajo:

» ¢Qué relacion encuentras entre la primera figura y la segunda?
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» ¢(Cambiodeforma?_______ ¢(Cambiodetamaiio?
écambio su ubicacién? ¢éSe trasladé?
iGIré? ___ dsereflejé?

» La figura se ha movido teniendo como eje de simetria al eje X’ o al

eje Y'?

Que distancia existe entre los vértices de la figura original y de la
figura imagen respecto al eje de simetria. Completa la siguiente
tabla,

VERTICES DE | DISTANCIA ~ VERTICESDE = DISTANCIA

LA FIGURA AL EJE DE LA FIGURA ALEJEDE

ORIGINAL  SIMETRIA IMAGEN SIMETRIA
A 1 A’
B B’ ;
c [ [ © |
D D’ j
E ! _ E'
F . F'
» Se puede decir que los vértices de la figura original y figura imagen

son equidistantes al e de simetria?

Ahora dibuja el reflejo de la figura original teniendo como eje de
simetria al eje ‘X' y completa las tablas que se muestran a
continuacion.
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?

D 2
B C ;
B -l iS— [REIIE-376 1 2 3 2 5
-1
-2
-3
‘ Coordenadas  Coordenadas
_figura original  de laimagen
AC. )  AC, )
LBt ) |G
cC . ) cl ., )
b, ) LASEER)
EC . ) A
P | PUE) |
VERTICES DE ‘ DISTANCIA  VERTICESDE = DISTANCIA
LA FIGURA AL EJE DE LA FIGURA ALEJE DE
ORIGINAL SIMETRIA IMAGEN SIMETRIA
A l A
B B’
¢ ¢
D - i} 'b. .
E | E'
F F'
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Analisisy
discusion

e ¢Se puede describir la reflexion de acuerdo al eje de simetria? Discute con tus
compafieros de grupo y emitan una respuesta consensuada.

e (Qué sucederia al reflejar una figura dos veces respecto al mismo eje de simetria?
Compartan opiniones en el grupo.

e (Qué requerimientos consideras se deben tener en cuenta al momento de realizar
la reflexion con simetria axial de una figura? Socializa con el grupo tus ideas y
compartelas a continuacién:

e {Qué sucede si la distancia de los vértices de la figura original y de la figura imagen
respecto al eje de simetria dado, no es igual?

Recuerda que es posible observar simetria axial en la naturaleza y
en innumerables construcciones.
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Actividad 3

Ahora utilizando Geogebra realizaremos la refiexion de la figura descrita en la actividad

anterior, debes tener en cuenta las siguientes condiciones:

Eje de simetria; Eje Y’

Abre tu archivo digital en Geogebra y sigue los pasos a continuacion:

a. Identifica en la barra de herramientas del Geogebra el siguiente icono.

Mah Colcidatons | Geoleben

Ay

b

Ol % «:’.@4 3

b. Al dar clic sobre él se desplegara un el siguiente mend en donde escogeras la opcidn

simetria axial.

N\ Simetria Axial

® o .

+* Simetria Central
- -

_\ Inversion

.
J&+ Rotacion

-;. Traslacion

.
» Homotecia

¥ seguidamente te aparecera el siguiente mensaje en la pantalla de tu tableta,

Simetria Axial

Objeto a reflejar; luego, eje de simeltria
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¢. Unavez identificado el mensaje debes seguir las indicaciones que este te da: Seleccionaras
el objeto a reflejar (para este caso la figura dibujada) y luego el eje de simetria (eje Y').

d. Una vez dado el eje de simetria de |a figura, Geogebra realizara la reflexién de la misma. (Es
decir el objeto se reflejara, respecto al eje de simetria ‘y’), la figura resultante sera tal cual
como lo muestra la siguiente imagen.

-5 -4 -3 -2 =} 0 1 2 3 B 5

e Realiza el ejercicio anterior ubicando el eje de simetria en el eje ‘X', luego responde la
siguiente pregunta en conjunto con tus compafieros de equipo:

a. Al ubicar el eje de simetria en otro eje, las coordenadas de |a Figura imagen, son
diferentes cada vez que cambia la el eje de simetria?
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b. ¢Cambia la formay el tamafio de la figura al realizar la reflexion desde diferentes
ejes? Explica

¢. Que sucede con la distancia entre los vértices de la figura original y la figura
imagen, respecto al eje de simetria, si este se cambia por otro diferente al eje ‘X’ o
Y?

d. Discute con tus companieros de curso acerca de la importancia de la reflexién en el
plano cartesiano. ¢para qué sirve? ¢Cudles son sus caracteristicas? éen qué se
puede aplicar?
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[ o ]

¥ Unasemana
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v Realizar reflexiones axiales utilizando la herramienta tecnolégica Geogebra.
v' Localizar e indicar las coordenadas resultantes luego de aplicar una reflexién axial.

v Predecir los posibles resultados al aplicar una reflexion axial a figuras en el plano
cartesiano.

[ Materiales ]

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital y Software Geogebra.
[ Descripcion ]

Momento de reconocimiento. Los estudiantes observaran una reflexion realizada a una
figura, detallando caracteristicas (eje de simetria, figura original, figura imagen, distancia
de los vértices al eje de simetria), terminada esta actividad se procede a realizar una
reflexion en la cual el eje de simetria es diferente de los ejes “X y Y* del plano cartesiano,
esta actividad se hard empleando el software Geogebra para facilitar su realizacion. Una
vez terminada se espera que la mayoria estudiantes se encuentren fase de interaccion,
sea esta estudiante-estudiante o docente-estudiante. Momento de andlisis y discusion:
este momento es abordado con la realizacidn de la actividad anterior, invirtiendo el orden
de las reflexiones realizadas, esto con la ayuda del software Geogebra, con el propésito
que el estudiante analice y compare los resultados obtenidos en cada uno de los
procedimientos; seguidamente se invita al estudiante a analizar como puede obtenerse el
mismo resultado, aplicando otros movimientos de los aprendidos en las intervenciones
anteriores (traslacion y rotacion), Para terminar este momento se realiza |a actividad 3, la
cual consiste en realizar una reflexién, tomando como eje de simetria la recta X=Y, esto
con el propdsito de que el estudiante comprenda que sin importar el eje de simetria que
se determine, los vértices originales y los vértices reflejados seran equidistantes. Momento
de Conclusion; una vez finalizadas las actividades propuestas durante la sesion el
estudiante debe estar en capacidad de elaborar sus conclusiones y compartirlas con el
docente, quien deberd a través de las preguntas establecidas, lograr que sea el mismo
estudiante quien las formule; y ante sus companieros, quienes interactuaran para estar de
acuerdo en desacuerdo con las ideas que se planteen como conclusidn.




| SESION 2: ORIENTANDO Y REFLEJANDO UNAB

Reconocimiento

e identificacion
Resuelve la actividad 1, la cual te ayudara a recordar y colocar en practica lo aprendido en
|a sesién anterior.

Actividad 1

En la siguiente figura el cuadrildtero ABCD, se encuentra ubicado originalmente en el cuadrante |,
luego de aplicar el movimiento de reflexion con simetria axial, su imagen {cuadrilatero A’'B’'C'D’) se
encuentra ubicado en el cuadrante Il

[

A
»
4 4

8
: A 4 3
0—'——0'c 2
1

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
-1
0] c'
e -2
N

.\\ \ g

L -3
\.
-
\'.

S -4

\‘_\ A
-5

e {Qué tipo de cuadrildtero es la figura ABCD?
e ¢la figura cambio de forma o de tamafo?
e (Cudl es el eje de simetria?
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¢Cuantas unidades de distancia existen entre el vértice A y el eje de simetria?
¢Cudntas unidades de distancia existen entre el vértice B y el eje de simetria?
£Cudntas unidades de distancia existen entre el vértice Cy el eje de simetria?
éCudntas unidades de distancia existen entre el vértice D y el eje de simetria?
¢Cuantas unidades de distancia existen entre el vértice A’ y el eje de simetria?
¢Cuantas unidades de distancia existen entre el vértice B’ y el eje de simetria?
¢Cuantas unidades de distancia existen entre el vértice C’ y el eje de simetria?
¢Cuantas unidades de distancia existen entre el vértice D' y el eje de simetria?

Actividad 2

e Dibuja en tu Archivo de Geogebra dos rectas (una paralela al eje ‘x' y una al
eje 'y') tal cual como se observa en la figura, luego dibuja la siguiente figura
geométrica con vértices E (2,4),F (2,3),y G (4,3).

Recla X=-1 B
N s
[

B

Recta ¥=2 1

4},‘
L I

-3

el
|
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a. Teniendo en cuenta la recta X=-1,como eje de simetria, refleje la figura EFG y

complete |a siguiente tabla:

Coordenadas Coordenadas
__figura original  de la imagen
A G T X
| FC ., ) Pl , )
| 6. ) (., )

' VERTICES DE  DISTANCIA  VERTICES DE | DISTANCIA |
LAFIGURA = ALEJEDE LA FIGURA ALEJE DE
ORIGINAL = SIMETRIA IMAGEN SIMETRIA

E ! E )
G } ¢ |

b. Teniendo en cuenta la recta Y=2,como eje de simetria, refleje la figura E'F'G" y

complete la siguiente tabla:

. Coordenadas  Coordenadas
’ ura original  de laimagen
8, ) ()
L Ee . | L, 3
BEEEE TR

VERTICES DE = DISTANCIA ~ VERTICES DE = DISTANCIA |
LAFIGURA ALEJEDE  LAFIGURA ALEJE DE
ORIGINAL  SIMETRIA IMAGEN  SIMETRIA

B | e J
F' F
G | G" | {
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Analisis y
discusion

c. Realiza el procedimiento anterior cambiando el orden de las reflexiones
(primero teniendo como eje de simetria la recta Y=2 y luego la recta X=-1), una
vez realizado, compara las coordenadas de la figura luego de realizar los dos
movimientos, con las coordenadas de la figura cuando se reflejo teniendo
como eje de simetria la recta X=-1 y luego la recta Y=2. i{son diferentes o
iguales? Discute con tus compafieros por qué? {Qué se puede concluir?

d. éSe puede llegar a la misma posicion utilizando otros movimientos de los
estudiados en sesiones anteriores? ¢Como?

e. ¢Qué ocurre al reflejar una figura respecto a un eje de simetria, y luego la
figura resultante o figura imagen reflejarla respecto al mismo eje de simetria?

Actividad 3

e En tu cuaderno de apuntes dibuja un plano cartesiano y grafica la siguiente
figura con vértices A(1,-1) B(1,-3), C(3,-1), realiza la reflexion de la figura
siguiendo los siguientes pasos:

a. Enelplano, traza la recta X=Y; y toma esta como eje de simetria.

b. Complete la siguiente tabla.
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Vértice | Coordenadas (X,Y) = Coordenadas (X'Y") l Distancia al eje ‘
Figura original Dela figura imagen de simetria

c. Realiza el procedimiento en Geogebra y comparalo con el desarrollado en el
cuaderno.

¢Queé figura se forma?

e icambio de forma o tamafio la figura?

e ¢Porqué en la tabla anterior se obtuvieron los mismos resultados al medir la
distancia de cada vértice al eje de simetria? Explica.

e (La imagen o figura reflejada quedo ubicada en las mismas coordenadas
tanto en Geogebra como en tu cuaderno? Explica.

e (Qué se puede concluir del desarrollo de esta sesion?
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v' Colocar en practica los conocimientos adquiridos en cuanto a ubicacién y reflexion
en el plano Cartesiano.

¥ Utilizar la herramienta Tecnologica Geogebra para dar solucion al problema de
contexto.

v’ Fortalecer los conocimientos adquiridos en ubicacion y reflexion en el plano
cartesiano al resolver la situacién de contexto presentada.

=2

v Cuaderno de apuntes, Tableta digital y Software Geogebra.

[ Descripcién ]

Momenta de reconocimiento, En esta sesion se propone una situacion de contexto como en
las sesiones finales de las intervenciones anteriores, la cual para este caso consiste en
elaborar el disefio de un jardin, se debe iniciar leyendo en grupo la situacién planteada,
para que todos los estudiantes tengan conocimiento, reconozcan ¢ identifiquen las
caracteristicas y las condiciones dadas para elaborar el disenio del jardin. Seguidamente se
proponen tres ejemplos de Jardines en los cuales su diseio es totalmente simétrico, y se
solicita a los estudiantes identificar las caracteristicas de simetria presentes en ellos. se
espera que para este momento los estudiantes se introduzean en la fase de  Orientacion
libre, en la cual ellos mismos proponen la manera de solucionar el problema planteado,
Momento de andlisis y discusion. En esta ocasién deberdn analizar como aplicando la
reflexion en el plano cartesiano, plantearan una estrategia que les permita solucionar la
situacion: después se debe describir paso a paso la estrategia mencionado los movimientos
de reflexién que se van a realizar y cada una de sus caracteristicas. El Momento de
Conclusion se llevara a cabo con una socializacién ante los demds estudiantes. de la
estrategia ya comprobada, en donde se mostrara la fase de orientacién libre en su mejor
momento, dado que cada grupo de trabajo propondrd una solucion diferente a la misma
situacion, aplicando la reflexion en el plano cartesiano. Una vez terminada la socializacidn,
el docente debera cobrar protagonismo realizando una sintesis que abarque todas las
sesiones trabajadas durante la intervencion, logrando asi legar a la fase 5 (integracion).
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[ Situacion de contexto ]

En una de las fincas cercanas a la vereda Puerto Nuevo, su duefio decidié contratar un
Jardinero para construir un jardin a la entrada de la finca; pero las condiciones para
elaborar el jardin fueron las siguientes: primero, el jardin no podria superar un terreno de
10m de ancho por 10m de largo, ni ser menor de un terreno de 6m de ancho por 6m de
largo; segundo, puede  utilizar rosas rojas, :
tulipanes, margaritas, petunias y arbustos a su
gusto; tercero, el jardin debe tener figuras
geométricas como (tridngulos, rectangulos vy
rombos); Cuarto, el jardin debe tener simetria.
Una vez terminadas las condiciones le dijo al
jardinero que tenia una semana para que le
presentara varios disefios del Jardin y asi una vez
escogido el mejor, se iniciara la construccion.

(P s

¢Como podrias ayudar a plantear una estrategia gue permita elaborar un disefio del
jardin, cumpliendo con las condiciones planteadas y aplicando tus conocimientos?

Reconocimiento
e identificacion
Desarrolla paso a paso los procedimientos planteados a continuacién, por medio de los

cuales ayudaras a resolver el problema presentado, reuniendo tus conocimientos y los de
tus compafieros en cuanto a reflexion en el plano cartesiano.

Actividad 1

Relnete con tu grupo de trabajo y retomen las condiciones dadas para elaborar el disefio
del jardin y decidan:

e Lasdimensiones del terreno.
e Tipo de flores que usaran.
e Lasfiguras geométricas que emplearan.
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e Como aplicar la simetria al disefio del jardin?

Observa los siguientes jardines e identifica la simetria presente en ellos,

solucionar la situacién

e Utiliza el software Geogebra como herramienta para

presentada.

Identifica y discute con tus compafieros de grupo que conocimientos matematicos

utilizarian para solucionar este problema,

Analisis y
discusion

e Podrian disefiar una estrategia aplicando el movimiento de reflexion en el plano
cartesiano? con tu grupo de trabajo establezcan paso a paso, écdmo aplicando los

conocimientos que se tienen del plano cartesiano, disefiaran el jardin?,
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* Una vez disefada la estrategia del grupo, écudl serd el eje de simetria del jardin?
érespecto al eje “X" o respecto al eje "Y"? ¢Por qué? Recuerda que esta es una de
las condiciones para el jardin. Muestra paso a paso cada movimiento realizado.

Escribe en las siguientes lineas la estrategia

En el siguiente cuadro, realiza un bosquejo del jardin, recuerda utilizar el plano cartesiano
y tus Utiles escolares.

e Utiliza Geogebra para verificar el disefio del jardin aplicando el movimiento de
reflexion aplicado.,

Nota: Guarda los movimientos realizados en un archivo de Geogebra en la tableta
asignada.
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Actividad 2

Con tu grupo de compafieros prepara una exposicion para que muestren la estrategia

planteada en el disefio del jardin.

Redacta con tus compaiieros de grupo un breve resumen de la situacion problema o
situacién de contexto sobre la cual se trabajé, es decir cudl era el problema a solucionar.

e En comun acuerdo con tu equipo de trabajo mencionen los conocimientos
matematicos necesarios para plantear la solucién al problema.

e De acuerdo con el disefio elaborado, complete la siguiente tabla, en la cual
ubicaran: en la primera columna, 1as coordenadas de cada una de los vértices de las
figuras utilizadas en el jardin; en la segunda columna las coordenadas de los
vértices reflejados; y en la tercera columna, el eje respecto al cual se aplicéd la

reflexién.

i Coordenadas
originales

Eje de
reflexion

Coordenadas

reflejadas
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Coordenadas
originales

Eje de reflexion

Coordenadas
reflejadas

e Se debe tener listo el archivo en Geogebra con todos los movimientos realizados
anteriormente, para compartirlo a los demas compafieros mediante una proyeccién
en el Video Bean o en el Smart TV,

e Porque relacionaron el problema presentado con los conocimientos de reflexiéon en

el plano Cartesiano?

e Como facilité Geogebra al grupo, el trabajo realizado?
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e ¢(Pueden existir otras situaciones donde seria necesario aplicar los conocimientos
de reflexién en el plano Cartesiano? Menciona 3 situaciones.

Situacion 1
Porque:

Situacidn 2
Porque:

Situacion 3
Porque:







