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Descripcion del problema

Pruebas Saber

2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matemiticas - grado noveno
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2015
El de los estudiontes no reconoce el lenguaje algebroico come forma de
representa pracesos inductives.
2016
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El de los estudiontes no reconoce el lenguaje algebraico comeo forma de
representar procesos inductivos.

El de los estudiantes no usa sistemas de referencia para localizar o describir
posicidén de obijetos y figuras.




Pregunta problema

¢Como fortalecer el pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos en los estudiantes del grado
noveno de |a Institucion Educativa
Nuestra Sefora de las Angustias del
municipio de Labateca?
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OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el pensamiento variacional y los
sistemas algebraicos y analiticos mediante el
software Geogebra en los estudiantes de noveno
grado de la Institucion Educativa Nuestra Senora
de las Angustias del municipio de Labateca.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS




JUSTIFICACION

e Unidad didactica ]

* Bajo nivel en pruebas externas e ISCE
/

e Fortalecer el pensamiento variacional

¢POR QUE?

¢PARA QUE?
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ESTADO DEL ARTE

Villarreal, G. (2010)
Caracterizacion del uso de la
tecnologia, por los profesores y
alumnos, en resolucion de
problemas abiertos en
matematicas en el nivel de
secundaria, Universitat de
Barcelona, Espana

Ortega, J. (2011) Recursos
educativos abiertos, para la
ensefanza de las matematicas en
ambientes de educacion basica
enriquecidos con tecnologia
educativa. Tesis de Maestria.
Tecnolégico de Monterrey.
México.

ﬁ pesar de realizar una
busqueda exhaustiva en las
redes de informacién no se
pudieron encontrar
antecedentes a este nivel
qgue contribuyeran a los
objetivos del presente

\estudio.

Gdémez, O. (2015) Desarrollo
del pensamiento variacional
en estudiantes del grado
noveno. Tesis de Maestria.
Universidad Distrital Francisco
José de caldas, Bogot3,
Colombia.

Roldan, E. (2013) El
aprendizaje de la funcién
lineal, propuesta didactica para

estudiantes de 8° y 9° grados
de educacion basica. Tesis de
Maestria. Universidad Nacional

de Colombia, Bogota.
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f \ Piaget (1978) “la idea de desarrollo cognoscitivo”

El Conocimiento es una construcciéon producto de la
actividad del sujeto en su interaccidon con el medio
ambiente fisico y social

Vigotsky (1978) Teoria Socio Cultural
“La Zona de Desarrollo Proximo™

Ausubel (1983) “El factor mas importante que influye
en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averiguese esto y ensenese consecuentemente”




Representacion
Semiodtica
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ACCION

DESCRIPCION DE LA ACCION

COMPORTAMIENTO
MENTAL MENTAL
1 Coordinacion del valor de una variable | Desiznacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacion de las dos
con los cambios en la ofra. variables (2.z., y cambia con cambios de x)
Coordinacion de la direccion del cambio Construceion de una recta creciente.
AM2 de una variable con los cambios en laotra | Verbalizacion de la consciencia de 1a direccion del cambio de valor de salida
variable. thientras se consideran cambios en el valor de entrada.
Localizacion de puntos/construceion de rectas secantes.
Coordinacion d 1a cantidad de cambio de o o . ) .
AMS3 Verbalizacion de 1a consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida
una variable con los cambios de la otra.
mhientras se consideran los cambios en el valor de entrada.
Coordinacion de la razon de cambio Construccion de rectas secantes contiguas para el dominio.
4 promedio de la funcion con los Verbalizac1on de la consciencia de la razon de cambio de salida (con respecto
incrementos uniformes del cambio enla al valor de entrada) mientras se consideran los incrementos uniformes del
variable de entrada valor de entrada.
Coordinacion de la razon de cambio Construccion de una curva suave con indicaciones claras de los cambios de
instantanea de 1a funcion, con los concavidad.
AMSA cambios continuos en 1a variable Verbalizacion de 1a consecuencia de los cambios instantaneos en la razon de

independiente para todo el dommo de la
funcion.

cambio para todo el dominio de a funcion (los puntos de inflexion v la
direccion de las concavidades son correctos)

Tabla 1. Acciones mentales del marco conceptual para la covariacion. Tomado de Carlson et al (2003, p. 128)
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ECUACION
DE LA RECTA|
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Diseno Metodologico

Tipo de Investigacion: Cualitativa




Enfoque: Investigacion Accion

INVESTIGACION ACCION SEGUN ELLIOT

Se define como
v
= | *---""----"_----"'-f
Mejorar la Facilita el juicio Ensefianzay Desarrollo del
practica ractico desarrollo del curriculo y
atrmin abies ﬂ iy profesor evaluacion
ers sk harcy.
L h i
Reflexion Investigacion y
constante reflexion
Fase 1 filoscfica
Fase 3
(Revision de laimplementacion y
o g m:munu
sus efectos)
Reconocimiento
\ (Revision de la |mplementa(:|on y sus efectos) P
f19]
p— Reconocimiento |- u nab
Elliot, | {2005) Bl Cambio Educativo desde lalnvestigacin Accidn. Ediciones Morata: Madrid, Espafia (p.70-71-96) .
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NuUmero de Estudiantes

POBLACION -

X\

m13
m14

15
m 16

NUMERO MASCULINO FEMENINO RURAL URBANO
4 1 3 2 2

20 6 14 4 16

2 1 1 1 1

2 2 0 1 1

28 10 18 8 20




Técnicas e Instrumentos
de Recoleccion de Datos

o Observacion

Prueba Diagnostica Inicial

* Diario de Campo
Prueba Final

o Validacion de Instrumentos

Validado por el director de la tesis Elgar Gualdrén

v S
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Pinto y algunos miembros grupo de investigacion
EDUMATEST de la Universidad de Pamplona.




CIARIC PEDAGOGICD

SELECCION Y ELABORACION PRUEBA DIAGNOSTICA

NUMERO DE DIARIO DE | 1 TIEMPO 2 HORAS
CAMPO
FECHA 23 de Enero
LUGAR INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS

INDICADOR

Realizar una prueba diagnostica para Identificar el nivel de conocimiento matematico de los estudiantes del grado noveno en el ambito
del pensamiento vanacional de la Inshtucion Educativa Nuestra serfora de las Angustias.

NOMEBRE DEL
QBSERVADCR

Martha Ligia Diaz Torres

TEMATICA

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

v" Organizacion
v" Disposicién del aula

v Orientacion de la prueba

TIPO DE INFORMACION

DESCRIPTIVA

REFLEXIVA

>

El aula fue organizada en filas y con espacio
suficiente entre los estudiantes para una mayor
comodidad.

Se hizo entrega de las pruebas v se dieron las
indicaciones correspondientes, las cuoales los
estudiantes sigueron en forma correcta.

El estudiante que tuviera alguna duda o
inquietud levantaba la mano v la docente ze
acercaba a aclararla.

Durante la prueba los participantes tuvieron
uvna achtud de respeto, silencio v
concentracion.

La organizacion del espacio en el cual los participantes 1ban a presentar
la prueba contribuyd de manera positiva al respeto por las normas, la
responsabilidad v la honestidad.

El hecho de que los participantes estuvieran atentos a la hora de las
indicaciones contribuyd a que la prueba se desarrollara de forma normal
sin alteraciones que pudieran perturbar los resultados.

Deszpués de realizar un barrido en las redes de informacion se decide
realizar una seleccion de preguntas de los cuadernillos de pruebas,
ejemplo de preguntas, Saber O Matematicas, ICFES 2012-2015 y ze
organizd un documento con diez preguntas tipo icfes. Las preguntas
seleccionadas se basaron en el componente numeérico variacional,
teniendo en cuenta las diferentes competencias que se deben desarrollar
en dicho componente.




Categorizacion

Macroe Categorias

Penzamiento
variacional y sistemas
algebraicos ¥
analiticos

Categorias Subcategorias Descriptores
ND (Nivel Cero) Eeconocimiento de las variables
AM] (Accion Mental 1)
N1 (Nivel Uno) Coordinacion del valor de una
Coordinacion variable con los cambios en la
otra.
AM? (Accion Mental 2)
N2 (Nivel Dos) Coordinacion de la direccion de
Direccion cambio de una variable con los
cambios de la otra.
) ANM3 (Accion Mental 3)
: N{iuﬂ‘i:la:ir;:) Coordinacion de la cantidad de
Fazonamiento .. cambio de una variable con los
Cuantitativa

cambios de la otra.

N4 (Nivel Cuatro)
Razon promedio

AN (Accion Mental 4)
Coordinacion de la razon de
cambio promedio de la funcién
con lozs incrementos uniformes del
cambic en la variable de entrada.

NS5 (Nivel Cinco)
Razin Instantanea

ANMS (Accion Mental 5)
Coordinacion de cambio
instantinea de la funcion, con los
cambios continnos en la variable

independiente.




Ejemplo: Guia N°3
3 La comparacion entre el
procedimiento que hicieron en el
cuaderno y lo realizado en
Geogebra permitio que se dieran
cuenta de lo que realmente
representa la pendiente vy llegar al
concepto de ésta de una forma
definitiva, que es la razon de
\ | - cambio de la funcidn lineal, la cual
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se entiende como la razén entre
\ la elevacién y el avance.

Es por ello que se pudo observar que la mayoria de los
participantes cumplieron el indicador propuesto, “Coordinacion
de la direccion de cambio de una variable con los cambios de la
otra”, lo que corresponde a la acciéon mental dos (AM2) y se
pueden clasificar en el nivel dos (N2) de razonamiento, que era el
esperado.




Proceso de Investigacion

ACTIVIDAD RECURSOS

Diseiio e o Disefio de la Unidad didactica o Unidad didactica
implementacion . Implementacién de la Unidad . Guias-taller
Didactica ° Mapas conceptuales
° Diligenciar el diario pedagogico ° GeoGebra

° Plataforma Edmodo

° Diario pedagégico
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Resultados y Discusion

Inicial ) Intermedia) Final
£ £

[ N \ A

El diagnodstico y : :
. ocho sesiones nueve sesiones,
las primeras ocho :
: donde se donde se aplican
sesiones donde .
desarrollan las las guias cincoy
se desarrollan las , .
: guias tres 'y seisy la
dos primeras e
, cuatro evaluacion final
guias

\\\ A Y 4




Triangulacion

TEORIAS
APRENDIZAJE
CARLSOMN,
AUSUBEL,

VIGOTSKY

CATEGORIAS
DE ANATISIS

PRODUCIONES
ESCRITASYEN
CEOGEBRA

o

9]
am) unab

Universidad Auténoma de Bucaramanga
de puertas abiertas

VIGILADA MINEDUCACION




RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA

48.15%

25.03%
22.22%

INSUFICIENTE BASICO ALTO
MIVEL

3.70%

sUPBRIOR
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Efectividad Unidad Didactica
e Omecos

La presentacion de la guia motivo el desarrollo del aprendizaje pues
Si  permitio el trabajo individual, grupal y colaborativo.
Se realiz6 un acercamiento de los participantes al software Geogebra.

Los participantes tuvieron claridad en las diferentes formas de representar
Si las funciones, ello les ayudo a formar un mejor concepto de estas y con la
ayuda de Geogebra lograron el nivel de razonamiento deseado

La comparacion entre el procedimiento que hicieron en el cuaderno y lo
realizado en Geogebra permitié que se dieran cuenta de lo que realmente

Si  representa la pendiente y llegar al concepto de ésta de una forma
definitiva, que es la razon de cambio de la funcion lineal, la cual se
entiende como la razon entre la elevacion y el avance.

Es importante debido a la posibilidad de andlisis y la observacion de
atributos de la funcién como son la pendiente (inclinacion), interceptos
con los ejes, los puntos (pares ordenados), gracias a esto los participantes

Si  pudieron realizar con mayor facilidad las actividades practicas donde

debian graficar funciones lineales.

Para complementar y reforzar este aprendizaje se cont6 con el software
Geogebra, que permitié comparar los resultados obtenidos.

Esta representacion algebraica requiere del conocimiento de los simbolos
empleados para interpretar conceptos abstractos, la ecuacion permite la
determinacion de valores de forma precisa; las actividades planteadas
permitieron a la mayoria de los participantes cumplir el indicador

propuesto, modelando varias situaciones, fortaleciéndolo mediante el uso | .

de Geogebra. 9
TR im) unab

' Usando los d1ferente§ algoritmos p!anteados, muchos de los participantes
Si  lograron establecer diferentes relaciones entre varios pares de rectas,
verificando dichas relaciones con el software Geogebra.

Si




RESULTADOS PRUEBA FINAL

57.15%
10.71%
7.14%
INSUFICIENTE BASICD SUPERIOR

MIVEL
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de puertas abiertas

VIGIL DUCACION




Impacto

Principios Eticos

Consentimiento Informado Rector

Consentimiento Informado Padres de los
participantes




Propuesta Pedagogica

Unidad Didactica: La Funcion Lineal
e

Utilizar Geogebra para facilitar la comprension de los conceptos
matematicos como son representacién de puntos en un sistema de ejes
coordenados.

Entender por medio de Geogebra el concepto de funcién a través de
representaciones, como tablas, graficas y expresiones algebraicas.

Estimular a los estudiantes a que deduzcan el concepto de pendiente de
una recta mediante Geogebra, calcular de forma manual y comparar los
resultados.

Analizar la importancia de las graficas de una funcién lineal y sus
caracteristicas.

Determinar la ecuacién de una recta dados dos parametros, dos puntos
o un puntoy la pendiente, usando Geogebra.

Comparar las expresiones graficas, y analiticas de dos funciones lineales.

nive uténoma de Bucaramanga
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Conclusiones

Fue fundamental iniciar con la identificacion de los conocimientos previos que poseian
los participantes; fortalecer y nivelar aquellos aspectos que requerian mayor atencidn,
para que de esta manera pudieran asimilar el tema central expuesto en la unidad

didactica y junto con las actividades practicas como refuerzo fuera mas facil encadenar

lo nuevo con lo que ya sabian.

El analisis permitidé ver que uno de los aspectos mas importantes del trabajo de
investigacion fue la planeacidn, el disefio y la estructuraciéon de la unidad
didactica, debido a la secuencia que se dio a las guias fue clave, ya que permitid ir
llevando a la mayoria de los participantes de tal manera, que fueron avanzando

de un nivel de razonamiento a otro de forma muy natural, pues al iniciar la
intervencion se observd que la muchos de los participantes no alcanzaban
siquiera el nivel cero (N0) de razonamiento y con la guia niUmero seis se verificd
gue la mayoria de los participantes pudieron llegar hasta el nivel de razonamiento
cuatro (N4), de esta manera se fortalecio el razonamiento covariacional y por
ende el Pensamiento Variacional, objetivo principal de esta investigacion.

[

La inclusién de la tecnologia fue muy positiva, pues fue evidente la facilidad que poseen los
participantes en su manejo, la forma en que después de una corta introduccion, tutoria y
exploracion, se apropiaron de muchos de los elementos y herramientas del software
GeoGebra, pudieron comparar las situaciones que se hicieron de manera manual y de esta
forma hacer mas significativo su aprendizaje, pues podian dedicar mas tiempo al analisis y no
a otros aspectos que dispersaban su atencién; de igual forma esto contribuyé al
fortalecimiento del aprendizaje auténomo por parte de los mismos.




Recomendaciones

* Vacios operacionales basicos ﬁ Realizar una nivelacién de los
participantes para evitar estos
inconvenientes.

e Consecucion y perfeccionamiento de

habilidades matematicas en los Se sugiere la
participantes. metodologia utilizada

para ser adaptada

ﬁ dentro de los curriculos
y de esta manera lograr

e El proceso investigativo

contribuyd a desarrollar la un mejoramiento
capacidad de observacion, continuo en la labor
analisis y reflexién durante el docente.

proceso de ensefanza-
aprendizaje.
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