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Resumen

En la educacion en ciencias y especificamente en quimica se requiere de una articulacion
entre teoria y practica, no se busca que el estudiante aprenda memoristicamente los
contenidos, ni que demuestre habilidades procedimentales mecanicas, sino que comprenda los
conceptos y los aplique en la resolucion de problemas.

La capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la
solucion de problemas es lo que se conoce como uso comprensivo del conocimiento cientifico
y dada la necesidad de fortalecer esta competencia en los estudiantes de noveno grado del
colegio San Luis Gonzaga del municipio de Chinacota, se disefi6 y aplicé un manual virtual
de laboratorio de quimica, en el cual se presentan las guias de laboratorio en una plataforma
WiXx, donde el estudiante inicialmente en la fase de preparacion, navega por cada uno de sus
items para fundamentarse teéricamente y asimilar el procedimiento que se presenta en formato
multimedia tipo tutorial animado en Powtoon, para posteriormente desarrollar la fase
experimental, y hacer la relacion del conocimiento adquirido y los fenémenos observados en
la solucion de una situacién problema contextualizada en una realidad de acuerdo al tema en
estudio.

La metodologia empleada en este estudio fue cualitativa, tipo investigacion accion la cual a
través de la reflexién constante, permitié replantear la estrategia en busca de mejorar el
aprendizaje de los temas de pH y soluciones desde los derechos basicos de aprendizaje. La
propuesta permitio alcanzar un aprendizaje significativo, el fortalecimiento de la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico, ademas de motivar a los estudiantes a través de

una participacion activa en su proceso de aprendizaje.

Palabras claves: practica de laboratorio, competencia cientifica, aprendizaje significativo
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Abstract

In education in science and specifically in chemistry requires an articulation between
theory and practice, it is not intended that the student learn memoristically the contents, or
demonstrate mechanical procedural skills, but understand the concepts and apply them in the
resolution of problems.

The ability to understand and use concepts, theories and models of science in solving
problems is what is known as comprehensive use of scientific knowledge and given the need
to strengthen this competence in ninth grade students of San Luis Gonzaga School In the
municipality of Chinacota, a virtual laboratory manual for chemistry was designed and
applied, in which the laboratory guides are presented on a Wix platform, where the student,
initially in the preparation phase, navigates through each of his items to theoretically base
himself and assimilate the procedure that is presented in a multimedia format tutorial animated
in Powtoon, to later develop the experimental phase, and make the relation of acquired
concomimiento and observed phenomena in the solution of a contextualized problem situation
in a reality according to the subject in study.

The methodology used in this study is qualitative, research type action which, through
constant reflection, allowed to rethink the strategy in search of improving the learning of the
pH and solutions issues from the basic rights of learning. The proposal allowed to achieve a
significant learning, the strengthening of the competence, the comprehensive use of scientific
knowledge, as well as to motivate the students through an active participation in their learning

process.

Keywords: laboratory practice, scientific competence, meaningful learning



Introduccion

El caracter experimental es una parte esencial de las ciencias naturales; sin embargo, a
menudo estas resultan poco Utiles para el aprendizaje de conceptos tedricos. El fracaso a la
hora de hacer que los estudiantes participen en la reflexion que precede a una investigacion
experimental convierte gran parte de la practica de laboratorio siguiente en un trabajo indtil
desde el punto de vista pedagdgico, Hodson, (1994). Esta reflexién previa es indispensable
para lograr el uso comprensivo del conocimiento cientifico y hacer el aprendizaje de la
quimica funcional.

La implementacidon de las TIC en los procesos educativos asegura la fase preparatoria y
estimula la motivacion, y autonomia en los estudiantes.

A continuacion, se presenta el trabajo de investigacion “manual virtual de laboratorio de
quimica como estrategia para el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en estudiantes de noveno grado del colegio San Luis Gonzaga”

En el primer capitulo se presenta la problemética contextualizada en la Institucion
educativa Colegio San Luis Gonzaga, basada en el estudio del histérico de las pruebas saber
noveno Y la experiencia docente, identificindose dificultades en la competencia uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

13

En el capitulo dos se exponen los antecedentes de la investigacion y el fundamento teorico

desde el cual se abordan las directrices del ministerio de educacion para la formacion en
ciencias, la caracterizacion de las practicas de laboratorio, su importancia en el proceso de
aprendizaje y la implementacion de las TIC en los procesos educativos. También se

mencionan aspectos legales relacionados con la investigacion
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El capitulo tres define aspectos metodoldgicos, el tipo de investigacion, la poblacion
objeto, los instrumentos de recoleccion de informacion y se establecen las categorias y
subcategorias que permiten organizar la investigacion.

Seguidamente, el capitulo cuatro presenta la propuesta pedagogica, el disefio de las
actividades propuestas, y el desarrollo de las mismas, asi como las reflexiones durante el
proceso de investigacion y el analisis de resultados derivados de este proyecto.

Para finalizar se presentan en el capitulo cinco las conclusiones basadas en la triangulacién

y las recomendaciones finales.
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 Descripcion de la situacion problemética

La evaluacion externa que realizan el Ministerio de Educacion Nacional y el ICFES a
través de la aplicacion de pruebas Saber proporciona un andlisis sobre el estado de la
educacién de las instituciones educativas del pais en las &reas lenguaje, matematicas y
ciencias naturales; en esta Ultima, se evalla el nivel de desempefio de los estudiantes en tres
competencias: uso comprensivo del conocimiento cientifico, indagacion y explicacion de

fenémenos.

Para el caso de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga el historico de las
pruebas Saber de noveno grado refleja un alto porcentaje de estudiantes en un nivel minimo de

desempefio como se puede observar en la grafica 1.
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Gréfica 1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Ciencias naturales-grado
noveno. Fuente ICFES. (2012-2016). Reporte. Recuperado de http://bit.ly/1LYR3Pd
A pesar de que se registra un progreso dado que existe una disminucion en el porcentaje de

estudiantes en el nivel insuficiente y minimo; acompafiado de un aumento en el porcentaje de


http://bit.ly/1LYR3Pd
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estudiantes en el nivel satisfactorio y avanzado durante los afios 2012 a 2016, los porcentajes
siguen manteniéndose por encima del 50% para el nivel insuficiente y minimo lo que refleja
que existen debilidades en el proceso de aprendizaje.

Estas debilidades se observan principalmente en el componente fisico del area, el cual
corresponde a las asignaturas fisica y quimica y se agudiza en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico, como se puede observar en los resultados del afio
2016 que se muestran en las graficas 2 y 3 respectivamente, los cuales se presentaron de la

misma manera en el afio 2012.

Fartalezis

[rahilictades
®

Use conocimiento cientifico Explicacion Indagacidn

Gréfica 2. Fortalezas y debilidades relativas en las competencias evaluadas en ciencias
naturales-grado noveno- 2016. Fuente ICFES 2012-1016. Rescatado de http://bit.ly/1Hwp31k
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Gréfica 3.Fortalezas y debilidades por componentes de ciencias naturales- grado noveno-2016.
Fuente ICFES 2012-2016. Recuperado de http://bit.ly/1Hwp31k

De acuerdo con lo anterior, el estudiante del Colegio San Luis Gonzaga presenta
dificultades para comprender y usar los conceptos, teorias y modelos en la solucion de
problemas y estas capacidades deben partir de los conocimientos adquiridos en el aula desde
las asignaturas de fisica y quimica.

Continuando con el analisis, los resultados del indice sintético de calidad educativa ISCE
gue se pueden observar en la tabla 1, muestran que se ha presentado una mejoria en los
componentes desempefio y progreso que hacen referencia a los resultados de las pruebas
externas y como han mejorado estos con respecto al afio anterior, pero se evidencia una
disminucion en cuanto a la eficiencia, basada en el nimero de estudiantes que reprueban el
afio escolar. Siendo quimica una de las asignaturas con mayor indice de reprobacion en la
institucién educativa, es necesario determinar estrategias que posibiliten la superacion de las

dificultades académicas en los estudiantes y estas se reflejen a su vez en la evaluacion externa.


http://bit.ly/1Hwp31k
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Tabla 1.

indice sintético de calidad educativa Colegio San Luis Gonzaga

@) () () @ m——

Afo Desempefioc  Progreso  Eficiencia Ambiente ISCE MMA
2018 6,22
2017 2,86 3,19 0,82 0,75 7,64 5,94
20186 237 0,01 0,99 0,75 412 5,72
2015 2,49 1,50 0,92 0,74 5,65

Fuente: Colombia aprende. Rescatado de https://bit.ly/2gThLPG

Una estrategia que podria dar solucidn a estas dificultades son las préacticas de laboratorio,
las cuales son el complemento de la fundamentacidn teérica como lo consideran (Lopez &

Tamayo, 2012)

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teérica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas
habilidades del pensamiento de los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de
ciencia derivada del tipo y finalidad de las actividades practicas propuestas.

Sin embargo, con frecuencia los profesores enfocan los trabajos practicos de laboratorio
hacia una ensefianza tradicional aspecto que origina en muchos alumnos, una visién
distorsionada sobre el enfoque metodoldgico de las ciencias naturales (Martinez, 2003), los
estudiantes toman las practicas de laboratorio como un espacio para liberarse de las clases
tedricas, sin darles la importancia que requieren; sumado a esto, las guias de laboratorio
presentan por lo general la misma estructura poco entendible y/o interesante para el

estudiante, por lo cual no realiza la preparacion previa y se limita a realizar los procedimientos


https://bit.ly/2gThLPG
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mecanicamente, registrar observaciones y datos, pero presentan grandes dificultades a la hora
de analizar los resultados o elaborar un informe; esto ultimo basado en observaciones de la
experiencia propia en la institucion San Luis Gonzaga donde a pesar de que los estudiantes
refieren que les agrada la experimentacion, muestran apatia a la preparacion previa de la
practica, y la lectura de las guias (cuando se realiza) es muy generalizada o se presenta poca
comprension de la misma.

Otra de las dificultades observadas en cuanto al evidente desinterés de los estudiantes por
las experiencias en el laboratorio, es que no reconocen la aplicabilidad de las mismas a su
entorno inmediato, los reactivos y materiales utilizados se tornan en insumos dados por
cientificos, en los cuales no encuentran relacién con los fendmenos que ocurren a su alrededor
0 en su diario vivir.

Otras veces, el fracaso de las practicas de laboratorio esté ligado a que los “estudiantes no
siempre hacen lo que el maestro tiene la intencion o esperan; pueden leer o malinterpretar
instrucciones, no distinguir entre lo que es significativo y lo que no es importante, carecen de
habilidades necesarias para recolectar datos confiables o acaban de aburrirse y no terminar”
(Hodson, 2005); asi mismo, los maestros deben entender que las préacticas de laboratorio
tienen que facilitar la comprensidn de conceptos y tener un proposito claro, no solo el de
Ilevarlos a experimentar (Lopez & Tamayo, 2012)

Por otro lado, el PEI del Colegio San Luis Gonzaga fundamenta su enfoque metodolégico
en:

Un aprendizaje significativo apoyado en la Investigacion como estrategia Pedagdgica
y el uso de las TIC, lo que posibilita la transversalidad de todas las areas del

conocimiento para incrementar el desarrollo de las competencias basicas, laborales y
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ciudadanas y el alcance de las metas institucionales. Y concibe que el conocimiento se
genere, a partir de la construccion de saberes pedagogicos y la reproduccion y/o
recreacion de conocimientos, intimamente relacionados con la realidad social y los
requerimientos de formacién humanistica de la misma, considerando la pertinencia de
métodos, procedimientos y técnicas acordes con las cambiantes tendencias pedagogicas.

Basado en estos principios, las practicas de laboratorio y la implementacion de las TIC
deberian convertirse en una herramienta para el logro de un aprendizaje significativo; sin
embargo, la realidad es que las estrategias de ensefianza que se aplican actualmente conllevan
a un aprendizaje tradicional y memoristico, de aplicacién de formulas quimicas, sin
desarrollar competencias cientificas, criticas o reflexivas y afectando el rendimiento
academico de los estudiantes en la institucion educativa.

Por todo lo anterior, se hace necesario fortalecer las competencias cientificas en los
estudiantes a partir de estrategias que despierten su interés y que no sean ajenas a su realidad,
de manera que se logre la articulacion entre lo aprendido, lo indagado, lo observado y lo

aplicado al entorno inmediato.

1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera el manual virtual de laboratorio de quimica favorece el desarrollo de la

competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de noveno grado del

Colegio San Luis Gonzaga?



21

1.3 Justificacion

La educacion en ciencias naturales, tal como se establece en los lineamientos del
Ministerio de Educacién Nacional, significa hacer personas creativas, capaces de razonar,
debatir, producir y convivir en un entorno cada vez mas complejo y competitivo.

Los estandares formulados pretenden constituirse en derrotero para que cada estudiante
desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades cientificas para explorar hechos
y fenémenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar
diferentes métodos de andlisis, evaluar los métodos y compartir los resultados (Colombia.
Ministerio de Educacion Nacional, 2004)

Los laboratorios son el espacio propicio para que se apliquen dichos lineamientos y se
desarrollen competencias cientificas siempre y cuando esta estrategia genere en el estudiante
la motivacion necesaria para un verdadero aprendizaje significativo; para lograrlo se pretende
articular las TIC con los procesos experimentales a partir del disefio de un manual virtual de
laboratorio para fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en la
asignatura de quimica en los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Colegio
San Luis Gonzaga del municipio de Chinacota.

Este manual virtual contara con varios aspectos innovadores como son la transformacién
de las guias de laboratorio del papel al formato multimedia, con la presencia de personajes
animados que haran las veces de orientador en el desarrollo de su practica, la utilizacion de
materiales de uso cotidiano que representen significado para el educando y una estructura que
permita la construccion de su propio conocimiento partiendo de pre saberes, lo cual es en

ultimas el objetivo de la teoria del aprendizaje significativo
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Asi mismo, el manual virtual de laboratorio de quimica es un objeto virtual de aprendizaje
donde el estudiante podra encontrar la guia no solo para la realizacion de su préactica, sino
también para el registro de sus observaciones, resultados y el analisis que se derive de cada
experiencia y esto a su vez le permitira dar respuesta a preguntas contextualizadas de la misma
forma que se presentan en las pruebas externas aplicadas por el ICFES.

La ensefianza no debe estar dirigida Gnicamente a la resolucién de problemas de tipo
académico, sino también a problemas de la vida cotidiana, esto se logra con la comprobacién
de hechos para lo cual es necesario el desarrollo de competencias cientificas, por lo que esta
estrategia permitira despertar el interés del estudiante por los procesos cientificos y esto a su
vez redundara en el fortalecimiento de sus competencias cientificas e interpretativas y el
mejoramiento de su rendimiento académico, la disminucion en las tasas de reprobacion y la
apatia hacia la asignatura de quimica ya que cada tema sera abordado desde su aplicabilidad a
fendmenos cotidianos.

Por consiguiente, esta estrategia también influira positivamente a nivel de evaluacion
externa, ya que las preguntas de las pruebas Saber, estan disefiadas no para valorar los
conocimientos memoristicos de los estudiantes sino su capacidad de analisis, sus
competencias en tres aspectos fundamentales: uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacion de fendbmenos e indagacion, las cuales sin duda se desarrollan ain mas con la
articulacion entre la teoria y la practica.

Ahora bien, los nuevos requerimientos de la educacién han modificado el papel del
docente, exigiendo la implementacion y el buen uso de las nuevas tecnologias y el

acercamiento del conocimiento al contexto del estudiante; para ello es indispensable que el
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docente realice una reflexion de su practica pedagdgica con el fin de implementar estrategias
de aprendizaje mas dindmicas que motiven al estudiante a participar activamente en ellas.

Es asi como la implementacion del manual virtual de laboratorio motivara a los estudiantes
no solo a adquirir habilidades procedimentales como lo hacen la mayoria de las practicas
tradicionales, sino también habilidades argumentativas, y explicativas, el uso de conceptos y
teorias de la ciencia en la solucion de problemas; es decir, hacer un uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

Finalmente, no solo se podran obtener resultados favorables a nivel académico, sino que
ademas, en el ambito social, este manual permitira el trabajo cooperativo entre docente-
estudiantes y el trabajo colaborativo entre grupos de estudiantes para conseguir un objetivo
comun y la apropiacién del conocimiento; y de la misma forma contribuir al desarrollo social

e interpersonal de cada individuo.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de

noveno grado en la asignatura de quimica a través de un manual virtual de laboratorio.

1.4.2 Objetivos especificos

Identificar el nivel de desarrollo en la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en quimica de los estudiantes de noveno grado a partir de una prueba diagnoéstica
Disefiar un manual virtual de practicas de laboratorio como herramienta didactica que

permita desarrollar competencias cientificas
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Promover en los estudiantes la apropiacion de la competencia cientifica: uso comprensivo
del conocimiento cientifico a traves de la aplicacion del manual virtual de laboratorio de
quimica.

Analizar los alcances de logro de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico a partir de la implementacion del manual virtual de laboratorio de quimica para

noveno grado.

1.5 Contextualizacion de la Institucion

Grafica 4. Foto Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga- Chinacota
Fuente: http://bit.ly/2p1n9og

En el PEI de la institucién educativa Colegio San Luis Gonzaga, se presenta el marco
contextual de esta institucion que encuentra ubicada en el municipio de Chinacota en la
direccion Carrera 4 No 8-48, Barrio El Dique y fue fundada a comienzos del afio 1960 por el
parroco Dr. Luis Maria Figueroa Villamizar.

Actualmente la institucion esta bajo la direccion del Especialista José Gregorio Bautista

Rico, cuenta con 35 docentes, 3 directivos, 4 auxiliares administrativos, 4 auxiliares de


http://bit.ly/2p1n9og
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servicios generales, 1 orientadora escolar y 1 docente de Aula de Apoyo Pedagogico
Especializado.

Asi mismo, la entidad atiende 873 estudiantes distribuidos en dos jornadas: de preescolar a
undécimo grado en jornada de la mafiana, y de preescolar a quinto grado en la jornada de la
tarde, brindandoles los servicios académicos, de orientacion profesional, apoyo pedagdgico,
enfermeria, sala de informatica y tienda escolar.

En la mision el Colegio San Luis Gonzaga se presenta como una Institucion Educativa de
caracter oficial, académico e incluyente que ofrece el servicio en educacion formal apoyado
en la investigacion como estrategia pedagdgica y el uso de las TIC, formando mejores seres
humanos integrales, competentes, sensibles a su entorno, abiertos al conocimiento, y con
capacidad de liderar procesos de cambio fundamentados en el bien comun, en concordancia
con la teoria adoptada por la institucion: el aprendizaje significativo que se centra en el
aprendizaje, por medio de la interaccion constante de los diferentes actores que intervienen en
él, permitiendo el trabajo autonomo del escolar, el trabajo colaborativo de los grupos y la
retroalimentacion y tutoria del docente como un orientador en el proceso de
ensefianza apoyado en las implementacion de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion y en la investigacion como estrategia pedagdgica.

De igual modo, la vision institucional se orienta al reconocimiento por su compromiso en la
prestacion del servicio de educacién pablica de calidad, solidez cultural y formadora de
lideres competentes para desempefiarse en la vida personal, intelectual, social, ciudadana y
productiva con base en su proyecto de vida.

Cabe destacar que la poblacién que se beneficia con la institucién se caracteriza por

pertenecer a los estratos 1y 2 teniendo como principal actividad econémica el agroturismo y
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que presta sus servicios a poblacion vulnerable: nifios y jovenes en condicion de
desplazamiento y a nifios y jovenes con necesidades educativas especiales de diferente tipo y
poblaciéon flotante dada la condicion fronteriza del municipio con Venezuela.

Dentro del componente pedagdgico cabe resaltar algunos de sus objetivos como son:
valorar la importancia de a investigacion y el uso de las TIC en el aula y valorar el trabajo
cooperativo como fuente de confrontacidn y de construccion conjunta de conocimientos entre
profesores y alumnos y entre alumno y alumno.

Asi mismo, se busca la relacion de los sistemas con el contexto educativo donde los
estudiantes aprenden interactuando con el entorno fisico y social, lo cual lo lleva a la
abstraccion de las ideas de la ciencia y puesto que también aprende investigando, se le dan
oportunidades para descubrir y crear patrones, asi como para explicar, describir y representar
las relaciones presentes en estos patrones.

Para la realizacion de este proyecto la institucion educativa Colegio San Luis Gonzaga,
cuenta con recursos como laboratorio de ciencias naturales, sala de informaética, internet y
biblioteca que estan a disposicion de los estudiantes para su desarrollo académico. (PEI.

Colegio San Luis Gonzaga, 2017)
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes de la investigacion

Los lineamientos curriculares en ciencias de la educacion actual se proyectan hacia una
educacion centrada en el estudiante, donde se incorporen las tecnologias de la informacion y
de la comunicacion y se logre desarrollar en ellos las competencias cientificas necesarias para
la resolucidon de problemas.

Los antecedentes que se presentan a continuacién muestran algunas estrategias para el

desarrollo de competencias en los estudiantes, todas ellas en torno al trabajo de laboratorio.

2.1.1 Anivel internacional

Romero (2015), en su investigacion Incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de fisica y quimica para alumnos de 4° ESO del IES Maria
Guerrero de Collado Villalba (Madrid). Tesis Master Universidad Complutense de Madrid,
Espafia, realizd una amplia revision bibliografica de propuestas y herramientas que puedan
favorecer la introduccion de las TIC en el proceso de aprendizaje- educacion, en las
asignaturas fisica y quimica; después de realizar un analisis de estas herramientas, la autora
disefi6 un recurso digital, e implementd un espacio en un aula virtual con actividades digitales
de refuerzo, de laboratorio, fundamentos y evaluacién de una unidad didactica, aplicada en
cincuenta estudiantes de cuarto grado del IES Maria Guerrero de Collado Villalba,
comprobando finalmente que este tipo de actividades en las aulas virtuales pueden motivar y

dinamizar a los alumnos en el aprendizaje de las ciencias experimentales.
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En consecuencia, algunos recursos que la autora presenta en su trabajo investigativo
pueden servir de apoyo para la creacion del manual virtual de laboratorio de quimica del que
trata esta tesis tales como: el banco de imagenes y sonidos del Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y de Formacion del profesorado, PhET (simulaciones en linea
gratuitas de fisica, quimica, biologia), o la FQ-experimentos, incluida en la Red de Buenas
Préacticas 2.0 del MEC, que muestra una amplia gama de précticas de quimica con materiales
caseros que se pueden observar en video, todas ellas muy significativas para la presente
investigacion.

Continuando en el ambito internacional, Martinez (2010) en su investigacion:
implementacion de estrategias implementacion de estrategias didacticas para apoyo de la
asignatura de quimica Il. Tesis de maestria del centro de investigacion en materiales
avanzados, S.C. Juarez, Mexico, utilizd métodos participativos en las practicas de laboratorio
creando situaciones de aprendizaje que propicien la adquisicion de conocimientos y
habilidades, considerando los aspectos cognoscitivos y afectivos del trabajo cientifico.

Las guias de laboratorio incluian hechos de la vida cotidiana, situaciones problema, y
especificaban los conocimientos previos que debian tener los estudiantes, habilidades,
actitudes y valores que se desarrollaban a través de ellas que llevan a encontrar soluciones
mediante la transformacion tedrica del fendmeno fisico y la realizacion del experimento.

Esta investigacion contribuye a la propuesta de la presente tesis en la medida en que
también se parte de una situacion problema de la vida cotidiana y se tienen en cuenta los pre-
saberes de los estudiantes para direccionarlo en el aprendizaje desde todas las competencias

cientificas que se despliegan de cada tema
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Para establecer la importancia de las TIC en el presente trabajo se tom6 como antecedente
el estudio de Pérez (2013) “los cinco reinos: disefio de materiales utilizando las nuevas
tecnologias y evaluacion de aprendizajes” tesis doctoral de la Universidad Complutense de
Madrid, Espafia. En ella pretende contribuir al desarrollo un cuerpo coherente de
conocimientos enmarcados en la didactica de las ciencias experimentales, una de cuyas
prioridades es conseguir en los estudiantes un aprendizaje significativo basado en un cambio
metodoldgico que en este caso, utiliza las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
como recurso fundamental.

Dentro de su marco tedrico el autor expone el decalogo de Area, Gros & Marzal (2008) para

el uso y buenas practicas con TIC en el aula en el cual se menciona:

“Lo relevante debe ser siempre lo educativo, no lo tecnoldgico. Un docente cuando
planifique el uso de las TIC siempre debe tener en mente que es lo que van a
aprender los alumnos y en qué medida la tecnologia sirve para mejorar la calidad
del proceso de ensefianza que se desarrolla en el aula”.

Teniendo como base lo anterior cabe resaltar que el manual virtual de laboratorio es solo la
herramienta para fortalecer el desarrollo de la practica misma donde finalmente se adquiera el
conocimiento.

Utilizando herramientas como el libro digital y el blog de aula, el autor desarrollé una
unidad didactica sobre los cinco reinos de la naturaleza, para evaluar tanto la competencia
cientifica como la digital en los estudiantes. Los resultados obtenidos reflejan que en cuanto a
la competencia digital los estudiantes muestran una evolucion positiva en el uso y aplicacion
de las TIC; asi mismo, en la competencia cientifica los estudiantes que han trabajado con una

metodologia que utiliza las TIC como recurso basico para la ensefianza de las ciencias de la
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naturaleza, han conseguido un aprendizaje significativamente superior que el obtenido por los
estudiantes cuya metodologia de trabajo no ha utilizado este tipo de recursos.

Esta investigacion es el antecedente que refleja una gran posibilidad de éxito en la
articulacion de las TIC con las practicas experimentales como estrategia para el
fortalecimiento de competencias cientificas y a su vez deja ver que las tecnologias en el aula
aumentan la motivacion de los estudiantes hacia su aprendizaje en la medida que se adaptan

mas a su contexto actual.

2.1.2 A nivel nacional

Continuando con el estudio de los antecedentes, en el &mbito nacional, se tomaron como
referentes los trabajos de grado de maestria citados a continuacion:

Durango (2015) en su investigacion: Las practicas de laboratorio como una estrategia
didactica alternativa para desarrollar las competencias basicas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la quimica. Tesis de maestria. Universidad Nacional. Medellin, Colombia. A
través de la revision bibliogréafica de diferentes referentes tedricos demostré que el trabajo de
laboratorio es una estrategia didactica que promueve el aprendizaje significativo de las
ciencias naturales, desarrolla el pensamiento critico y la asimilacion del conocimiento.

Una de sus conclusiones expone gue el éxito de esta estrategia depende de la capacidad del
docente para proponer métodos que conduzcan a que los estudiantes se involucren y participen
activamente, y que su exclusion de los planes de unidad es un error en el cual estan cayendo
muchos docentes.

La recopilacion tedrica que se realiza en esta monografia es de gran importancia para la

presente investigacion debido a que resalta los principales aspectos que se relacionan con las
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practicas como los objetivos, enfoque del trabajo practico, estilos de ensefianza y el tipo de
actividad que se desarrolla; fundamentado en el aprendizaje significativo.

Por otro lado, Hernandez (2013) realizo la investigacion: Implementacion de las TIC en la
ensefianza de la cinética y equilibrio quimico en los estudiantes del grado 11 de la institucion
educativa Emiliano Garcia. Tesis de maestria. Universidad Nacional de Colombia, Medellin,
Colombia.

Para este estudio el autor tomd 2 grupos, y trabajo la temética de cinética, en el primero
utilizo la forma tradicional y con el otro, la plataforma educativa virtual Moodle. De acuerdo
con los resultados obtenidos, el desarrollo de la tematica de cinética por métodos tradicionales
no alcanzo los niveles esperados en el desempefio de los estudiantes del grupo de control
(once A), en contraste con los resultados que se obtuvieron al utilizar las TIC por medio de la
plataforma virtual Moodle, en el cual los estudiantes del grupo experimental (once B) tuvieron
un desempefio satisfactorio.

Lo anterior, evidencia claramente que la utilizacién de métodos virtuales tiene impactos
positivos en el aprendizaje de los estudiantes; ademas, el uso de las TIC, se constituy6 en un
elemento causante de motivacion en los estudiantes observandose la participacion de la
mayoria de los estudiantes en las actividades propuestas, el uso de la plataforma virtual y el
programa Hot potatoes, permitieron la creacion de actividades evaluativas con
retroalimentacion que favorecen el aprendizaje pasivo y activo necesario en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Al igual que en la investigacion realizada por Hernandez (2013), el manual virtual de
laboratorio pretende que a través de herramientas tecnolégicas se aumente el grado de

motivacidn de los estudiantes hacia el estudio de la quimica sin dejar de lado la
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experimentacion real con materiales que se encuentran facilmente en su entorno, fortaleciendo
el trabajo en equipo, facilitando la apropiacion de conceptos y el desarrollo de competencias
cientificas.

Para finalizar con los antecedentes en el ambito nacional Arboleda, (2016) presentd el
Disefio de una propuesta metodoldgica apoyada en las TIC, que contribuya a la ensefianza de
los cambios quimicos de la materia desde un enfoque experimental, Tesis de maestria de la
Universidad Nacional. Medellin, Colombia. En ella, se enmarcan los referentes teoricos del
aprendizaje significativo critico de Marco Antonio Moreira, y la experimentacion con apoyo
de las TIC como estrategia de ensefianza, para explicar algunos de los conceptos en los que se
fundamentan las transformaciones quimicas de la materia; se realizé una evaluacién
diagnostica de los conocimientos previos de los estudiantes en cuanto a los cambios de la
materia, para despues realizar una serie de practicas sencillas de laboratorio que tiendan a
desarrollar habilidades hacia el fortalecimiento de las competencias cientificas y el
pensamiento critico en los estudiantes del grado noveno y la interpretacion de estos
fendmenos a nivel microscopico; con ayuda de las TIC, se realizaron presentaciones en
PowerPoint una seleccién de videos de profundizacién de tal forma que se logré visualizar las
sustancias que participan en una reaccion quimica a escala atdmica.

Establecio también, que la experimentacion con el apoyo de las TIC son un buen recurso
para abordar algunos conceptos en los que se fundamentan los cambios quimicos de la
materia; estos permiten enfrentar al estudiante con situaciones que son reales pero mediante la
herramienta virtual, lo que se traduce en una mejor comprension de las manifestaciones de la
transformacion quimica de nivel micro y de nivel macro, de tal forma que puede profundizar

mas en el significado de las implicaciones de la transformacion quimica de la materia.



33

Nuevamente queda en evidencia como la integracion de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion como apoyo o complemento a las practicas de laboratorio, favorecen la
asimilacion de conceptos que no son comprendidos totalmente con los métodos tradicionales,
debido a que el estudiante muestra cierta apatia por las lecturas de las guias de laboratorio, o
realizan experiencias o ejercicios sin encontrar una verdadera aplicacion a los fendmenos
cotidianos, los cuales debe estar en capacidad de analizar y explicar.

Dado que en la actualidad los jovenes se encuentran inmersos en las nuevas tecnologias y
que son estas las que despiertan en ellos un mayor interés, es necesario orientar el uso de las
TIC hacia un enfoque pedagdgico e implementar estrategias que induzcan al estudiante a
cuestionarse sobre los fendmenos que ocurren a su alrededor y a buscar explicaciones o
soluciones a problemas cotidianos; en este sentido radica la importancia de desarrollar el
manual virtual de laboratorio de quimica, en donde el uso de las tecnologias se enfoque desde
la ciencia, tecnologia y sociedad, partiendo de fendmenos cotidianos, de materiales conocidos

y del uso comprensivo del conocimiento cientifico.

A nivel local no se encontraron trabajos de investigacion que indaguen acerca del
desarrollo de competencias cientificas a través de la articulacién de las TIC y la

experimentacion.

En el marco de esta maestria se estan implementando diferentes estrategias que involucran
mas al estudiante en su proceso de aprendizaje, la incorporacion de las TIC y métodos que
despierten la motivacion del educando a fin de superar las dificultades que se evidencian a
través de las pruebas de Estado en cuanto a las competencias cientificas en la asignatura de

quimica y lograr un aprendizaje significativo.
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2.2 Marco teorico

Los referentes tedricos que dan soporte a la presente investigacion se abordaran
inicialmente con los lineamientos curriculares que direccionan la ensefianza de las ciencias
naturales, seguido de los aprendizajes de la asignatura de quimica para el grado noveno
basados en los DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje), continuando con una descripcion de
las competencias cientificas que en la actualidad son evaluadas en las pruebas externas; asi
mismo, se establecen aspectos relevantes en cuanto a las practicas de laboratorio para el
fortalecimiento de dichas competencias y finalmente, la incorporacion de las TIC a los
procesos experimentales como herramienta de apoyo para estimular el interés de los

estudiantes y permitir el alcance de logros en el desarrollo de competencias cientificas.
2.2.1 Formar en ciencias

El Ministerio de Educacion Nacional se ha propuesto el mejoramiento de la calidad de la
educacién colombiana; y por ello para los docentes actualmente no son ajenos los términos
estandares basicos de competencia, derechos bésicos de aprendizaje y matriz de referencia los
cuales deben convertirse en la principal herramienta para el direccionar del quehacer
pedagdgico

Los estandares basicos de competencia parten de los lineamientos curriculares y son
criterios que dan cuenta de lo que un estudiante debe aprender desde el saber y el saber hacer.

Especificamente, para la asignatura de quimica, el estandar basico de competencia pretende
que el estudiante “explique condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas,

teniendo en cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccion con la materia”.
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Por otra parte, las matrices de referencia que recientemente se han dado a conocer en las
instituciones educativas del pais son una guia para los docentes que presenta de manera
simplificada los componentes, competencias, aprendizajes y evidencias que un estudiante
debe alcanzar en un determinado grado enfocados en lo que el ICFES evalua en las pruebas
Saber.

Los componentes son las categorias conceptuales sobre las cuales se realizan los
desempefios de cada area a través de situaciones problematizadoras y acciones que se
relacionan con el contexto de los estudiantes. En ciencias naturales estos componentes
corresponden al entorno vivo, entorno fisico y ciencia, tecnologia y sociedad.

La competencia, hace referencia a la capacidad que integra los conocimientos,
potencialidades, habilidades, destrezas, practicas y acciones, manifestadas por los estudiantes
a través de los desempefios o acciones de aprendizaje propuestas en cada area. EI ICFES en
las pruebas Saber 9° evalUa estas competencias desde el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, la explicacion de fendmenos y la indagacion.

Los aprendizajes, corresponden a los conocimientos, capacidades y habilidades de los
estudiantes, que se espera adquieran los estudiantes frente a las acciones pedagogicas
propuestas en una evaluacion, situacion o contexto determinados.

Finalmente, las evidencias son los productos que pueden observarse y comprobarse para
verificar los desempefios 0 acciones a los que se refieren los aprendizajes. (Ministerio de
Educacién Nacional, 2015)

Los aspectos que el MEN relaciona en cuanto al entorno fisico para noveno grado se

pueden observar en la matriz de referencia presentada en el anexol.
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A su vez, los aprendizajes que se deben desarrollar en los estudiantes en relacion al grado
que cursa, estan plasmados en los DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje) los cuales se
presentan en unidades basicas formadas por tres elementos: un enunciado que enmarca el
aprendizaje mismo, las evidencias que permiten hacer visible el aprendizaje y los ejemplos
que dan idea de lo que el estudiante estd en capacidad de hacer para la apropiacion del

aprendizaje. (Ministerio de Educacién Nacional , 2016)
2.2.2 La quimica en el grado noveno

En concordancia con Melo y Silva (2007), la ensefianza de la quimica puede llevarse a dos

extremos que no son beneficiosos para el aprendizaje de los estudiantes:

Demasiado rigor y exceso de detalles — muchos de ellos intrascendentes — en cuanto a
formulismos matematicos y enormes bloques de datos, o por el contrario, una ciencia
“ludica y divertida”, llena de actividades entretenidas — “magia” quimica, ferias de la
ciencia — pero poco preocupada por la estructuracion, en la mente de los jovenes, de
solidos conceptos explicativos de los fendmenos naturales. (Melo & Silva, 2007).

Actualmente en la educacion secundaria en Colombia desde el grado sexto se comienza a
abordar la quimica para el conocimiento de la materia y sus transformaciones. El Ministerio
de Educacion Nacional en el 2016 publico los derechos basicos de aprendizaje que dan una
idea clara de lo que un estudiante debe aprender afio tras afio por lo cual serviran de guia para
abordar los conocimientos que se pretenden ensefiar con el manual virtual de laboratorio de

quimica para el grado noveno.

Hecha esta salvedad, los aprendizajes representados por los DBA a los que apunta el

manual virtual de laboratorio de quimica son los siguientes:
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1. Comprender que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas

sustancias y relacionarlas con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e industrial.

A continuacion, se mencionan algunos conceptos inherentes al enunciado anterior que
serviran de base para la fundamentacion tedrica de cada practica de laboratorio:

Existen varias teorias que intentan explicar el comportamiento de los &cidos y las bases;
Arrhenius (1884) propuso el concepto de acido como una sustancia que cuando se disuelve en
agua incrementa la concentracion de iones de hidrégeno H+, mientras que una base es una
sustancia capaz de incrementar la concentracion de iones hidroxilo (OH)"; més adelante, en
1923 Bronsted y Lowry definieron el &cido como una especie capaz de ceder protones y la
base como una especie capaz de aceptar dichos protones. Finalmente, hacia 1938 el quimico
Gilbert Lewis dio a los acidos el significado de sustancia capaz de aceptar pares de electrones,
en tanto que una base puede ceder pares de electrones.

A su vez, el grado de acidez se determina por el pH, término que indica la concentracién de
iones H+ en una disolucién y que puede ser medido en los laboratorios ya sea
cuantitativamente a través de instrumentos como el pH-metro (potenciometro) o
cualitativamente a partir de indicadores de pH, sustancias que cambian de color segin se
encuentren en medio acido o bésico.

Partiendo de estos conceptos el estudiante a través de la experimentacion dirigida por el
manual virtual estard en capacidad de comparar teorias, determinar la acidez o basicidad de
compuestos de su entorno, y relacionar los conceptos con procesos bioldgicos e industriales.
2. Analizar las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que

afectan la formacidn de soluciones.
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Los términos clave para el alcance de este aprendizaje parten del término solucién como
una mezcla homogénea, formada por dos componentes: el soluto, que es la sustancia que se
disuelve y el solvente es la sustancia que disuelve al soluto. De acuerdo con la concentracion
de dichos componentes se pueden clasificar las soluciones en insaturadas, saturadas y
sobresaturadas que representan de menor a mayor grado la concentracion de la solucion en
relacién a la cantidad de soluto presente en la mezcla y que finalmente se puede cuantificar

mediante unidades fisicas y quimicas.

Una vez el estudiante haya realizado la préctica experimental y asimilado estos conceptos,
podré comprender y explicar los factores que afectan la formacién de soluciones, predecir lo
que acontece ante la modificacion de variables de las que dependen las soluciones, identificar
los componentes de una solucidn y determinar su concentracion.

En resumen, los DBA del grado noveno para la asignatura de quimica se centran en dos
temas: pH y soluciones, los cuales se hacen mas comprensibles con una ensefianza mas activa
y participativa por parte del estudiante sin dejar de lado la profundizacién teorica, lo cual se

logra con la aplicacion de esos conceptos desde la préactica misma.

2.2.3 Las competencias cientificas

Para Hernandez (2005), el término competencia se entiende como “el conjunto de
saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera
significativa en determinados contextos”. Por otro lado, (Chamizo, 2007) afirma:

Si la competencia tiene que ver con la ciencia, la situacion es tal que moviliza
conocimientos que no pueden ser «de libro», sino que corresponden a una actividad
cientifica. Asi, no se puede aislar el saber cientifico de la vida: de sus aplicaciones, de
sus implicaciones, de su significado en relacion a otras materias. Llegamos asi al punto
crucial: la ciencia no empieza en los hechos, sino en las preguntas; y las preguntas
dependen del marco teérico desde el cual se formulan.
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Asi mismo, otros autores relacionan el téermino competencia con las capacidades en el
ambito experimental: las competencias cientificas hacen referencia a “la capacidad de un
sujeto para reconocer un lenguaje cientifico, desarrollar habilidades de tipo experimental,
organizar la informacion y trabajar en equipo, entre otros desempefios”. (Chona, Arteta,

Martinez, & Ibafiez, 2006)

En definitiva, las competencias cientificas reflejan el potencial del estudiante para
relacionar el saber con el saber hacer desde hechos o fendmenos de la vida misma en forma
natural o bajo condiciones de laboratorio, a partir de las cuales se recrean estos fenémenos.
Este interactuar entre la persona y la situacion permite desarrollar tales competencias.

Ahora bien, Chona et al (2006) establecen como competencias cientificas, las
competencias basicas que incluyen el reconocimiento de lenguaje cientifico, las habilidades
experimentales, la organizacion de la informacion y el trabajo en grupo; las competencias
investigativas, que se basan en la indagacion, la experimentacion y la contrastacion teérica a
partir de un problema y las competencias de pensamiento reflexivo donde se desarrollan
procesos cognitivos criticos.

Con miras a determinar el desempefio de los estudiantes frente a estas competencias en las
instituciones educativas, el ICFES evalla las ciencias naturales desde tres competencias las
cuales se explican a continuacion:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: es la capacidad de comprender y usar
nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucion de problemas, y de
establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos, y fendmenos que se

observan con frecuencia. Al evaluar esta competencia se espera que el estudiante identifique
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caracteristicas de algunos fenomenos basandose en el andlisis de la informacion y que asocie
esas caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que sea posible
establecer relaciones.

Explicacion de fendmenos: es la capacidad de construir explicaciones y comprender
argumentos y modelos que den razén de fenomenos, y de establecer la validez o coherencia de
una afirmacién o de un argumento relacionado con un fenémeno o problema cientifico. Se
espera entonces gue el estudiante explique cémo ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
con base a sus observaciones, modelar fendmenos basandose en el analisis de variables y
analizar el potencial uso de los recursos naturales o artefactos.

Indagacion: capacidad para comprender que a partir de la investigacion cientifica se
construyen explicaciones sobre el mundo natural. Se intenta que el estudiante formule
preguntas, utilice procedimientos, observe y relacione patrones, y derive conclusiones con
base en su propia investigacion.

En definitiva, el desarrollo de competencias cientificas guarda una relacion estrecha con la
observacién y la experimentacion, razén por la cual no se deben desligar las practicas de
laboratorio de los procesos de ensefianza- aprendizaje en el aula para las asignaturas de

ciencias naturales.

2.2.4 Las practicas de laboratorio como estrategia pedagogica
La metodologia experimental se orienta hacia la construccion del pensamiento
cientifico y parte por considerar que en especial el pensamiento casual es el aspecto

central del aprendizaje de las ciencias. De acuerdo con White (1996): “los fines de una
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educacion en ciencias a nivel de secundaria, estan en el desarrollo de capacidades
relacionadas con el razonamiento cientifico y las destrezas experimentales”.

Tamir (1989) Enfatiza la importancia de que el laboratorio desarrolle la ensefianza de
aptitudes préacticas basicas, como observacion, estimacion de 6rdenes de magnitud y
establecimiento de inferencias.

De igual forma, Kant (1997) establece que “el laboratorio comprende el lugar de trabajo,
en la ensefianza y en la investigacion, en donde se realizan, experimentos y descubrimientos
sobre algun fendmeno o cambio, bioldgico o fisico-quimico”

Sin embargo, la aplicacion de la experimentacion no puede entenderse solo como el
seguimiento mecanico de un proceso, ni debe estar enfocado en el desarrollo de habilidades
para la manipulacion de equipos y reactivos —aunque estén inmersas en la misma. El
implementar las préacticas de laboratorio en una institucion educativa implica por parte del
docente, la organizacion del ambiente de aprendizaje, como guias, materiales, espacio,
elementos de bioseguridad, fundamentacion tedrica necesaria, etc. Asi mismo, el estudiante
debe también realizar una preparacién previa a la practica, desde la revision de teorias o
conceptos en los cuales contraste sus resultados y realice el analisis, hasta conocer
detalladamente el objetivo, el procedimiento, y los materiales que requiere para que la practica
sea exitosa.

Solo si existe una motivacion y compromiso real de ambas partes, el estudiante podra
desarrollar su capacidad de observacidn, analisis y reflexion y lograr dar solucién a un
problema preestablecido o simplemente demostrar una hipétesis, ley o teoria, partiendo de un

aprendizaje colaborativo.
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Ahora bien, en la actualidad se ha observado que las practicas de laboratorio han perdido
su propasito, y los estudiantes muestran cierto desinterés por estas experiencias. (Miranda &
Maite, 2009). Describen los objetivos de la ensefianza de las ciencias naturales, critican las
practicas de laboratorio presentadas como receta donde el papel del estudiante es pasivo y que
poco tienen que ver con la naturaleza del trabajo cientifico y destacan la importancia del
trabajo préactico de laboratorio y la necesidad de reorientarlo para darle una vision mas
préxima al quehacer cientifico.

Mas el problema no radica en la tan mencionada “receta de cocina” puesto que, si el
objetivo de la préactica es el de ampliar, profundizar, consolidar o comprobar fundamentos
teoricos de la asignatura, el estudiante debe seguir un procedimiento que no lo desvie de lo
que se pretende ensefiar. El problema esta como se menciond antes en que, si no hay una
adecuada preparacion previa, si no hay unos presaberes, no hay bases teéricas para
comprender los resultados y la préactica carece de sentido y queda limitada solo al proceso.
Hodson, ha criticado el trabajo préactico, y el uso que los profesores hacen de él, catalogandolo
como sobre utilizado en el sentido en que los profesores lo emplean como algo normal que le
servira de ayuda para alcanzar todos los objetivos del aprendizaje y es infrautilizado en el
sentido en que solo en contadas ocasiones se explota completamente su auténtico potencial y
gue gran parte de las practicas que se ofrecen estdn mal concebidas, son confusas y carecen
valor educativo real. (Hodson, 1994)

Para Lopez & Tamayo (2012), lo importante de las practicas de laboratorio, radica en que
los maestros entiendan que estas facilitan la comprension de conceptos y que deben tener

siempre un proposito claro, no solo el de llevarlos a experimentar.
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2.2.4.1 Caracterizacion de las practicas de laboratorio

Para Cafiedo & Céceres en las préacticas de laboratorio los objetivos se cumplen con la
realizacion de experiencias programadas con el apoyo de un manual. Esta organizacion debe
cumplir tres etapas:

En primer lugar, la preparacion previa de la practica fundamentada en el estudio tedrico y
las técnicas de los experimentos correspondientes.

En segundo lugar, la realizacién de la practica donde el estudiante desarrolla el
procedimiento, reproduce los fendmenos deseados, observa y recopila datos.

Finalmente, la etapa de conclusiones donde el estudiante analiza los datos de la
observacién y argumenta sus resultados que derivaron de su practica.

De igual manera, el docente en su organizacion debe tener en cuenta las fases de la
preparacion de la practica al igual que con otros tipos de actividades en las clases: motivacion,
orientacion, ejecucion -para lo cual debe contar con los materiales requeridos- y evaluacion

del proceso, haciendo constante reflexion de su préactica pedagogica.

2.2.4.2 Clasificacion de las practicas de laboratorio

Caamafio, (2004) propone clasificar los trabajos practicos de la siguiente manera:

Las experiencias: son actividades practicas destinadas a obtener una familiarizacién
perceptiva con los fendmenos. Sus objetivos son:

La adquisicion de experiencia de "primera mano" sobre fendmenos del mundo fisico,
quimico, bioldgico o geoldgico, imprescindible para plantear una comprension teorica.

La adquisicion de un potencial de conocimiento tacito que pueda ser utilizado en la

resolucion de problemas. El papel del conocimiento tacito o implicito, no articulado
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conscientemente en el marco de teorias formalizadas, sino adquirido directamente de la
experiencia en la resolucion de problemas, ha sido resaltado por diversos autores. (pag.9)

Los experimentos ilustrativos: estan destinados a interpretar un fenémeno, ilustrar un
principio o mostrar una relacién entre variables pueden constituir una aproximacion
cualitativa o cuantitativa al fendmeno. En el caso de ser realizadas Unicamente por el
profesor o profesora se acostumbran a denominar demostraciones. (pag. 10)

Los ejercicios practicos: son actividades disefiadas para aprender determinados
procedimientos o destrezas, o para realizar experimentos cuantitativos que ilustren o
corroboren la teoria. Tienen un caracter especialmente orientado. Segln donde se ponga
el enfasis en estas actividades, se puede distinguir entre ejercicios practicos: para el
aprendizaje de procedimientos o destrezas, ya sean, practicas (de laboratorio),
intelectuales o de comunicacion.

Para ilustrar o corroborar la teoria. Son actividades centradas en la determinacion de
propiedades o relaciones entre variables, disefiadas para corroborar o ilustrar aspectos
tedricos presentados previamente, en cuya realizacion se aprenden también destrezas
practicas, intelectuales y de comunicacion. Caamafio (2004) pag. 11

La investigacidn: es una actividad encaminada a resolver un problema tedrico practico
mediante el disefio y la realizacién de un experimento y la evaluacion del resultado
Caamafio (2004). Con respecto a la naturaleza del problema propuesto, se puede diferenciar
entre otros:

e Investigaciones para resolver problemas tedricos, que tienen como objetivo
principal el contrastar hipotesis o determinar determinadas propiedades o

relaciones entre variables en el marco de teorias.
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e Investigaciones para resolver problemas practicos, que tienen como objetivo
principal la comprension procedimental de la ciencia (objetivo que comparten
con los ejercicios practicos para el aprendizaje de procedimientos) a traves de la
planificacién y realizacion de investigaciones para resolver problemas,
generalmente planteados en el contexto de la vida cotidiana. (pag. 12)
Existen muchas otras clasificaciones para las practicas de laboratorio pero en definitiva, lo
que es semejante en cada una de ellas es la necesidad de un procedimiento, de una guia
organizada que direccione el desarrollo de la préactica y conduzca al planteamiento de

conclusiones.

2.2.5 Relacion teoria — practica en el proceso de aprendizaje

Teoria y practica se justifican mutuamente, sin embargo, con frecuencia se ignoran la una a
la otra, siendo esta una de las principales fuentes de problemas para los procesos de ensefianza-
aprendizaje. (Alvarez, 2012)

Se habla en la educacion actual de un ser, de un saber y un saber hacer que el estudiante
debe demostrar en su aprendizaje. Dado esto, no seria posible concebir la ensefianza de
ninguna asignatura solo desde la teoria y menos si corresponde a las ciencias naturales que
involucran a la persona directamente con el entorno, el medio ambiente, los procesos
bioldgicos que se suceden en el organismo y la materia representada en todo lo que existe.

La observacion y la manipulacion son claves para la asimilacion de conceptos; asi mismo,
a traveés de la experimentacion, se logra verificar una teoria y aproximarse a la realidad; sin

embargo, es necesario también tener una base teorica para comprender un fenémeno.
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Con frecuencia en la educacién secundaria, al hablar sobre la preparacion de una practica
de laboratorio se hace referencia al material, al espacio, al tiempo, a las normas de seguridad,
a la guia de laboratorio, al procedimiento, pero no se le concede importancia a la
fundamentacion tedrica, siendo esto primordial para que el estudiante tenga las bases para
interpretar correctamente los resultados obtenidos a través de la experimentacion y establecer
conclusiones coherentes con lo observado.

Muchos docentes caen en creer que la ensefianza de las ciencias naturales se limita al
dictado y/o exposicion de los contenidos, mutilando la capacidad de desarrollo psiquico e
intelectual de sus alumnos. Las consecuencias de esta nefasta practica docente se ven
reflejadas cuando los alumnos pasan a la secundaria creyendo que la ciencia es engorrosa y
aburrida.(Tacca, 2010)

En conclusién, es claro que teoria y practica, en cualquier orden en que se presenten estan
estrechamente relacionadas y que articularlas proporciona aprendizajes mas coherentes y
contextualizados a la par que se dinamiza el proceso educativo y sean significativos para el

que aprende.

2.2.6 Incorporacion de las TIC en los procesos educativos
Las tecnologias de la informacion y la comunicacidn permiten la construccion de redes de
comunicacion e interaccion con personas de otros lugares y tienen un potencial reconocido
para apoyar el aprendizaje, la construccion social del conocimiento y el desarrollo de
habilidades y competencias para aprender autbnomamente. (Segura, 2009)
Para Segura, el internet es una herramienta didactica de aprendizaje, al ser una

importante fuente de recursos educativos, que permite al profesor la utilizacion de estos
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materiales y la creacion de los mismos con programas apropiados para la aplicacion en el aula
de forma colectiva o individualizada.

Se parte del supuesto de que la incorporacion de las TIC a la educacion, esta produciendo una
serie de cambios en la forma en la que se lleva a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje
(Bustos y Coll, 2010).

Coll (2009), distingue tres maneras de entender la incorporacion de las TIC a la educacién
escolar segun tres visiones distintas de su potencialidad:

Las TIC se incorporan como contenidos de aprendizaje al curriculo escolar, ya que se
consideran herramientas imprescindibles en la sociedad actual. (Incorporacion de las TIC
como asignatura)

Las TIC también se incorporan con el fin de hacer mas eficientes y productivos los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Este modo de incorporacion es todavia muy escaso
y su incremento depende de que se superen las carencias de equipamiento y de
infraestructura, asi como de mayores recursos en la formacion y apoyo al profesorado.
Ademas, generalmente su uso refuerza las practicas educativas existentes (“el profesorado
tiende a adaptar las TIC a sus practicas docentes, mas que a la inversa”), y solo
promueven la innovacion cuando se insertan en una dinamica de innovacion y cambio
educativo mas amplio.

El tercer modo de incorporar las TIC es considerarlas como instrumentos mediadores
de los procesos intra e interpsicolégicos implicados en la ensefianza y el aprendizaje. En
este caso, lo que se persigue es aprovechar la potencialidad de estas tecnologias para
impulsar nuevas formas de aprender y ensefiar. Ya no se trata de hacer lo mismo que

siempre, pero de forma mas eficiente y productiva, sino para hacer cosas que sélo las TIC



permiten. Este modo de incorporacién de las TIC encuentra enormes dificultades en “la
rigidez y las restricciones organizativas y curriculares de un sistema educativo que es
incompatible, en muchos aspectos, con el aprovechamiento de las nuevas posibilidades de
ensefianza y aprendizaje que ofrecen las TIC.

Se puede inferir entonces, que no solo es necesario que las instituciones se doten con

computadores, sino que haya una verdadera transformacion curricular con capacitacion

docente sobre las herramientas tecnoldgicas educativas, adaptacion de contenidos a los nuevos

modelos digitales y principalmente el enfoque hacia el buen uso de las tecnologias por parte
de los estudiantes los cuales se centran en la utilizacion de redes sociales dejando de lado el

gran caudal de informacidn y conocimiento al cual se puede acceder a través de la red.

2.3 Marco legal

En cuanto a los fundamentos legales, esta investigacion se construye desde:

La Ley general de educacion: ley 115 de febrero 8 de 1994, en su articulo 5 menciona
como uno de los fines de la educacion: “La adquisicion y generacion de los conocimientos
cientificos y técnicos méas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del
saber”. (Ministerio de Educacion Nacional , 1994)

Estandares basicos de competencias en ciencias naturales que buscan contribuir a la
formacion del pensamiento cientifico y del pensamiento critico en los y las estudiantes

colombianos. (Ministerio de Educacion Nacional , 2004)
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Derechos Basicos de Aprendizaje en ciencias naturales que garantizan que cada estudiante del
pais tenga derecho a acceder a lo que es basico y fundamental en términos de aprendizaje.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2016)
Directiva ministerial No. 67 del 3 de diciembre de 2015 referente a las orientaciones para la
construccidn o ajustes en los establecimientos educativos del manual de normas de seguridad
en los laboratorios de quimica y fisica. Considera que la actividad experimental en
vinculacion con los ejes articuladores de los estandares basicos de competencias en ciencias,
brinda a las y los estudiantes la posibilidad de:
v" Comprender como se construye el conocimiento dentro de una comunidad cientifica.
v Comprender la manera como trabajan los cientificos y llegan a acuerdos.
v Analizar que es posible acceder a la ciencia y, ademas, que la ciencia no es infalible y
depende de diversos factores o intereses (sociales, politicos, econdémicos y culturales).
v’ Favorecer y promover el aprendizaje de las ciencias, pues le permite al estudiante
cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad.
v" Orientar al estudiante a poner en juego sus conocimientos previos y los verificar
mediante la experimentacion.
v" Favorecer la construccion de aprendizajes de naturaleza conceptual, procedimental y
actitudinal.

Con el fin de prevenir riesgos que afecten la vida y la integridad de los estudiantes a través
de experiencias seguras de aprendizaje en el laboratorio, la norma NTC 4595 sobre
Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares, categoriza los laboratorios
escolares como ambientes C, es decir, lugares donde se desarrolla el trabajo individual y en

pequenios grupos “cara a cara”
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Ley 1341 de 2009, "Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la
informacidn y la organizacion de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones -
TIC-, se crea la Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras disposiciones™

Especificamente en su articulo 2, el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones indica como principios orientadores, que “la investigacion, el fomento, la
promocion y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones son una
politica de Estado que involucra a todos los sectores y niveles de la administracion publica y
de la sociedad, para contribuir al desarrollo educativo, cultural, econémico, social y politico e
incrementar la productividad, la competitividad, el respeto a los Derechos Humanos
inherentes y la inclusion social”. (Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y de la
comunicacion , 2009)

Las bases legales que se citan arriba, permiten direccionar esta propuesta pedagogica en
concordancia con los lineamientos curriculares que establece el Ministerio de educacién

nacional amparados por la constitucion politica de Colombia.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo, tipo investigacion accion.

Especificamente, en el &mbito educativo segin Sandin “la investigacion cualitativa es una
actividad sistemética orientada a la comprension en profundidad de fenémenos educativos y
sociales, a la transformacion de précticas y escenarios socioeducativos, a la toma de
decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de
conocimientos”. (Sandin, 2003).

Para Martinez J. ( 2011), “la investigacion cualitativa esencialmente desarrolla procesos en
términos descriptivos e interpreta acciones, lenguajes, hechos funcionalmente relevantes y los
situa en una correlacion con el mas amplio contexto social”.

En concordancia al enfoque cualitativo, el tipo de investigacion accién como lo describe
Kemmis:

“es una forma de indagacion auto reflexiva realizado por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccion, por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias
practicas sociales o educativas; b) su comprensidn sobre las mismos; y c¢) las
situaciones e instituciones en que estas practicas se realizan (aulas o escuelas, por
ejemplo). (Kemmis, 1984, citado en Latorre, 2003).

De manera puntual, en el ambito educativo la investigacion accidn se relaciona con los
problemas practicos cotidianos experimentados por los profesores, en vez de con los

“problemas teoéricos” definidos por los investigadores en el entorno de una disciplina del saber

(Elliott, 2005). Para Kemmis y McTaggart (1988) citado por Garcia, et al (2011) los
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principales beneficios de la investigacidon-accion son la mejora de la practica, la comprension
de la practica y la mejora de la situacion en la que tiene lugar la practica.

En efecto, la investigacion aqui descrita reviste este enfoque en la medida en que se realiza
un estudio particular del nivel de desarrollo de competencias cientificas que presentan los
estudiantes de noveno grado antes y después de la aplicacion de un manual virtual de
laboratorio, fendmeno que redunda en la transformacion de la propia practica docente a partir
de una constante observacion, interpretacion y analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje
desde una perspectiva real con base en los conocimientos que a través del trabajo
experimental y la integracién de las TIC se pueden generar.

Finalmente, el tipo de estudio permite articular la teoria, la practica y la investigacion, en
momentos de accion y reflexidn para el perfeccionamiento de esta estrategia a la vez que se

mejora las competencias en los estudiantes y la practica educativa del docente.

3.2 Proceso de la investigacion

La metodologia a seguir en el desarrollo de este proyecto parte de una fase de diagndstico y
prosigue con el modelo de investigacidn accién como lo proponen Kemmis y otros autores a
saber:
Kemmis y McTaggart, (1988) citados por McKernan, (2001) conciben el proceso de la
investigacion accion como una “serie de espirales en las que se desarrolla un plan general, la
accion, la observacion de la accion y la reflexion sobre la accion”. Para continuar con “un plan
nuevo revisado, con accion, observacion y mas reflexion” (Carr y Kemmis, 1986. Citado por

McKernan, 2001)
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Como resultado de lo anterior, las fases de la investigacion accion se resumen en la

siguiente gréafica 5:

CICLO 1
REFLEXICNAR
PLANIFICAR
.
| — || ACTUAR

i

REVISAR EL
PLAN
REPLANTEAR
ELPLAN
COMENZAR
NUEVO CICLO.

Grafica 5: fases de la investigacion

Fuente: https://bit.ly/211lyUbx
3.2.1 Fase I: planificacion

En esta etapa se determinaron diferentes problematicas observadas en el proceso
ensefianza- aprendizaje del area de ciencias naturales en la institucion educativa Colegio San
Luis Gonzaga. Posteriormente se delimito la problematica hacia el area de laboratorio de
guimica y su influencia en el resultado de las pruebas Saber noveno.

A partir del analisis del histérico de las pruebas Saber noveno se pudo determinar que los
estudiantes han presentado debilidades en la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico.

Posteriormente, se realiz6 una revision del PEI, el cual se refiere a la teoria del aprendizaje

significativo, la implementacion de la investigacion y las TIC como estrategias pedagogicas y
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se establecio la tematica a incluir en el manual virtual a partir de los Derechos Basicos de
Aprendizaje para el grado noveno.

La aplicacion de una encuesta posibilité conocer la percepcion de los estudiantes frente a
las précticas de laboratorio, en cuanto a aspectos como la presentacion de las guias, la
preparacion previa, la importancia e interés que les genera la experimentacion, y las
dificultades que enfrentan al realizar cada practica. Esto permitio establecer las pautas para la
elaboracion del manual virtual de laboratorio de quimica para el grado noveno.

Para Kemmis y McTaggart (1988) citado por Rodriguez et al (2011), los principales
beneficios de la investigacion-accion son la mejora de la préactica, la comprension de la
practica y la mejora de la situacién en la que tiene lugar la préactica. Siguiendo este propésito
se plantea la estrategia de crear un Manual virtual de laboratorio para el fortalecimiento de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, como una herramienta que
posibilita la conversion de las guias del papel al formato multimedia, a fin de que el estudiante
logre una mayor comprension tanto de los conceptos como del proceso mismo de la practica,
para que finalmente se desarrolle o fortalezca la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

3.2.2 Fase II: accion

La propuesta se desarrollé en siete practicas de laboratorio referentes a las tematicas de pH
y soluciones, cada practica incluia 3 sesiones, una de preparacion previa a la experimentacion
desarrollada por los estudiantes en la sala de informatica a través del manual virtual, una

segunda sesidn de tipo experimental y una sesién final de evaluacion de conocimientos.

3.2.3 Fase I11: observacion



55

Tal como lo indica Martinez, (2006) “la observacion no debe deformar, distorsionar o
perturbar la verdadera realidad del fendmeno que estudia. Tampoco debe descontextualizar los
datos aislandolos de su entorno natural”. Por esta razon, en la presente investigacion, se
realiza observacion de los efectos de la accion y el registro en el diario de campo de manera
constante durante cada préactica, y de forma individual, en cada una de las sesiones:

preparacion, experimentacion y evaluacion, en el contexto en el cual se desarrollan.
3.2.4 Fase 1V: Reflexién

En la fase final de cada ciclo de modelo de investigacion de Kemmis se propone la
reflexion con miras a retroalimentar y reorientar el proceso, analizando los resultados de la
observacion y determinando las bases para realizar una nueva planeacion, intentando superar
las debilidades o dificultadas observadas durante el primer ciclo. De esta manera, se comienza
un nuevo ciclo con una mayor comprension de la préctica educativa, corrigiendo algunos

aspectos que no beneficiaban el proceso de aprendizaje.
3.3 Poblacién y muestra

La poblacion objeto de estudio estuvo constituida por 78 estudiantes del grado 9 01 y 9 02
de la institucién educativa Colegio San Luis Gonzaga, la muestra corresponde a 39 estudiantes

del grado 9 02.

3.4 Instrumentos para la recoleccién de la informacion
El presente estudio se apoyo en los instrumentos para recoleccion de la informacién citados
a continuacion:

3.4.1 Encuesta
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Con el objetivo de conocer las impresiones que los estudiantes del Colegio San Luis
Gonzaga tienen frente a las practicas de laboratorio, se aplico una encuesta a 29 estudiantes de
los grados décimo dado que estos tuvieron la oportunidad de realizar en varias ocasiones
experiencias de laboratorio de quimica. Las preguntas se presentaron de forma mixta; con
respuestas abiertas y cerradas donde los estudiantes registraron sus opiniones de forma libre y
no condicionada en relacion a aspectos como preparacion de las practicas, informe de
laboratorio, dificultades, fortalezas, interés y principalmente presentacion de las guias de
laboratorio (Apéndice A)

Las percepciones de los estudiantes que han tenido la oportunidad de realizar experiencias
de laboratorio de tipo tradicional apoyados en guias escritas, permitio establecer las directrices

para la elaboracién del manual virtual de laboratorio de quimica para noveno grado.

3.4.2 Prueba diagnostica

Para el diagndstico se aplicé una prueba con preguntas tipo ICFES que permiten evaluar
los pre-saberes de los estudiantes en cuanto a la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico. Una vez finalizada la aplicacién de la propuesta se realiz6 una prueba
final para evaluar el alcance de logro de los estudiantes de noveno grado en la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico en relacion con los temas acidez, basicidad y

soluciones (Anexo 1).

3.4.3 Diario Pedagdgico
Para Monsalve & Perez (2012), “El diario pedagogico se concibe como un texto escrito
que, registra experiencias, sin embargo, adquiere un sentido de caracter mas epistemoldgico

que narrativo, en la medida; en que no se limita a la narracion de anécdotas, sino que éstas
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tienen un sustento pedagdgico originado en los resultados obtenidos por los facilitadores en
determinado momento, los cuales dan lugar a practicas pedagdgicas que se deben tener en
cuenta como parte de la cualificacion del proceso educativo”.

Entendido lo anterior, la investigacion durante todo el proceso se apoy6 en los diarios
pedagdgicos (Apéndice B), los cuales se analizaron teniendo en cuenta las categorias de

analisis.

3.4.4 Ficha de trabajo

Corresponde al formato guia donde el estudiante registra informacion y datos antes,
durante y después de cada practica de laboratorio. A través de este instrumento se determinan
fortalezas, debilidades y aspectos por mejorar durante el proceso; ademas de servir como
instrumento para evaluacion en la medida en que muestra la preparacion, observaciones,

resultados, y analisis que el estudiante realiza en cada experiencia.

La aplicacion de la propuesta se apoyara en ocho fichas de trabajo correspondientes a cada

una de las intervenciones:

Ficha de trabajo intervencion 1: determinacion del pH de sustancias de uso cotidiano
(Anexo 2)

e Ficha de trabajo intervencion 2: Propiedades de acidos y bases (Anexo 3)

e Ficha de trabajo intervencidn 3: Neutralizacion acido-base (Anexo 4)

¢ Ficha de trabajo intervencion 4: Elaboracion de un producto “jabon” (Anexo 5)

e Ficha de trabajo intervencién 5: Soluciones y tipos de soluciones (Anexo 6)

e Ficha de trabajo intervencion 6: Factores que afectan la solubilidad (Anexo 7)
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e Ficha de trabajo intervencion 7: Concentracion de soluciones (Anexo 8)

e Ficha de trabajo intervencion 8: Elaboracion de un producto “locion” (Anexo 9)

3.4.5. Rejilla de evaluacion

Al finalizar cada intervencion se realiza evaluacion del proceso atendiendo a los
indicadores de desempefio planteados en la categorizacion. En este apartado se analiza el
impacto de la propuesta a través de tres aspectos: motivacién y uso comprensivo del
conocimiento cientifico determinado por la capacidad del estudiante para responder
acertadamente a una situacion problema y a una prueba tipo Saber. Los resultados de esta
evaluacion y en general del proceso registran de forma descriptiva en la rejilla de evaluacion
(tabla No. 3) y establecen el alcance de logro en cada uno de los indicadores de desempefio en

términos de no logrado, logrado parcialmente y logrado.

3.5 Principios éticos

Dado que la investigacion — accidn se realiza con personas (alumnado u otras) y que
el tipo de datos que pretendemos obtener puede significar manejar informacion sobre las
personas o sus contextos y circunstancias, cuyo uso inadecuado pudiera ser lesivo para
las mismas, es necesario cuidar tanto los modos por los cuales tenemos acceso a la
informacidn, como la interpretacion que de ella hacemos y el uso publico que se le da

(Bausela, 2004)

Como principios éticos en la presente investigacion se tuvieron en cuenta: el
consentimiento informado por parte del sefior rector José Gregorio Bautista Rico (Apéndice

C), quien autorizo la implementacion de la propuesta en la Institucion Educativa Colegio San
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Luis Gonzaga Y facilitd las instalaciones de laboratorio y sala de informatica, materiales y
equipos para la realizacion de cada etapa de las practicas. De igual forma, se entrego el
consentimiento informado a padres de familia para la participacion de los estudiantes del
grado 9°02 en el desarrollo de la propuesta (Apéndice D).

Por otro lado, para minimizar el riesgo de accidente en el laboratorio se entrego
consentimiento informado a los estudiantes sobre precauciones para la manipulacion de
reactivos (Apéndice E) y se incluyo en el manual virtual las fichas técnicas de las sustancias

quimicas potencialmente peligrosas para el conocimiento de los estudiantes.

3.6 Validacion de los instrumentos

Los instrumentos utilizados en esta investigacidn son el diario de campo y analisis
documental de la institucion educativa Colegio San Luis Gonzaga; los cuales fueron validados
durante el mismo proceso investigativo por la docente responsable y su asesora.

En cuanto a las pruebas escritas realizadas, una adaptacion de pruebas tipo Saber aplicadas
por el ICFES incluyendo solo preguntas de quimica. Inicialmente, se aplicé una prueba piloto
en el grado 9°01, con lo cual se comprobd la claridad de los enunciados y la comprensién de
las preguntas por parte de los estudiantes y posteriormente se realizo la prueba a la muestra de

estudio, correspondiente a los 39 estudiantes del grado 9°02.

3.7 Categorizacion
Partiendo de los objetivos propuestos, el fundamento tedrico que soporta el proyecto y las

fases de la investigacion accién dentro del proceso de la investigacidn accion, se plantean a
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continuacion las categorias y subcategorias que guiaran el proceso de analisis en cada una de

las intervenciones realizadas.

Tabla 2

Categorizacion

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

INDICADORES

Fundamentacion

Fundamento tedrico

Se prepara adecuadamente para la préactica de
laboratorio apoyandose en el manual virtual
de laboratorio de quimica.

Responde argumentativamente las preguntas
de la guia de laboratorio basado en la
fundamentacion tedrica que se presenta en el
manual virtual

Fundamento
procedimental

Comprende el procedimiento que llevard a
cabo en cada practica, a través del video
tutorial del manual virtual de laboratorio

Experimentacion

Aspectos
procedimentales

Utiliza adecuadamente indicadores de pH,
pHmetro y escala de pH para la determinacion
de la acidez o basicidad de sustancias de uso
cotidiano.

Efectla reacciones quimicas entre acidos y
metales.

Prueba la conductividad eléctrica de acidos y
bases a través de un circuito.

Realiza el proceso de neutralizacién y
titulacion entre &cidos y bases.

Modifica variables como temperatura,
agitacion, estado de subdivision y naturaleza
de los componentes que afectan la formacién
de solucion.

Prepara soluciones de diferentes grados de
concentracion.

Interpretacion
resultados
(explicacion
fendmenos)

de

de

Explica las propiedades de los acidos y las
bases.

Clasifica sustancias de uso cotidiano como
acidos y bases, atendiendo a sus niveles de
acidez y basicidad.

Determina el punto en el cual un &cido y una
base se neutralizan.

Diferencia los componentes de una solucion
y clasifica las soluciones segun la
concentracion de los mismos.
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Analiza el efecto de diferentes variables en la
formacién de soluciones.

Representa cuantitativamente el grado de
concentracion de una solucién utilizando
algunas expresiones matematicas: % en
volumen, % en masa.

Impacto Motivacion

Se interesa por participar en la preparacion, y
desarrollo de las practicas de laboratorio.

Uso comprensivo
del  conocimiento

Aplica los conocimientos adquiridos en la
comprension y solucion de situaciones

cientifico. problema y preguntas tipo Saber de uso
comprensivo del conocimiento cientifico.
Préctica Didactica - Utiliza estrategias y recursos didacticos para

pedagégica

mejorar el aprendizaje, monitoreando el éxito
o fracaso de dichas actividades.

Fuente: Magret Castro Salazar (2018)

3.8. Triangulacion

Denzin (1970) define la triangulacion como la combinacion de dos o mas teorias, fuentes

de datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fenémeno singular. Partiendo de esta

definicidn se establece la triangulacién entre los siguientes aspectos: la teoria que fundamenta

la investigacion, los hallazgos encontrados en casa una de las intervenciones y el analisis

pedagogico segun las categorias anteriormente mencionadas. Los resultados de la

triangulacion de datos se presentan en la tabla 9: rejilla de triangulacion.
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4. PROPUESTA PEDAGOGICA

4.1 Presentacion de la propuesta

La propuesta implementacion de un “manual virtual de laboratorio” para fortalecer las
competencias cientificas, surge de la necesidad de solucionar un problema detectado en la
Institucion educativa Colegio San Luis Gonzaga, donde por lo general las précticas de
laboratorio tradicionales permiten el alcance de objetivos procedimentales; mas no, el de
apropiacién de conceptos y aplicacién de los mismos; en gran medida por la falta de
preparacion de las mismas.

Hodson (1990) afirma que la adquisicion de técnicas o destrezas de laboratorio tiene poco
valor en si misma; por el contrario, estas destrezas son un medio para alcanzar un fin.

Este fin se traduce en fortalecer las competencias cientificas no solo de explicacion de
fendmenos o de indagacion; sino principalmente el uso comprensivo del aprendizaje
cientifico.

Para lograrlo, se propone la transformaciédn de las guias de laboratorio tradicionalmente
escritas, por una guia virtual con animacion, sonido, imagenes y documentos de apoyo, que
faciliten el aprendizaje y apropiacion de conceptos teoricos, la explicacion y aplicacion en
situacion o problema de la vida cotidiana.

El manual virtual de laboratorio, es un recurso que se puede encontrar en la direccién:

https://mcastros37.wixsite.com/manual y constituye una herramienta fundamental en la etapa
de preparacion previa a la practica, ya que a través de él, el estudiante comprende con mayor

efectividad los objetivos, fundamento tedrico y procedimiento, afianza sus conocimientos y
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comprueba teorias en la etapa procedimental o experimental, para finalmente aplicar el

conocimiento cientifico a una situacion problema.

MANUAL DE LABORATORIO DE

QUIMICA ¥
B T T T T e

DETERMINACION DEL PH DE SUSTANCIAS DE USO COTIDIANO

“Talals
BO0EE

RS SN

Grafica 6 Pagina general manual virtual préctica 1
Fuente: https://mcastros37.wixsite.com/manual

4.2. Justificacion

"La inteligencia consiste no so6lo en el conocimiento, sino también en la destreza de
aplicar los conocimientos en la préactica. "Aristoteles. Esta frase, describe y justifica la
implementacién de actividades practicas en el curriculo de cualquier institucién educativa,
como complemento de los fundamentos tedricos; sin embargo, en muchas ocasiones no se
alcanzan los objetivos propuestos con los trabajos experimentales.

Hodson, (1994) hace una critica las experiencias practicas y afirma que gran parte de las

practicas que se ofrecen estdn mal concebidas, son confusas y carecen de valor educativo real,
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ademas de que el trabajo practico, tal como se lleva a cabo en la actualidad, plantea
demasiadas barreras innecesarias que dificultan el aprendizaje.

Contextualizando lo anterior, las barreras que impiden el éxito de las clases experimentales
evidenciadas en la institucion educativa Colegio San Luis Gonzaga de Chinéacota, son la falta
de preparacion de la practica dado que los estudiantes ven las guias de laboratorio como una
herramienta confusa y aburrida que no los motiva a leer, “la no preparacioén” lleva a que el
estudiante no pueda explicar lo observado en cada experiencia, ya que desconoce los
fundamentos teoricos, 0 no obtiene los resultados esperados al no realizar de manera correcta
el procedimiento, ademas de encontrar poca coherencia y relacion de los fenémenos
observados en laboratorio, con los que normalmente presencian en su entorno.

Sumado a esto, existe desinterés de los estudiantes hacia la experimentacion e incluso hacia
la quimica, por no encontrar funcionalidad, utilidad o aplicabilidad de los temas estudiados
con situaciones reales.

Por lo anterior, es de suma importancia y necesario transformar las préacticas de laboratorio,
enfocarlas hacia el alcance de logros cognitivos méas que procedimentales, para lo cual es
indispensable la etapa previa a la practica.

El manual virtual de laboratorio de quimica de noveno, apoyado en los derechos basicos de
aprendizaje para dicho grado, permite al estudiante entender con mayor facilidad, el
procedimiento que realizara en el laboratorio, al presentarse como un tutorial audiovisual,
mostrando los materiales reales que va a utilizar y la forma grafica como debe hacerlo.

Asi mismo, proporciona un documento en el cual apoyarse para responder a preguntas de

su ficha de trabajo que tienen como finalidad la comprension de conceptos y teorias sobre
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acidos, bases, pH y soluciones que son necesarias para la interpretacion de los fendmenos que
observara a traves de la experimentacion.

Finalmente, tanto en quimica como en cualquier asignatura, es necesaria la ensefianza
contextualizada, para mostrar al estudiante el por qué es importante conocer sobre un tema
especifico y para que puede ser utilizado ese conocimiento. Esto se logra usando el
conocimiento adquirido a través de la experimentacion en la solucién de una situacion
problema, reflejo de un hecho de la vida real.

La articulacion de todos estos aspectos es beneficioso en sentido de que, si existe una
buena preparacidn, seran mayores las probabilidades de realizar correctamente la fase de
experimentacion, de explicar los fendmenos y de usar comprensivamente el conocimiento
cientifico en la solucion de problemas, de alli que se formen redes de conocimiento cada vez

mas complejas y se logre un aprendizaje significativo.

4.3 Competencias
e Uso de conceptos: capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de
las ciencias en la solucién de problemas, asi como establecer relaciones entre
conceptos y conocimientos adquiridos sobre fendbmenos que se observan con
frecuencia.
e Explicacion de fendmenos: capacidad para construir explicaciones que den razon de

fenémenos.
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4.4 Indicadores de desempefio

- Se prepara adecuadamente para la préctica de laboratorio apoyandose en el manual virtual de
laboratorio de quimica.

- Responde argumentativamente las preguntas de la guia de laboratorio basado en la
fundamentacion tedrica que se presenta en el manual virtual

- Comprende el procedimiento que realizara en cada practica, a través del video tutorial del
manual virtual de laboratorio

- Utiliza adecuadamente indicadores de pH, pHmetro y escala de pH para la determinacion de
la acidez o basicidad de sustancias de uso cotidiano.

- Efectla reacciones quimicas entre acidos y metales.

- Prueba la conductividad eléctrica de acidos y bases a travées de un circuito.

- Realiza el proceso de neutralizacién y titulacién entre acidos y bases.

- Modifica variables como temperatura, agitacion, estado de subdivision y naturaleza de los
componentes que afectan la formacion de solucion.

- Prepara soluciones de diferentes grados de concentracion.

- Explica las propiedades de los cidos y las bases.

- Clasifica sustancias de uso cotidiano como acidos y bases, atendiendo a sus niveles de acidez
y basicidad.

- Determina el punto en el cual un &cido y una base se neutralizan.

- Diferencia los componentes de una solucion y clasifica las soluciones segun la concentracion
de los mismos.

- Analiza el efecto de diferentes variables en la formacion de soluciones.
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- Representa cuantitativamente el grado de concentracion de una solucion utilizando algunas
expresiones matematicas: % en volumen, % en masa.

- Se interesa por participar en la preparacion, y desarrollo de las practicas de laboratorio.

- Aplica los conocimientos adquiridos en la comprension y solucién de situaciones problemay

preguntas tipo Pruebas SABER de uso comprensivo del conocimiento cientifico.

4.5 Metodologia

Tobin (1990) citado por Lunetta & Hofstein (2017) sugiri6 que el aprendizaje significativo
es posible en el laboratorio si los estudiantes tienen la oportunidad de manipular equipos y
materiales para poder construir su conocimiento de los fendmenos y conceptos cientificos
relacionados.

El manual virtual de laboratorio de quimica es una herramienta que busca facilitar el

aprendizaje de quimica en los estudiantes de noveno grado del Colegio San Luis Gonzaga.

Incluye siete guias virtuales para la realizacion practicas de laboratorio relacionadas con
los temas acidez, basicidad y soluciones, a las cuales los estudiantes acceden a través de la
siguiente direccion electronica: https://mcastros37.wixsite.com/manual.

Ademas, cada estudiante posee una ficha de trabajo para el registro de informacion, datos y
observaciones en las etapas de preparacion, experimentacion y resolucién de la situacion
problema.

Inicialmente los estudiantes a través del manual conoceran los instrumentos mas usados en
el laboratorio de quimica y las normas de bioseguridad de forma animada.

A continuacion, debe descargar del manual virtual la ficha de trabajo para cada practica y

comenzar a navegar por cada uno de los iconos que aparece en la pantalla principal, y registrar
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en la ficha el DBA, las evidencias de aprendizaje, fundamentos tedricos materiales, tutorial
animado del procedimiento, y la situacion problema a fin de prepararse para la fase
experimental.

Una vez preparado para la practica, continuara con la fase de experimentacion. En esta fase
el estudiante debe demostrar que ha utilizado adecuadamente el manual, al realizar
correctamente el procedimiento y explicar los fenGmenos observados a partir de los
conocimientos afianzados en la fase anterior.

Al culminar la etapa experimental, el estudiante esta en capacidad de elaborar conclusiones

y dar solucion a la situacion problema.

4.6 Fundamento pedagdgico

La propuesta se fundamenta en el aprendizaje significativo, siendo esta la teoria
pedagdgica concebida en la institucién educativa Colegio San Luis Gonzaga.

El proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas simbolicamente son
relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno
ya sabe. (Ausubel, 1983)

Precisamente este simbolismo guarda mucha relacion con las experiencias de laboratorio
donde cada resultado, Ilamese cambio de color, transformacion, precipitacion, liberacién de
energia, se constituye en la representacion de un fenémeno.

Estos fendmenos, no pueden ser comprendidos por el estudiante cuando no existen saberes,
ideas, conceptos previos que deben ser organizados sustancialmente y no de forma arbitraria

para gque sea significativo. Por ejemplo, un estudiante que introduce papel tornasol azul en una
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sustancia desconocida, es capaz de realizar el procedimiento mecanicamente, registrar el
cambio de color, replicar el fendmeno con otras sustancias, pero para lograr comprender el
fendmeno debe tener unos conceptos previos sobre pH, soluciones acidas y basicas,
indicadores de pH; mas aun si intenta dar solucion a una situacion problema.

Lo anterior exige la creacion de organizadores previos por parte del profesor —informacion
introductoria a la captacion de nueva informacion que se caracteriza por poseer un mayor
nivel de generalidad e inclusividad que el nuevo material que se va a aprender- y la utilizacién
por parte del alumno de conceptos inclusores que permitan el anclaje de los conocimientos
nuevos en su estructura cognitiva (Gomez & Mauri, 1991)

El afianzamiento de los conocimientos previos a una practica de laboratorio es
imprescindible para que estas estrategias sean exitosas. Ausubel refiere que el material
utilizado debe ser potencialmente significativo (Ausubel, 1983) asi mismo, el estudiante debe
tener disposicion para el aprendizaje significativo.

En este punto, la motivacion juega un papel importante en la disposicion del estudiante
hacia el aprendizaje significativo (Gomez & Mauri, 1991) el interés, la percepcion de si
mismo sobre su capacidad para realizar exitosamente su proceso de aprendizaje, las
expectativas frente a un tema determinado, el significado que para el estudiante tenga una
determinada estrategia, influyen considerablemente en los resultados de su aprendizaje.

El aprendizaje significativo es también funcional. Para Latorre (2016), la funcionalidad de
los aprendizajes tiene que ver directamente con la utilizacion de estos en situaciones futuras
de la vida y del aprendizaje. Se rige por la ley de trasferencia que permite que un aprendizaje

sea extrapolable o ampliable en el futuro a aprendizajes analogos o parecidos.
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Se entiende que un aprendizaje es funcional cuando la persona que lo ha realizado puede
utilizarlo efectivamente en una situacion concreta para resolver un problema determinado;
dicha utilizacion se hace extensiva a la posibilidad de usar lo aprendido para abordar nuevas
situaciones, para efectuar nuevos aprendizajes (Coll, 2001)

Al respecto, (Gomez & Mauri, 1991) afirman: “los aprendizajes significativos deben ser
efectivamente utilizables pero todo ello exige adaptaciones y esfuerzo, busqueda de
conexiones y reconocimiento de relaciones... cuanto mas numerosas y complejas sean las
relaciones establecidas entre lo que ya se conoce y lo nuevo gue se quiere aprender, cuanto

mas profunda sea su significancia mayor serd su grado de utilidad y/o funcionalidad futura”

4.7 Disefo de actividades

A continuacion, se presentan las actividades propuestas para tratar de dar solucion a la
situacion problema de la presente investigacion atendiendo a los derechos basicos de
aprendizaje de quimica para grado noveno.

La siguiente tabla muestra las intervenciones que se realizaron constituidas en practicas de
laboratorio, los indicadores de desempefio que determinaran el alcance de logro en las
diferentes actividades, los recursos que se utilizaran en el desarrollo de las mismas, el tiempo
requerido para realizar cada etapa de la intervencién y el producto que el estudiante debe

entregar al final de cada practica.
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Actividades manual virtual de laboratorio para el fortalecimiento del uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

Actividad Indicadores de Recursos Tiempo Produccion
desemperio
Intervencion 1 Determina Computador 5 horas Informe de
cualitativa 'y Manual virtual
Determinacion cuantitativamente  Ficha de trabajo laboratorio
laacidez y la Materiales de
del pH de basicidad de laboratorio:
compuestos - Tubos de ensayo
sustancias de uso dados. - Gradilla
- Pipeta
cotidiano Sustancias y reactivos
- Leche de magnesia
- Coca cola
- Cafe
- Vinagre
- Champu
- Indicador universal
de pH
- Fenolftaleina
- Papel tornasol
- Rojo de metilo
- Anaranjado de
metilo
Intervencion 2 Comprende  las Computador 5 horas Informe de
propiedades Manual virtual
Propiedades de  quimicas de Ficha de trabajo laboratorio

acidos y bases

acidos y bases y
las compara con
las teorias de
Arrhenius,
Bronsted-lowry y
Lewis.

Materiales de
laboratorio:

- Tubos de ensayo
- Pipeta

- Gradilla

- Circuito eléctrico
Reactivos:

- HCI

- NaOH

- Magnesio metalico
- Zinc metalico

- Hierro
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- Aluminio
Intervencién 3 Realiza el proceso Computador 5 horas Informe de
de neutralizacion ~ Manual virtual
Neutralizacion entre &cidos y Ficha de trabajo laboratorio
bases y lo Materiales de
relaciona con laboratorio:
procesos vitales - Bureta
digestivos y - Soporte universal
respiratorios. - beaker
Reactivos:
- HCI
- NaOH
- Fenolftaleina
Intervencion 4 Comprende que la Materiales de 4 horas Jabon
acidez 'y la laboratorio:
Elaboracion de  basicidad son - beaker Video
propiedades - agitador de vidrio
un producto quimicas de - plancha calefactora
algunas sustancias - pipeta
y lasrelacionacon - balanza
su uso industrial. - moldes
Reactivos:
- Aceite de oliva
- NaOH
- Esencia manzana
Intervencién 5 Prepara 'y Computador 5 horas Informe de
clasifica Manual virtual
Tipos de soluciones de Ficha de trabajo laboratorio
acuerdo a la Materiales:
soluciones concentracion del - Beakers
soluto - Agitador de vidrio
Reactivos y sustancias:
- Agua
- Jugo en polvo
Intervencién 6 Identifica factores Computador 5 horas Informe de
que determinan la  Manual virtual
formacion de Ficha de trabajo laboratorio

soluciones.

Materiales:

- Tubos de ensayo
Beakers

Gradilla

Pipeta

- Plancha calefactora
Reactivos y sustancias
- Azlcar

- Panela
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- Sulfato de cobre
pentahidratado

- Cloruro de sodio

- Alcohol

- Xilol
Intervencion 7 Prepara Computador 5 horas Informe de
soluciones de uso  Manual virtual
Concentracion cotidiano de Ficha de trabajo laboratorio
diferentes Materiales:
de las soluciones  concentracionesa - Baldn aforado
partir de - Vasos de
expresiones precipitados
matematicas. - Vidrio de reloj
- balanza
Reactivos y sustancias:
- Agua destilada
- Cloruro de sodio
- Sulfato de cobre 11
- Acido acético
glacial
Intervencion 8 Aplicael Computador 4 horas Locion
fundamento de las Manual virtual
Elaboracion de  soluciones en la Ficha de trabajo Video

una locién

elaboracién de un
producto

Materiales:

- Probeta

- Agitador de vidrio
- Frasco de vidrio

Reactivos y sustancias:

- Alcohol
desodorizado

- Almizcle

- Dipropilenglicol

- Esencia

Fuente: Castro Magret (2018)

4.8 Desarrollo de las actividades

A continuacion, se describe el procedimiento para el desarrollo de las actividades

propuestas de forma general, ya que todas las intervenciones se realizaran en tres fases:



preparacion, experimentacion y analisis (Tabla 4). Posteriormente se especifican las

intervenciones en dos unidades didacticas: unidad 1. Acidez y basicidad (tabla 5), unidad 2:
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soluciones (tabla 6) atendiendo a los derechos basicos de aprendizaje para grado noveno en la

asignatura de quimica.

Tabla 4

Desarrollo de actividades

Actividad

Desarrollo de la actividad

Recursos Tiempo

Practicas

de

laboratorio

Inicio

La fase inicial consiste en la preparacion de
cada préctica a través de la fundamentacion
teorica y procedimental. El estudiante debe
ingresar al manual virtual de laboratorio,
descargar la ficha de trabajo para cada
practica y comenzar a navegar sobre cada
item para registrar en su ficha el derecho
basico y la evidencia del aprendizaje, la
situacion problematizadora, los materiales y
responder las preguntas con las cuales
adquiriran la  fundamentacion tedrica
necesaria para comprender los fendbmenos
que observaran durante la experimentacion.
Asi mismo, el estudiante debe observar
minuciosamente el video tutorial del
procedimiento a realizar en dicha practica 'y
familiarizarse con el uso adecuado de
reactivos e instrumentos de laboratorio, y
desarrollo de la préctica.

Sala de 2 horas
informatica

Manual virtual
Computadores

Ficha de trabajo

Desarrollo

Comprende la fase experimental en el
laboratorio de la institucion. Los estudiantes
trabajaran en grupos de tres siguiendo el
procedimiento estudiado en la fase anterior
y registrando en su ficha de trabajo las
observaciones de su practica, al mismo

Laboratoriode 2 horas
quimica de la

institucion

Materiales y

reactivos de

laboratorio.

Ficha de trabajo
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tiempo la docente realizara el seguimiento
en cada grupo sobre la interpretacion de
resultados y la toma de evidencias del

trabajo practico.

Finalizacién

Ficha de trabajo 1 hora

El estudiante responde a la situacion
problematizadora, haciendo uso de los
conocimientos adquiridos a través del
trabajo préactico y elabora conclusiones del
tema abordado y entrega su ficha de trabajo

a la docente para su valoracion.

Fuente: Magret Castro Salazar (2018)

Tabla 5

Unidad 1: acidez y basicidad

UNIDAD 1: ACIDOS Y BASES

ASIGNATURA: QUIMICA
INSTITUCION EDUCATIVA: COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

GRADO: noveno

DBA

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Comprende que la acidez y la basicidad son
propiedades quimicas de algunas sustancias y
las relaciona con su importancia bioldgica y

su uso cotidiano e industrial.

Determina la acidez y la basicidad de
compuestos dados, de manera cualitativa
(colorimetria) y cuantitativa (escala de
pH - pOH).

Compara algunas teorias (Arrhenius,
Bronsted —Lowry y Lewis) que explican
el comportamiento quimico de los acidos
y las bases para interpretar las
propiedades &cidas o basicas de algunos
compuestos.

Explica la funcion de los acidos y las
bases en procesos propios de los seres
vivos (respiraciény digestion en el
estomago)

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Teorias acido-base
pH
Neutralizacion acido-base
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES ESPACIO

FASE 1: PREPARACION Sala de informatica
Elaboracion de pre informe de laboratorio:

Aproximacion a la situacién problema

Fundamentacion tedrica

Estudio del procedimiento (observacion del

video)

Preparacion del material

FASE 2: EXPERIMENTACION Laboratorio
Desarrollo de las préacticas de laboratorio:

1. Determinacion del pH de sustancias

de uso cotidiano

2. Propiedades de los acidos y las bases

3. Neutralizacion y titulacién

4. Elaboracion de un producto “jabon”
Recoleccion de datos

Fase 3: ANALISIS Aula de clases
Elaboracién de conclusiones
Solucién a la situacion problema

EVALUACION

La evaluacién de cada unidad parte de la reflexion que se realiza de cada actividad y

permite determinar los alcances de logro de los estudiantes determinados por los siguientes

aspectos:

e La preparacion de la practica evidenciada en el desempefio del estudiante durante la fase

de experimentacion desde lo procedimental hasta la explicacion y comprension de los

fendmenos observados.
e Uso del conocimiento cientifico en la solucion de situaciones problema.

e Prueba escrita tipo Saber para identificar la asimilacion de los temas abordados y el
fortalecimiento de la competencia uso competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico.

Fuente: Castro, Magret (2018)
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Tabla 6

Unidad 2: Soluciones

UNIDAD 2: SOLUCIONES

ASIGNATURA: QUIMICA GRADQO: noveno

INSTITUCION EDUCATIVA: COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

DBA EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Analiza las relaciones cuantitativas entre e Identifica los componentes de una

solutos y solventes, asi como los factores que solucion 'y prepara soluciones de

afectan la formacion de soluciones. diferente tipo: insaturada, saturada y
sobresaturada.

e Explica qué factores afectan la formacion
de soluciones a partir de resultados
obtenidos en  procedimientos  de
preparacion de soluciones en los que
modifica variables como temperatura,
presion, cantidad de soluto y disolvente

e Representa cuantitativamente el grado de
concentracion utilizando algunas
expresiones fisicas: %masa, % en
volumen, % en masa-volumen

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Tipos de soluciones
e Factores que determinan la formacion de soluciones
e Concentracion de soluciones
SECUENCIA DE ACTIVIDADES ESPACIO

FASE 1: PREPARACION Sala de informatica
Elaboracion de pre informe de laboratorio:

Aproximacion a la situacion problema

Fundamentacion teorica

Estudio del procedimiento (observacion del

video)

Preparacion del material
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FASE 2: EXPERIMENTACION Laboratorio
Desarrollo de las practicas de laboratorio:
1. Solucion y clases de soluciones
2. Factores que afectan la
solubilidad
3. Concentracion de soluciones
4. Elaboracion de un producto
“locion”
Recoleccion de datos

Fase 3: ANALISIS
Elaboracién de conclusiones Aula de clases
Solucidn a la situacion problema

EVALUACION

La evaluacién de cada unidad parte de la reflexion que se realiza de cada actividad y
permite determinar los alcances de logro de los estudiantes determinados por los siguientes
aspectos:

e Lapreparacion de la practica evidenciada en el desempefio del estudiante durante la fase
de experimentacion desde lo procedimental hasta la explicacion y comprension de los
fendmenos observados.

e Uso del conocimiento cientifico en la solucion de situaciones problema.

e Prueba escrita tipo Saber para identificar la asimilacion de los temas abordados y el
fortalecimiento de la competencia uso competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico.

Fuente: Castro, Magret (2018)

4.9 Reflexion sobre las actividades realizadas
A continuacion se presenta un analisis detallado de cada intervencion en concordancia con

los registros del diario de campo.

Tabla 7

Rejilla de analisis por intervencion

Intervencion Desarrollo de Observacioén Andlisis
actividades
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Determinacion
del pH de
sustancias de

uso cotidiano

Fase de

Preparacion

Los estudiantes no
hicieron uso adecuado del
manual virtual, intentaron
responder las preguntas de
la ficha de trabajo a través
de otras fuentes, con lo
que se desviaron del tema.
Asi mismo, la mayoria de
los estudiantes no observo
el video del procedimiento
y solo tuvo en cuenta el
escrito.

Se presento una situacion
de copia donde solo 2
grupos de trabajo
desarrollaron el informe y
los otros 9 grupos
copiaron

Se ratifica la importancia de
la preparacion previa a la
practica de laboratorio.

Si en la fase de preparacion
no se realiza un estudio de
la teoria y las técnicas que
fundamentan las practicas
de laboratorio, estas
estrategias pierden todo
significado al tornarse
procesos mecanicos donde
no se alcanza el
pensamiento cientifico.

Fase de

Experimentacién

Los estudiantes siguieron
con dificultad las
instrucciones escritas de la
guia de trabajo, ademas de
demostrar que no estaban
familiarizados con los
materiales, ni su uso, lo
cual se especificaba con el
video del manual virtual,
dejando claro que no
hicieron el estudio
respectivo del mismo.

Las estrategias mas
efectivas para iniciar el
aprendizaje de los
estudiantes, cuando no
existen conocimientos
previos son los métodos
audiovisuales, de esta
manera, el cerebro se inicia
en el aprendizaje y
posteriormente racionaliza
desde el lenguaje escrito u
oral. Por ello es muy
importante para la
efectividad de cada préactica
de laboratorio que el
estudiante observe y
comprenda el video tutorial
del procedimiento
experimental, esto le
permitird obtener un mayor
desempefio desde lo
procedimental y a su vez
repercute en la
interpretacion o explicacion
del fendmeno observado.
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Fase de Analisis

Se presentaron
dificultades en cuanto a la
interpretacion de los
resultados colorimétricos,
asi mismo, no
respondieron a la
situacion problema
basados en la experiencia
que tuvieron en esta
préctica. Dado que la
fundamentacion tedrica
que poseian era muy
limitada, no lograron
establecer una relacion
entre lo tedrico y lo
préctico.

La teoria y la practica
realizan diferentes aportes
al proceso de ensefianza-
aprendizaje. La relacion
entre ellas mejora este
proceso en la medida en que
el estudiante va integrando
el conocimiento en
diferentes representaciones:
conceptos, observaciones,
reflexiones, inferencias,
procedimientos...que
proporcionan una vision
mas amplia de un tema
determinado. El estudiante
debe basarse en la
fundamentacion tedrica
para hacer un correcto
analisis de resultados y
poder proponer
conclusiones y posibles
soluciones a la situacion
problema.

Fase de

preparacion

Se realiza en la sala de
informatica de la
institucion, a fin de
atender las inquietudes o
dificultades de los
estudiantes.

Los estudiantes
comprenden y usan
correctamente el manual
virtual y observan el video
tutorial del procedimiento.
Se muestran motivados
por la utilizacién de un
circuito eléctrico.

Se evidencia mayor
dominio de la pagina web
del manual virtual, lo que
propicia la adquisicion de
conocimientos necesarios
para el desarrollo de la
practica.

La motivacién en los
estudiantes juega un papel
crucial en su proceso de
aprendizaje.

Fase de

experimentacion

Fue necesario dividir el
grupo en 2 para trabajar
en horas diferentes,
debido al nUmero
estudiantes en relacién
con la disponibilidad del
material y el espacio.

Los estudiantes estuvieron
en capacidad de

El rol docente cambia a
facilitador del proceso de
aprendizaje del estudiante,
en este sentido el alumno es
quien desarrolla su
conocimiento de una forma
maés independiente y a su
propio ritmo.
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Propiedades

acidos y bases

desarrollar toda la parte
experimental sin mayor
intervencion docente.
Mostraron comprension
de las propiedades de los
acidos y las bases y
verificaron teorias a través
de la experimentacion.

Las teorias se establecen a
partir de observaciones y
experimentacion de un
fendmeno que puede ser
reproducible; siguiendo
estos pasos, el estudiante
afirma o rechaza una teoria
y utiliza el pensamiento
cientifico para ello.

Fase de analisis

Se evidencia mayor
coherencia en los
argumentos de los
estudiantes sobre los
fendmenos observados y
la situacién problema; sin
embargo presentan
dificultades para
diferenciar entre un
resultado y una
conclusién.

Las practicas de laboratorio
no solo requieren actitudes
procedimentales en los
estudiantes, es necesario
desarrollar la competencia
linguistica desde su
expresion escrita y el
entendimiento del
fundamento tedrico que
proporciona las bases para
analizar un resultado y
hacer inferencias y
conclusiones.

Fase de

preparacion

Se realiza en la sala de
informatica,
evidenciandose el correcto
uso del manual virtual.
Se familiarizan con el
concepto de
neutralizacion.

Hay responsabilidad en
cuanto al material que
deben llevar para la
realizacion de la practica.

Las TIC son herramientas
de gran apoyo en los
procesos de ensefianza
aprendizaje siempre y
cuando sean enfocadas de
forma que genere
motivacion y facilite la
adquisicion de conceptos.
El conocimiento que se
alcanza en esta fase es
general pero necesario para
comprender un fenémeno.
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Fase de

experimentacion

Neutralizacion

acido-bhase

La practica tuvo que
realizarse con la totalidad
de los estudiantes en la
misma hora.

Se presentan muchas
dificultades en cuanto a
disciplina, dafios en el
material de laboratorio.
Sin embargo, la practica
se realiz6 por cada grupo
entendiendo la técnica y el
fundamento de la
neutralizacion.

De acuerdo con la norma
NTC 4595 sobre
Planeamiento y Disefio de
Instalaciones y

Ambientes Escolares, los
laboratorios son
categorizados como
ambientes C, es decir,
lugares donde se desarrolla
el trabajo individual y en
pequeios grupos “cara a
cara”. El espacio por
estudiante debe ser de 2,2
m? tanto por seguridad
como por comodidad. Al
ser tan numerosos los
grupos es logico que se
presenten dificultades tanto
procedimentales como
disciplinarias.

Fase de analisis

Hay comprensién en
cuanto a la explicacion de
fendmenos observados;
sin embargo persisten las
dificultades para la
elaboracion de
conclusiones de los
informes de laboratorio.

Es necesaria la
transversalidad con el &rea
de lengua castellana para la
redaccion de conclusiones
de un trabajo escrito. El
estudiante con la practica ha
demostrado que mejora la
capacidad para relacionar
conceptos y aplicarlo a
situaciones préacticas, pero
necesitan fortalecer la
competencia comunicativa
dentro del proceso de
escritura.

Fase de

preparacion

Se busco un
procedimiento en internet
para la elaboracién de un
jabon, esta practica
despert6 gran interés entre
los estudiantes.

El papel del docente en esta
fase es crucial, la
planificacién de las
practicas a partir de la
seleccion tanto de las
fuentes bibliograficas, como
del procedimiento que
deben seguir los estudiantes
debe ser verificada por cada
docente.
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Fase de

experimentacion

Elaboracion

de un

El procedimiento
seleccionado no fue el
adecuado, no se logré
realizar la saponificacion
pese a los esfuerzos y
dedicacion de los
estudiantes.

Se opt6 por repetir la
practica realizando
nuevamente la
fundamentacion tedrica de
la préctica, haciendo una
mayor revision de fuentes
bibliograficas por parte de
la docente

Para que una practica de
laboratorio sea exitosa y se
alcancen los objetivos
propuestos, debe existir una
adecuada preparacion de las
mismas no solo por parte de
los estudiantes; sino
también por parte del
profesor a fin de anticiparse
ante cualquier situacion que
impida el correcto
desarrollo de la practica 'y
las dificultades e
inquietudes que puedan
generarse en los
estudiantes.

Esto para no generar en los
estudiantes insatisfaccion o
desmotivacion al no
alcanzar los objetivos.

producto:

’

“jabon’

Fase de analisis

Después de repetir la
practica, los estudiantes
comprenden la
importancia de las bases
en la elaboracion de
jabones basados en el
proceso de saponificacion
de las grasas.

En este punto los
estudiantes muestran
avances en aspectos
procedimentales, en el
lenguaje técnico de un
laboratorio en concordancia
con el tema y la aplicacion
de lo aprendido en la unidad
en un proceso de la vida
cotidiana industrial o
bioldgica.

Fase de

preparacion

Se realiza en la sala de
informatica, a través del
manual virtual consultan
el concepto de solucidn,
sus componentes y las
clases de soluciones.

Se familiarizan con el
procedimiento a través del
video y manifiestan
interés por la situacién
problema.

La motivacién es un factor
determinante para la
participacion del estudiante
en todo el proceso practico.
Se evidencia mayor
motivacion cuando las
practicas de laboratorio se
disefian a partir de una
situacion real donde el
alumno encuentra sentido y
aplicabilidad a los
fendmenos observados
durante la experimentacion.
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Soluciones y
clases de

soluciones

Fase de

Experimentacion

Se fortalecen las
habilidades
procedimentales de los
estudiantes, muestran
manejo adecuado de
instrumentos para la
medicion de magnitudes
como masa y volumen.
Comprenden el
procedimiento y lo
realizan sin intervencion
de la docente.

La experimentacion
fortalece los procesos
académicos y es una
estrategia indispensable en
el area de ciencias naturales
y especificamente de
quimica, donde los
estudiantes muestran
dificultades en su
aprendizaje.

El que un estudiante utilice
la observacion, se cuestione
sobre lo observado e intente
dar explicaciones légicas a
un fenémeno o validar una
teoria, mejora la
comprension y va mas alla
del aula de clase al permitir
usar el conocimiento en la
solucién de problemas.

Fase de Analisis

Se fortalece la
competencia explicacion
de fendbmenos. Los
estudiantes comienzan a
basarse en la
fundamentacién tedrica
para la interpretacion de
resultados.

El desarrollo de un sentido
critico en el estudiante
permite verificar teorias,
aleja al estudiante del
memorismo y lo aproxima
al razonamiento, dando
paso al aprendizaje
significativo.

Fase de

preparacion

Algunos estudiantes
mostraron dificultades en
la interpretacién de
graficas que relacionan las
variables que intervienen
en la solubilidad, por lo
cual fue necesaria la
explicacion de la docente.

Las herramientas virtuales
facilitan el aprendizaje al
hacer mas activa la
participacion del estudiante
en su proceso de
aprendizaje; sin embargo,
no se puede pretender
excluir la intervencion
directa del docente en los
momentos en que el
estudiante lo requiera.

Fase de

experimentacion

Los estudiantes estan en
capacidad de manipular
variables y predecir lo que
ocurrira en una solucion si
se modifica una variable.

Realizar procedimientos
estandares en el laboratorio,
fortalece el aprendizaje del
estudiante desde el saber
hacer, y si este a su vez se
articula con los pre saberes,
y una correcta
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Factores que
afectan la

solubilidad

interpretacion y valoracion
de resultados, se logra la
funcionalidad de lo
aprendido a otros contextos.

Fase de analisis

Establecen relaciones
entre factores como la
temperatura, agitacion,
estado de subdivision,
naturaleza de los
componentes de una
solucién y la solubilidad.
Establecen comparaciones
con soluciones de uso
cotidiano.

El aprendizaje fue
significativo en la medida
en que condujo a la
adquisicion de
conocimiento a traves del
anclaje de ideas, y de
representaciones, e
interpretaciones que el
estudiante haga sobre un
fenémeno.

Concentracion

de soluciones

Fase de

preparacion

A través del manual
virtual, el estudiante
comprende que existen
diferentes formas de
expresar la Concentracion
de una solucion y se
ejercitan en el célculo de
la concentracién de
soluciones a través de
formulas matematicas; asi
mismo, con el video
tutorial de manual virtual,
comprenden como se
aplican esos calculos en la
preparacion de una
solucion.

A partir de conceptos
generales como la vision
que el estudiante debe
realizar en la fase de
preparacion de cualquier
practica de laboratorio, se
puede llegar a conceptos
mas especificos y aplicables
a otro tipo de situaciones.
Es necesaria una
organizacion adecuada de la
informacion la cual se debe
presentarse de manera
estructurada y progresiva
permitiendo que el cerebro
asimile ideas, imagenes,
procedimientos, inferencias,
que permitan al estudiante
ir construyendo el
conocimiento
progresivamente.

Fase de

experimentacién

Los estudiantes aplicaron
satisfactoriamente las
formulas matematicas
para la preparacion de
soluciones y
determinacion de la
concentracion de las
mismas.

Aplicar una formula
matematica a un
procedimiento de
laboratorio con el fin de
preparar una solucion
tangible para el estudiante,
confiere funcionalidad al
aprendizaje, lo convierte en
algo util para su vida 'y
aumenta la posibilidad de
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que el aprendizaje perdure
en la memoria por mas
tiempo si se concibe desde
el saber hacer.

Fase de analisis

Comprenden la
importancia de la
concentracion de una
solucion en un proceso
biologico al explicar
correctamente lo que
puede ocurrir con las
células sanguineas cuando
son expuestas a un medio
externo diferente.

El aprendizaje fue
significativo en medida que
el estudiante relaciono un
proceso matematico que en
la ensefianza tradicional es
generalmente mecanico, a
un proceso biolégico que
tiene un sentido para su
propia vida, aumentando la
motivacion del estudiante y
generando nuevos
aprendizajes.

Fase de

preparacion

Hay expectativa e interés
por parte de los
estudiantes. Tienen claros
los conceptos de las
soluciones que les
permitiran elaborar el
producto, y se familiarizan
con el procedimiento a
seguir, ademas del
compromiso en la
adquisicion de los
materiales requeridos para
desarrollar la préctica.

De nuevo se evidencia que
la motivacion es una parte
importante si se pretende
que el aprendizaje sea
significativo.

Fase de

experimentacién

Elaboracion

de un producto

Se realizd la practica sin
intervencion de la
docente, fue una practica
sencilla, donde los
estudiantes mostraron
manejo adecuado de
instrumentos y reactivos,
habilidades para la
medicion, aplicacién de
conceptos y habilidades
procedimentales, ademas
de trabajar en equipo.

Los procesos
experimentales no solo
fomentan el desarrollo de
competencias cientificas,
sino también sociales, ya
que todos trabajan para
lograr un fin comun, donde
cada uno participa o aporta
de acuerdo a sus
capacidades o afinidades.
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“locion”

Fase de analisis  Se evidencia el uso
comprensivo del
conocimiento al descubrir
la utilidad de los temas
aprendidos en situaciones
practicas.

Usar comprensivamente el
conocimiento cientifico
desde la reproducibilidad de
modelos en situaciones
similares a las estudiadas es
el primer escalén del
aprendizaje que se pretende
generar a través del manual
virtual. En este momento el
estudiante ha construido
una red de conocimientos a
los que tiene acceso en el
momento que lo requiera
para la solucién de un
problema.

Fuente: Castro, Magret (2018)

La siguiente tabla muestra la evaluacién de la estrategia manual virtual de laboratorio para

el fortalecimiento de competencias cientificas atendiendo a la categorizacion en sentido del

logro total, parcial o no logro de cada uno de los indicadores de desempefio establecidos:

Tabla No.

8

Rejilla de evaluacion
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Fundamento

procedimental

Comprende el procedimiento que llevara a
cabo en cada préctica, a través del video
tutorial del manual virtual de laboratorio

Experimentacion

Aspectos procedimentales

Utiliza adecuadamente indicadores de pH,
pHmetro y escala de pH para la
determinacion de la acidez o basicidad de
sustancias de uso cotidiano.

Efectla reacciones quimicas entre &cidos
y metales.

Prueba la conductividad eléctrica de
acidos y bases a través de un circuito.

Realiza el proceso de neutralizacion y
titulacién entre acidos y bases

Modifica variables como temperatura,
agitacion, estado de subdivision 'y
naturaleza de los componentes que afectan
la formacion de soluciones

Prepara soluciones de diferentes grados de
concentracion.

Interpretacion de resultados

Explica las propiedades de los acidos y las
bases.

Clasifica sustancias de uso cotidiano
como acidos y bases, atendiendo a sus
niveles de acidez y basicidad.

Determina el punto en el cual un &cido y
una base se neutralizan.

Diferencia los componentes de una
solucion y clasifica las soluciones segun
la concentracion de los mismos.

Analiza el efecto de diferentes variables
en la formacion de soluciones

Representa cuantitativamente el grado de
concentracion de una solucién utilizando
algunas expresiones matematicas: % en
volumen, % en masa.
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- Se interesa por participar en la X
2 preparacion, y desarrollo de las
S practicas de laboratorio.
!
=
= Aplica los conocimientos adquiridos en la X
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La reflexion culmina con la triangulacién para el analisis de datos, la cual se presenta a
continuacion a través de una rejilla que contrasta la teoria, los hallazgos encontrados durante

las intervenciones y las categorias.
Tabla 9.

Rejilla de triangulacion

Categoria Teoria Hallazgos Andlisis

Fundamentacion  El proceso del Inicialmente los Para que un
aprendizaje significativo estudiantes estudiante  realice
reside en que ideas mostraron resistencia una buena
expresadas a la preparacion de la  interpretacion de
simbolicamente son préactica y no resultados que se

relacionadas de modo no utilizaban el manual deriven de la
arbitrario, sino sustancial para ello. experimentacién, la



Experimentacion

Impacto

(no al pie de la letra) con
lo que el alumno ya sabe.
(Ausubel, 1983).

El aprendizaje
significativo exige la
creacion de organizadores

previos por parte del
profesor  —informacion
introductoria a la
captacion de  nueva
informacién  que  se
caracteriza por poseer un
mayor nivel de

generalidad e inclusividad
que el nuevo material que
se va a aprender- y la
utilizacion por parte del

alumno de conceptos
inclusores que permitan el
anclaje de los

conocimientos nuevos en
su estructura cognitiva
Gomez&Mauri (1991)

“Los fines de una
educacién en ciencias a
nivel de secundaria, estan
en el desarrollo de
capacidades relacionadas
con el razonamiento
cientifico y las destrezas

experimentales”.  White
(1996)

La motivacion juega un
papel importante en la
disposicion del estudiante
hacia el aprendizaje

Tras  hacer una
intervencion para
resaltar la
importancia la

fundamentacion en el
éxito de la préctica,

los estudiantes
adquirieron un
sentido de
responsabilidad y
comenzaron a
apropiarse del

manejo del manual

virtual para
fundamentarse
tedrica y

procedimentalmente.

Los estudiantes
desarrollaron
habilidades y
destrezas

procedimentales en
cuanto a manejo de

equipos,
manipulacion de
reactivos,
mediciones, y

utilizaron el método
cientifico para
demostrar teorias. Asi
mismo  adquirieron
habilidad en el
registro de datos e
interpretacion de
resultados.

Es evidente que esta
estrategia desperto el
interés de los
estudiantes y facilito
el aprendizaje de
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explicacion de un
fenbmeno y la

elaboracion de
conclusiones es
necesario que

existan en su
memoria conceptos
previos que le
permitan establecer
relaciones,

comparar, Verificar
informacion  para
construir el

conocimiento.

No puede concebirse
la educacion en
ciencias lejos del
trabajo practico, ya
que es un area que
involucra al ser vivo
interactuando en un

entorno  biofisico,
intentando

comprender los
fendmenos que

ocurren a su
alrededor y siendo
parte del mismo.

Cuando el estudiante
aprende a hacer, se
involucra

activamente en el
proceso de



Préactica

pedagdgica

significativo
Gomez&Mauri (1991)

Se entiende que un
aprendizaje es funcional
cuando la persona que lo
ha realizado  puede
utilizarlo  efectivamente
en una situacion concreta
para resolver un problema
determinado; dicha
utilizacion  se  hace
extensiva a la posibilidad
de usar lo aprendido para
abordar nuevas
situaciones, para efectuar
nuevos
aprendizajes(Coll,2001)

En el ambito educativo la

investigacion accién se
relaciona con los
problemas practicos
cotidianos

experimentados por los
profesores, en vez de con
los “problemas tedricos”
definidos por los
investigadores puros en el

conceptos quimicos
que de la forma
tradicional presentan
mayor dificultad para
su comprension. El
estudiante tuvo un
papel protagonico en
su proceso de
aprendizaje.

En cuanto al
desarrollo de la

competencia uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico los
estudiantes
mejoraron su
capacidad de analizar
una situacion
problema, buscar
soluciones 0
explicaciones,
responder a preguntas
que ameritan el uso y
relacion de
conceptos; sin
embargo guedan

debilidades en cuanto

a la redaccion de
conclusiones y
aplicacion de
férmulas

matematicas en la
concentracion de
soluciones quimicas
Se  implementaron
estrategias mas
didacticas y
participativas, donde
el papel del docente
es orientar el proceso.
Asi mismo la
reflexion a la practica
pedagdgica genera el
mejoramiento
continuo y
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aprendizaje 'y le
otorga un sentido
personal y funcional
a lo que aprende.

Cuando el estudiante
es capaz de usar
comprensivamente
el conocimiento
cientifico, esta
aprendiendo

significativamente,

al hacer uso de
conceptos y
trasponerlos en

situaciones reales en
busca de una
solucion, al tiempo
que participa
directamente en la
construccion del
conocimiento y
elabora una red de
ideas que se
establecen en la
memoria para ser
utilizadas  cuando
una situacion lo
amerite.

La reflexion
constante de la
practica pedagogica
mejora los procesos
de enseflanza, en
sentido que la
retroalimentacion
permite direccionar
el proceso educativo,
replantear
estrategias y
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entorno de una disciplina proporciona metodologias a fin

del saber. (Elliott, 2005).  herramientas  para de se superen las
anticiparse a dificultades
situaciones que observadas en la

pueden dificultar el préctica educativa.
aprendizaje.

Resultados y discusion

La observacion directa de los procesos experimentales en el &rea de ciencias naturales
permitid establecer algunas problematicas que repercutian en el no logro de los objetivos de
las précticas de laboratorio en la Institucién Colegio San Luis Gonzaga. La encuesta
percepcion de los estudiantes frente a las practicas de laboratorio, permitié establecer que
todos los estudiantes coinciden en que les gusta que las clases sean précticas, afirman que de
esta forma “‘es mas facil aprender” sin embargo, muchos piensan que no existe aplicabilidad
de lo experimental y la vida cotidiana.

Otros aspectos que se derivan de los resultados de la encuesta son que por lo general los
estudiantes leen previamente la guia de laboratorio, sin embargo manifiestan no entender con
claridad las indicaciones de la guia, porque son extensas, con palabras desconocidas y
confusas. Asi mismo, establecieron como dificultades para el desarrollo de las précticas la
falta de materiales y equipos, la falta de compromiso de sus comparfieros de grupo y la
indisciplina de algunos estudiantes.

Finalmente, los estudiantes proponen a través de la encuesta que las indicaciones que

orientan la préactica de laboratorio deberian presentarse en forma de videos, tutoriales o
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imagenes que muestren el paso a paso y la informacion necesaria para realizar la practica
exitosamente.

De esta manera se justifica la creacion de un manual virtual de laboratorio que direccione
el proceso de aprendizaje de los estudiantes desde la experimentacidn en quimica.

La fase de preparacion previa a una practica de laboratorio es de suma importancia ya que
aumenta las posibilidades de éxito de la misma, esta preparacion debe ser realizada por las
partes involucradas en el proceso educativo: docente- estudiante. El manual virtual de
laboratorio de quimica se convirtié en una herramienta que facilito desarrollar
satisfactoriamente esta fase, desde lo teérico y lo procedimental.

En cuanto a la experimentacion es evidente el desarrollo de habilidades procedurales de los
estudiantes, generandose un aprendizaje significativo al darle una participacién mas activa en
el proceso de aprendizaje. La fundamentacion tedrica y procedimental a través del manual
virtual permitié establecer conexiones entre conceptos previos y fendmenos observados para
establecer un conocimiento mas comprensivo, donde el estudiante logra utilizar el
conocimiento ya adquirido para interpretar correctamente los resultados obtenidos en la
practica.

En cuanto al impacto generado, con esta estrategia se logré elevar la motivacion de los
estudiantes frente al estudio de la quimica, haciendo las clases mas didacticas y otorgandole al
alumno un papel mas protagoénico.

El uso comprensivo del conocimiento cientifico entendido como la capacidad para
comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas, a partir del
conocimiento adquirido, se logré evidenciar en la solucién de las situaciones problema

planteadas en cada préactica; sin embargo, aungue se observa un aumento en el nivel de acierto
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entre la prueba inicial y la prueba final, como se puede constatar en el grafico de resultados de
la prueba escrita (grafica No. 6) aun se presenta un alto porcentaje de estudiantes que no logra
asimilar los conceptos de manera tal que obtenga mejores resultados en las preguntas
realizadas por el ICFES.

Grafica No. 7 Nivel de acierto por pregunta en la prueba inicial y final

NIVEL DE ACIERTO PRUEBA INICIAL Y
FINAL

PRUEBA INICIAL ~ m PRUEBA FINAL

Fuente: Castro, Magret 2018

Como se muestra en la rejilla de evaluacion (tabla 8), no se logro el indicador “Representa
cuantitativamente el grado de concentracion de una solucion utilizando algunas expresiones
matematicas: % en volumen, % en masa” con lo cual se hace necesario mayor ejercitacion y
refuerzo de los conceptos que ameriten competencias matematicas.

Finalmente, en cuanto a la practica docente se ha logrado mayor coherencia en relacion al
modelo educativo de la institucion, implementando metodologias menos tradicionales que den
significado a la ensefianza y que permitieron detectar en muchos estudiantes habilidades y
capacidades que no se habian tenido en cuenta con el método tradicional. Asi mismo, este

proyecto permitio realizar una reflexion constante de la practica pedagogica en busca de
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estrategias que mejoren y faciliten el aprendizaje de la quimica y que representen aplicabilidad

al contexto del estudiante.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Respondiendo a la pregunta de investigacion, el manual virtual de laboratorio de quimica
para estudiantes de noveno grado fortalece la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en la medida en que despierta la motivacion, favorece la asimilacion de conceptos
generales que el estudiante utilizard posteriormente para la comprensién de fendmenos
quimicos, desarrolla habilidades procedimentales y lleva el conocimiento a la funcionalidad al
aplicarlo a una situacion problema.

En relacion al primer objetivo, se determind a través de la prueba diagndstica el nivel de
desarrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes
de noveno 02 del colegio San Luis Gonzaga, se identificaron debilidades en la resolucién de
preguntas tipo ICFES que ameritaban la relacién de conceptos, teorias y modelos propios de la
quimica, asi como analizar y comprender fendbmenos que ocurren cotidianamente.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo propuesto en esta investigacion, se disefio el
manual virtual como herramienta didactica desarrollado bajo la concepcion de que las técnicas
que involucran imagenes, sonidos, herramientas TIC y que requieren de una participacion
activa del estudiante facilitan el aprendizaje y perduran por mas tiempo en la memoria
permitiendo su posterior utilizacion en la resolucion de problemas, ademas de que se presenta
de una forma organizada generando una red de conocimientos estructurada y progresivamente
mas compleja.

En cuanto al tercer objetivo se promovid en los estudiantes la apropiacion de la competencia

cientifica uso comprensivo del conocimiento cientifico a través de la aplicacion del manual
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virtual de laboratorio de quimica. El uso del manual virtual favorecid la etapa de preparacion
de cada practica de laboratorio, ya que a través de ella se garantizé que el estudiante
adquiriera el fundamento necesario tanto teérico como procedimental de forma general y al
mismo tiempo servira de base para el anclaje de ideas nuevas.

En cuanto al cuarto objetivo que se refiere al alcance de logro, los resultados de las pruebas
aplicadas mostraron mejora en la asimilacion de conceptos y en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico para la toma de decisiones.

Se logré un aprendizaje significativo, desde la motivacion y la funcionalidad de los temas
abordados; ademas de desarrollarse otras competencias cientificas y habilidades inherentes al
proceso como la explicacion de fenémenos, habilidades procedimentales, trabajo en equipo, la
observacién y la argumentacion; sin embargo, no se logré avanzar en la competencia
matematica necesaria para la resolucion de problemas que ameritan la aplicacion de formulas
porcentuales.

Aunque algunos autores citados en esta investigacion afirman que las practicas de
laboratorio solo fomentan el desarrollo de habilidades procedimentales, esto se debe a que la
adquisicion del nuevo conocimiento esta condicionado a las ideas preexistentes en la
estructura cognitiva de cada estudiante; si no conoce nada o poco sobre un tema dificilmente
lo asociara a un fendmeno o situacion problema. De esta manera, al fundamentarse
tedricamente a través de manual virtual antes de la experimentacion, el estudiante argumenta,
interpreta, infiere, y establece relaciones entre datos y conceptos generando un aprendizaje
significativo y lo utiliza para dar solucidn a una situacion problema, con lo cual se fortalecio

el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Finalmente, la reflexion constante del proceso permitio mejorar la practica pedagdgica,
realizando los ajustes necesarios, reorientando la planeacion, y facilitando el aprendizaje de
los estudiantes.

Recomendaciones

Con base en la experiencia adquirida en la aplicacion de la propuesta y los resultados

obtenidos se sugiere:
Recomendaciones de la investigacion:

Dar a conocer esta estrategia a los demas docentes de la institucion, recalcando la
importancia de la preparacion previa a una préactica de laboratorio y la inclusion de las TIC en

los procesos de aprendizaje.

Promover la aplicacion del manual virtual de laboratorio, para los diferentes contenidos
que integran el area de ciencias naturales, a fin de generar un impacto positivo en el alcance

de objetivos de las estrategias practicas.
Recomendaciones metodoldgicas:

Relacionar todos los contenidos de la asignatura de quimica con situaciones reales que den

sentido personal al aprendizaje.

La ensefianza de la quimica se presta para la elaboracion de muchos productos de uso
cotidiano, se recomienda la transversalidad de esta propuesta con proyectos de

emprendimiento

Finalmente, se deben incluir estrategias que fortalezcan las competencias matematicas

necesarias para la realizacion de calculos quimicos.
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Anexo 1 Prueba escrita
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ANEXO 2. Ficha de trabajo practica “Determinacion del pH de sustancias de uso cotidiano”

INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

Ronchazain N 245 o 4 e mpoetn o 017, Pproieds 3 Preesocar 2 Uncédma Grado Aacémizo DWEE
LEAATM0027 KT RNUGI1944 6

s PRACTICA DE LABORATORIO DE QUIMICA GRADO NOVENO
i | DETERMINACION DEL PH DE SUSTANCIAS DE USO COTIDIANO

| Situacion problesma

Arita, vive en una finca que se ahastece del agua proveniente
de una quebrada la cual depositan en un lanque de reserva. De
acuerdo con un estudio gue realizaron algunos esiudiantes de
su eolegio, el agua de fa quebrada posee un pll de 6.4 el cual
estd dentro de Toy rengos normaies de calidad. Sin embargo,
wiimamente ha notado un sabor agrio en el agua, y cree que Se
deba a la llwia dcida consecuencia de la contaminaciion
ambicntal  que generan diversas  fabricas.  ladrilleras  y
centrales elécricas aledafias al sector.

FASE DE PREPARACION

Ingresa al manual virtual: https:/bil.lv/2wBNuAs v completa los espacios en blanco de tu licha de trabajo
Tu derecho basico de Aprendizaje con esta prictica es:

Antes de realizar Ia prictica debes conocer algunos conceptos tedricos
[undamentales para comprender los fenémenos que observards en el laboratorio.
Para cllo responde las siguientes preguntas:

Cudndo una selucion es neulra, dcida o basica?




gjercicios:

a, Caleula ¢l pH de una solucién de dcido clorhidrico de concentracién 1 x 10 °M

b. Calcula el pHl de una solucion 1.2 x 10-4 M de NuOH.

3. Teniendo como hase la escala de plT de Sérensen:

Escala cde PH
phaccso Ph 2kcaknge
= L S - PPEEL P L T AR S o=

= x a = - 7 2 =l 10 11 12 12
4 1 1

L}
ph neutra
1 10" 107 10T 10% 10% 6% 107 10 1071077 1077 107F 404 10
107240 ¥ 401077107740 "™ 10* 107 10° 10" 10% 107 107 10" 1

Determina el pl1 de una solucion cuyy concentracion de iones H' sea:
| a. 10°%; c. 107

b. 10710 a3

| ;Cudl c¢s la sustancia mas acida de acuerdo con las anteriores concentraciones?

£Qué puedes concluir ¢n cuanto a la relacion entre el pll y la concentracion de iones 117

4. lixplica uno de los métado para determinar el pH de una solucion?

del manual virtual v resuelve los siguientes

105




106

| 5. Observa la siguicnte tabla de indicadores de pH

Colordelaforma | Colordelaforma Intervalo de viraje (pH

M dcida(HA) | basicald) | inferiorysuperior)

. Rojocogo .

_Azulde bromofenol |

___ Naranja demetilo

) Vesﬂedebrpmoagsol

____Rojodemetilo

. Azul de bromotimol <i
__Rojofenol |
__Amildetimol |
Amarillo de alizarina

| 0. ;Come funciona y para qué sirve la fenolftaleina?

7. Explica cémo funciona ¢l indicador universal:

8. Explica como funciona ¢l papel tomasol azul ¥ rojo

¥ Recuerda que para realizar la practica de laboratorio debes Hevar unos materiales. Andtalos y asegirate de |
| llevarlos a la clase.




A continuacion encontrards el procedimiento para realizar la practica. Debes ver el
video que aparece en el manual virtual A continuacion encontrards el procedimicnto
para realizar la practica. Debes ver el video que aparece en el manual virtual para
gue sepas exactamente lo que vas a hacer una vez extés en ¢l laboratorio.

1. Agrega a cada tubo de ensayo 2 ml de cada una de las siguientes sustancias: café o coca
cola. jugo de imon o vinagre, shampoo o jabon liguido y leche de magnesia o Milanta ¥
coldcalos en la primera fila de la gradilla .

2. Repile el paso 1 ¥ coloca los tubos cn Ia segumdu lila de la gradilla

3. Haz lo mismo formando una tercera fila

4. En un vase de precipitados agregue 3 ml de la sustancia que desees (cada grupo debe
escoper una sustancia diferenle) ¢ introduce el electrodo del pHmetro ¥ rogistea 1n medicidn
del pH. Dehes lavar el electrodo con agua destilada después de cada medicion.

5. Toque cada una de las sustancias de los tubos de Ia fila | de 1a gradilla con papel tormasol
rojo y registre 1o que pbserva.

6. Repita el procedimicnto anterior, abora usando el papel tornasol azul

7. Adicione a cada tubo 1 pota de solucidn indicador universal y compara con la tabla dc
colores que viene en el frasco. Registra lo que obscrvas

8. Repite ¢l pase anlerior aplicando ferol aleina a cada tubo de la fila 2 de 1a gradilla

9. finalmente realiza ¢l mismo procedimiento agregando una pota de rojo de metilo a cada
luho de la tila3 de la pradilla ¥ registra lo obscrvado.

FASE EXPERIMENTAL

continuacion registra tus resultados:

il Medicién del pH con pHmetro

Sustaneia pllmetro

Determinscion con el papel tornasol

Sustancia Papel tornasol azul Papel tornasol rajo




| Determinacion con indicadores deH

Sustancia Indicador universal [enolftaleina Rojo de metilo/naranja
de metilo

| De acuerdo con lo observado clasilica las sustancias en acidos o bases segiin corresponda

Sustancia Acido base

| Resuelve las inquictudes de Anita y ayudala a solucionar su problema

i :Qué método puede utilizar Anila para determinar el pll actual del agua? ;jPor qué?

il sila hipéresis sobre la lluvia dcida que plantea Anita es cierta, ;Qué resultados obtendrd con ¢l métada que
propones para determinar ¢l pH?

| ;Por qué la lluvia se vuelve dcida? Explica quimicamente lo que ocurre
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| (Como se puede prevenir 1a Nuvia deida?

Escribe una conclusion de cada uno de los métodos utilizados en esta practica para determinar el ptl

f| T'seribe una conelusion sobre la situacion problema de Anita
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Anexo 3. Ficha de trabajo practica “Propiedades y teorias acido-base”

INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA
Deabcan NI el € e 370rt de 2017, Mprooade <o Procsaokar 2 Undaa o Cads Al £o DANE
AN RT SN
| Mmaoeumrmmofomna GRADO NOVENO
PROPIEDADES Y TEORIAS ACIDO BASE

Situocion problema:

Luis, pasea con su madre en ef Centro comercial Ventuwra Plazay observd a varios nifios
depositando imas baterfas en un contenedor gue decia “pilas con el ambiente™, Luis muy
curioso pregustd o los nifios que hacian y estos comtestaron: deposidamos aqui loy |
baterias usaday pura cuidar el ambiente,

4 Cuidar el umbienie? Preguntd Luis

Si, vespondieron los chicos, las bateriay lienen dcidos v metales que causan gran
conlaminacidn. Por eyo no debemos desecharias en los contenedores de basira de
nuestras casas. Las pifas que se depositan aqui son levadas a centros de acopio donde
se les da wn tratamienro adecuado para disminuir fa contaminacion ambicntal.

Luis, quedd con muchas inguietudes, ..

< Oué tipe de Gcidos tienen las baterias?

¢ Qué fimeiion cumplen los dcidos en una bateria?

¢ Oué daflos causan los deidos de las baierias al ambiente?

HEn aue ieares nuedao denasitar las halerias oue va no sivvan?

FASE DE PREPARACION

Ingresa al manual virtual; https://bit ly/2{PIrl y completa los espucios ¢n blanco de tu ficha de trabajo
Tu derecho basico de Aprendizaje con esta prictica es:

# Evidenciaras tu aprendizaje si:

Antcs de realizar la pricica dehes conocor algunos conceptos tedricos
fimdzmentales para comprender los lendmenos que abservaras cn ¢f laboratorio.
Para ello responde las siguicntes preguntas:




111

1. Explica el concepto de acido v base segin la teoria de Arrhenius

. Observa la ecuacion que representa los &cidos y bases de Arrhenius que aparece en el manual virtual y con

base en ella escribe la reaccién de disociacion para el dcido clorhidrico (TTCI) en solucién acuosa y del
hidréxido de sodio (NaOH) en agua.

. Explica ¢l concepto de dcido y base segin la teoria de Bronsted y Lowry

Acido:

. Enla siguiente reaccion determina cual es el cido, base, acido conjugado y base conjugada
——

ON 6o+ HzOw — HCNoa + OH

. Explica el concepto de dcido y base sepdn la teoria de Lewis
Acido:

Base:

. Observa la siguiente reaccidn:
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* BF.e NI - B~ NM

[t T4
F—B €T N—H— F—B=N—H
| f |
F H F H
La flecha indica como se distribuyen los electrones. De acuerdo con la teoria de Lewis, ¢ Cudl sustancia actie como dcido y |
cual como base segun la teoria de Lewis?

Base:

Recuerda gque para realizar la prdctica de laboratorio debes Hevar unos muterinles. Andtalos y asegirate de
levarios a la clase.

A contingacion encontrards el procedimiento para realizar la practica. Debes ver el
video que aparece en el manual virtual A continuacion encontrards ¢l procedimiento
para realizar la prictica. Debes ver el video que aparece en ¢l manual virtual para
que sepas exactamente lo que vas a hacer una vez estés en ef laboratorio.

Los dcidos reaccionan con metales
Coloca en unz gradilla 5 tubos de ensayo
Agrega 3 ml de HC {dcido clorhidrico) 3N 6 al 20% en los primeros 4 tubos y 3 ml de NaQH
{hidréxido de sodio} en el lubo numero 5
Adiciona al tubo 1, 0,6 gramos de zinc, observa y registra los resultados en la tabla 1
Adiciona al tubo 2 un trozo de aluminio, observa y registra los resultados en la tabla 1
Adiciona al tubo 3 0,6 gramos de magnesio metalico, , observa y registra los resultados en la
tabla 1
Adiciona al tubo 4, 0,6 gramos de hierro en polvo, , observa y registra los resultados en la tala
1
Repite el mismo procedimiento para el tubo 5 utilizando el metal que quieras.

» Los dcidos y las bases conducen la electricidad
Agrega a un beaker 25 ml de dcido clorhidrico +25 ml de agua destilada.
En otro beaker agrega 25 ml de dcido acético + 25 ml de agua deslilada
En un tercer vaso de precipitados agrega 25 ml de NaOH + 25 mi de agua
Corta en algln punto el circuito e introduce los cables sin hacer contacto entre ellos dentro
de cada una de las soluciones preparadas en los vasos de precipitados.
Observa y registra los resultados en la tabla 2.

EASE EXPERTMENTAL
| A continuacion registra tus resultados:

Los dcidos reaccionan con metales
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Tubo
No.

1 (1ICI)

I | 2oy

3 (HCI)

4 (HCD

ra

>
(NaOT)

Escribe las reacciones guimicas que ocurren en los primeros 4 tubos de ensayo

¢Cudl es el gas que se desprende de la reacclén entre un dcido y un metal?

¢Las reacciones en cada uno de los tubos sen exotérmicas o endotérmicas? Explica por gué.

|
|
i Los dcidos y las bases conducen Ia electricidad

it Sustancia Conduce la [ No conduce la elcctricidad |
|

electricidad

¢Cudl de las soluciones anteriores conduce mejor |z electricidad?

£Por qué los dcidos y 1as bases conducen Ia electricidad?
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¢Qué relacién encuentras entre la conductividad de los dcidos y las bases con la teoria de Arrhenius?

Luis liene algunas inquietudes, ayidale a resolverlas:

;Qué tipo de dcidos ticnen las baterias?

£ Qué funcion cumplen los acidos en una bateria?

£Qué dahos cansan en ¢l ambicnte los componentes de las baterias?

4 ;Qué puedes concluir de la préctica realizada?

il Hus una reflexidn sobre el dafio ambiental que genera la inadecuada disposicion de las baterias
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Anexo 4. Ficha de trabajo practica “Neutralizacion”

INSTITUCION EDUCATIVA
e COLEGIO SAN LUIS GONZAGA
Ree(zin N M55 0 4 ce agoetn de N7, Apobads de frocscaian 2 UNdirienn (ando At bean LAAE
Gl S ST 154172000247 HIT 8X0500444 &
PRACTICA DE LABORATORIO DE QUIMICA GRADO NOVENC
NEUTRALIZACION ACIDO BASE

Situacion problema

Algunas  cflulas  del  cstdmago  producen  4cido
clorhidrico (HC1) uno de los componentes principales
del jugo géstrico. La acidez de este drgano es tan alta,
que Jas células que cubren las paredes internas del
estdmago se renuevan constaniemente.

Miranda, salié con sus amigos a comer comida rdpida, pero
comenz a sentir un ardor cn el estomago v tenia mucho
rellujo.

Llegande a su casa, abrit el botiquin para buscar alge que aliviara su acides, pere habia varias pastillas y medicamentos v |
no sabia que tomar. :

Una aspirina penso... 0 un acetaminofén... o tal vez buscapina, o leche de magnesia, milanta, ditopax. y si mejor |
§ tomo un vaso de leche tibia se dijo asi misma... Hay tantos medicamentos...

¢ Qué le recomendarias a Miranda para quitar su acidez cslomacal?
| - v - - - - .
|| Investiga la composicién de cada uno de los medicamentos que Miranda tiene en su botiquin y tras realizar la
d| priclica ndumero 3, podrds aconsejar a Miranda adecuadamente.

l | Explica lo que sucedera una vez Miranda tome el medicamento adecuado. ;De qué manera actiia este en el
{| organismo?

Si muchos de alimentos que consumimos en la diela diaria son dcidos, ;Cémo mantiene nuestro organisma el
| pH de la sangre?

FASE DE PREPARACION

Ingresa al manual virtual: hitps://bit.ly2ZKhKMBQ v completa los espacios en blanco de w ficha de trabajo

Tu derecho basico de Aprendizaje con csta prictica es:




Antes de realizar la prictica debes conocer algunos conceptos tedricos
fundarmentales para comprender los fendmenos que observaris en el laboratorio.
Para ello responde las siguientes preguntas:

il Que valores de pll se pucden observar en los reactivos y producto de la reaceion de neutralizacién

En que consiste la titulacidn

| Explica las clascs de valoracion o titulacion

A que se le conoce como punto de equivalencia v como se identifica en la titulacion

Realiza los siguientes ejercicios

. Hallar la normalidad de una solucién de HCI, si 30 ml del dcido se neutralizan con 47,5 mi de una solucion
0,1 N de NaOH. Utilizando como indicador la fenolftaleina
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Cuantos litros de TTNO; 0),75N son necesarios para neutralizar 0,6 litros de Ca(OH)2 1.3 N?

Lixplica como (unciona ¢l indicador fenolftaleina

Recuerda que para realizar fa prictica de laboratorio debes llevar unos materiales. Andtalos y asegiirate de §.
Hevarlos « la clase.

A continuaciin encontrards el procedimiento para realizar la practica. Debes ver el
video que aparece en el manwal virtual A confinuacion encontrards el procedimiento
para realizar la practica. Debes ver el video que aparece en el manual virtual para
que sepas exactamente lo que vas a hacer una vez estés en el laboratorio.

NEUTRALIZACION

. Coloca en un tubo de ensayo 10 ml de agua y agrega una lenleja de hidroxido de sodio

- En otro tubo agrega 10 ml de agua y adiciona 20 gotas (Iml) de deido clorhidrico

. Mide el pll de cada solucién con ¢l papel indicador universal y andtalo cn la tabla

. Pongala solucion de NaOH cn ¢l erisol ¥ agrega gota a gota la solucion de HCL

. Mide el pH nuevamente con ¢l indicador universal y registralo en la tabla

. Ponga el ¢risel a calentar en la plancha calefactora hasta que se evapore el agua.
intonces podris observar la sal




TITULACION

1.

Realiza el montaje para la titulacion con la hureta y el soporte universal como
aparece ¢n la imagen

. En un matraz Erlenmeyer agrega 20 ml de solucion de HCL, de concentracion

desconocida. Registra el volumen del dcido en la tabla.

. Anade 3 gotas del indicador fenolflaleina a la solucidn dcida y coloca el

Erlenmeyer en la base del soporte. debajo de 1a bureta.

. Verifica que Ia llave de Ia bureta esté en posicion horizontal {cerrada) y agrega por

la parte superior 40 ml de solucion de NaOIT, 0,1 N, Anota este volumen v Ia
concentracion en la labla de resultados

. Abre suavemente [a llave de la bureta ¥ comienza a dejar salir gota a gota ¢l NaOH

sobre ¢l HCI hasta que Ia solucion cambie de color. En ¢se momento debes cerrar la
lave.

. Registra el volumen de NaOH gastado c¢n la titulacion.
. Determina el pIl de la solucidn con ¢l papel indicador universal.
. Calcula la concentracion del dcido clorhidrico despejando Ny en [a siguiente

or )

FASE EXPERIMENTAL

Il A continuacion registra ts resultados:

Neutralizacion

[—_pn del

i acido

ptl de la pH del Observaciones
bhase producto

Escribe la ecuacion de neutralizacion que acabas de realizar en ¢l Jaboratorio

118
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| Titulacién

Volumen Concentracion del dcido | Volumen de | Concentracion obscrvaciones
del 4cido (cdleulo) ~ labase de la basc

pkl sustancia valorada pIT sustancia valorante pH cn ¢l punto de equilibrio |

FASE DE ANALISIS Y CONCLUSION

‘ Investiga la composicion de cada uno de Tos medicamentos que Miranda tiene en su botiquin v tras realizar la
| practica nimero 3, podrés aconsejar a Miranda adecuadamente.

Lixplica lo que sucederd una vez Miranda tome el medicamento adecuado. ;De qué manera actia este en el
organismo?




Si muchos de los alimentos que consumimos en la dieta diaria son i
¢l pH de la sangre?

Conclusiones
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Anexo 5. Ficha de trabajo “Elaboracion de un jabon”

TNSTITUCION EDUCATIVA ’; . o v

COLEGIO SAN LUTS GONZAGA f

| Peadicicel B 107 (s 4 o sryodn e V117, Apracts e Praascoly- 3 U 0o 5am0 Acadarion OARE | |
[* 151730007 KIT 930501446 I

PRACTICA DE LABORATORIO DE QUIMICA GRADO NOVENO | I

ELABORACION DE UN JABON - i

Introduccidon:

Todos los dias utilizamos jubores pura la limpieza, pero es poco Ip que conocemos de su composicion guimica.

Un jabén es el producto derivado de wn procese quimwo ity cacion en el que intervienen grasas

animales o vegetales y una base. ————

% 2 Gue fm.veen una ex&!wfum con doble afinidad. Por un
: grasas v por e ofro es hidrosoluble lo que hace que el jadon se

Los jabones efercen su m:chin Hmiadorq eh ic
extremn ex liposoluble &sof"é?.'*_ 3
disuelva a sivez en el agua

FASE DE PREPARACION

Ingresa al manual virtual: : https://bit.ly/2Ixk9bR v completa los espacios en blanco de tu ficha de trabajo
Tu derecha bisico de Aprendizaje con csta practica cs:

.ff % Elobora un jaban @ partir de lo reaccion entre un oceite vegetol i una base.

fundamentales para comprender los fendmenos que observards en el laboratorio.

P
% Antes de realizar la practica debes conocer algunos conceptos tedricos
B3 2 R z K
N Para ello responde las siguientes preguntas: i

En que consiste el proceso denominado saponi fcacton
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A partir de la siguiente tabla de saponilicacion. caleula las cantidades de sosa cavstica (NaOH). v agua
il necesarias para eluborar un jabon con S00ml de accite de almendras,

ALEITES GRASOS VALOR |S NaDM VALOR IS KO
Aceite de Oliva 0,136 0,280
Aceite de Girasol 0,137 0.19%
Aceite de Apuatate 3,133 0,187
Aceite de Almendras Dulces 0,138 0,192
Mantecz de Cacao a,137| 2,123}
Mantecs de Coco 0,184 0,266
Acejte de Sésamo 0,134 0,187
Aveite de Soju 1,136 0,150
Aceite d= Ricino 0,129 3,479
Aceite de 2alima 0,126 3,159
Lanclina 0,976 9,106
Aceite de Jonba 0,066 0,095
Aceite de Germen de Trigo 0,134 0,185
Aceite de Caléndds 0,136 0,190

Cantidad de aceite:
Cantidad de NaOT:

=

Calculo de la cantidad de NaOH

NG
Cantidad de agua:

s

Cilculo de la cantidad de agua
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I f_ A _______ ue para realizar la prdctica de laboratorlo debes Hevar unos materiales. Andtalos ; &&égﬁm& de
¥ llevarlos a la clase.

§ A continuacion encontrards ¢l procedimiento para realizar la préctica. Debes ver el
¥ video que aparece en of manuai virtual A continuacion encontrards el procedimiento
Y para realizar la pricticu. Debes ver el video que apavece en el manval virtual pare
| l que sepas exactamente lo que vas a hacer una ve; estés en el lahoratorio.

f 1. Coloca en un vaso de precipilados Ty canlidad de agua (33% de Ja esntidad de accitc)
j y adiciona lentamente ¢l hidréxido de sodio (cantidad de aceite x el indice de |
| saponificacion). Esta reaccion es exotérmica y puede salpicar. I
i 2. Agrega 1.5 ¢ de sul de mesa y revuelve suavemente con la ayuda de una espatulz. I
I 3. Adiciona ¢l accite lentamente v revuclye suavemente ¥ hacia el mismo lado.
! 4. Calienta esta mezela en Ia plancha calefactors hasta ebullicion ¢ incube 1 hora
| 5. Transcurmida esta inqubacidn, la mezela comenzard a espesar. i
6, Afiade la fragancia (15-20g/ke de aceite}
7. Retira del calor v vierte sobre los moldes
8. Desmolda cuando la mezela adquicra su cstado s6lido.

|

l ASE 3 NT

% Elabora un vidco donde expliques el procedimiento desarrollado en la elaboracion del jabdn
i
[

FASE DE ANALISIS ¥ CONCLUSION !
2 Qué puedes concluir sobre esta prictica? I
|
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Anexo 6. Ficha de trabajo practica “soluciones y clases de soluciones”

2 INSTITUCION EDUCATIVA
P COLEGIO SAN LUTS GONZAGA gl
Reudin W M55 00 4 02 2008t de 2017, Aprolesa th Provscoke 4 Liadigaie Grabo Acabiniy O
A A7 UNIC47 HIT DGOL464-G
PRACTICA DE LABORATORIO DF QUIMICA GRADO NOVEND

SOLUCIONES Y CLASES DE SOLUCIONES

Situaciin problema

Luisa, escuchaba alentamente a su profesora de ciencias hablando
sobre algunos ecosistemas acudticos. En un momento menciond que
"el mar muerio" ubicado en la frontera entre Jordania e Israel, recibe
el su nombre porgue no hay seres vivos alli, a excepeion de algunos
microorgunismos que se han adaptado a ese medio.

JPor qué sucede exio? pregunté Luisa,

A lo que su profesora respondic: -esto sucede porque el agua de
mar ex wna solucion donde la concentracion de saley es muy
elevada y los seres vivos no pueden tolerar este ambiente-,
Luisa se pregunté: ;qué es una solucian?

i Qué clase de solucion hay en el mar muerto?

FOué relacion tiene la concentracion con una solucion?

¢Cudd es la concentracion de sales en el mar muerto y cudl en los
demds océanns

(Cuadl ey el mivel de tolerancia de sal en el ser humano y en los
peces?

FASE DE PREPARACION

§ Ingresa al manual virtual: @ https:/bitly/2IxXk9BR v completa tos espacios ¢n blanco de fu ficha de trabajo
§ Tu derecho bésico de Aprendizaje con esta prictica es:

»

Antes de realizar la practica debes conocer algumos conceptos teéricos
fundamentales para comprender los fendmenos que observards en el laboratorio.
Para ello responde las siguicnies preguntas:
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Explica cudles son los componentes de una solucion

| Escribe 3 ejemplos de soluciones que podemos encontrar en nuestro enlomo

| | Elabora un mapa conceptual sobre la clasilicacién las soluciones de ucuerdo a la cantidad del soluto
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Recuerda que para realizar la practica de laboratorio debes llevar unos 6cyﬁmte de |
llevarlos a la clase.

A continuacién encontrards ef procedimiento para realizar la practice. Debes ver ¢l
video que aparece en el manual virtual A continuacién encontrards el procedimiento
para realizar la prictica. Debes ver el video que aparece en el manual virtual para
que sepas exactamente lo que vas a hacer una vez estés en el lahoratorio.

1. Rotula 3 vasos de precipitados de 1 a3

2. Agrega 100 ml de agua a cada vaso

3. Al vaso 1 adiciona una cocharada de jugo en polvo

4, Revuehve con al agitador de vidrio y regislea lus observaciones en la ficha de trabajo

3. Adiciona al vaso 2, 3 cucharadas de jugo en polvo

6. Revuelve con al agitador de vidrio ¥ registra tus observaciones en la ficha de trabajo

7. Deposila en el lercer vaso, 3 0 més cucharadas de jugo en polvo hasta gue el liguido ya no
sva capaz de disolver a pesar de la agitacion.

8. Registra lo que observas en la ficha de trabajo

SE EXP UNTAL

A continuacion registra ts resultados:

Cantidad | Cantidad | " Observaciones ' Tipo de solucién
Vaso de de soluto
No. solvente
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FASE DE ANALISIS ¥ CONCLUSION
Ayuda a Luisa a resolver sus inquietudes:

£ Qué es una solucion?

£ Qué clase de solucion hay ¢n ¢l mar mucrto?

£Cuadl cs la concentracion de sales en el mar muerto y cudl en los demas océanos?

;Cudl es el nivel de tolerancia de sal en el ser humano y cn los peces?

| Conclusiones




Anexo 7. Ficha de trabajo practica “factores que afectan la solubilidad”

-

" INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGID SAN LUIS GONZAGA

J
R S T 248 e & e smpowin o 11T 7. A prclesco de Prsesccks & Ideome brado Aosberesn s [

154172000247 AT 22050U4M-6

PRACTICA DE LABORATORIO DE QUIMICA GRADO NQVENO 1
FACTORES QUE AFECTAN LA SOLUBILIDAD

Situacion problema:

Fsteban quiere preparar una gelating. Su madre le da las
siguienies instrucciones:

1. calienia wna taza de agua

2. Agrega la gelatina en polvo en ¢l agua caliente y revuelve hasta
que se disuelva

3. Adiciona una taza mds de agua. Esta vez el agua debe estar fria
4. Coloca la gelatina en la nevera hasta que cuaje

Fsiehan signiio sus instrucciones al pie de la letra pero se
pregunia:

s Por qué no solo agregar la gelating en polve al agua fria y
colocar en el refrigerador?

EFASE DE PREP

j | Ingresa al manual virtual: hitps:/bitIy/2)Q37hY v completa los espacios en blanco de tu ficha de trabajo
| Tu derecho basico de Aprendizaje con esta prictica es:

| Evidenciards tu aprendizaje si:

v

fundamcntales para comprender los fendmenos que obscrvards en <l laboratorio.
Para cllo respondc las siguicntes preguntas:

‘ % Anles de realizar la préctica debes conocer algunos conceptos fedricos
F2
_T—
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de qué forma se relacionan los sigujem& factores con la solubilidad:

Temperatura:

{| Naturaleza del soluto y ¢l solvente:

: Eslado de subdivision:

4 Estado de agitacién:

I De acuerdo con la grafica de solubilidad contra temperatura que aparcce en el manual virtual determine:

! { Solubilidad del NaNO3 a los 10°C
|

{ Solubilidad del NaCl a los S0°C

\
I
|

| A que temperatura €] NaCl y ¢l KCI presentan la misma solubilidad

\
|
! : Compuesio que presenta menor solubilidad a 10 °C

Compuesto que presenta mayor solubilidad a 60°C

} Cudl de las sustancias requiete menor lemperatura

Recuerda que para realizar la prictica de laboratorio debes lievar unos materiales. Andtalos y asegiirate de
llevarlos a la clase.

Es =

A continuacion encontrards el procedimiento para realizar la prictica. Debes ver el
video que aparece er el manual virtual A continuacion encontrards el procediniiento
para realizar la prdactica. Debes ver el video que aparece en el manual virtual para
que sepas exactamente lo que vas a hacer una vez estés en el laboratorio.
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INFLUENCIA DE LA AGITACION EN LA SOLUBITIDAD
1. Agregue 10 ml de dgud a 2 tabos de ensayoe
2. Adicione 1 cucharadita de azacar a cada ubo

3. Agite vigorosamente unp de los tubos ¥ ¢l otro déjclo en reposo

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA SOLUBILIDAD

1. Tome 2 tubos de ensayo ¥ agregue g cads une 10 ml de agua

2. Caliente uno de los tubos en bafio maria por 3 minutos

3. Agregue 1 gramo de sultato de cobre pentahidratado al tubo en caliente
4. Agregue | gramo de sulfato de cobre pentahidratado al tubo en Itio

INFLUENCIA DEL TAMANO DE LAS PART{CULAS EN LAS SOLUCIONES
1. Agregue 2() ml de agua a2 vasos de precipitados

2. A un vaso adicione un trozo de pancla

3. Al otro vaso agregue 1 cucharada de panela pulverizada

4, Agite durante 15 segundos

INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DE 1.0S COMPONENTES DE LA SOLUCION
1. Agregue a un tubo de ensayo 2 ml de alcohol y al otro tubo 2 ml de xilol

2. Adicione a cada tubo 0.5 g de cloruro de sodio (sal comin)

3. Agite y regisire los cambios producidos

FASE EXPERIMENTAL
continuacion registra tus resultados:

INFLUENCIA DE LA AGITACION EN LA SOLUBILIDAD

¢ Qué diferencia hay entre la solubilidad en el tubo que se agitd v en ¢} que dejéd en reposo?
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2. INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA SOLUBILIDAD

| . n cudl de los wbos se disuclve la sal mds rapido? ¢ Por qué?

i 3. INFLUENCIA DEL TAMANO DE LAS PARTICULAS EN LAS SOLUCIONES
_‘ ¢Qué diferencia hay entre la solubilidad de la panela en hlogue v 1a panela pulverizada? Explica tu respuesta

|4  INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DE LOS COMPONENTES DE LA SOLUCION

¢ En cudl de los dos solventes tuvo mayor solubilidad la sal? ; Por qué?

FASE DE ANALISIS Y CONCLUSION

' { Explica a Esteban que factores intervienen en la solubilidad de la gelatina, ;por qué debe seguir los pasos que lc |
| indicd su mama?.

Escribe otras situaciones en donde se evidencien efecto de los factores que determinan la solubilidad

Que puedes concluir de esta prictica




Anexo 8. Ficha de trabajo practica “Concentracion de soluciones”

INSTITUCION EDUCATIVA

g saas COLEGIO SAN LANS GONZAGA
ETTC I R wsamaamoezmr ammo»nm 3 Unclams Graco Acsdérricn TANE
15417200 AT 320501434 &

mmmammmmsmmwm UNIDADES
FISICAS

La concentracion salina de los globulos rojos de la sangre humana se encuentra
a una concentracion de ).9%, por eso el suero fisioldgico que le inyectan a las
personas en los hospilales posee wna concentracion de NaCl (cloruro de sodio)
igual a la de la sangre; es decir 0,9%, A esto se le llama solucion isotonica,

Daniel se encuentra en el hospital y la enfermera le invecta una solucion
Sisioligica de cloruro de sodio (,.9%. Qué pasaria a los glotdos rojos de Daniel
8i le colocan una solucion de wna concentracion de 2% de NaCl?

Qué pasaria si la concentracion de Ia solucion fuera de (). 15% de NaCl?

Jin wna solucion saling fisioldgica que sustancia corresponde af soluto y cual
al solvenie?

£8i el volumen de la holsa de solucion salina que le colocaron a Daniel es de

500 mi. ;Qué cantidad corresponde al soluto y que cantidad de solvente huty en
ella?

Antes de realizar la priclica debes conocer algunos coneeptos ledricos
fundamentales para comprender los fendmenos que observaris en ¢l laboratorio,

Para ello responde las siguientes preguntas:

;Tseribe las formas de expresion de 1a concentracion de una solucién en umidades fisicas? [ndica que

relaciona cada una de cllas v su formula

= @ |

132
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9. Realiza los siguientes cjercicios:

a, Caleula la concentracion en % en masa de una disolucion obtenida disolviendo 10 g de NaOH ¢n 150 g I
de agua. (Ria: 6,25%) z

b. Calcula ¢l porcentaje en volumen de alcohol en una solucién preparada diluyendo 8¢ mL de alcohol cn
agua hasta completar | I (Ria: 8%) |
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c. 2Qué volurmen de disolucion debemo: preparar con 500 ml. de aleahol para que la solucion rasul!ant
tenga un 40% cn volumen de alcohol? (Rta= 1.250 mL)

. Una boltclla conticne 750 ml de agua azucarada que conliene un 60% de azicar. Calcula cuantos gramos |
de azGear conticne. (Rta= 450g)

. Se disuelven 50 gramos de alcohol ctilico (CH3CH20H) en 150 p de agua. ;Cudl es ¢l porcentaje cn
masa de la solucion? (Rsta: 25%)

Una solucidn de écido clorhidrico (HCI) acuosa, tiene una concentracion de 37.9 % m/m. ;Cuéntos
gramos dec csta solucion contendrdn 5.0 g de dcido clorhidrico?. [Rsta: 13.2 g).

-

- 4Qué concentracion en % my/m tendrd una solucion preparada con 20 g de NaCl (cloruro de sodio, sal
comim) y 200 g de agua?. (Rsta: 9,09 % m/m).
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A continuacion encontrards ¢l procedimiento para realizar la préctica. Debes ver el
video que aparece en el manual virtial A continuacion encontrards el procedimiento
para realizar la prdactica. Debes ver ef video que aparece en el manual virtual para
que sepas exactamente lo que vas a hacer una vez estés en el lnboratorio.

| PREPARACION DE UNA SOLUCION DE CLORURO DE SODIO EXPRESADA EN %plp |

» Mide lamasa de un vidrio de reloj en 1a balanza
» Afiade 4 gramos de cloruro de sodio NaCl, sin contar la masa del vidrio de reloj.
+ I’esa un vaso de precipilados y sobre este valor agrega 100 g de agua
Disuelve los 4 gramos de cloruro de sodio en los 100 gramos de agua
> ¢, Cuidl es la concentracion de la solucién preparada?

PREPARACION DE UNA SOLUCION DE SULFATO DE COBRE. EXPRESADA EN Ym/v
¥ Mide la masa de un vidrio de reloj en la balanza
» Agrega 6 gramos de sulfato de cobre 11 CuSO4
# Disuelve el sulfato de cobre en 20 ml de agua destilada
» Agrega esta solucidn a un baldén aforado de,50 ml y completa el aforo con agua destilada.
#  Determina la concentracidn de la solucion expresada en %

PREPARACION DE UNA SOLUCION DE ACIDO ACETICO EXPRESADA EN %V/V

> Vierte 3 ml de dcido acético glacial enun balon aforado de 106 ml
» Agrega agua hasta el completar el aforo

"~

# Caleula la concentracion de la solucion preparada.




A continuacion registra lus cdleulos de la concentracion de cada una de las soluciones preparadas:

1. PREPARACION DE UNA SOLUCION DE CLORURO DE SODIO EXPRESADA EN %p/p

2. PREPARACION DE UNA SOLUCION DE SULFATO DE COBRE EXPRESADA EN %m/v

3. PREPARACION DE UNA SOLUCION DE ACIDO ACETICO EXPRESADA EN %V/V

FASE DE ANALISIS Y CONCLUSION
| Soluciona las preguntas de la situacion problema: ~

| Qué pasaria a los globulos rojos de Daniel si le colocan una solucidn de una concentracion de 2% de NaCl?

| ; Qué pasaria si la concentracion de la solucion fuera de 0,15% de NaCl?

136
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» ‘ Si el volumen de la bolsa de solucion salina que le colocaron a Danicl es de 500 ml y la concentracion de 0.9%.
1] £Qué cantidad comresponde al soluto ¥ que cantidad de solvente hay en ella?

§| Conclusiones:

|
i
i
[
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




Anexo 9. Ficha de trabajo practica “Elaboracion de una locion”

INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

Razmbrdn 17 2455 0t 4 Oe 20020 de 207, Aprotods de PerasooiyTa UnJACTED GRio NSO DANT
ISALIZ000247 KIT 372500 H -6

8 Introduccion

La palabra perfume proviene del latin pev, «povs y fumare, wa través del lnomoxn
hacla refersncia, en fiempos muy emtiguos, a la suswmelia aromdzica que
desprendice we humo fragante ol ser quemadd,

Fl perfieme s i mesela que contiens sustancias aromdticas, pudiendo ser &sfas
acelles esencivles naturcles o esencias sintélicas; un disolvente que puede ser
solido o liguido (aleohol en la mavoria de los casos) y wn fijador, utilizado para
proporcionar un agradable y duradero aroma a diferentes objetos pero,
principalmente al cusypo fumano.

§ Tngresa ul manual virtual: hitps:ibit.ly/2Ixk9bR v completa los espacios en blanco de tu ficha de trabajo

| Tu derecho basico de Aprendizaje con esta préictica es:

= @ Analiza las relaciones cuantitativas entre solitos y solventes, asf como los
M factores que afectan la formaciin de soluciones.

=
s

Elahora un producta (perfume) a portir del concepto de solucion

*
Antes de realizar la prictica debes conocer algunos conceptos tcoricos
fundamentales para comprender los [endimenos que observards en el laboratorio,
Para cllo responde fas siguientes preguntas:

Indica la funcion que cumple cada uno de los componentes utilizados en la ¢laboracion de un perfume

138
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El perfume es una mezcla homogénea que forma una solucién. Indica cual componente represerita al soluto y
cual al solvente

Soluto:

| Recucrda que para realizar la prdctica de laboratorio debes llevar unos materiales. Andtelos y aseglirate de
| Hevarlos a lu clase.

A continuacion enconteards el procedimiento para realizar la practica. Debes ver el
video que aparece en ¢l manual virfual A continuacion encontrards ef procedimiento
para realizar la practica. Debes ver el video que aparece en el manual virtual para
gque sepas exactamente lo gue vas a hacer una vez estés en el laboratorio.

- Prepara en upa probeta de 100 mi una solucién de alcohol de la sipuiente forma: 67,5
ml de alcohol desodorizado + 1,5 ml de almizele y | ml de dipropilenglicol.

. Adicioma 30 m] de extracto del aroma que preficras,

. Rewuclve snavemente con ol agitador de vidrio

. Frasvasa al frasco de vidsio de 1 onza v tapa

FASE EXPERIMENTAL

Elabora un video donde expliques el procedimiento desarrollado en la elaboracion de un perfume

FASE DE ANALISIS ¥ CONCLUSION

¥ ;Qué puedes concluir sobre esta prictica?
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Apendice A

Encuesta de percepcion de los estudiantes frente a las practicas de laboratorio

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO SAN LUIS GONZAGA FRENTE A LAS
PRACTICAS DE LABORATORIO

A continuacion encontraras una serie de preguntas sobre tu experiencia en el laboratorio de quimica

de tu institucion; respoéndelas de la manera mas objetiva.

1. ¢hiciste o haces trabajos experimentales en quimica?
si_ X No
2. ¢Cuantas practicas de laboratorio hiciste el afio anterior?
Entre 0-3 _X _ entre4-7 masde7
3. itegusta cuando.las clases son practicas?
Si_X No____ jporqué?
(’10”{}]“\ p‘ 1’\'\0(10 rit) o{)“(?’\(gpv Y no nLrl e

4. ¢ El trabajo practico se relaciona con lo que estudias en las clases teéricas?

Si_ X No,
5. ¢ Como crees que aprendes mejor?
Leyendo Viendo_ X manipulando X escuchando
6. ¢Encuentras alguna aplicabilidad entre lo que experimentas y tu vida cotidiana?
Si
No_ X ¢porque?_nn  veo  que pucda cplicay o que ape onda
en el lokocatoro _on wmi vicde  cobidianc ahoreo
7. ¢participaste en la elaboracion de actividades de laboratorio o trabajan con guias ya
elaboradas?

Siompee le, PfoCbon Nnos lrvasn qUas claborodess

8. ¢porlo general lees la guia de laboratorio antes de la practica?
Si_X__No ¢, por
que?_mne oyunl\ol a_guelme  en lo prec Jﬂco\ X doso LA

C\et ex{)nnrnnv\lo.

9. ¢Las indicaciones del trabajo a realizar en el laboratorio son claras en la guia presentada?

Si No algunas veces_ X ¢por
que?_Gyeces  que Qg on\rma(\m a\g) aoc  terminos U‘L))c&&os

en la guia
10. ¢ Cbémo son las guias de laboratorio que utilizan en tu colegio?

umé){»merms fada) pop«l, Y oxpi;mcmnes con (L\buéo)

((hnf(ﬁs
T

11. ¢ Cémo crees que deben presentarse las indicaciones que orientan la practica de
laboratorio?

Con '\Ul(‘l’\(:\es LJCLS{(OS

12. ¢ Qué dificultades has encontrado al realizar el trabajo practico?

ir ()[;“..'ID\’\m ;/ QPN()C{\CA CJP \QS alumvmg
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Apéndice B. Modelo de diario pedagdgico

INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

Resolucion N° 2455 del 4 de agosto de 2017. Aprobado de Preescolar a Undécimo Grado Académico
DANE 154172000247 NIT 890501444-6

MANUAL VIRTUAL PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
COMPETENCIA USO COMPRENSIVO DEL CONOCMIENTO
CIENTIFICO
DIARIO PEDAGOGICO

Actividad: Fecha: Grado:

DBA: EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

OBSERVACION REFLEXION ACCION




143

Apeéndice C. Consentimiento informado al rector de la institucion

-

£ o TODOSPORUN
- HUEOPAS () wieoucson

§PAE UTIE WANIEME

Lugar y Fecha: Chindedra 0f de febrern de 2078,

\
Rector VENTAMILLA UNICA DE COERESPOMDERCEA
JOSE GREGORIO S8AUTIST RICO 0L EER e ‘m,_/(.»‘ R0As
Institucidn Educativa Colegio San Luis Gonzaga
. RANCADO: FOLOS
El recibido de este documents RO
\ sipnifica su agepLacion y.

Saludo cordial,

Atendiendo a la investigation educativa que se adelanta para fines académicos, bajc la direccién v coordinacion de la
docente LLVIRA TIRADO SANTAMARIA del programa de Lducacién de la Universidad Autdnoma de Butaramanzs - UNAB
v la estudiante MAGRET CASTRO SALAZAR, postulante a obtener el titulo de Magister en Fducacién, salicite su
consentimiento mediante el siguiente documento, gue tiene coma finalidad contar con su autorizacién en la utilizazion
del nembrea de la institucion y Ja aplicacion de los instrumentas pedagadgicos para el prayecto de grado titulado: MANUAL
VIRTUAL DE LABORATORIO COMQ ESTRATEGIA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA USO COMPREMNSIVO
OLL CONOCIMIENTO CIERTIFICO EN LA ASIGMATURA DE QUIMICA EN ESTUDIANTLS DE NOVENO GRADO DEL COLEGIO
SAN LUIS GONZAGA

Las actividades implementadas como parte del proyecto de invesligacién consisten de practicas e:(perimentale.;: 2 partir
de un manual virtual .puhlicado en una pagina web a la rual ingresaran los estudiantes de! grado 9 ‘02, para % cual
requicren ol accese @ bibliotece, computadores, instalaciones, material v equipos del laboratorio; mismos que serdn
utilizados de manera responsable. Las abservaciones, resultados y consideraciones gue se deriven de este proyecto, sdlc
seran de conocirmiento y manejo de la persona responsable del misrmo y utilizados como insumao d=2 13 situacién probiémica

planteada.

Agradezeo de antemano su respuesta positiva en el apoyo a la investizacion educativa, considerando su firme prapésite

poruna educacién de calidad para todos.

v " (; .
/%IZ Gisho Dnbozar
7
mMagret Castro Salazar

C.c. 32335600
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Apéndice D

Consentimiento informado a padres de familia

NUEVOPAIS @ MINEDUCACION

i&
’ll‘ unab

[ e A ——

™I OMEIEN MTIEIY

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES
Institucién Educativa: INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO SAN LUIS GONZAGA  Cddigo DANE: 154172000247 Municipio:

CHINACOTA Docente Investigador: MAGRET CASTRO SALAZAR  (C: 37335600

Cordial saludg,

El propasito del presente dacumenta es brindar infermacion acerws del proyecto de investigacion titulado: “MANUAL
VIRTUAL DE LABORATORID COMO FSTRATEGIA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA USO COMPRENSIVO
DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DEL COLEGIO
SAN LUIS GONZAGA”™.

7 ] i 1 T
A su vez solicitar aprobacion para que su hijo/a ézgy'e:rﬂ’(d//c/g ]/j, //J/Y)I/au /‘[ i 4{l /0\
parlicipe en la implementacion del misma. El estudia estara bajo 1a orientac:dn de l2 docente MAGRET CASTRO SALAZAR
estudiante de la Maestria en Educacién la Universidad Auténoma de Bucaramanga. Durante este semestre se

implementaran proyectos pedagogicos de aula.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los pracedimientos citados a continuacidn:

1. Implementar actividades pedagdgicas para cl fortalecimiento de la competencia uso compransive del conecimiento
cientffico en los estudiantes del gradoe noveno.

2. Facilitar el acceso de mi hijo (a} 3 intemet para la preparacion de las pricticas de laboraterie, asi como del descargue
de la ficha de trabajo
=g
-3, Contribuir con la adquisicion del material que mi hijo (3} requicra para la realizacidn de las practicas de laboratorio y
que no sea suministrado por la institucidn. kste material selo hace referencia a elementos o ingredientes caseros. Bajo
ninguna dircunstancia se pedira al estudiante que proporcione instrurnentos de laboratorio o reactivos, salvo que durante
la practica estos sean averiados por el mismo estudiante en cuyo ¢aso tendra que responder por el bien material al igual
que se realiza con cualquler bien de la institucidn,

4. Las fotografias o videos en lns que aparezca su hijola} durante la realizacion de sctividades escolares grupales o
individuales puedan ser publicadas en una pégina web, infurmes v presenlaciones del proyecto.

5. La aplicacion de los cuestionarios (tests) contara con tatal confidencialidad, solo serdn de conocimiento y manejo de la
persond responsable del proyecto y utilizados coma insumo para contribulr @ un mejor desarrolle emocional, social y
cegnitive de su hijola).

Me comprometo a acompaiiar a mi hijo {a) en el proceso, apayandala en [os compramisos escolares requeridos. Participar
en el proyecto o genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para usted ni para los niffos y nifias, al contrario, oblendrd
como beneficio que redunda en la calidad de la educacion.

de acuerdo con lo infor 1allué4.1}>r fuvor firmar y aportar los datos solicitados.
f,‘é | 2t ﬁ

i.00 {apen 270%zq 3306

Nombre mmpleto Teléfono ¢e contacto yfo correo electranico

MC,,,J LT

Firma
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Consentimiento informado recomendaciones para la practica

w T —

RECOMENDACIONES PARA LA PRACTICA DE LABORATORIO

Durante esta practica manipularas acidos y bases que son corrasivas, por lo tanto debes tener mucho
cuidado, por lo tanto:

L

Hoa ks

© o

No jusgues con los reactivos, puades provocar un accidente

No huelas directamente estas susiancias, puedes lastimar tu mucosa nasal

No realices mezclas enire reactives ni sustancias que no estén indicadas en la guia de
laboratorio. =

Eviia el contacio directe con acidos y bases, pusdes quemarte la piel

No debes sacar los tubos de ensayo de las gradillas

Utiliza los materiales de seguridad como tapabacas, bata y gafas protectoras

Durante las reacciones se desprenden vapores que pueden causar irritacion, por lo tanto no te
acerques demasiado a los tubos de ensayo

Esta prohibida el uso de estas sustancias en contra de si mismo o de otro compafiero.

En caso de accidente, o de presentar mareo, dolor de cabeza o cualguier situacion
extraordinaria, informar inmediatamente a [a profesora. (Las quemaduras cen &cidos y bases
tienen un tratamiento aspecial}

Afirmeo que he leido Ias recomendaciones anteriores y que entiendo la precaucion que requiere el
trabajo con estas sustancias.

En constancia de la anterior me comprameto a asumir un compartamiento responsable durante el
desarrolio de la practica.

WERR IRacolREA0 10038366

Firma y documento de identificacidn

acican QJC-’.‘ ey Vllamizar Vo0S000 136

Firma y documento de identificacién

TSR i D feced -

Firma y documento de identificacién
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Apéndice F. Curriculum Vitae

MAGRET CASTRO SALAZAR

Magret Castro Salazar, identificada con cédula de ciudadania
37°335.600 de Ocaiia, naci el 30 de noviembre de 1980 en
Ocana, Norte de Santander. Realicé mis estudios de pregrado en
la Universidad de Pamplona donde obtuve el titulo de

Bacteridloga y laboratorista clinico en el afio 2008.

Posteriormente realicé una especializacion en Practica pedagdgica universitaria en la
universidad Francisco de Paula Santander de Cucuta y me vinculé al magisterio en el afio 2015,
desempefidndome como docente de ciencias naturales quimica en la institucion educativa

Colegio San Luis Gonzaga del municipio de Chinécota donde laboro actualmente.

Mi experiencia como docente de estudiantes de grados noveno, décimo y once ha sido
enriquecedora, un constante aprendizaje y la busqueda del mejoramiento personal y profesional,
razon por la cual me postulé al programa Becas para la Excelencia del Ministerio de Educacion
Nacional, como candidata a magister en educacion de la Universidad Autonoma de

Bucaramanga.
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Apendice G. Galeria fotografica
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