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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1. HISTORICO DE LAS PRUEBAS SABER

ASPECTO EVALUADO (0]:3Y:4V/:Ye{[o]\] 2]
NIVEL DE DESEMPENO Mayor porcentaje de estudiantes en nivel minimo
COMPONENTE Debilidades en el componente fisico

COMPETENCIA Debilidades en el uso comprensivo del conocimiento
cientifico

2. ISCE

EFICIENCIA 0,82]

Tasa de aprobacion Total

82%

3. EXPERIENCIA EN EL AULA SOBRE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
» Falta de interés y motivacion hacia las practicas de laboratorio

* No se cumplen los objetivos propuestos

» Falta preparacion tedrica antes de la practica

» Guias de laboratorio poco comprensibles o aburridas

» Dificultades para analizar datos o elaborar conclusiones

* Realizacion mecénica del procedimiento

» Poca o ninguna aplicabilidad a la vida cotidiana

o
¢De qué manera un manual virtual de laboratorio favorece el desarrollo de la competencia o9) b
uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de noveno grado de — una
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GENERAL

Fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de noveno grado en la asignatura de quimica a
través de un manual virtual de laboratorio.

ESPECIFICOS

e

%

Identificar el nivel de desarrollo en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en quimica de los estudiantes de
noveno grado a partir de una prueba diagndstica.

* Disefiar un manual virtual de practicas de laboratorio como estrategia pedagdgica que permita desarrollar competencias cientificas.

*0

*0

* Promover en los estudiantes la apropiacion de la competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico a través de la
aplicacién del manual virtual de laboratorio de quimica.

>

Analizar los alcances de logro de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico a partir de la implementacion del
manual virtual de laboratorio de quimica para noveno grado.

o
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A NIVEL INTERNACIONAL

Martinez (2010) Implementacion de estrategias diddcticas para apoyo de la asignatura de quimica Il. Tesis de maestria del
centro de investigacidon en materiales avanzados, S.C. Juarez, México.

Las guias de laboratorio incluian hechos de la vida cotidiana, situaciones problema, y especificaban los conocimientos previos

gue debian tener los estudiantes, que llevan a encontrar soluciones mediante la transformacion tedrica del fendmeno fisico y la
realizacion del experimento.

A NIVEL NACIONAL

Arboleda, (2016) Disefio de una propuesta metodoldgica apoyada en las TIC, que contribuya a la ensefianza de los/cambios
quimicos de la materia desde un enfoque experimental, Tesis de maestria de la Universidad Nacional. Medellin, Colombia.

Realizacién de practicas sencillas de laboratorio para fortalecer las competencias cientificas y el pensamiento critico en los
estudiantes del grado noveno y se profundizaban los temas con ayuda de las TIC.



MARCO TEORICO

DBA PARA EL GRADO NOVENO

* Comprender que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas sustancias y relacionarlas con su importancia
bioldgica y su uso cotidiano e industrial.
* Analizar las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que afectan la formacién de soluciones.

COMPETENCIAS CIENTIFICAS

* Uso comprensivo del conocimiento cientifico
* Explicaciéon de fendmenos

* Indagacién

LAS PRACTICAS DE LABORATORIO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA

* White (1996) “Los fines de una educacién en ciencias a nivel de secundaria, estan en el desarrollo de capacidades relacionadas
con el razonamiento cientifico y las destrezas experimentales”.

* Kant (1997) “El laboratorio comprende el lugar de trabajo, en la ensefianza y en la investigacion, en donde se realizan,
experimentos y descubrimientos sobre algin fendmeno o cambio, biolédgico o fisico-quimico”

* Miranda & Maite (2009). Critican las practicas de laboratorio presentadas como receta donde el papel del estudiante es pasivo y
que poco tienen que ver con la naturaleza del trabajo cientifico.

* Hodson (1994) Cataloga el trabajo practico como sobreutilizado en el sentido en que los profesores lo emplean como algo que le
servira de ayuda para alcanzar todos los objetivos del aprendizaje y es infrautilizado en el sentido en que solo en contadas
ocasiones se explota completamente su auténtico potencial.



METODOLOGIA

ENFOQUE METODOLOGICO:
Cualitativo (Sandin, 2003)

TIPO DE INVESTIGACION:
Investigacion accion (Kemmis,1984)

POBLACION:
Estudiantes de noveno grado del Colegio San Lis Gonzaga

MUESTRA:
39 estudiantes de 9°02 del Colegio San Luis Gonzaga

INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION

» Encuesta “Percepcion de los estudiantes frente a las practicas de
laboratorio”

» Prueba diagnéstica

» Diario pedagdgico

» Ficha de trabajo

» Rejilla de evaluacion
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Algunas respuestas de estudiantes a la encuesta de percepcion sobre las
practicas de laboratorio...
6. ¢Encuentras alguna aplicabilidad entre lo que experimentas y tu vida cotidiana?

Si
No X  porque? ~pect  adoscen M\ Vi 2evros  echeos Towo Leo©

PO res A o\dDen
8. ¢por lo general lees la guia de laboratorio antes de la practica?
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10. ;Como son las guias de laboratorio que utilizan en tu colegio?
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11. ¢ Coémo crees que deben presentarse las indicaciones que orientan la practica de

laboratorio?
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12. ;Qué dificultades has encontrado al realizar el trabajo practico?
Np tevevy  dodes  los. madeviales , losg Conmpareod

de clase 4 sy wdgiplra o potque no hacen nada
4 el poce Xlemmpo.




Evidencia diario pedagogico

THETITUCTON EDUCATIVA
COLEGID TAN LLNE SOMZAGA

]

MANTAL FIRTUAL PFARA ET FORTALECTMIENTO DE L4
COMPETENCI4 USQ COMPRENEIVO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO

DIARIO PEDAGOGICO
Aenvided- Practica da lzboratorio: Determiracicn de pH de sustncias de Fecha- 14-02-2018 | Grade:
n=0 cotidiana Q502
DEA: Comprender que [2 addez v [2 bazsicidad son propledades quumicas de | EVIDENCIA DE AFRENTNCATE:

algonas mstancias y relacionarias com su importancia biolopica v oz uza

Determing la acidaz v 1a basicidad de

cotidiang e industrial. compuesto: dados, de;r.m
cnalitativa (colorimetna) ¥ coantifativa
(zacala de pH - pQH).
[ OEEERVACION EEFLEXTON ACCION
Fare i Dreparacion; G2 mbnca la mmportancia de la| I Blealizar uma reumion com los

Los esmdiamte: no hicierom u:o
adecuade  del manwal  wvirtoal,
intentaron respoader laz prepuntas da
la ficha de wabaje 2 Taves de ofras
foentes, con lo gue e desviarom del
temia. A:l mizma, 2 mayora de los
estadiantes ro observo &l video del
procedimisnto v zolo o en cusnta el
S5Crit.

%2 presemto uma sinmcion de copia
domde solo 2 grupe: de trabajo
dezammollaron el mforme v los otros @
Erupod Copiaroa

Fase de experimentacion:

Loz eshudiantes simuienom con dificultad
laz instruccionss desoifs de la swa ds
mabaje, ademazs de demostrar qus na
estaban  femiliarizades  con  les
materialss, wi =o ouso, o ocual e
especificaba con &l video del mamml
virbaal, dejande clamo que oo kicieron =1
estidio respactivo del misma.

Fase de analiviv

Se prezentzron dificultades en Cuarto
2 la inferpretacion de los resulfados
colorimetricos,  asl  mismo, 1o
respondizron a fa simacion problema
baszdos: en [ experiencia que invisron
en esia practica Dade que la
furdamestaciin teorica que possian
ea my  limitada, oo logramom
estzhlacer una relacion exie Lo teorica
v Lo practico.

preparacion previa 2 la practica ds
labarataria.

5i en la fass de preparacion mo se
realiza um estudio de la teoma v las
tecricas que fimdementan  las
practicas  de  [zhoratorio,  ests
estrategias pierden todo zignificado al
1marss process mecinices donde no
8 alcanTa 2] pensamisnts cisntifice.

La: estrategias mes efectives pam
iniciar el aprendizaje de los estodiantes,
omnde o sdsten  Cconocimdentos
evios 2om los metodo: audioyinmles,
st pmera, & cerebro s= inicia en &
aprendizaje ¥ posteniomments
raciomaliza desde el lengazje escrito u
arzl. Por ello es mugy importante para la
cfortivided de  cada practica de
lahoratorie qos &l esmodiante observe v
el videp toomel dal
?F:ipm:dﬂ edimicrép emperimentzl, esto le
penmitira obtener m mayor dasempaso
dezde lo procedimental ¥ a2 su wez
reparcute en 2 mierprelcion o
explicacion del fanpmenn ob:zenado

La teona v la practica realiman diferentas
zportes 2l proceso de emserfanga-
aprendizaje. La relacion anire ellas

majora este proceso en la medida en que
&l esfudiamte ve  integramde &l
conocimientny =i diferentas

TepressmiaCiones; comcaptos,
obzervacione:, reflexiones, mferencizg,
procedimientos. . goe proporcionsm ma
visipn mas ja de wn tema
determimade. El esnudiants debe bazarze
&n [a fimdamentacion teorica pam kacer
m comecto aralisiz de remaltados v
poder proponer conclusiones ¥ posiblas
solociones 3 la shmcim problama

padra: de ﬁmhapa:ainﬁomar]us
resultados obtenidos en la primera
intervencion, v resmltango Ia
importamcia de participar activa v
responzablements en el proyscio
A esto lo: padres respondisron
positivamente  adquiriende el
compromizo de hacer seguimiento
2 zus hijos.

Dado que alpmo: sstudiantes sa
les dificulta 2l acceso a mbemet, s2
debe realizer 1a faze preparataria en
la sala de mmformatica de Ia
instifucion denfro da laz horas de
clase de guumica

Establecer  compromisos  por
BrIpos da trabajo
responzabilizndoze por 2

presemfacion g2 su  mforme
evitando 2 “copia™

Fe:altar la importancia de ver el
video tutorial del procedimisnto,
por Lo tantp ebisn s2 enviarz por
gl grupo de WhatsApp.

Explicar como e hace Ia
comelacion  de  lo:  resulados
obtenides com la teoma ¥ ]zl
diferencia  entre  resultades
conchizion.




DESCRIPCION DEL PROCES©O
INVESTIGATIVO

CICLO1

REFLEXIONAR

PLANIFICAR

OBSERVAR

|| ACTUAR

CICLO2

REVISAREL
PLAN
REPLANTEAR

ELPLAN
‘ COMENZAR
NUEVOCICLO.

CICLO3
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CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS
C swomeorn

Fundamento tedrico

Fundamento procedimental

Aspectos procedimentales

Interpretacion de resultados/ explicacion de

fendmenos

Motivacion

Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

o N
Didactica |EEI unab
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PROPUESTA PEDAGOGICA

» Disefar un manual virtual para fortalecer la fase preparatoria a las practicas de laboratorio, de manera que el estudiante adquiera el
fundamento tedrico y procedimental necesario para analizar, comparar, concluir y aplicar lo aprendido en la solucién de una situacién

problema
MANUAL DE LABORATORIO DE

» Realizar ocho practicas de laboratorio

/
aplicando el manual virtual: QUIHICA q.!

COROCIENDD EL MATHTAL

TUERTT

NOANAS 2€ BLOSECURIPAD

AUDITY RSITIRAD

practica No. 1: Determinacion del pH de sustancias
de uso cotidiano NEUTRALIZACION ACIDO-BASE

Practica No. 2: Propiedades de los acidos y las bases
Practica No. 3: Neutralizacidn

Practica No. 4: Elaboracién de jabdn

practica No. 5: Solucién y clases de soluciones

Practica No. 6: Factores que afectan la solubilidad

Practica No. 7: Concentracidon de soluciones

+réctica No. 8: Elaboracién de una locion _)nuuo

INCID | conodanda i msteral | NORMAS DE 810

Maruef virtuol de Loborstorio de Quimics 7
Crecadc con

de puertas abiertas

https://mcastros37.wixsite.com/manual
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https://mcastros37.wixsite.com/manual

PROPUESTA PEDAGOGICA

Ejemplo de situacion problema practica No. 3

MANUAL DE LABORATORIO DE
QUIMICA ¥

INICED OCIENDD EL MATRIAL NOINAS T IKPAD ACIDETY BASICIRAD SOLUCEONES PRLIERATE

Algunas células del estomage producen Gcido dorhidrice (HCL) uno de los componenttes princpales del jugo gdstrice. Lo ocidez de es’ orgame
e5 fan alto. que las celulas que qubren las paredes internas del estémage se renuevan constontemente.

Mirands: salié con sus amiges 4 comer comida répida. pero comenz a sentir un ordar en el estémago y tenia much refiujo. Liegando s su
casa. cbrio el betiquin para buscar dgo que dliviara su scidez. pero habion vorias pastillas y medicamentos y ro sabia que Tomar.

\Ung aspirinG pensd... o un ocetamincién... o ol vez buscoping. o leche de magresia. milanta. ditopax. y si mejor fomo un vase de leche fibia s
dijo osi misma... Hay Santes medicomentos...

G le recomendarias @ Miranca para quitar su ocidez estemacal?

Investiqa Lo compesicion de codauno d Los medicamentos que Mirands tiene en su botiquin y ras realizar Lo préctica nimere 3. podris
aconse;ar o Hiranda od2cuadamente.

Explica lo que sucederd urg vez Miranda fome el medicamento odecuado. ;De que manera actia e5% el el ergarismo?

Si muchos de dlimentos que consumimos en la dieta diaria son dcides. ;Como mantiene ruestro organismo el pH e la sangre?

-_ Universidad Autonoma de Bucaramanga
INNCIO | conodendo &l mat . ("
de puertas abiertas

Marmuef virtuol de Laborstorts de Qedmics 7

profyore: Mogret Coatro Salozar
Creedo con
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PROPUESTA PEDAGOGICA

Marco tedrico practica No. 3

MANUAL DE LABORATORIO DE
QUIMICA &

TENDD IL MATRTAL NOANAS 26 BLOSECNIDAD ACIDIT Y BSIC

Tt

NEUTRALIZACION

Una reaccién de neutralizocion. es oguella en La que un 8cido y una base en solucion acuesa inferactian para producir agua y ura
purante la newtralizocion. los iones K+ y OH- reaccionan enre si para producir H20. ol tiempo que los iones restonte; es decir. |
pares conjugados del cido y La base. generan una sal.

Ej!ﬂ'pb):

HCIM + NaOH, === Nacl(,q + H,Om

Base o hidrénido

El pH de o solucidn Lz qo que ha ocurrids Lo newtralizacion es cercano a'la mewtralidad. aunque el valor exacto depende de los iones presentes.

TITULACION

Lo titdocién. fombién lomoda valoracion o volumetria écido-base es una técnica o método

de ondlisis coantifotivo muy usoda. que permite comacer la concentrocién desconocida en

una disolucion de una sustancia que pueda actuar coma dcido. neuralizada por medio de una

base de concentracion conocida. o bien sea una concentrocién de base desconocida newtrolizada j

por ung solucion de ocido conocido . 1

S basa en una reaccidn de rewtrolizacion entre el andito (lo sustencia cuys concentracion '

queremos conocer)'y la sustancia valorante. %

EL nombre volametria hace referencia a Lo medida del volumen de las Giscluciones empleadas

que ros permite colcular La concentracién buscada. %
%
=

Clases de valoracion dcido-base

»  Alcalimetrios: determinacion de Lo concentracién de una base empleando un Geido fuerte de
concenrociéa gonecida coma sustancia valoronte. Se emplea casi siempre écido dorhidrica L
HCL: 5 veces éeido sul frica. H2504; y casi nunca Los écidos nitrico (HNO3) y perclérico. °
(HCLOu).

» ocidmerTias: deferminacicn de la concentracin de un acido empleanda una Sase fuerte de
concentrocién conecida como sustancia valoronte. como el NaOH.

EL momentto en el que el acido y lobase han sido rewtrali2ados se le conace como punto de equivalencia ya que en ese momento
hen reaccionade los iones Hs del cido y OH- de Lo base; sin embargo. esto dzpende del tipo de dcido y base que se ufilicen.
fisi cuando La neutralizacion se produce entre un 8cido fuerte y una bose fuerte. EL pH en el punto dz equivalencia es T ya e
todos Los ionesthan side neutrolizedos.
- Cuondo la reaccidn ocurre entre una base fuerte y un dzido dbil. el amion del 5cida sufre wna hidrélisis. por Lo que &l pH ol que
ocurre La neutralizacion es mayor que 3. Y en la situacion contraria. entre acido fuerte y una base dibil. el cation de lo
base sufre ung hidrélisis produciéndose iones hidrénio. por lo que el pH es menor que *
Para identidcar el punto de equivalencia se utilizan indicodores de pH deperaendo de la reaccion que s esté realizondo
El. virgje {combio de color) cel indicador nos indica que se ha alcanzode el punto de reutralidad o equivalencio.

Para ca.cular la concentracion de la soliacién onalizada debe fenerse en cuenta la siguiente ecuocion matematica:

Na Va = Nb Vb

N, = normalidad del &cido  V,=Volumen del &cido
N, = normalidad de la base V.= volumen de la base
Ejemplo: Calcule la normalidad de 25 ml. de MaOH. que reaccionaron con 40 ml de HBr 18 M.
. m;:
Na=18N
V.a=40 ml
Nb=?
Vb=25ml

Solucion: No * V.o= Nb*Vb
Nb=N.g'Va
vh
Nb= 188 * W ml
25ml
Nb= 288N

NacIo conodando &f material I NORMAS DE o M

Marusf virtuol de Laborstorto de Quimics 9°
provczore: Mogret Coatro Salezer
Creedo con




PROPUESTA PEDAGOGICA

Procedimiento practica No. 3

Hoy realizaremos el proceso de 1. Coloca en un tubo de ensayo 10 mide aguay
neutralizacién entre los acidos y las agrega una lenteja de hidréxido de sodio

a bases

O::

S I\
—~_ o
Base :

~

"
|
v

P ) 009/323 @ Youlube o7 P o) 016/323 & Youlube I

Espera hasta que la lenteja de NaOH se
disuelva completamente y mide su pH con
papel indicador universal.

| \j *‘- Registra el valor del pH en

la tabla de resultados

P o) 027/323 e ‘YouTuhe ot ﬂ
L) unab

de puertas abiertas
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RESULTADOS

NIVEL DE ACIERTO PRUEBA INICIAL Y FINAL

pregunta 1 pregunta 2 pregunta 3 pregunta4 pregunta5 pregunta 6 pregunta 7 pregunta 8 pregunta 9 pregunta 10pregunta 11pregunta 12

PRUEBA INICIAL PRUEBA FINAL




TRIANGULACION

Teoria

Hallazgos Analisis




CONCLUSIONES

Pregunta de investigacion: ¢De qué manera un
manual virtual de laboratorio favorece el desarrollo
de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en estudiantes de noveno
grado del Colegio San Luis Gonzaga?

Objetivo 1: Identificar el nivel de desarrollo en Ia
competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en quimica de los estudiantes de noveno
grado a partir de una prueba diagndstica.

Objetivo 2: Disefiar un manual virtual de practicas
de laboratorio como estrategia pedagdgica que
permita desarrollar competencias cientificas.

Objetivo 3:Promover en los estudiantes Ia
apropiacion de la competencia: uso comprensivo
del conocimiento cientifico a través de la aplicacién
del manual virtual de laboratorio de quimica.

Objetivo 4: Analizar los alcances de logro de la
competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico a partir de la implementacién del manual
virtual de laboratorio de quimica para noveno
grado.

Otros logros alcanzados

Despertd la motivacion, favorecid la asimilacidon de conceptos que el estudiante
utilizé posteriormente para la comprension de fendmenos quimicos y llevo el
conocimiento a la funcionalidad al aplicarlo a una situacidn problema.

Nivel bajo. Debilidades en la resolucion de preguntas tipo ICFES que ameritaban
la relaciéon de conceptos, teorias y modelos propios de la quimica, asi como
analizar y comprender fendmenos que ocurren cotidianamente

Se disefié el manual virtual con técnicas que involucran imagenes, sonidos,
herramientas TIC, y que requieren de una participacion activa del estudiante y
facilitan el aprendizaje.

El uso del manual virtual favorecié la etapa de preparacion de cada practica de
laboratorio, debido a que se garantizd que el estudiante adquiriera el
fundamento necesario tanto tedrico como procedimental de forma general y al
mismo tiempo sirvié de base para el anclaje de ideas nuevas.

La prueba final y los informes de laboratorio demuestran que se/mejoroé el nivel
de desempeifio en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
en aspectos como la correlacion tedrico-practica y la/ aplicacion del
conocimiento en la resolucion de problemas.

Aprendizaje significativo, motivacion, funcionalidad de los temas“abordados;
explicacion de fendmenos, habilidades procedimentales, trabajo“en equipo,
observacién y argumentacion.



La ensefianza de la quimica se presta para la elaboracion de muchos productos de uso cotidiano, se recomienda la transversalidad
de esta propuesta con proyectos de emprendimiento.

Aplicabilidad de los temas a la vida real.

Incluir en la pagina un apartado con ejercicios o juegos donde se fortalezcan las competencias matematicas necesarias para la

realizacién de calculos quimicos.
Articular con el proyecto de metodologia de investigacidon que se desarrolla actualmente en la institucidn
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