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La propuesta que se presenta a continuaci én se realiz é con base
tema de las secciones ¢ 6 nicas, teniendo como base las falencias encont
los estudiantes en la etapa de diagnéstico y tiene como objeti
aprendizajes por medio del enfoque meta cognitivo y con base ped

aprendizaje significativo y el trabajo colaborativo.

Todas las actividades cuentan con una estructura definida donde se tienen
en cuenta los est d ndares a desarrollar por parte del estudiante, el DBA, las
competencias, el tiempo a emplear y las herramientas a utilizar para el logro
de los objetivos.

Posteriormente se plantean los conceptos b d sicos del tema a tratar y se
plantean una serie de preguntas y/o ejercicios pr dcticos que los estudiantes
deben resolver, ya sea de forma individual o en grupo, de acuerdo con la form

en que est én planteadas.

Para finalizar se presenta una prueba evaluativa por medio de la cua
podr & establecer la efectividad de la propuesta y el cumplimiento

objetivos planteados.
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Los temas desarrollados por medio del enfoque meta cognitiv

validez en la medida en que hacen un gran aporte a las es



metodolog i as que resultan mdas udtiles y efectiv

vez representan para los estudiantes aprendizajes si

El hecho de abordar los diferentes temas con estr
tradicionales, despiertan gran inter és en los estudiantes,
el mejoramiento de los indicadores acad é micos, tanto en pruebas internas
externas, y facilitan la labor de los docentes, toda vez que el estudian

asume gran parte de la responsabilidad en su proceso formativo.

Mejorar el desempefio acad é mico de los estudiantes de grado dé cimo de_la
Instituci 6 n Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio de Chitagd , por

medio de la implementaci 6 n del enfoque meta cognitivo en la resoluci én de

problemas.

Objetisan Gapectficos

Diseflar actividades basadas en el enfoque meta cognitivo para el abordaj

del tema de secciones c¢ 6 nicas.

Aplicar las actividades disefiadas a los estudiantes de grado dé

la Instituci 6 n Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio de

Evaluar la efectividad de las actividades aplicadas.



Identifica las secciones c é nicas en objetos d
Determina las caracter i sticas de las secciones

Describe el cono a partir de actividades con mate

A continuaci 6 n, se describe la metodolog i a utilizada para el

de cada una de las actividades planteadas:

Cada una de las actividades cuenta con una parte introductoria de

conceptualizaci 6 n aprovechando algunas p & ginas web y recursos gr d ficos.

Posteriormente se refuerzan los conceptos por medio de preguntas acerca
de los temas tratados. As i mismo se resuelven problemas y se contextualizan a
la vida cotidiana de los estudiantes. Estas actividades se desarrollan de manera

individual y en grupo.

Finalmente se hace una retroalimentaci 6n y se dejan actividades d

refuerzo en casa.

Flavell (1976: 232), citado por (Osses & Jaramillo, 2008), afi
meta cognici 6 n, por un lado, se refiere “al conocimiento que u
de los propios procesos y productos cognitivos o cualquie
relacionado con ellos y, por otro, “a la supervisi 6n activa

regulaci 6n y organizaci 6 n de estos procesos, en relaci én con 1



datos cognitivos sobre los que act tan, normalmen

objetivo concreto”

Segtin (Kagan, 1994), el Aprendizaje Cooperativo
de estrategias instruccionales que incluyen a la inters
estudiante a estudiante, sobre algun tema, como una parte

de aprendizaje".

aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condicione
garantizan la adquisici 6n, la asimilaci én y la retenci 6n del contenido que

la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el mismo.
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“ALONSO CARVAIJAL PERALTA”

Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015
REG. SED Libro 5 Folio 348
NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155
PROYECTO DE AULA 1
INTRODUCCION A LAS SECCIONES CONICAS
SESION 1
NOMBRE: GRADO: FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las curvas que
se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales en un

cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas (circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola) en el plano y las utiliza para encontrar las ecuaciones generales de

este tipo de curvas.

COMPETENCIAS:

1. Identificacion de las secciones cdnicas en objetos de su entorno.
2. Determinar las caracteristicas de las secciones cdnicas.

3. Describir el cono a partir de actividades con material concreto.

TIEMPO: 6 horas.

HERRAMIENTAS:
Internet, tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Video Beam. Guia de trabajo, fotocopias,

cartulina, tijeras, lapiz,




Petinidad 1




1. Observa los siguientes videos y con base

siguientes preguntas de manera individual en tu cua

https: //www. yotube. com/watch?v=28XcngppvXA

https://www. yotube. com/watch?v=cUN710806xs

2. De manera individual realiza la lectura “Cd6nicas: historia” que
encuentras en tu material, a partir de la informaci é n responde las siguientes

preguntas, luego socializaremos algunas respuestas.

Cs.i

http://conicas. solomatematicas. com/historia. aspx



https://www.yotube.com/watch?v=28XcngppvXA

El matemd tico griego Menecmo (vivié
sobre el 350 A.C.) descubri¢ estas
curvas y fue el matemd tico griego
Apolonio  (262-190 A.C.) de Perga
(antigua ciudad del Asia Menor) el
primero en estudiar detalladamente las
curvas c 6nicas y encontrar la propiedad
plana que las definia. Apolonio
descubri 6 que las c énicas se pod ian
clasificar en tres tipos a los que dio

el nombre de: elipses, hipérbolas y

par & bolas.

Las elipses son las curvas que se obtiene
cortando una superficie c¢ dénica con un
plano que no es paralelo a ninguna de

sus generatrices.

Las hipé rbolas son las curvas que se
obtiene al cortar una superficie ¢ é nica
con un plano que es paralelo a dos de

sus generatrices (Base y arista).

Las par d bolas son las curvas que se
obtienen al cortar wuna superficie
¢ 6nica con un plano paralelo a una sola

generatriz (Arista).

Apolonio demostr 6 que las curvas

c6nicas tienen muchas propiedades

interesan
propiedade
actualmente
Quiz s las
interesantes y utiles que descu
Apolonio de las ¢ é nicas son las 1
propiedades de reflexi én.
construyen espejos con la
curva c énica que gira
eje, se obtienen los lla
el i pticos parab ¢ licos o hiperb ¢ licos,
seguin la curva que gira. Apolonio
demostr 6 que si se coloca una fuente de
luz en el foco de un espejo el iptico,
entonces la luz reflejada en el espejo
se concentra en el otro foco. Si se
recibe luz de una fuente lejana con un
espejo parab 6 lico de manera que los
rayos incidentes son paralelos al eje de
espejo, entonces la luz reflejada por
espejo se concentra en el foco. Es
propiedad permite encender un pape
se coloca en el foco de un
parab 6 lico y el eje del espej
hacia el sol. Existe la 1
Arqu 1 medes  (287-212
incendiar las naves rom
Siracusa

defensa de

propiedades de los espejos



En la actualidad esta propiedad se
utiliza para los radares, las antenas de
televisién y espejos solares. La
propiedad an a loga, que nos dice que un
rayo que parte del foco se refleja
paralelamente al eje sirve para que los
faros de los autom 6 viles concentren el
haz en la direcci 6n de la carretera o
para estufas. En el caso de los espejos
hiperb ¢ licos, la luz proveniente de uno
de los focos se refleja como si viniera
del otro foco, esta propiedad se utiliza
en los grandes estadios para conseguir
una superficie mayor iluminada.En el
siglo XVI el fil 6sofo y matemd tico
Ren ¢ Descartes (1596-1650) desarroll ¢
un m é todo para relacionar las curvas con
ecuaciones. Este mé todo es la llamada
Geometr i a Anal 1 tica. En la Geometr {a
Anal i tica las curvas c é nicas se pueden
representar por ecuaciones de segundo
grado en las variablesxey. El resultado
mds sorprendente de la Geometr ia
Anal i tica es que todas las ecuaciones
de segundo grado en dos variables

representan secciones c¢ 6nicas se lo

maé s

ofrece a la
propiedades de
utilidad en la 6 ptica. Pero sin du
que las hace mds importantes
f isica es el hecho de que la
de los planetas alrededor
elipses y que, mds aun
de cualquier cuerpo someti
gravitatoria es una curva cdnica. EI
astr 6nomo alemdn Johannes Kepler
(1570-1630) descubri 6 que las 6 rbitas
de los planetas alrededor del sol son
elipses que tienen al sol como uno de
sus focos en el caso de la tierra la
excentricidad es 0.017 y los demds
planetas var i an desde 0.004 de Neptuno
a 0.250 de Plutén. Mas tarde e
c é lebre matemd tico y f isico ingl é
Isaac Newton (1642-1727) demostrdé q
la 6 rbita de un cuerpo alrededor d
fuerza de tipo gravitatorio es

una curva c é nica.



Responda:
\D éCud les fueron los aportes de estos personajes para la humanidad sobre las
¢ 6 nicas?
C
éLas figuras de forma ¢ 6nica son cuerpos geom é tricos?

(9

éQu é considera que es una figura de forma c é nica?

éCudl o cudles fueron los problemas que dieron origen al estudio de las

secciones ¢ 6 nicas?




Mencione las obras en las que se condensa el estudio de las secciones

c d nicas.

En un p d rrafo redacta la importancia que segudn tu experiencia, lo visto
en los videos y lo le 1 do en la lectura han tenido las secciones c¢ 6 nicas

en el desarrollo de la arquitectura, la ingenier ia y de nuestro entorno.




Petinidad 2

Compare sus respuestas con la siguiente informaci 6 n:

& cono:

Es una de las cdénicas mds fédciles de observar en la vida

cotidiana,

se puede observar en formas de vasos de agua,

altavoces, la punta de los cinceles u otros perforadores,

conos de tr d nsito, sombreros, etc.



S}amoamfe/mma

La podemos encontrar en utensilios de cocina, como tapas,
bordes de ollas; tambi én en tapas de alcantarillas, objetos

celestes como la luna, balones de futbol, etec.

Lo pandbole

Podemos encontrarla en la trayectoria de un proyectil como

un cohete, una pelota de baloncesto o el agua que brota de
una fuente (descubierta por Galileo). En reflectores para
1l a mparas y telescopios. En detectores de radar. En antena

receptoras de sefiales de radio y televisi 6n.




Lo ofipae.

La podemos encontrar en formas de las cubiertas de mesas,
formas de ventanas, formas de marcos para encuadrar retratos
y fotograf i as, formas de las bases de envases, en la forma
de las 6 rbitas de los planetas que giran alrededor del sol

(descubierto por Kepler).

TIPOS DE ORBITAS

Podemos encontrar diversas formas en las construcciones y
en los elementos construidos por el ser humano. Es el caso

de 1los lentes bic 6ncavos utilizados en la industria

oftalmol 6 gica. Y en los silos nucleares.

Como tarea debe investigar las imd genes de otros objetos del entorno que se relacionen |

con las secciones c 6 nicas.
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PROYECTO DE AULA 1
INTRODUCCION A LAS SECCIONES CONICAS.
SESION 2
NOMBRE: GRADO:____ FECHA:____

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las curvas que
se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales en un

cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de cénicas (circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola) en el plano y las utiliza para encontrar las ecuaciones generales de
este tipo de curvas.

COMPETENCIAS:

Identificacion de las secciones cdnicas en objetos de su entorno.
Determinar las caracteristicas de las secciones conicas.
Describir el cono a partir de actividades con material concreto.
TIEMPO: 6 horas

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Linternas, cartulina,

tijeras, lapiz,




Resolucisn de problemas en of marco def enfoque melacognilive 17
Potividad 1

S ombras

Paso 1

Ubica la linterna sobre la cartulina vy
detalla qué c dnica se observa. Luego aleja la
linterna de la cartulina que c énicas observas
escriba en tu cuaderno de apuntes. Ahora acerca

la linterna la cartulina que c 6 nica observa.

Ap 6 yense en los resultados obtenidos con

la actividad realizada en la que hallaron

diferentes c 6 nicas y con base en la informaci 6 n
obtenida hasta el momento desarrollada en las

actividades anteriores, se realiza una mesa
redonda donde socialicemos lo aprendido hasta el

momento.

En compafi i a de un compafiero y apoy d ndote en los
moldes que tu docente te facilitar ¢, desarrolla
los siguientes puntos:

» Con ayuda de los moldes con forma de cono,
realicen 4 conos de diferentes tamafios.

» Usando un cono, realiza un corte paralelo a la
mesa en la que este apoyando el cono. Resalta la
intersecci 6 n del cono con el plano e indica qué
c 6nica se obtiene.

» Usando otro cono, realiza un corte perpendicular
a la mesa. Resalta la intersecci 6n del cono con
el plano e indica qué c 6nica se obtiene.

» Usando un cono, realiza un corte diagonal que
termine en la base del Resalta la
intersecci 6 n del cono con el plano e indica qué

cono.

c6nica se obtiene.

» Usando otro cono, realice un corte diagonal que
no toque la base del Resalta la
intersecci 6n del cono con el plano e indica que

cono.
c6nica se obtiene.

» Enuncie lo que considere significativo para

obtener una seccién cOnica degenerada.




Haciendo uso de los nombres de los elementos del cono, observa la informacién y su
representaci 6n en el cuerpo geom é trico.

Vértice: Es el punto en el cual se intersectan al menos dos aristas o confluye una generatriz.
Base: Es la superficie circular generada por la rotaci é n del radio en torno al eje.

Eje: Es la 1 inea central sobre la cual rota la 1 inea generatriz, o exterior del cono. En un
cono rect d ngulo es congruente con la altura

Radio: Es el segmento fundamental para formar la base, al rotar sobre el eje forma un c i rculo
que sirve de base del cuerpo geomé trico.

Superficie: Es la curva formada por medio de un segmento de 1 inea que rota con respecto al eje,
y se extiende desde el v értice hasta la base.

Haciendo uso de los elementos del cono, su representaci én en el cuerpo geomé trico, realiza la
construcci 6 n de cuatro conos.

INSTITUCION EDUCATIVA
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PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA CIRCUNFERENCIA
SESION 3
NOMBRE: GRADO:__ FECHA:____

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Soluciona problemas geométricos en el plano cartesiano. Encuentra la ecuacion de la

circunferencia de radio r con centro en (a, b).1

COMPETENCIAS:

4. Justificar por qué la circunferencia es un lugar geométrico.

5. Reconocer la utilidad de los elementos con forma circular.

6. Construir la concepcion de circunferencia identificando sus caracteristicas como

lugar geomeétrico.
Representar geométricamente una circunferencia.

8. Hacer uso de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano
cartesiano.

TIEMPO: 2 horas.

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas




Resolucisn de problemas en of marco def enfoque melacognilive 20
Kolinidad 1

Observa detenidamente siguientes las imdé genes y haciendo uso de

diferentes tonalidades de colores, resalta las partes en las que consideres

fue empleada una circunferencia.




Intercambia con tu compafiero de al lado tu
tu compafiero si identific ¢ las circunf
cudntas circunferencias identific 6

circunferencias.

Escribe en la tabla.

CIRCUNFERENCIAS ACERTADAS CIRCUNFERECIAS INCORRECTAS







Ahora, con base en lo anterior, construyamos una circu
como compds, regla, 1d4piz, que tienes. Sigue atentamen
lo que en cada una de ellas se describe. Elegimos un punt
de centro. FElegimos una distancia que utilizaremos de radi
comp & s ubicamos el centro y el otro extremo servir & para
lapiz del compéas. Ya con nuestra circunferencia dibujada,
elementos b a sicos de la circunferencia. Tracemos el di G metro
que hemos tenido. Duplica su tamafio y ponla sobre el radio, de t
lado a lado de la circunferencia pasando por encima del centro.
secante a la circunferencia, esta ser d& nuestra cuerda. Y puede ir
la circunferencia a otro sin tener que pasar por encima de nuestro cen
viendo todos los elementos b d sicos en conjunto obtendremos, la descripci 6n de las

partes de la circunferencia:

Centro: Punto central que esta a la misma distancia de todos los
puntos pertenecientes a la circunferencia.

Radio: Pedazo de recta que une el centro con cualquier punto
perteneciente a la circunferencia.

Cuerda: Pedazo de recta que une dos puntos cualesquiera de la
circunferencia.

Diametro: Mayor cuerda que une dos puntos de una circunferencia.

Arco: Segmento de curva entre dos puntos que pertenecen a la
circunferencia




Resolucisn de problemas en of marco el enfoque melacognilive 24
Petividad 2

A partir de lo observado y con ayuda de tu comp 4@ s construye de manera individual

una circunferencia, dados los siguientes elementos:

Se da un Radio de 5 cent i metros.

Se da un Di d metro de 13 cent i metros.




Traza un plano cartesiano en la cuadr i cula vy ubi

puntos:

Centro (0,0) y pasa por el punto A (0,4) dibuja la circunferencia.

Centro (0,0) y pasa por el punto B (8.5,3) Dibuja la

circunferencia.




Centro (0,0) y pasa por el punto D (5, 6.5). Dibuja la circunferencia

Despu ¢ s, haciendo uso de tu comp d s, saca aparte la longitud del radio de cada
una de las circunferencias construidas y determina cudl de estas es de mayor

longitud.

Posteriormente, tomando en consideraci én los siguientes centros y longitudes
de radio en la cuadricula que tienes, traza las circunferencias solicitadas

luego las socializaremos:



Centro (-20,0) y pasa por el punto E (-10,-25)




(0,-3/2) y pasa por el

1. Responde las siguientes preguntas de acuerdo a lo desarrollado en los
literales anteriores, luego socializaremos las respuestas con el resto

del grupo.

éla cuadricula te alcanza para desarrollar las circunferencias que se piden?

¢CoOmo est dn graduados los ejes?

¢C 6 mo graduar { as los ejes del plano cartesiano a utilizar?




Como actividad para tu casa en tu cuaderno de
apuntes realiza varios planos y traza:

Una circunferencia con centro en el origen

Una circunferencia con centro diferente al origen.

Una circunferencia con radio mayor a 10 unidades.
Una circunferencia con radio menor 10 unidades.
Despu é s, haciendo uso de diferentes tonalidades de
colores, resalta en tus circunferencias los

elementos constitutivos de cada una.
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PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA CIRCUNFERENCIA
SESION 4
NOMBRE: GRADO:____ FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Soluciona problemas geométricos en el plano cartesiano. Encuentra la ecuacion de

la circunferencia de radio r con centro en (h,k).

COMPETENCIAS:

2. Justificar por qué la circunferencia es un lugar geométrico.

3. Reconocer la utilidad de los elementos con forma circular.

4. Construir la concepcion de circunferencia identificando sus caracteristicas como

lugar geomeétrico.

5. Representar geométricamente una circunferencia.

6. Hacer uso de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano
cartesiano.

TIEMPO: 2 horas.

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas




Descripci 6 n de la circunferencia

“Una circunferencia es el lugar
geom é trico de los puntos del plano que

est dn a la misma distancia de un punto

fijo llamado centro” .

1. Teniendo en cuenta la definici 6 n construida anteriormente, responde las

siguientes preguntas:

1. éCud les conocimientos previos, crees que se necesitar { an para encontrar
la ecuaci 6 n que determina una circunferencia con centro en C (h,k) dado y

radio r,

dado?

2. éC6mo crees que se puede encontrar la ecuaci 6 n que determina una
circunferencia con centro en C (h,k) vy radio r,

dado?




v Si P(x,y) es
radio=5
la circunferen

(x,): d(P,0)=r

de esta manera:

= - 2 g "l)
¢Ecuacion? Al  momento de el

Chttp:figuerrero.wordprass.com

algebraica al cuadrado

Por lo que la relaci én que define a una circunferencia de
en un punto cualesquiera C(h,k) estar @ dada por la expresi én
Ahora bien, é sta expresi én es para una circunferencia de radio r y centro en

(h,k). A continuaci 6n se presenta la ecuaci 6n canénica de la circunferencia:

Jae-—m2roo2 o«

Con esta ecuaci 6n si conocemos un punto P(x , y) .

(_ch — Ry 4+ (v — k_)z) = r*

(x — h)? + (¥ — Kk)Z — 72

y un centro C(h,k) podemos encontrar el radio de

la circunferencia.

Dado el P (1, 3) y el C(-2, 4) encuentra el radio y grafica la circunferen




Resnhicicn o0 prb iR

2. En el caso de ser h y k iguales a cero, es de

con centro en el origen.

1. La expresi 6n canénica estar i a reducida a:

éQu é pasar ia en la anterior relaci 6n, si h y k, fueron i

3. Dadas las coordenadas del centro y del punto hallar el radio délia

circunferencia y graficarlo.

k|

a. P (3,5 c (@2, -4 b. P (1,6) c (-3

- W e,
- W e o,

654321 | 1223 ass'x 6-5.4.32.9 [123 45 s'x

D =W W L




Cotinidad

Tomando la ecuaci én canénica de la
circunferencia de centro C (h, k) vy
radio r es:

x-h*'+ G -k'=1
Si en esta ecuaci 6 n desarrollamos los

cuadrados de los binomios, eliminamos
los par é ntesis tendremos:

x* - 2hx + b+ y° - 2ky + K= r'= 0 que
ordenada ser ia

'+ y' - 2hx - 2ky + b+ k- =0

Llamando: —2h =D, -2k =E, h'+ k*-
2 _ LR
r'= F la ecuaci 6n quedar {a expresada

de la forma:

x+ y"+Dx + Ey + F =0

Con base en la anterior explicaci ¢ n observa los siguientes ejemplos y respo:

de manera individual las preguntas que se hacen al respecto:

Halle la ecuaci 6 n de la circunferencia con los datos que se presen

grafico anterior.




) e’
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« Halle la ecuaci 6n de la circunferencia con centr

3em. Grafique la circunferencia en el plano.

a. Describe paso a paso, los procedimientos realizados, para determinar la

ecuaci 6 n general de la circunferencia en cada uno de los ejemplos.

b. Determina cud les de los pasos anteriores se pueden considerar como

necesarios, en cualquier caso, justificando tu elecci 6 n.

c. Escribe en el siguiente apartado las dudas que puedas tener
indicado por tu docente, comp artelas con el resto de la

clase.







Cuando conoces la ecuaci 6 n general XY~ 4X + 6V =12 ahora ordenas las X, Y

de la circunferencia puedes encontrar X*-4X + Y+ 6Y =12 ahora completa los cuadrados
X 4X + 4+ Y+ 6Y + 9 =12+ 9 + 4 aplique el caso M trinomio
cuadrado perfecto

las coordenadas del centro y el radio.

(X-2) +(Y+3)" =25
Cuando los nitmeros que estan en el paréntesis estan con signo +

las coordenadas del centro se dan con signo -.

C(2,-3)yelr=5

Teniendo en cuenta la explicaci 6 n realiza en su hoja en blanco los si

ejercicios:
1. Encuentra las coordenadas del centro y el radio.
circunferencia.

1. X+ Y+ 6X + 10Y = 2
2. X+ Y +2X+8Y +1=0
C. XA Y + 12X + 4Y =

3. Seleccione la respuesta correcta de cada vifieta:



2.1. La glorieta del parque de Chitaga se encuentra sin
iluminacion publica, tiene un contorno que cumple con el
lugar geométrico de una circunferencia de ecuacion
(x + 4)2 + (y + 4)> = 100. Los contratistas encargados del
mantenimiento y reparacion de la red eléctrica identificaron
que el cableado que presenta fallas se encuentra ubicado
espacialmente por la ecuacion.

¢El cableado en que posicion relativa con la circunferencia
se encuentra?

1. (4,4) r=10
2. @, -4 r=10
3. (4,-4) r=10
4, @ 4) r=10 4
Jﬁ‘.'
2.2. Al desarrollar la ecuaci 6n candnica del ejercicio anterior la ecuaci 6 n ;‘q; _

general de la circunferencia es:
S+ Y - 8Y + 8 - 68 =0
b. X*+ Y +8Y - 8 - 68

Il
=

c. XX+ Y +8X+8Y - 68

Il
o

d X +Y - 8 +8Y - 68=0

2.3 La cupula del templo del Municipio de Chitaga tiene forma de
circunferencia, la ecuacion general de la circunferencia que se
muestra en la figura es: X2 + Y2— 10X + 16Y — 311 = 0, determina
el centro de la ctpula y su radio.

a.C (5, 8) r=20m
b. C (-5, 16) r=20m

c.C(5,-8)r=20m

d. C (5, 16) r=20m




La

ecuaci 6 n general de la circunferencia es

k son las coordenadas de:

El
El
El
El
En
El
El
El
1B
La

centro

foco

vértice

origen

el enunciado anterior r° es:
centro.

foco.

vértice.

radio.

ecuaci 6 n general de la circunferencia que se muestra en la siguien

gr @ fica, estd determinada por:

. Xy -2x-2y-11=0

. Xty 8x — 4y + 11=0
. Xty 8x — 4y-11=0

. —x—y—2x-2y-11=0
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PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA PARABOLA
SESION 5
NOMBRE: GRADO:______ FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades
de las curvas que se
observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas.
Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas, por ejemplo las parabolas se

utilizan para crear la parte reflectiva de las linternas.

COMPETENCIAS:

6. Justificar por qué la parabola es un lugar geométrico.

7. Construir la representacion geométrica de la parabola.

8. Identificar la nocion de parabola como lugar geométrico.

24 Representar una parabola por medio de una ecuacion canénica y general.
TIEMPO: 6 horas.

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas




Petinidad 1

Rebeca y Jas6n son dos apasionados por el arte, quieren a futuro e
arquitectura. Dentro de una de sus conversaciones, al dirigirse a sus
empiezan a hablar de diferentes obras arquitect 6 nicas que consideran
encontrando que en todas ellas se usa la par d bola, o una curva si
como herramienta para dar belleza a las construcciones y ade

pr d ctico. Entre las obras arquitect 6 nicas que se muestran est dn estas:



Resnhicicn o0 prb iR

1. Luego de ver estas imd genes y tener algo de idea de la forma de una par & bola,

responde:

a. ¢Qué piensas de estas imdgenes y que usos se les pueden dar?

b. éConoces algunas construcciones en las que se pueda ver la par d bola?

C. Observar el video de los usos que tienen la par d bola en diferentes

contextos.

1 http://aprende. colombiaaprende. edu. co/sites/default/files/naspublic/Con

tenidosAnrender/G 10/M/M G10 1104 1.05/video/AN M G10 1104 T.05 02. mn4.

d. éQué aplicaciones en la vida real tiene la par & bola?

e. ¢Para qu é sirve la par & bola en la vida real?

f. éCo6mo se utiliza la propiedad reflexiva de la par d bola en diferentes contextos

en situaciones reales?

g. Busca otras aplicaciones de la par & bola en la vida real.

_


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L05/video/AN_M_G10_U04_L05_02.mp4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L05/video/AN_M_G10_U04_L05_02.mp4

Elementos de la Parabola

En toda Parabola conviene
considerar:

una recta fija llamada directriz

DI
y de un punto fijo llamado foco j/

A la recta perpendicular a la 5

F : Es el punto fijo llamado Foco.

D : Es larecta fija lamada

ﬁirectrizl q:;e Ipasa rggr ;lfoco se la * 1 B Directriz.
lama eje de la parabo g
3 E e : Es la recta perpendicular a la

Al punto de corte del eje con la oft

parabola se le llama vértice 7 1. ‘ ;

Directriz trazada por F y es el
eje de Simetria de la Parabola.

V : Se llama Vértice y es el punto
de interseccion de la Parabola
con el Eje de Simetria.

CONSTRUCCION DE LA PARABOLA.

1: En una hoja en blanco traza una recta con ayuda de tu regla y un
punto fuera de ella, a la recta la llamaremos d y al punto externo F.

2: Traza una perpendicular a d que pase por F, la llamaremos e, al punto
de corte entre d y e lo llamaremos C. 3: Halla el punto medio del
segmento FC, a este punto lo Llamaremos V, este es nuestro primero
punto de la parabola. 4: Traza una paralela a d por F y némbrala p.

5: Con centro en F y radio FC traza los dos arcos que cortan a la recta
p, a los puntos de corte lldmalos G y J, los puntos G, J y V haran parte
de nuestra parabola, es hora de crear mas puntos.

6: Elije un punto cualquiera (L) en CF , traza por este punto una paralela
a dy con centro F y radio CL Traza dos arcos que corten a la paralela
que acabas de trazar, a estos dos nuevos puntos marcalos, estos seran
dos nuevos puntos de tu parabola. Paso 7: Repite el procedimiento del

paso 7 cuantas.

Veérti

* Si p es positiva, la pardbola se abre hacia arriba.
* Si p es negativa, la pardbola se abre hacia abajo.

* Las ccuaciones ordinarias para las
paralelas al eje-y son: e v

(X - 1) =4p(y - k]
k(n,-.n)

%)

YERTR

-n
G- = ap(y k] El grifico de la pardbola es hacia
abajo.



R caolucidn de problen

Analizando una Pardbola
Hallar las coordenadas del vértice y el foco de la pardbola,

la ecuacién de la directriz, y su gréfico respectivo; siendo
Su ecuaci6n general y* - 8x - 2y - 15 =0.

ap=3
»-8x-2y-15=0 p=2
Y-2y+_ 1 =8x+15+_1
stm = = (-12=8x+16 “
y==F

(y-12=8(x+2) gumcién

rdinaria /
b

El vértice es (-2, 1). o B3
El focoes (0, 1).
La ecuacién de la directriz es v = -4.
La pardbola se abre hacia la derecha.

Ejemplo

Hallar la ecuacion de la pardbola cuyo vértice

ECUACION GENERAL

+ ECUACION GENERAL

A + Lo general es que el vértice de la parabola no
£ el punto (3’4) y Cl}}'O fOCO esta el,l el unto seagel V(0. 0) gino un punto cualqt':jiera V(k, h)
‘(13,2). Hallar también la ecuacion de su
ire

ctriz y la longitud del lado recto. + Lafermula quedaria:
;Cuanto vale h?, ;cuanto vale k? x2=0 Py
En los puntos dados, ;cual de sus componentes permanece constante? B
;Qué tipo de parabola es? (x=k)y =2p(y-h)
¢Cudl es la forma de la ecuacion de esta parabola? N =
;Cuénto vale p? X =2+ kT =2py-2ph)
Larecta directriz ;es vertical u horizontal?

e =2pv+(k+ 20l =
;Cudl es su ecuacion? X =2k b (k" _p/l) =0
;Cuanto vale el lado recto? + Que es la llamada
ECUACION GENERAL DESARROLLADA




Resolucién de problemas on
4

Con lo observado soluciona los siguientes puntos en la hoja en blanco que tu

profesor te da.

a. Grafica una par d bola cualquiera con vértice (0,0), que abra al lado
izquierdo, haz un proceso and logo al observado anteriormente y plantea la

ecuaci 6 n para este tipo de par a bolas.

b. Grafica una par d bola cualquiera con v értice (0,0), que abra hacia arriba, haz
un proceso and logo al observado anteriormente y plantea la ecuaci 6n para este

tipo de par d bolas.

c. Grafica una par d bola cualquiera con v értice (0,0), que abra hacia abajo, haz
un proceso and logo al observado anteriormente y plantea la ecuaci 6n para este

tipo de par a bolas.

d. ¢éQué pasard si traslado el vértice a la coordenada (0,k)?, ap6yate

graficando una par d bola con estas nuevas condiciones en los diferentes casos.

e. ¢Qué pasard si traslado el vértice a la coordenada (h,k)?, apo6yate
graficando una par d bola con estas nuevas condiciones en los diferentes casos.

éQu é observas de parecido en cada ecuaci 6n?, éQué tienen de diferente?
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PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA ELIPSE
SESION 6
NOMBRE: GRADO:____ FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Una elipse es el conjunto de puntos cuya distancia a un foco es siempre la misma.
Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas por ejemplo las orbitas de los planetas

alrededor del sol son elipticas en uno de sus focos.

COMPETENCIAS:

10. Justificar por qué la elipse es un lugar geométrico.

11. Describir la propiedad de reflexidn de la elipse identificando su uso.

12. Identificar la concepcién de la elipse identificando sus caracteristicas como lugar
geométrico.

13. Representar la elipse reconociendo estrategias de construccion geométrica con

regla y compas.
14. Hacer uso de ecuaciones para representar elipses en el plano cartesiano.

TIEMPO: 2 horas.

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas




P |
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1. éEs importante estudiar la elipse?

\J

2. Tiene alguna aplicaci 6 n:

\J

Observa el siguiente video y compara con sus respuestas, corr i gelas: r

4

http: //aprende. colombiaaprende. edu. co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 10

/M/M_G10_U04_L04/video/SN_M _G10_U04 L04 01.mp4. eM G10_UO4 L0O4 O1.mp4

3. En que profesiones nos describen las aplicaciones de la elipse.



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L04/video/SN_M_G10_U04_L04_01.mp4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L04/video/SN_M_G10_U04_L04_01.mp4

Respecto a lo que observaste en el video, éCud les

corresponden a una aplicaci én de la elipse en la vi

] o
[magen S1




%O&Mb de problemas

Dibuja dos segmentos perpendiculares de diferentes tamafios némbralos
ABy CD y su punto de interseccion O. 2. Prolonga el segmento CD y traza
el segmento AC. 3. Traza con el compas un arco con centro en O y radio
AO, desde A hasta la prolongacién de segmento CD, nombra al punto de
interseccion E. 4. Traza con el compas un arco con centro en C y radio CE,
desde E hasta el segmento AC, nombra al punto de interseccién F. 5.
Encuentra la mediatriz del segmento AF, nombra O_1 su punto de
interseccion con el segmento AO, y O_3 el punto de intersecciéon con la
prolongacion dl segmento CD. 6. Por simetria encuentra el punto O_2 y
O 4.7 Traza las rectas O 4 O 2,0 302y O 4 0_1. 8. Traza las
circunferencias: Con centro en O_1 yradio O_1 A Con centro en O_2 y radio
O_2 B 9. Nombra T_1,T_2,T_3 Y T_4 los puntos de interseccion de las
circunferencias con los segmentos. 10. Traza dos arcos de circunferencia:
Con centro en O_3 y radio O_3 T_1, desde T_1 hasta T_2 Con centro en
O_4 yradio O_4 T_3, desde T_3 hasta T_4 Distancia focal Radio

ELIPSE

La elipse es el
lugar geométrico
de todos los B(O.b),
puntos de un

plano, tales que
la suma de las

P(x.y)

A0\ Fic.o F(c.0)

Fije Mernor

distancias a otros
dos puntos fijos

llamados focos es
constante.

se con centro en el origen

Horizontal Ellipse Vertical Ellipse

ER— ER—
La grifica de cada una de las siguienies ecuaciones es una elipse con centro At (0, 0): "7+L =1 At(0,0): X Lz =
o o

+
en el origen ¥ que tiene las propiedades dadas., b B

2 2 2 2
P X2 R General: @er =1 General: @er =1
ECUACION S A4z =1 Sty =1 a b b a
a A £ ar o’ — b =c? ot —b*=c?
a=b>=0 a=h=0
VERTICES (=ea. 0) (0, =a) Center: (h, k)  Foci: (h*c, k) Center: (h, k]  Fociz (h,k*c)
EJE MAYOR Horizontal, longitd 2a Vertical, longiud 2a Vertices: (h*a, k) Co-Vertices: (h, k+b) Vertices: (h, k+a) Co-Vertices: (h*b, k)
EJE MENOR Wertical, longitud 24 Horizontal, longitud 26 vertex
FOCOS (xc, 0), £ =a® — b® (0, xc), ¢ =a® — b*

GRAFICA

co-vertex




Teniendo en cuenta la informaci 6 n anterior desarrolle los

2. éCudl de las siguientes es la ecuaci 6n de la elipse que tiene los focos
definidos por F1(0,-3) y F2(0,3) vy el eje mayor es 2a = 10 ? a) ¢) b) d) 11)

gr a fica de corresponde a:

a) Una hip é rbola con as i ntotas
b) Una hip é rbola con los focos F1( -5, 0) y F2( 5, 0 )
c) Una elipse con el focal vertical

d) Una elipse con vértices V1 (0, =5 ) y V2 (0, 5)

3. Encuentre la ecuaci én ordinaria de la elipse con vértices en V1 ( -3,
V2 ( -3, -1) y cuyo lado recto es igual a 2. Haga un bosquejo de la gra

determinando Sus elementos ( focos, v értices,

4. Hallar la ecuaci 6n de la elipse, segun las condiciones dada

vé rtices son los puntos F1 (3,0), F2(-3,0), V1 (5,0) y V2 (-5,0)



5. Hallar las coordenadas del centro, vértices y foc
el lado recto, excentricidad y trazar la gr 4 fica de 1
a) x2+4y2 - 6x+16y+21l =0

b) 4x 2 +9 y2 +32x - 18y +37=009.
6. Hallar la ecuaci 6n de la elipse cuyos focos son los pun

(-3, 2) v la longitud del eje mayor es de 14
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PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA HIPERBOLA
SESION 7
NOMBRE: GRADO:____ FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas.

Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas.

COMPETENCIAS:

15. Justificar por qué la hipérbola es un lugar geométrico.

16. Construir la concepcién de hipérbola identificando sus caracteristicas.

17. Representar una hipérbola reconociendo estrategias de construcciéon geométrica

con regla y compas.
18. Hacer uso de ecuaciones para representar hipérbolas en el plano cartesiano.
TIEMPO: 2 horas.
HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas. Video

beam. Internet.
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Petinidad 1

Observa el video:

http://objetos. ciersur. co/LO/M_G10 U04 L06/M _G10_U04 L06/M/M_G10 U04 L06/video/AN M Gl
0 _U04 LO6 _01. mp4

Despu é s de observar la animaci é n, responde:

1. éCudl seria tu estrategia para identificar donde construir la discoteca?

2. Crea un gr 4 fico con ayuda de tu compds y regla d 6nde identifiques todos

aquellos puntos que cumplen la condici é n que expresa el ingeniero al finalizar

la animaci 6 n.



http://objetos.ciersur.co/LO/M_G10_U04_L06/M_G10_U04_L06/M/M_G10_U04_L06/video/AN_M_G10_U04_L06_01.mp4
http://objetos.ciersur.co/LO/M_G10_U04_L06/M_G10_U04_L06/M/M_G10_U04_L06/video/AN_M_G10_U04_L06_01.mp4

Observa otro video sobre la aplicaci én de la hipér

http://objetos. ciersur. co/LO/M G10 U04 L06/M G10 U04 LO6/M/M _G10 U04 L06/video/A
N M G10 U04 LO6 02.mp4

Responda:

1. ¢C 6mo se 1lama la  propiedad que hablan en

2. Esta propiedad nos sirve para trabajar los

3. éEn qué profesiones es utiliza la hip é rbola?

ver la hip é rbola.

Observa las imd genes donde se puede

Utilizd en esta, la estructura
hiperboloide, construida de hormigdn,
y parece que con su techo de vidrio se
alzara ablerto hacka el clelo, Ja
estructura hiperboloide en i es el
producto de 16 idénticas columnas
que tienen una seccion hiperbdlica y
pesan 90 toneladas, representan dos
manas moviéndose hacia el cielo




Consulta el nombre de todas las imd genes que tienen forma de hipérbola y

escr i balos:




Definicion de La Hipérbola L "
ke pebela comoLigar Elementos de la hipérbola

* Entoda hipérbola conviene consider

¥: Es el oje secundario de Ia hipérbola y e la
* Hipérbola es ¢l mediatriz del eje focal.
hb:gar mm %: Es el eje focal de la hipérbola.
ngyg‘:iifmneia de L = Fy F": Son los focos de la hipérbola.
d:;:\:?_s : dos Ay A" Son los vértices de la hipérbola.
llpamadu!cplo‘ms, es ©: Es el centro de la hipérbola.
constante.

P: Es un punto de la hipérbola.

PFy PF’: Son los radio vectores de la
hipérbola.

Ecuacion candnica de la hiperbola

= Con eje transversal horizontal
Centro (O, 0) Centro (h, k)

- z 3 2
X2 (O C S

a’ b a b>

= con eje transversal vertical
Centro (0, 0) Centro (h, k)
»:_x —k) (x—h)?
e | —_ =1
az B a? b2




DE CANONICA A GENERAL

. 144(y-4) 2 - 144 (x-6)*=144
oo T
9 (y-4) 2 - 16(x-6) 2=144 ’ 4

9 (y 2 - 2(y) (4) - (4) 2 ) =26(x * =2 () (G}t
9(y 2- 8y- 16) — 16 (x 2 - 12x * - 36)=144"
9y2-72y-144-16x2-192x—576=1

Ejercicios

1. Representa gr d ficamente y determina las coordenadas del centro, de los focos, de los
vértices y la excentricidad de las siguientes hip é rbolas.
1. 9x° - 18x +9 - 4y =0
2. Y - 2x° - 4x - 4y =0
2. Grafica las hip é rbolas con centro en (0,0).
a. xx /16 - y /9 =1
b. yv* /49 -x'/ 25 =1
3. Dado el centro encuentra la ecuaci én canénica de la hip é rbola y graf i quela.

c -4.2 a= 10, b = 6

Dos estaciones LORAN estan separadas por una distancia de 200 km entre si. Un barco

registra una diferencia de tiempo de 0,0004 segundo entre las dos sefiales LORAN . ¢ En que
lugar tocaria tierra si siguiera la hipérbola correspondiente a esta diferencia de tiempo ? (
La velocidad de la luz es 300.000 km/s.)




R eacliucidn de nrahlenem

Los focos y los vértices de una hipérbola son los puntos F1(5,0) F2(5,0), V1(4,0), V2(-4,0),
respectivamente . Determine la ecuacion de la hipérbola y dibujar su grafica e indicar las
asintotas.

AN







