[bookmark: _Toc483488435]4. Propuesta Pedagógica
[bookmark: _Toc483488436]4.1. Presentación de la propuesta
Estamos llamados a romper los esquemas tradicionales en la educación y cambiar nuestras prácticas pedagógicas hoy más que nunca nos vemos obligados a brindarles a nuestros estudiantes nuevas formas de educar y en este sentido la educación por competencias permite llevarlos por ese sendero de la excelencia, estas competencias les proporcionan el desarrollo de las habilidades necesarias para que puedan utilizar conceptos y teorías, para poder plantearse preguntas y llegar a la solución de las mismas.
Podríamos decir en el ámbito de las Ciencias Naturales que un estudiante competente es aquel que tiene la capacidad de actuar, interactuar, interpretar y comprender argumentos, representaciones o modelos que den razón de los fenómenos. 

Para lograr personas competentes en Ciencias se deben desarrollar en ellos las capacidades de formular preguntas, plantear problemas, construir alternativas de solución, trabajar en equipo, intercambiar conocimientos, tomar decisiones y sobre todo ser capaz de aceptar críticas para asumir todas las posibles consecuencias de cualquier hecho en el que estén involucrados.
Dentro de estas competencias específicas se encuentran las competencias “uso del conocimiento científico y explicación de fenómenos, las cuales conllevan que los estudiantes logren las capacidades anteriormente citadas que les permitan convertirse en científico naturales.
Históricamente los estudiantes del Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento del municipio de San Juan Girón (Santander-Colombia), han tenido algunas dificultades al momento de analizar preguntas de las competencias específicas evaluadas por las pruebas Saber.
La propuesta pedagógica nace con el objetivo principal de fortalecer las competencias científicas “uso del conocimiento científico y explicación de fenómenos” debido a las permanentes dificultades presentadas por los estudiantes a la hora de enfrentarse con el tipo de pregunta que realizan en las pruebas Saber. 
La estrategia pedagógica está orientada en el diseño, elaboración e implementación de unidades didácticas en el aula de clase, las cuales se estructuraron con una serie de actividades que despierten la motivación de los estudiantes como: experimentación en el aula, prácticas de laboratorio, prácticas de microscopia, actividades online, proyección de videos educativos, documentales, películas, presentaciones en PowerPoint y guías didácticas (Anexos del 11 al 38). Actividades que pretenden dar un enfoque diferente al área de Ciencias Naturales, evitando de esta manera caer en el tradicionalismo en el cual está inmerso gran parte de nuestro sistema educativo.   
Por último se espera que con la implementación de las unidades didácticas los estudiantes se vean favorecidos al encontrar el aula de clase como espacio donde ellos encuentren la motivación necesaria y el interés por aprender, logrando alcanzar un aprendizaje significativo. 
[bookmark: _Toc483488437]4.2. Justificación
La elección de la propuesta de intervención se estructura en la imperiosa necesidad de implementar una propuesta coherente en el área de Ciencias Naturales, que contemple la inclusión en el aula de clase de nuevas formas de trabajo que se adapten al contexto y que permita brindarles a nuestros estudiantes un aprendizaje significativo.
Razón por la cual se planteó la necesidad de incorporar en el aula de clases las unidades didácticas ya que ellas permiten la estructuración de los contenidos en función de los objetivos de enseñanza que se plantearon y se caracterizan además porque permiten el análisis de situaciones reales, que conllevan a descubrir las necesidades educativas de un grupo específico de alumnos y de esta manera poder determinar  las acciones para satisfacerlas de la mejor manera.
Las unidades didácticas se pueden considerar como una herramienta pedagógica que contribuye a orientar a los docentes en el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje, cuyo fin principal es evitar la improvisación en el aula para favorecer en gran manera los procesos de enseñanza de calidad.
[bookmark: _Toc483488438]4.3. Objetivos de la Propuesta Pedagógica
· Diseñar y elaborar las unidades didácticas de manera que sirvan para crear ambientes significativos de enseñanza-aprendizaje.
· Implementar las unidades didácticas en el aula de clase para fortalecer las competencias científicas.
· Evaluar el efecto de la implementación de las unidades didácticas en los estudiantes del grado sexto.
[bookmark: _Toc483488439]4.4. Indicadores de Desempeño
Se espera que con la utilización de las unidades didácticas los estudiantes sean capaces de:
· Reconocer la importancia de la ciencia en la vida cotidiana.
· Aplicar el método científico para llegar a comprender diferentes hechos de la naturaleza por medio de la implementación de experimentos sencillos en el aula de clase.
· Desarrollar la construcción de una mentalidad científica.
· Formular preguntas a partir de una observación o experiencia y escoger algunas de ellas para buscar posibles respuestas.
· Desarrollar las habilidades necesarias que les permitan reconocer manipular instrumentos de laboratorio, reconocer las funciones e importancia de los equipos del laboratorio (microscopio, balanzas, pipetas, etc.). 
· Incentivar el espíritu crítico para promover el pensamiento científico. 
[bookmark: _Toc483488440]4.5. Metodología
La metodología propuesta promueve la creación de aprendizajes significativos a partir de la construcción de los conocimientos y la adquisición de conceptos, por medio de la implementación de unidades didácticas las cuales se estructuraron con actividades que contribuyan a crear ambientes de aprendizaje significativos como: observación de videos educativos, documentales, películas y presentaciones en PowerPoint, además se pretende que los alumnos realicen algunas actividades online utilizando las plataforma educaplay; en el aula de clase se trabajará a través de guías principalmente para afianzar las temáticas propuestas sobre temáticas como: el método científico, el origen del universo (Big Bang), teorías sobre el origen de la vida en nuestro planeta, la fosilización, la evolución, teoría celular y anatomía celular. Finalmente se realizaran prácticas experimentales, práctica de laboratorio y prácticas de microscopia para fortalecer las competencias científicas que se desean desarrollar.
[bookmark: _Toc483488441]4.6. Fundamento Pedagógico
La propuesta se fundamenta en tres pilares principales, el primero de ellos es el aprendizaje significativo el cual propicia los elementos necesarios para que los estudiantes sean capaces de construir su propio conocimiento a partir de los pre-saberes, para crear en ellos una serie actitudes que los conlleven a desarrollar el pensamiento crítico y creativo, permitiéndoles de esta manera el desarrollo de las competencias específicas (aprender a aprender).
Este tipo de aprendizaje le brinda a la educación una nueva connotación ya que busca lograr que todos los conocimientos que adquiere un estudiante tengan sentido para él y aún más importante permite que todo lo aprendido lo pueda aplicar a lo largo de su vida. Además su fundamento ha tenido una gran acogida porque se centra más en cómo se aprende que en la manera de enseñar. 
El aprendizaje significativo se da cuando como maestros somos capaces de diseñar actividades que sean interesantes para los estudiantes, donde puedan analizar, comparar y se les plantee situaciones simples que lleguen a resolver utilizando los conocimientos adquiridos en clase.  
De esta manera el aprendizaje significativo adquiere una gran importancia en el área de Ciencias Naturales permitiendo que los estudiantes tengan la capacidad de explorar su entorno para que planteen preguntas, propongan hipótesis, analicen resultados y puedan llegar a dar posibles soluciones a situaciones que se les presenten en su vida cotidiana.
El segundo pilar en que se sustenta la presente investigación son las competencias científicas, siendo estas como la capacidad para adquirir las habilidades y destrezas necesarias que le permiten a los estudiantes alcanzar o lograr sus objetivos académicos de una manera significativa.     
Se podría decir que un estudiante es competente en el área de Ciencias cuando es capaz de usar el conocimiento científico para solucionar problemas de la vida cotidiana, para buscar explicar los  fenómenos que lo rodean y encontrar alternativas que contribuyan a mejorar su calidad de vida las cuales les permitirán transformar su entorno en beneficio de su comunidad. Siendo este el objetivo primordial de la presente propuesta de investigación fomentar estos escenarios donde los estudiantes desarrollen la experiencia del saber hacer.
El tercer y último pilar son las unidades didácticas que como estrategia permitieron la orientación en el desarrollo del proceso de enseñanza y aprendizaje que se aplicó en el aula de clase ya que esta clase de programación se diseña con el objetivo de eliminar el azar o a la improvisación; además de considerar a las unidades didácticas como una herramienta que contribuye a la investigación en el aula.
Para este trabajo de investigación las unidades didácticas se diseñaron siguiendo las etapas según lo expuesto por Area (1993), las cuales se adaptaron por el autor y se organizaron como se muestra en la ilustración No. 15: 
[bookmark: _Toc481845356][bookmark: _Toc483929269]Ilustración 15: Etapas para la elaboración de unidades didácticas. (Area, 1993).
[image: ]
Fuente: Elaborado por el autor.
En cuanto a la planificación que corresponde a la etapa número uno en la elaboración de las unidades didácticas se siguió una secuencia como se muestra en la ilustración No. 16.
[bookmark: _Toc481845357][bookmark: _Toc483929270]Ilustración 16: Fases para la planificación de unidades didácticas.
Fuente: Elaborado por el autor.
Finalmente la etapa de la evaluación es muy importante ya que permite ver la relación que existe entre la evaluación general de la unidad didáctica junto con los aprendizajes obtenidos por los estudiantes durante la implementación de la misma; además gracias a la reflexión permanente el docente puede hacer una valoración crítica de su quehacer para poder analizar las expectativas y objetivos que se tenían desde el inicio y de esta manera plantear las modificaciones necesarias que permitan mejorar continuamente la práctica docente. 
[bookmark: _Toc483488442]4.7. Diseño de Actividades
	Las siguientes unidades didácticas se diseñaron teniendo en cuenta el modelo propuesto por Area (1993), (Ver Ilustración No. 5). Con actividades que les permitieran a los estudiantes desarrollar las habilidades y las competencias necesarias para despertar su pensamiento científico el cual les ayudara a observar el mundo que los rodea con las herramientas adecuadas para transformarlo positivamente y contribuir a su preservación y cuidado.
El documento final de cada una de las unidades didácticas se muestra a continuación; las guías, evaluaciones, actividades de refuerzo y actividades de lectura que se desarrollaron e implementaron se pueden observar en los (Anexos del 10 al 37).





[image: ]
Unidad Didáctica No. 1
 “Una aproximación a la Ciencia”


Ferney Leonardo Ramírez Pita (Biología) 18 de enero de 2017

Descripción general de la unidad didáctica:
Título: “Una aproximación a la ciencia”
La Ciencia (Del latín scientia, de scire, que significa “conocer”), se puede definir entonces como el conjunto de conocimientos sobre la naturaleza, los seres que la componen, los fenómenos y sus leyes que los gobiernan; en este sentido la ciencia la podemos catalogar como una propiedad del hombre que le ha permitido encontrar las explicaciones necesarias a los fenómenos observados y además dar respuestas adecuadas a las preguntas e interrogantes que se le presenten en su diario vivir. 
A través del tiempo el hombre ha organizado y estandarizado los procesos a la hora de abordar una problemática o incógnita por medio de algo que se conoce como el método científico siendo este el camino o el medio para llegar a los objetivos trazados y el cual consiste en la observación, el planteamiento del problema, la recolección de datos, la formulación de hipótesis, la experimentación, el análisis de resultados y la divulgación de los mismos.
Existen una gran cantidad de definiciones sobre el método científico pero se entiende como un método de investigación que se utiliza principalmente en la obtención de los conocimientos provenientes de las ciencias teniendo en cuenta una serie de pasos propuestos por una disciplina en particular con el objetivo de adquirir los conocimientos necesarios para poder formular y dar respuesta a las preguntas realizadas de un problema, los principales pasos los podemos resumir de esta manera:
[image: ]
Entonces se le podría llamar ciencia pura al conocimiento alcanzado a través de la utilización del método científico y la investigación (biología, física, matemáticas, química, etc.) y la ciencia aplicada es la ciencia que contribuye a obtener las aplicaciones prácticas de los resultados obtenidos por la ciencia pura a través de la ingeniería, medicina, tecnología, etc...
Resumen de la unidad didáctica: “Una aproximación a la ciencia”
Esta unidad didáctica pretende que los estudiantes logren iniciarse en el conocimiento sobre la ciencia y el método científico por medio de la realización de experimentos sencillos, la observación de videos educativos, la elaboración de guías, la realización de actividades online (educaplay), para fortalecer las competencias científicas, alcanzar algunas destrezas en la utilización y manipulación de objetos e instrumentos y la adquisición de nuevos conocimientos de una manera divertida y significativa.
Objetivos de la unidad didáctica:
· Reconocer la importancia de la ciencia en  nuestra vida cotidiana.
· Conocer y comprender el método de investigación que se usa en ciencia.
· Aplicar el método científico para llegar a comprender diferentes hechos de la naturaleza por medio de la implementación de experimentos sencillos.
· Desarrollar la construcción de una mentalidad científica.
· Comprender textos con contenido científico utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas, así como comunicar a otros, argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la ciencia.
Temas de la unidad didáctica:
· Concepto de ciencia
· ¿Cómo trabajan los científicos?
· El método científico
· Pasos del método científico
· ¿Qué es un experimento?
Estándares curriculares:
· Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicación de algunos principios físicos, químicos y biológicos que permiten el desarrollo de tecnologías.
· Diseño y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas variables para dar respuesta a preguntas.
Objetivos de aprendizaje:
· Observar el mundo en el que vivimos.
· Formular preguntas a partir de una observación o experiencia y escoger algunas de ellas para buscar posibles respuestas.
· Proponer explicaciones provisionales para responder preguntas.
· Identificar condiciones que influyen en los resultados de una experiencia y que pueden permanecer constantes o cambiar (variables).
· Registrar observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, gráficos y tablas.
Productos de aprendizaje:
· Diseñar y elaborar un experimento sencillo casero siguiendo los pasos del método científico.
· Participar activamente en las actividades online (educaplay).
· Presentación de guías.
Lugar de aplicación:
Esta unidad didáctica se aplicara a los estudiantes del grado sexto del Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento Sede A (principal).
Temporización:
La unidad didáctica tendrá una duración de cuatro semanas, cada una de ellas conformadas por cuatro horas semanales distribuidas en dos bloques de una hora y un bloque de dos horas.
Metodología:
Se desea comenzar esta unidad didáctica teniendo como punto de partida los conocimientos previos de los estudiantes por medio de la realización de preguntas las cuales tienen como objetivo motivarlos en el estudio de la Ciencia y teniendo en cuenta el contexto donde ellos se desenvuelven, la adquisición de conceptos se realizará por medio de videos educativos y presentaciones en PowerPoint, además se pretende que los alumnos realicen algunas actividades online utilizando la plataforma (educaplay), en el aula de clase se trabajara a través de guías principalmente para afianzar las temáticas propuestas sobre la Ciencia, el método científico y la experimentación. Al finalizar el alumno estará en la capacidad de realizar un experimento sencillo siguiendo los pasos del método científico.	
Secuencia de actividades de la unidad didáctica No. 1:
	SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA No.1

	
Semanas
	
Tiempo (horas)
	
Actividades programadas
(estudiantes)
	Actividades 
programadas
(docente)
	Herramientas Didácticas

	Semana No. 1
	1 hora
	1. Se realizara una lluvia de ideas, tratando de realizar un tanteo de conocimientos sobre ¿Qué es la Ciencia? Para luego reafirmarlo con una explicación por parte del docente por medio de una serie de preguntas como:

· ¿Qué es la Ciencia?
· ¿Qué es un científico?
· ¿Qué es un experimento?
· ¿Cómo se hace un experimento?
· ¿Todos podemos realizar experimentos?

2. Se proyectará el video ¿Qué es la Ciencia? 
Link: www.youtube.com/watch?v=Nwe7M71Fqxo, 
A la hora de observarlo se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información que consideren más relevante, poniendo énfasis en conceptos y términos nuevos. Si se hace necesario se detendrá el video para que vean más de una vez algún fragmento que consideren importante.

3. Después de ver el video se les entregará un documento en el cual tendrán que argumentar sobre lo observado en el video.

PRODUCTOS

· Documento explicación y análisis del video.

	
a. Orientar a los estudiantes permanentemente

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Propiciar un espacio para el diálogo.






	
	
1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

	
	1 hora
	1. Se mostrará una presentación en PowerPoint sobre las clases y características de la Ciencia.

2. Se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información dada en la presentación sobre las clases y características de la Ciencia que consideren más relevante.

3. Pedir a los alumnos que escriban las conclusiones de sus reflexiones en sus cuadernos y que elaboren una historieta con el tema visto en la presentación.

PRODUCTOS

· Reflexiones y conclusiones de la presentación en PowerPoint (cuaderno).
· Historieta del tema visto (cuaderno).

	a. Proyectar la presentación de PowerPoint.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

C. Orientar a los alumnos en la elaboración de la historieta.

	

	
	2 horas
	1. Se les entregará la guía No. 1 sobre el método científico para que la realicen individualmente en clase, dándoles las recomendaciones necesarias para su realización.

2. Se les informará sobre la primera actividad que deben realizar online (educaplay) crucigrama el método científico.

PRODUCTOS

· Guía No. 1 “El método científico”
· Actividad No. 1 (educaplay).

	a. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase.

b. Administrar la plataforma online.
	

	

	Semana No. 2
	1 hora
	1. Lectura ¿Cómo trabajan los científicos? Después de la lectura se les pedirá que en grupos de tres personas realicen la actividad denominada: ¿Y tú qué opinas?

¿Qué es un científico? ¿En qué trabajan los científicos? ¿Cómo y dónde trabajan los científicos? ¿Qué hace falta para ser un científico?
 
Deben contestar las anteriores preguntas en un documento que se les entregará y luego socializar sus conclusiones al grupo.

PRODUCTOS

· Documento socialización de las respuestas de la actividad ¿Y tú qué opinas?

	a. Orientar a los estudiantes permanentemente


b. Propiciar un espacio para el diálogo.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

8. Experimento.

9. Germinador casero.

	
	1 hora
	1. Desarrollo de la guía No. 2 Normas de seguridad en los laboratorios y símbolos peligrosos en el laboratorio.




El trabajo será de carácter individual y se debe tener en cuenta las indicaciones dadas por el docente.

2. Se les informa a los estudiantes los materiales que deben traer a clase para la realización de la practica experimental “Elaboración de un germinador” 

Materiales:
· 2 vasos desechables grandes.
· Algodón.
· Agua.
· Semillas de frijol (ocho frijoles).
· Una caja de zapatos de cartón.
· Cinta de rotular.


PRODUCTOS

· Guía No. 2 Normas de seguridad y símbolos peligrosos en el laboratorio.

	a. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase sobre las normas y símbolos peligrosos en el laboratorio.

b. Propiciar un espacio para el dialogo.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía No. 2.

d. Diseñar el experimento a implementar en clase.


	

	
	2 horas
	1. Se les plantea la siguiente Pregunta: ¿Puede crecer una planta sin luz solar?
Se busca que los estudiantes argumenten sus respuestas para que puedan confrontar sus conocimientos con la experiencia que van a realizar.

2. Se proyecta el video de cómo realizar un germinador.

3.  Se dan las pautas para el diseño del experimento.



4. Se les informará sobre la segunda actividad que deben realizar online (educaplay) crucigrama el método científico.

PRODUCTOS

· Germinador para el experimento.

· Segunda actividad (educaplay).

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el dialogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo del experimento a implementar en clase.

d. Administrar la plataforma online.

	

	

	Semana No. 3
	1 hora
	1. Se les proyectará un video donde podrán observar de una manera muy fácil el modo de tomar muestras y datos.
Link: www.youtube.com/watch?v=zzHu-yqdlz0

2. De igual forma se les muestra a los estudiantes la importancia de llevar de una manera ordenada las observaciones que se hagan en los experimentos (toma de datos) ya sea escrita, en video o de otra forma.

3. Se les entregará una lectura sobre la manera correcta de tomar datos en las actividades experimentales.

PRODUCTOS

· Lectura sobre la forma correcta de tomas datos en actividades experimentales.

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el diálogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

	
	1 hora
	1. Se les mostrará una presentación en PowerPoint sobre la elaboración de tablas y gráficos para la recopilación y análisis de datos.

2. Se entregará un experimento para que los estudiantes lo analicen, lo interpreten y encuentren la forma de realizar las respectivas gráficas y tablas que el experimento lo amerite.




PRODUCTOS

· Documento análisis del experimento (Gráficas y tablas).

	a. Proyectar la presentación de PowerPoint.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

C. Orientar a los alumnos en la elaboración de las gráficas y tablas de los experimentos.

	

	
	2 horas
	1. Realización de la guía No. 3 “Elaboración de tablas y gráficos” en la toma y recopilación de datos experimentales.

2. Por medio de la interpretación y análisis de experimentos se mostrara la forma correcta de realizar las representaciones graficas en la experimentación.



3. Se les informará sobre la tercera actividad que deben realizar online (educaplay) Componentes de la investigación.

PRODUCTOS

· Guía No. 3 “Elaboración de tablas y gráficos”

· Actividad No. 3 (educaplay).

	a. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase sobre la recopilación de datos y representaciones gráficas en la experimentación. 

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía No. 3.

d. Administrar la plataforma online.
	

	

	Semana No. 4
	1 hora
	1. Actividad de Refuerzo: Esta actividad estará orientada en el fortalecimiento de ideas, conceptos, aclaración de dudas y temáticas trabajadas durante la realización de la unidad didáctica.

PRODUCTOS

· Actividad de refuerzo.
	a. Preparar la actividad de refuerzo que los niños deben trabajar en clase.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la actividad de refuerzo.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

	
	1 hora
	1. Evaluación escrita N0. 1: 
Esta evaluación estará diseñada con preguntas tipo pruebas Saber y orientadas para el trabajo por competencias.

PRODUCTOS

· Evaluación escrita No. 1.

	a. Diseño, análisis e implementación de la prueba escrita “Evaluación No. 1”
	

	
	2 horas
	1. Exposiciones del trabajo experimental: “El germinador” Del análisis y las conclusiones alcanzadas de la pregunta ¿Puede crecer una planta sin luz solar?

PRODUCTOS

· Exposición e informe final del experimento.

	a. Evaluar el dominio que tienen los estudiantes sobre el tema propuesto en la unidad didáctica “Una aproximación a la Ciencia”

	


Fuente: Elaborada por el autor


Evaluación de la unidad didáctica:
Para la evaluación de la unidad didáctica la cual se llevara a cabo durante todo el proceso se pretende tener en cuenta algunos aspectos como:
· Participación constante durante las actividades programadas.
· Responsabilidad en las actividades y tareas asignadas.
· Apropiación de los temas propuestos durante el transcurso de la unidad didáctica.
· Participación activa en el experimento y la práctica de laboratorio (microscopia).
· Intervención constante en las actividades de la plataforma online.
Rejilla de evaluación de productos:
RÚBRICA DE EVALUACIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA
	
Componentes a Evaluar
	DESEMPEÑOS

	
	SOBRESALIENTE (4.6 – 5.0)
	ALTO 
(4.0 – 4.5)

	BUENO
(3.0 – 3.9)

	Bajo 
(1.0 – 2.9)


	



Componente Académico y
Competencias Científicas
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo la mayoría de los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Me cuesta expresarme ordenadamente y comprendo casi todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, dificultándome ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Poseo problemas al expresarme ordenadamente y comprendo en ocasiones los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, rara vez los pongo en práctica en las actividades experimentales.


	

Componente Tecnológico y Competencias TIC
	Poseo un dominio excelente de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo un dominio alto de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo algunas dificultades en la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Me cuesta demasiado la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.

	

Componente Social Competencias Ciudadanas
	Asumo mi posición y mis ideas sin interferir en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas interfiriendo en ocasiones en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas tendiendo a interferir constantemente en el trabajo hecho por los demás y en ocasiones aporto ideas al grupo.
	No asumo ninguna posición e interfiero siempre en el trabajo hecho por los demás y no logro aportar ideas al grupo.



Fuente: Elaborada por el autor
“La ciencia es el alma de la prosperidad de las naciones y la fuente de vida de todo progreso”

Louis Pasteur (1822-1895) Químico y microbiólogo francés

DATOS IMPORTANTES
“Unidad Didáctica Una Aproximación a la Ciencia”
Ciencias Naturales y Educación Ambiental
Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento “Sede A”
Ferney Leonardo Ramírez Pita
C.C. 91478108  Tel: 3222841154 (Cra 26 No. 11-15  apto 301  Barrio La Universidad)
Biólogo-UIS (Candidato a Magíster en Educación) 8 años de experiencia Docente
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Unidad Didáctica No. 2
“¿Cómo surgió la vida en nuestro planeta?”

Ferney Leonardo Ramírez Pita (Biología) 13 de febrero de 2017
Descripción general de la unidad didáctica:
Título: “¿Cómo surgió la vida en nuestro planeta?”
El estudio del origen de la vida es un tema que siempre ha sido de interés para el hombre por esta razón los científicos no han escatimado esfuerzos para lograrlo, en la actualidad existe un gran campo de estudio que se dedica a dar respuesta a las preguntas ¿Cómo y cuándo surgió la vida en nuestro planeta?
La teoría más aceptada es que nuestro planeta se originó hace alrededor de 4500 millones de años y después de un largo proceso de cambios se dieron las condiciones necesarias que junto con la interacción con algunos elementos como: hidrógeno, oxígeno, carbono etc. Formaron los primeros compuestos llamados aminoácidos los cuales contribuyeron para el surgimiento de los primeros indicios de vida, se estima que esto sucedió aproximadamente 3500 millones de años atrás, en otras palabras se podría decir que la vida se originó a partir de la evolución de materia inerte (evolución química).
[image: ]
Fuente: Elaborada por el autor
En la actualidad existen varias teorías para explicar este origen de la vida las más importantes son: La  generación espontánea, la  evolución prebiótica, la panspermia, el creacionismo y la evolución,  entre otras.
[image: ]
Resumen de la unidad didáctica: “¿Cómo surgió la vida en nuestro planeta?”
En esta unidad didáctica se trata de mostrar de una manera muy sencilla los acontecimientos principales que sucedieron a lo largo de la historia y que dieron origen a los primeros organismos que poblaron el planeta, de esta manera los estudiantes conocerán los sucesos en el origen de la vida y todas las teorías relacionadas con este evento, esta unidad didáctica estará compuesta por una serie de actividades como: experimentación en el aula, observación de videos educativos, presentaciones en PowerPoint, la elaboración de guías y la realización de actividades online (educaplay), con la finalidad de fortalecer las competencias científicas y la incorporación de nuevos aprendizajes de una forma muy significativa.
Objetivos de la unidad didáctica:
· Conocer la teoría del Big Bang.
· Reconocer los procesos que permitieron la formación del planeta.
· Comprender las teorías más importantes sobre el origen de la vida.
· Explicar las evidencias de la evolución (fosilización).
· Conocer la evolución del ser humano.
· Comprender textos con contenido científico utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas, así como comunicar a otros, argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la ciencia.
Temas de la unidad didáctica:
· La teoría del Big Bang.
· El origen del planeta Tierra.
· Teorías sobre el origen de la vida en el planeta Tierra.
· La Evolución.
· La Fosilización (Evidencias de la evolución).
Estándares curriculares:
· Me ubico en el universo y en la Tierra e identifico características de la materia, fenómenos físicos y manifestaciones de la energía en el entorno.
· Explico el origen del universo y de la vida a partir de varias teorías.
· Comparo fósiles y seres vivos; identifico características que se mantienen en el tiempo.
Objetivos de aprendizaje:
· Observar el mundo en el que vivimos.
· Formular preguntas a partir de una observación o experiencia y escoger algunas de ellas para buscar posibles respuestas.
· Proponer explicaciones provisionales para responder preguntas.
· Explicar el origen del Universo, del Planeta Tierra y de la vida a partir del conocimiento de diversas teorías.
· Reconocer la importancia de los fósiles para conocer mejor la historia de las especies de organismos que se han extinguido y que han sido parte de un linaje evolutivo. 
Productos de aprendizaje:
· Diseñar y elaborar una práctica experimental siguiendo los pasos del método científico (Los fósiles).
· Participar en una práctica de laboratorio (microscopia básica).
· Participar activamente en las actividades online (educaplay).
· Presentación de guías y actividades escritas.
Lugar de aplicación:
Esta unidad didáctica se aplicara a los estudiantes del grado sexto del Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento Sede A (principal).
Temporización:
La unidad didáctica tendrá una duración de cuatro semanas, cada una de ellas conformadas por cuatro horas semanales distribuidas en dos bloques de una hora y un bloque de dos horas.
Metodología:
La metodología propuesta promueve la construcción de aprendizajes significativos a partir de la construcción de los conocimientos y la adquisición de conceptos por medio de la observación de videos educativos y presentaciones en PowerPoint, además se pretende que los alumnos realicen algunas actividades online utilizando las plataforma educaplay, en el aula de clase se trabajara a través de guías principalmente para afianzar las temáticas propuestas sobre el origen del universo (Big Bang), teorías sobre el origen de la vida en nuestro planeta, la fosilización y la evolución. Finalmente se realizaran prácticas experimentales y una práctica de laboratorio (microscopia) para fortalecer las competencias científicas.
Secuencia de actividades de la unidad didáctica No. 2:
	SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA No.2

	
Semanas
	
Tiempo (horas)
	
Actividades programadas
(estudiantes)
	Actividades 
programadas
(docente)
	Herramientas Didácticas

	Semana No. 1
	1 hora
	1. Se proyectará el video: Origen del universo “Teoría del Big Bang” 


Link: www.youtube.com/watch?v=iJnxKhhUbmc

A la hora de observarlo se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información que consideren más relevante, poniendo énfasis en conceptos y términos nuevos.

2. Se realizará una Guía didáctica donde los alumnos deberán contestar una serie de preguntas concernientes a lo visto en el video.

PRODUCTOS

· Guía Didáctica No. 1: “Conociendo la teoría del Big Bang”  
.
	
a. Orientar a los estudiantes permanentemente

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Propiciar un espacio para el diálogo.

d. Orientar a los alumnos en la elaboración de la Guía No. 1.

e. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase.


	
	
1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

	
	1 hora
	1. Se entregará una Lectura titulada ¿Cómo se formó la Tierra?

2. Se les pedirá a los alumnos que realicen una línea de tiempo sobre los acontecimientos más importantes en la formación del Planeta Tierra.

3. Pedir a los alumnos que elaboren un dibujo que represente los acontecimientos principales en la formación de la Tierra.

4. Deberán realizar una gráfica donde representen y relacionen el tiempo (cronológicamente) con los acontecimientos sucedidos en la formación del Planeta Tierra.

PRODUCTOS

· Lectura titulada: ¿Cómo se formó la Tierra?
· Línea de tiempo.
· Gráfica y Dibujo.


	a. Orientar a los estudiantes permanentemente.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la línea de tiempo, la gráfica y el dibujo.

d. Elaborar la lectura que los estudiantes trabajaran en la clase.

	

	
	2 horas
	1. Se les mostrará una presentación en PowerPoint para mostrar el tema de las teorías  sobre el origen de la vida.

2. Se les entregará la Guía No.2 “Principales teorías sobre el origen de la vida”.



3. Se les informará sobre la primera actividad que deben realizar online (educaplay) crucigrama sobre las teorías del origen de la vida.

PRODUCTOS

· Guía No. 2: “ Teorías sobre el origen de la vida”
· Actividad No. 1 (educaplay).
	a. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase.

b. Administrar la plataforma online.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la Guía No.2.

d. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase.

e. Proyectar la presentación de PowerPoint.















	

	

	Semana No. 2
	1 hora
	1. Se les proyectará el video documental: “Evolución de los seres vivos”
[image: Resultado de imagen de documental la evolución de los seres vivos]
Link: www.youtube.com/watch?v=Vo6Ezm2dPYc

A la hora de observarlo se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información que consideren más relevante, poniendo énfasis en conceptos y términos nuevos.

2. Después de observar el video los estudiantes deben contestar las siguientes preguntas en sus cuadernos y luego socializar sus conclusiones al grupo.

· ¿Qué es la evolución?
· ¿Cuál ha sido la importancia de la evolución?
· ¿Cuáles son las teorías más importantes que evidencian la evolución?
· ¿Qué es la selección natural?
· ¿Quién es Charles Darwin?
· ¿Qué diferencias existen entre la teoría Darwinista y la de Lamarck?

PRODUCTOS

· Cuaderno y socialización de las respuestas a las preguntas planteadas en clase.

	a. Orientar a los estudiantes permanentemente


b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.


	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

8. Experimento.

9. Test.

	
	1 hora
	1. Se les mostrará una presentación en PowerPoint sobre las evidencias de la evolución.



2. Se les entregará en test sobre el tema visto en la presentación en PowerPoint “evidencias de la evolución”. El cual deben realizar siguiendo las indicaciones del docente y con el objetivo de evaluar los conocimientos adquiridos en la clase.

PRODUCTOS

· Test “Evidencias de la Evolución”


	a. Preparar la presentación en PowerPoint que se utilizara en clase. 

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración del test.

d. Diseñar el test a implementar en clase.


	

	
	2 horas
	Actividad “Me divierto y aprendo”
1. Se les proyectará la película “Caminando entre Dinosaurios”


Con el objetivo principal de que los estudiantes conozcan la historia evolutiva de nuestro Planeta,  los acontecimientos geológicos más importantes y las innumerables formas de vida que existió en el pasado. Así como darle la importancia al registro fósil como una herramienta para conocer y reconstruir la historia evolutiva de la tierra.

2. Se les entregará un documento el cual contendrá una serie de preguntas que los estudiantes deberán resolver justificando muy bien sus respuestas.

3. Se les informará sobre la segunda actividad que deben realizar online (educaplay) “Evolución”.

PRODUCTOS

· Documento análisis de las respuestas.
· Actividad No. 2 educaplay.

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el diálogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación de la película. 

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades propuestas por el docente.

d. Administrar la plataforma online.

e. Diseñar el documento y las preguntas de análisis por parte de los estudiantes.
	

	

	Semana No. 3
	1 hora
	Actividad No. 2  Guía No. 3 Identificando características de animales extintos “Caminando entre dinosaurios” 

1. Identifica los siguientes fósiles o restos de animales extintos, relacionándolos con alguno de los personajes protagonistas de la película, indicando ¿en que era y periodo vivieron? y ¿hace cuánto tiempo se extinguieron?





2. Completa la siguiente tabla con la información vista en la película.


PRODUCTOS
· Guía No. 3 Identificando características de animales extintos “Caminando entre dinosaurios” 

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio  para el diálogo y la explicación de fenómenos.

b. Elaborar la guía que los estudiantes trabajaran en clase.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía No. 3.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

8. Experimento.



	
	1 hora
	Actividad No. 3  Guía No. 4 Relaciono estructuras únicas de los organismos con su tipo de nutrición “Caminando entre dinosaurios” 

1. Observa las siguientes imágenes de dentaduras (Dientes 1, Dientes 2 y la Dentadura de un roedor) con el tipo de alimentación que llevará el animal que la posee y describe tanto los dientes como la alimentación. Después, relaciona cada dentadura con el animal protagonista de la película.
[image: ]
2. Elabora una hipótesis sobre qué tipo de alimentación debería llevar el Troodon según su dentición, argumentando y justificando correctamente tu propuesta.



3. Se les informará a los estudiantes los materiales que deben traer a clase para la realización de la práctica experimental “Creando fósiles” 
Materiales

1. Yeso (1 kilogramo aproximadamente)
2. Plastilina
3. Recipiente de plástico hondo
4. Agua
5. Cuchara
6. Un palillo de dientes
7. Conchas, caracoles, hojas de plantas, huesos secos, figuritas de animales y plantas etc.

PRODUCTOS

· Guía No. 4 Relaciono estructuras únicas de los organismos con su tipo de nutrición “Caminando entre dinosaurios” 

	a. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades propuestas por el docente.

b. Propiciar un espacio para la indagación y la explicación de fenómenos.

c. Elaborar la guía que los estudiantes trabajaran en clase.

d. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía No. 4.


	

	
	2 horas
	1. Práctica experimental “Creando fósiles” 
[image: Resultado de imagen de experimento ¿cómo hacer fósiles?]


Se busca que los estudiantes por medio de la práctica experimental comprendan los procesos en la formación de los fósiles y su importancia para la Ciencia como herramientas fundamentales que nos ayudan a comprender la historia evolutiva de las especies que habitaron hace millones de años en nuestro Planeta y para que puedan confrontar sus conocimientos con la experiencia que van a realizar.

2. Se proyecta el video de cómo realizar un fósil con yeso.

3.  Se dan las pautas para el diseño del experimento.

Procedimiento

1. Elaboración del molde. Apretaremos la concha, caracol o el objeto en cuestión sobre la plastilina. Se trata de dejar marcada, sobre la plastilina, la huella del objeto que se desea reproducir.
2. Realizado el molde, hay que preparar la masa, mezclando el yeso con el agua hasta que quede con una consistencia más o menos espesa.
3. Teniendo la mezcla preparada, la vertemos con la cuchara en el molde.
4. Después se esperara hasta que se seque la mezcla. 
5. Cuando el yeso ha endurecido (el punto es porque se vuelve más blanco), se separa la plastilina, utilizando algo afilado como un palillo de dientes.


3. Se les informará sobre la tercera actividad que deben realizar online (educaplay) “Los Fósiles”.

PRODUCTOS

· Fósiles elaborados con yeso. 
· Actividad No. 3 (educaplay).

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el diálogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de la práctica experimental a implementar en clase.

d. Administrar la plataforma online.

	

	

	Semana No. 4
	1 hora
	1. Actividad de Refuerzo: Esta actividad estará orientada en el fortalecimiento de ideas, conceptos, aclaración de dudas y temáticas trabajadas durante la realización de la unidad didáctica No.2 “¿Cómo surgió la vida en nuestro Planeta?”


PRODUCTOS

· Actividad de refuerzo.

	a. Preparar la actividad de refuerzo que los niños deben trabajar en clase.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la actividad de refuerzo.

	1. Videos educativos.

2. Evaluación escrita.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Guías impresas.

7. Microscopio.

8. Cámara digital para el microscopio.

9. Materiales de laboratorio. 

	
	1 hora
	1. Evaluación escrita N0.2: 
Esta evaluación estará diseñada con preguntas tipo pruebas Saber y orientadas para el trabajo por competencias.

PRODUCTOS

· Evaluación Escrita No. 2
	a. Diseño, análisis e implementación de la prueba escrita “Evaluación No. 2”
	

	
	2 horas
	Práctica de Laboratorio. “Microscopia Básica”

1. “¿Para qué sirve un Microscopio?”

El microscopio es un instrumento que está diseñado para la observación de objetos u organismos tan pequeños que están fuera de la visibilidad del ojo humano. 

La función principal del microscopio es simple amplifica una imagen permitiendo la observación con mayores detalles de los posibles a simple vista.

2. Esta práctica de microscopia tiene como objetivos:

· Reconocer adecuadamente las partes del microscopio.
· Aprender a enfocar correctamente en el microscopio.
· Enseñar los cuidados del microscopio.
· Aprender los pasos de un adecuado manejo del enfoque y observación de especímenes con los microscopios.
· Aprender a preparar una muestra adecuadamente para la observación al microscopio.

3. Componentes de un microscopio





4. Materiales para la práctica:

•	Microscopio óptico 
•	Aceite de inmersión
•	Papel milimetrado
•	Letra “e” minúscula recortada de  periódico o revista
•	Hebras de hilo
•	Recorte de una figura o foto de revista
•	Laminas portaobjetos
•	Laminas cubreobjetos
•	Gotero

5. Métodos

a. Seguir al pie de la letra las indicaciones del docente para la realización de los montajes para poder ser vistos en el microscopio (observación directa).

b. En grupos de 4 alumnos se les pedirá que hagan un montaje para que se familiaricen con los objetos e instrumentos propios de un laboratorio de microscopia.

6. Elaboración de una guía de laboratorio.

PRODUCTOS

· Guía de laboratorio.
· Montajes realizados en la práctica de laboratorio.

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para la experimentación y el uso de objetos y materiales propios de un laboratorio de microscopia.

b. Dar las indicaciones necesarias para la práctica de laboratorio.

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de la práctica de laboratorio a implementar en clase.

d. Facilitar un espacio para la indagación, la explicación de fenómenos y el uso del conocimiento científico por medio de la práctica de laboratorio.

e. Orientar el uso adecuado de los equipos y materiales llevados a la práctica.

f. Elaborar la guía de laboratorio que los estudiantes trabajaran en clase.

g. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía de laboratorio.

	


Fuente: Elaborada por el autor

Evaluación de la unidad didáctica:
Para la evaluación de la unidad didáctica la cual se llevara a cabo durante todo el proceso se pretende tener en cuenta algunos aspectos como:
· Participación constante durante las actividades programadas.
· Responsabilidad en las actividades y tareas asignadas.
· Apropiación de los temas propuestos durante el transcurso de la unidad didáctica.
· Participación activa en el experimento y la práctica de laboratorio (microscopia).
· Intervención constante en las actividades de la plataforma online.
Rúbrica de evaluación de aprendizajes:




RÚBRICA DE EVALUACIÓN DE APRENDIZAJES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA
	
Componentes a Evaluar
	DESEMPEÑOS

	
	SOBRESALIENTE (4.6 – 5.0)
	ALTO 
(4.0 – 4.5)

	BUENO
(3.0 – 3.9)

	Bajo 
(1.0 – 2.9)


	



Componente Académico y
Competencias Científicas
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo la mayoría de los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Me cuesta expresarme ordenadamente y comprendo casi todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, dificultándome ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Poseo problemas al expresarme ordenadamente y comprendo en ocasiones los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, rara vez los pongo en práctica en las actividades experimentales.


	

Componente Tecnológico y Competencias TIC
	Poseo un dominio excelente de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo un dominio alto de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo algunas dificultades en la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Me cuesta demasiado la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.

	

Componente Social Competencias Ciudadanas
	Asumo mi posición y mis ideas sin interferir en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas interfiriendo en ocasiones en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas tendiendo a interferir constantemente en el trabajo hecho por los demás y en ocasiones aporto ideas al grupo.
	No asumo ninguna posición e interfiero siempre en el trabajo hecho por los demás y no logro aportar ideas al grupo.



Fuente: Elaborada por el autor
“Me lo contaron y lo olvidé; lo vi y lo entendí; lo hice y lo aprendí”
Confucio (551 AC - 478 AC) Filósofo chino.
DATOS IMPORTANTES
“¿Cómo surgió la vida en nuestro Planeta?”
Ciencias Naturales y Educación Ambiental
Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento “Sede A”
Ferney Leonardo Ramírez Pita
C.C. 91478108  Tel: 3222841154 (Cra 26 No. 11-15  apto 301  Barrio La Universidad)
Biólogo-UIS (Candidato a Magíster en Educación) 8 años de experiencia Docente
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Unidad Didáctica No. 3
“Conociendo a nuestras sorprendentes células”


Ferney Leonardo Ramírez Pita (Biología) 13 de marzo de 2017

Descripción general de la unidad didáctica:
Título: “Conociendo a Nuestras Sorprendentes Células”
La Historia nos recordara que fue Robert Hooke quien por primera vez pudo visualizar en un pedazo de corcho (1665) unas pequeñas estructuras en forma de celda que se encontraban unidas estrechamente como un panal de abejas a las que llamó Células, en ese momento no se percató del increíble descubrimiento que hizo y que tiempo después sentó las bases para innumerables estudios a nivel celular comenzados por investigadores de la talla de Schwann, Schleiden, Malpighi y Virchow entre muchos otros.
En la actualidad sabemos con certeza que la célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos, este descubrimiento, empezó a principios del siglo diecisiete cuando se inventaron y se fabricaron los primeros lentes y aparecieron los primeros microscopios, todo este concepto de célula está íntimamente relacionado con la utilización de estos aparatos (microscopios) y terminó con los postulados de la teoría celular los cuales los podemos resumir de la siguiente manera:
[image: ]
Inicialmente los microscopios utilizaban luz natural y lentes de cristal para proporcionar el aumento, algo muy parecido como una lupa. Con el tiempo se han desarrollado otros tipos de microscopios más avanzados, con un mayor poder de resolución, tales como el Microscopio electrónico de transmisión (MET) y el Microscopio electrónico de barrido (MEB), los cuales han mejorado el estudio de la estructura subcelular, con aumentos 1000 a 1000000 veces mayores que el microscopio óptico, hasta llegar a observar tridimensionalmente el contenido celular, los principales descubrimientos realizados con la utilización de los microscopios históricamente son:
[image: ]
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Resumen de la unidad didáctica: “Conociendo a nuestras sorprendentes células”
Esta unidad didáctica pretende mostrar una propuesta para la enseñanza del concepto de la Célula como la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos, esta unidad didáctica está compuesta por una serie de actividades como: experimentación en el aula, Prácticas de microscopia, observación de videos educativos, presentaciones en PowerPoint, la elaboración de guías y la realización de actividades online (educaplay), con la finalidad de fortalecer las competencias científicas y la incorporación de nuevos aprendizajes de una forma muy significativa.
Objetivos de la unidad didáctica:
· Identificar los componentes celulares y su importancia, por medio del estudio de la teoría celular para reconocer a la célula como la unidad estructural, funcional y de origen de los seres vivos.
· Explicar el concepto de célula estableciendo las diferencias estructurales y funcionales de una célula procariota y eucariota.
· Describir la estructura y función de los diferentes organelos celulares.
· Conocer las semejanzas y diferencias entre las diferentes células (Animales y Vegetales).
· Reconocer la diferenciación celular (células, tejidos, órganos, sistemas. etc.)
Temas de la unidad didáctica:
· La teoría celular.
· Anatomía celular.
· Fisiología celular.
· Clases de células.
· Diferenciación celular.
Estándares curriculares:
· Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y que puedo utilizar como criterios de clasificación.
· Explico la estructura de la célula y las funciones básicas de sus componentes.
· Identifico los niveles de organización celular de los seres vivos.
Objetivos de aprendizaje:
· Observar el mundo en el que vivimos.
· Formular preguntas a partir de una observación o experiencia y escoger algunas de ellas para buscar posibles respuestas.
· Proponer explicaciones provisionales para responder preguntas.
· Explicar la función y estructura de las células para poderlas diferenciar en las principales clases que existen.
· Reconocer las diferentes clases de células que hay (procariotas, eucariotas, animales y vegetales).
· Conocer la importancia de la utilización del microscopio óptico.  
Productos de aprendizaje:
· Diseñar y elaborar una maqueta de la célula utilizando material reciclable para reconocer las estructuras que las compone.
· Participar en una práctica de laboratorio (microscopia básica).
· Participar activamente en las actividades online (educaplay).
· Presentación de guías y actividades escritas.
Lugar de aplicación:
Esta unidad didáctica se aplicara a los estudiantes del grado sexto del Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento Sede A (principal).
Temporización:
La unidad didáctica tendrá una duración de cuatro semanas, cada una de ellas conformadas por cuatro horas semanales distribuidas en dos bloques de una hora y un bloque de dos horas.
Metodología:
La metodología propuesta promueve la construcción de aprendizajes significativos a partir de la construcción de los conocimientos y la adquisición de conceptos por medio de la observación de videos educativos y presentaciones en PowerPoint, además se pretende que los alumnos realicen algunas actividades online utilizando las plataforma educaplay, en el aula de clase se trabajara a través de guías principalmente para afianzar las temáticas sobre las funciones de las células, conocimiento de la estructura celular, la fisiología de las células y las diferentes clases de células que existen. Finalmente se realizaran prácticas experimentales y una práctica de laboratorio (microscopia) para fortalecer las competencias científicas.
Secuencia de actividades de la unidad didáctica No. 3:
	SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA No.3

	
Semanas
	
Tiempo (horas)
	
Actividades programadas
(estudiantes)
	Actividades 
programadas
(docente)
	Herramientas Didácticas

	Semana No. 1
	1 hora
	1. Se proyectara el video: La célula y sus secretos. 
Link: www.youtube.com/watch?v=3MDey0ghcRo,

A la hora de observarlo se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información que consideren más relevante, poniendo énfasis en conceptos y términos nuevos. Si se hace necesario se detendrá el video para que vean más de una vez algún fragmento que consideren importante.

Después de ver el video se les entregará un documento en el cual tendrán que argumentar sobre lo observado en el video.

PRODUCTOS

· Documento explicación y análisis del video.
.
	
a. Orientar a los estudiantes permanentemente

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Propiciar un espacio para el diálogo.

d. Orientar a los alumnos en la elaboración del documento a trabajar en clase. 
	
	
1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

	
	1 hora
	1. Se mostrará una presentación en PowerPoint sobre Las Generalidades de la Célula.

2. Se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información dada en la presentación sobre las Células que consideren más relevante.

3. Pedir a los alumnos que escriban las conclusiones de sus reflexiones en un documento que se les entregará para que contesten unas preguntas.

PRODUCTOS


· Reflexiones y conclusiones de la presentación en PowerPoint (Documento escrito).


	a. Orientar a los estudiantes permanentemente.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en las conclusiones y reflexiones sobre el tema.

d. Elaborar el documento que los estudiantes trabajaran en la clase.

	

	
	2 horas
	
1. Se les entregará la guía No. 1 sobre “La Teoría Celular” para que la realicen individualmente en clase, dándoles las recomendaciones necesarias para su realización.

2. Se les informara sobre la primera actividad que deben realizar online (educaplay)


PRODUCTOS

· Guía No. 1: “ Postulados de la teoría celular”
· Actividad No. 1 (educaplay).
	a. Preparar la guía que los niños deben trabajar en clase.

b. Administrar la plataforma online.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la Guía No.1.

d. Propiciar un espacio para el diálogo.

	

	

	Semana No. 2
	1 hora
	1. Lectura  “Estructura Celular” Después de la lectura se les pedirá que realicen la actividad: Crucigrama y Sopa de letras sobre la Estructura Celular.

Deben contestar la anterior actividad en un documento que se les entregará en clase.

PRODUCTOS

· Documento “Estructura Celular”
· Crucigrama y sopa de letras sobre la Estructura Celular.
	a. Orientar a los estudiantes permanentemente


b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Dar las indicaciones necesarias para la elaboración del crucigrama y sopa de letras.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

8. Experimento.


	
	1 hora
	1. Se les entregará la guía No. 2 sobre “La Estructura Celular” para que la realicen individualmente en clase, dándoles las recomendaciones necesarias para su realización.


PRODUCTOS

· Guía No. 2: “ Estructura Celular”



	a. Propiciar un espacio para el diálogo.

b. Orientar a los alumnos en la elaboración de la Guía No. 2.

d. Diseñar la Guía No. 2 que se implementará en clase.

	

	
	2 horas
	1. Práctica de Microscopia “Epidermis de Cebolla”

OBJETIVO DE LA PRÁCTICA
Esta práctica tiene como principal objetivo la familiarización en el uso del microscopio óptico. Para ello utilizaremos tejido vegetal, en este caso de cebolla, y describiremos las estructuras que visualicemos al microscopio óptico.

MATERIAL NECESARIO
•	Microscopio
•	Portaobjetos
•	Cubreobjetos
•	Pinza
•	Escalpelo
•	Azul de metileno
•	Agua destilada
•	Cebolla

DESARROLLO DE LA PRÁCTICA
1. Separamos una de las capas internas de la cebolla, desprendiendo con la pinza la membranita adherida por la cara inferior cóncava de una de sus capas, llevándola al vidrio de reloj para humedecerla con un poco de agua destilada y evitando que se enrosque.
  [image: 7]  [image: Sin título]
2. Añadimos un poco de azul de metileno en el vidrio de reloj, con la muestra de cebolla previamente escurrida del agua destilada. Este paso también se puede hacer colocando la muestra directamente sobre el porta, bien extendida y añadiendo la tinción hasta que la muestra esté totalmente cubierta.
[image: cebolla 5]
3. Se deja durante 2 minutos para que la muestra se tiña y después se enjuaga con un poco de agua destilada, para retirar el exceso de tinción.
[image: mqdefault]
4. Ponemos una gota de agua sobre la piel de cebolla y, sobre ella, colocamos un cubreobjetos para la observación, evitando la formación de burbujas.
[image: cebolla 6]
OBSERVACIÓN AL MICROSCOPIO
Comenzamos a observar la muestra con el objetivo de menor aumento. Observamos que está formada por células alargadas poligonales, con un núcleo pequeño en un lateral. Se distingue bien lo que es la membrana vegetal y el citoplasma.
[image: 1 4x]
La membrana celular es de celulosa. Los núcleos son oscuros y visibles y en el interior de los mismos se puede percibir granulaciones, son los nucléolos. El citoplasma tiene aspecto claro y suele contener vacuolas.

RESULTADO
Al utilizar colorantes para la visualización de muestras a través del microscopio óptico, podemos identificar estructuras propias de las células que sin teñir no se verían. También hemos podido observar la estructura clásica de una célula vegetal, estructura que compararemos al estudiar el epitelio de la mucosa de la boca en la siguiente práctica.

Fuente: https://practicasdehematologiaycitologia.wordpress.com/2014/11/02/practica-2/

2. Se les informará sobre la segunda actividad que deben realizar online (educaplay).

PRODUCTOS

· Montajes de la epidermis de cebolla.
· Actividad No. 2 (educaplay).

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el diálogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la práctica de microscopia. 

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades propuestas por el docente.

d. Administrar la plataforma online.

	

	

	Semana No. 3
	1 hora
	1. Desarrollo de la guía No. 3 “Clases de Células” Eucariotas y Procariotas 

PRODUCTOS
· Guía No. 3 “Clases de Células, Eucariotas y Procariotas” 

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio  para el diálogo y la explicación de fenómenos.

b. Elaborar la guía que los estudiantes trabajaran en clase.

c. Orientar a los alumnos en la elaboración de la guía No. 3.

	1. Videos educativos.

2. presentaciones en PowerPoint.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Plataforma online.

7. Guías impresas.

8. Experimento.



	
	1 hora
	1. Se mostrará una presentación en PowerPoint sobre Las Clase de Células Animales y Vegetales.

2. Se les pedirá a los alumnos que tomen nota de la información dada en la presentación sobre las Clases de Células que consideren más relevante.

3. Pedir a los alumnos que escriban las conclusiones de sus reflexiones en un documento que se les entregará para que contesten unas preguntas.

PRODUCTOS

· Reflexiones y conclusiones de la presentación en PowerPoint (Documento escrito).

	a. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades propuestas por el docente.

b. Propiciar un espacio para la indagación y la explicación de fenómenos.

c. Elaborar el documento que los estudiantes trabajaran en clase.

d. Orientar a los alumnos en la actividad propuesta en clase.

	

	
	2 horas
	1. Practica de microscopia No. 2 “Organismos unicelulares (protozoos) y células animales.

Introducción
Dentro de una gota de agua procedente de estanques o charcas, se puede observar la gran diversidad existente en el mundo de los seres vivos. Los organismos más comunes pertenecen a alguno de los grupos siguientes:

1. Cianofíceas. Son seres fotosintéticos y además del pigmento clorofila presentan ficocianina, los cuales no están en cloroplastos, puesto que se trata de células procariotas. Las células de las cianofíceas se pueden presentar aisladas o reunidas en rosarios de mayor o menor número de células. No se trata, sin embargo, de organismos pluricelulares. Entre otras podemos citar los géneros: Oscillatoria, Spirulina, Nostoc, etc.

2. Protozoos. Son unicelulares y se pueden subdividir en tres tipos, atendiendo al modo de locomoción que predomina.
a. Fitomastigóforos. Se mueven por flagelos.
b. Rizópodos, también llamados sarcodinos. Se mueven por pseudópodos. Un ejemplo común es la Amoeba.
c. Cilióforos. Se mueven por cilios y se alimentan a través de vacuolas digestivas. Por  ejemplo: Paramecium que es móvil y Vorticella que es fijo, con pedúnculo contráctil.

3. Algas. Son organismos vegetales unicelulares o pluricelulares más o menos complejos. Las más comunes en el agua dulce pertenecen a alguno de los siguientes grupos, que se clasifican, sobretodo, atendiendo al color que proporciona la combinación de sus pigmentos.
a. Algas verdes: pueden ser unicelulares o pluricelulares, con una gran diversidad de formas, tamaños, estructuras, etc. Por ejemplo: Cosmarium, Closterium, Pediastrum, Spirogyra, Zygnema.
b. Algas pardo-amarillentas: destacan principalmente las diatomeas que son unicelulares y presentan un caparazón estriado de sílice, formado por dos piezas que encajan entre sí como si fueran una caja y su tapa. Tienen el pigmento feofeína que les da el color pardo-amarillento. Son muy variadas en forma y tamaño. (Fragilaria).

4. Metazoos. Son animales pluricelulares, con órganos muy diferenciados. Muy abundantes en las aguas dulces y marinas, al formar gran parte del plancton animal o zooplancton. Son un factor primordial en la alimentación de larvas acuáticas de muchos animales, así como de numerosos peces. Se pueden clasificar en los siguientes grupos:
a. Rotíferos animales microscópicos cuya porción anterior de su organismo está bordeada por una doble corona ciliada, que emplea para desplazarse y producir corrientes de agua que llevan las partículas alimenticias hacia la boca. (Philodina).
b. Cladóceros, llamadas corrientemente pulgas de agua. Son pequeños crustáceos que viven flotando y nadando en las algas. Tienen un caparazón de quitina, transparente. El patalear continuo del animal tiene como misión oxigenar su sangre. Presenta dos pares de antenas, de los cuales el primero, es pequeño y tiene una función sensitiva y el segundo, constituye los verdaderos órganos propulsores. Existen muchas especies y son muy corrientes en aguas dulces de charcas, estanques y lagos. (Daphnia).
c. Copépodos,  son también pequeños animales crustáceos, de forma ovoide, con caparazón de quitina y dividido en cefalotórax y abdomen. Este último presenta cerda y largas espinas plumosas que sirven como órganos de sustentación en medio líquido. Tienen también un par de antenas, formadas por varios segmentos que actúan como apéndices nadadores. El género más frecuente y abundante es Cyclops.

Materiales
•	Microscopio.
•	Pipetas.
•	Portas y cubre objetos.
•	Pinzas.
•	Agua dulce de diversas procedencias.
	
Método y Observación
Se coloca una gota de agua sobre un portaobjetos y se pone encima un cubreobjetos, teniendo cuidado de que no se formen burbujas de aire. Se observa al microscopio, primero con el objetivo de menor aumento y una vez localizado algún microorganismo se utilizan otros objetivos de mayor aumento para verlo con detalle. Identificar con la ayuda de diferentes esquemas, cuya referencia bibliográfica figura en el apartado de bibliografía,  los diferentes organismos que se vayan encontrando.


Fuente: http://practicasbiologia.unileon.es/practica4.htm

PRODUCTOS

· Montajes de microorganismos y células animales elaborados en la práctica. 
· Actividad No. 3 (educaplay).

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para el diálogo.

b. Dar las indicaciones necesarias para la observación del video.

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de la práctica experimental a implementar en clase.

d. Administrar la plataforma online.

	

	

	Semana No. 4
	1 hora
	1. Actividad de Refuerzo: Esta actividad estará orientada en el fortalecimiento de ideas, conceptos, aclaración de dudas y temáticas trabajadas durante la realización de la unidad didáctica No.3 “Conociendo a nuestras sorprendentes células”


PRODUCTOS

· Actividad de refuerzo.

	a. Preparar la actividad de refuerzo que los niños deben trabajar en clase.

b. Propiciar un espacio para el diálogo.

c. Orientar a los alumnos en la actividad de refuerzo.

	1. Videos educativos.

2. Evaluación escrita.

3. Computador.

4. Videobeam.

5. Internet.

6. Guías impresas.

7. Microscopio.

8. Cámara digital para el microscopio.

9. Materiales reciclables.

	
	1 hora
	1. Evaluación escrita N0.3: 
Esta evaluación estará diseñada con preguntas tipo pruebas Saber y orientadas para el trabajo por competencias.

PRODUCTOS

· Evaluación Escrita No. 3
	a. Diseño, análisis e implementación de la prueba escrita “Evaluación No. 3”
	

	
	2 horas
	1. Práctica experimental: “Elaboración de una maqueta con material reciclable”

Inicio:
Se presentan los pasos a seguir para el diseño y elaboración de la maqueta utilizando material reciclable.

Desarrollo:

Pasos para la construcción de la maqueta:
Para construir tu maqueta debes seguir estos pasos y al final utilizar tu creatividad

1º paso: dar la forma deseada a la célula, moldeando la plastilina hasta conseguir una capa gruesa simulando la membrana plasmática.

2º paso: la esfera hueca debe simular la membrana plasmática,  introducir algo para rellenarla (utilizar servilletas) también se puede utilizar algodón consiguiendo que quede con más forma.

3º paso: recubrir las servilletas con una fina capa de plastilina para que quede más dura.

4º paso: realizados los anteriores pasos ya se puede comenzar a introducir todos los organelos principalmente el núcleo ya que es el orgánulo más importante.
Utilizando diferentes  materiales como tapas, bolitas de icopor, frascos etc.

5º paso: se  continúa introduciendo orgánulos para este caso añadir el retículo Endoplasmático y los ribosomas.

6º paso: después añadir las mitocondrias y los centriolos.

 7º paso: ahora debes añadir el citoesqueleto y el aparato de Golgi.

8º paso: Por ultimo hemos añadido los lisosomas.

9º paso: para finalizar la célula se le puede aplicar una capa de colbón para que brille.

10º paso: Finalmente puedes utilizar palillos con rótulos para señalar todas las estructuras celulares.

Culminación:
Entrega de la maqueta tridimensional de una célula y todas sus estructura internas.

PRODUCTOS

· Maqueta elaborada con material reciclable.

	a. Orientar a los estudiantes para propiciar un espacio para la experimentación y el uso de objetos y materiales propios de un laboratorio de microscopia.

b. Dar las indicaciones necesarias para la práctica de laboratorio.

c. Diseñar y acompañar a los estudiantes durante el desarrollo de la práctica experimental a implementar en clase.

d. Facilitar un espacio para la indagación, la explicación de fenómenos y el uso del conocimiento científico por medio de la práctica experimental.

e. Orientar el uso adecuado de los equipos y materiales llevados a la práctica.

f. Orientar a los alumnos en la elaboración de la maqueta con material reciclable.

	


Fuente: Elaborada por el autor
Evaluación de la unidad didáctica:
Para la evaluación de la unidad didáctica la cual se llevara a cabo durante todo el proceso se pretende tener en cuenta algunos aspectos como:
· Participación constante durante las actividades programadas.
· Responsabilidad en las actividades y tareas asignadas.
· Apropiación de los temas propuestos durante el transcurso de la unidad didáctica.
· Participación activa en el experimento y la práctica de laboratorio (microscopia).
· Intervención constante en las actividades de la plataforma online.
Rúbrica de evaluación de aprendizajes:

RÚBRICA DE EVALUACIÓN DE APRENDIZAJES DE LA UNIDAD DIDÁCTICA
	
Componentes a Evaluar
	DESEMPEÑOS

	
	SOBRESALIENTE (4.6 – 5.0)
	ALTO 
(4.0 – 4.5)

	BUENO
(3.0 – 3.9)

	Bajo 
(1.0 – 2.9)


	



Componente Académico y
Competencias Científicas
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Soy capaz de expresarme ordenadamente y comprendo la mayoría de los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, para ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Me cuesta expresarme ordenadamente y comprendo casi todos los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, dificultándome ponerlos en práctica de manera eficaz en las actividades experimentales.
	Poseo problemas al expresarme ordenadamente y comprendo en ocasiones los conceptos trabajados en las actividades de la unidad didáctica, rara vez los pongo en práctica en las actividades experimentales.


	

Componente Tecnológico y Competencias TIC
	Poseo un dominio excelente de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo un dominio alto de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Poseo algunas dificultades en la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.
	Me cuesta demasiado la utilización de las herramientas tecnológicas que tengo a disposición para la realización de las actividades online.

	

Componente Social Competencias Ciudadanas
	Asumo mi posición y mis ideas sin interferir en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas interfiriendo en ocasiones en el trabajo hecho por los demás y aporto ideas positivamente al grupo.
	Asumo mi posición y mis ideas tendiendo a interferir constantemente en el trabajo hecho por los demás y en ocasiones aporto ideas al grupo.
	No asumo ninguna posición e interfiero siempre en el trabajo hecho por los demás y no logro aportar ideas al grupo.



Fuente: Elaborada por el autor
“La mayoría de la gente dicen que el intelecto es lo que hace a un gran científico. Están equivocados: es el carácter”
Albert Einstein  (1879-1955)
DATOS IMPORTANTES
“Conociendo a nuestras sorprendentes células”
[bookmark: _GoBack]Ciencias Naturales y Educación Ambiental
Colegio Luis Carlos Galán Sarmiento “Sede A”
Ferney Leonardo Ramírez Pita
C.C. 91478108  Tel: 3222841154 (Cra 26 No. 11-15  apto 301  Barrio La Universidad)
Biólogo-UIS (Candidato a Magíster en Educación) 8 años de experiencia Docente.


¿Para qué enseñar? 
Los objetivos.


¿Qué enseñar? 
Los contenidos.


¿Cuándo enseñar? 
Secuencia de  Actividades.


¿Qué evaluar, cuándo y cómo? 
Etapas de la evaluación.


¿Cómo enseñar? 
La metodología, los recursos y las actividades.
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