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Resumen

Esta investigacion se centrd en la aplicacion del método de Polya como estrategia para fortalecer
la resolucion de problemas con operaciones basicas en estudiantes de los grados tercero y cuarto
de primaria de la institucion educativa del Colegio Municipal Aeropuerto, utilizando un disefio
cualitativo de tipo investigacion accion. Si bien los estudiantes logran leer el enunciado de un
problema, se debe tener en cuenta que presentan dificultades al analizar los datos, proponer una
estrategia de solucion y elegir el algoritmo indicado. Observando las dificultades anteriores se
implemento una guia didactica, estructurada en forma secuencial con la intencion de abordar cada
uno de los pasos de este método. Este trabajo brindd a los estudiantes la posibilidad de adquirir
herramientas para interpretar los problemas matematicos, mejorar sus competencias y motivarlos
a enfrentarse a nuevos retos sin los temores que ha generado el area de matematicas a lo largo de

la vida escolar.

Palabras clave: Resolucion de problemas, Método de Pdlya, Guia didactica, Trabajo

cooperativo.
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Abstract

The investigation was based on the Pdlya method used as a strategy to improve the problem
solving skills in basic mathematical operations within third and fourth grades elementary school
students at Colegio Municipal Aeropuerto; using a qualitative design in an action research
approach. The results show the students understand the problems header, however it is necessary
to be aware of their difficulties with the data analysis and choosing the strategy for the solution
and the right Algorithm. Taking the last considerations it was possible to implement some
activities to create a sequentially structured model to improve the needed skills for each of the
steps used in this method.  This investigation provided the students the necessary tools to
understand and solve the mathematical problems, improve their skills and motivate them to face

new challenges without the fear always associated the mathematics during school years.

Key words: Problem solving, P6lya method, didactic guide, cooperative work.
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Introduccion

El area de matematicas causa apatia en los estudiantes, en el caso de la basica primaria la
resolucion de problemas es la competencia que presenta mayor dificultad, los estudiantes no
poseen la habilidad para interpretar las situaciones planteadas, no logran establecer la relacion
que existe entre la pregunta y los datos, dificultdndoseles disefiar estrategias que les permitan

encontrar la solucion.

Teniendo en cuenta los aspectos mencionados se ha desarrollado esta investigacion cuyo
objetivo fue fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos con operaciones
basicas en los estudiantes de los grados tercero y cuarto del Colegio Municipal Aeropuerto a
través de la implementacion de una guia didactica basada en método de George P6lya como

estrategia pedagdgica.

Partiendo de fundamentos tedricos como el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo
se disefiaron y aplicaron cinco actividades didacticas que se implementaron en tres sesiones de
clase cada una, con el propoésito de ensefiarles a los estudiantes a aplicar paso a paso el método de
Polya. Se inicié con la estrategia del paso uno “leer y comprender el problema” donde
desarrollaron la habilidad para identificar los datos relevantes y no relevantes de una situacion
problema. En el paso dos “Elaborar un plan” se aplicaron las estrategias ensayo Yy error y
elaborar una lista. Se presentaron problemas con enunciados parecidos y otros que requerian de la
realizacion de dos operaciones para implementar el paso tres “ejecutar un plan” y el paso cuatro

“mirar hacia atras”.

Para enriquecer la investigacion se disefio una pagina WIX con el fin de utilizar recursos

virtuales que fueran Ilamativos y motivantes para los estudiantes.
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La investigacion se desarroll6 con un enfoque cualitativo del tipo investigacion accion que
busca que el docente reflexione constantemente sobre su quehacer pedagogico saliendo del rol
tradicional, mejorando significativamente su practica al encontrar soluciones o alternativas a las

problematicas que se presentan.

La informacion se recopil0 a través de instrumentos como el diagnostico, el diario de campo,
la prueba final y las videograbaciones. La poblacién estuvo conformada por 190 estudiantes del
grado tercero, de la sede central jornada de la tarde y 79 estudiantes del grado cuarto sede
Virgilio Barco jornada de la tarde. La muestra se conformé por 35 estudiantes del grado tercero,

curso 304 de la sede central y 39 estudiantes del grado 407 sede Virgilio Barco.

La estructura de esta investigacion partio de la contextualizacion desde la pregunta de
investigacion, los objetivos, la justificacion y la descripcidn de las caracteristicas de la Institucion

Educativa, aspectos relacionados en el primer capitulo.

En el segundo capitulo se abordaron las investigaciones en los ambitos internacionales,
nacionales y regionales que se relacionan con el tema principal de esta investigacion. De igual
forma se referenciaron aspectos tedricos relacionados con la competencia resolucion de
problemas, el método de resolucion de problemas de George Polya, las operaciones basicas, las

estrategias pedagdgicas y el aprendizaje significativo. Finalizando el capitulo con el marco legal.

En el tercer capitulo se incluyeron aspectos relacionados con el disefio metodoldgico, como el
tipo de investigacion, el proceso de investigacion con cada una de sus fases, la poblacion y
muestra, los instrumentos de recoleccion de informacién, validacion de instrumentos, resultados,

discusion y principios éticos.
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En el capitulo cuarto se presenta la propuesta pedagogica con cada uno de sus elementos, la
metodologia y el fundamento pedagdgico. Por ultimo, en el capitulo quinto las conclusiones y

recomendaciones.

Finalmente, esta investigacion generd grandes reflexiones sobre la forma como se debe
abordar la ensefianza y el desarrollo de competencias relacionadas con la resolucion de
problemas, permitiendo que el aprendizaje sea significativo, para alcanzar este objetivo, los
docentes deben asumir retos en la basqueda y aplicacidn de estrategias de ensefianza que mejoren

su practica educativa y el desempefio de los estudiantes.
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1. Contextualizacion de la investigacion

Las pruebas Pisa se realizan cada tres afios y su Ultima edicion fue en el afio 2015. Esta
evaluacion es considerada la mas importante en el ambito educativo a nivel mundial. La prueba
mide las competencias de comprension lectora, matematicas y ciencias en estudiantes de 15 afios

de 70 paises de todo el mundo, entre ellos Colombia.

Los resultados de Colombia mejoraron con relacion a afios anteriores, especialmente en
comprension lectora, sin embargo, continda por debajo del promedio de los paises de América
Latina. En matematicas el 66% de los estudiantes del pais no alcanzaron los objetivos minimos

planteados para el area.

Por otra parte, en la experiencia como docentes de basica primaria de la Institucion
Educativa Colegio Municipal Aeropuerto se observa la dificultad que presentan los estudiantes
de los grados tercero y cuarto en el area de matematicas para interpretar situaciones
relacionadas con la resolucion de problemas con operaciones béasicas, ya que son pocos los que
logran un desempefio satisfactorio y esto se ve reflejado en los resultados que periodo a periodo
alcanzan en el area, siendo matematicas la que presenta mayor porcentaje de pérdida en cada

grado.

Al analizar los resultados del indice sintético de calidad educativa de la institucion se observa
que los niveles de desemperio insuficiente van en aumento, mientras que en el nivel avanzado se

disminuye.

A continuacion, se relaciona la interpretacion estadistica de los resultados en las pruebas

saber en el area de matematicas para el grado tercero teniendo en cuenta las dificultades mas
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relevantes:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio en matematicas, grado
tercero
Fuente: Colombia aprende (2016)

Se observa que el promedio de estudiantes en el desempefio insuficiente ha aumentado
paulatinamente afio tras afio. Un grupo significativo de estudiantes pasd de los desempefios
satisfactorio o avanzado al desempefio minimo. EIl porcentaje de estudiantes en el nivel avanzado

disminuyd notablemente con relacién a los afios 2015 y 2016.

En cuanto a los resultados del grado quinto se evidencia que aunque el porcentaje de
estudiantes ubicados en el nivel avanzado aument6 un 5% con relacion a los afios 2015 y 2016, es
preocupante el hecho de que aproximadamente el 60% de los estudiantes estan ubicados entre los

niveles insuficiente y minimo.
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Figura 2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio en matematicas, grado
quinto
Fuente: Colombia Aprende (2016)

De otro lado, analizando especificamente la competencia resolucién de problemas se observa
que el grado tercero en el afio 2015, el 28% de los estudiantes no contestd correctamente los
items correspondientes a la competencia Resolucién en la prueba de Matematicas y en el afio
2016 este porcentaje fue del 25%. Ademas, el 46% de los estudiantes no resuelve ni formula

problemas multiplicativos rutinarios de adicion repetida.

En cuanto al grado quinto afio 2015, el 42% de los estudiantes no contestd correctamente los
items correspondientes a la competencia Resolucion en la prueba de Matematicas y en el afio

2016 este porcentaje aumento al 49%.

En conclusion, comparando los resultados de los grados tercero y quinto se observa que

aproximadamente el 50% de los estudiantes se encuentra en los niveles insuficiente y minimo.

El porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado del grado tercero es
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mayor con relacion a los estudiantes del grado quinto, sin embargo, este porcentaje disminuyé

con relacion al afio anterior 2015.

En general se observa que los estudiantes presentan dificultades para comprender enunciados
matematicos, interpretar datos, identificar informacion relevante, aplicar correctamente el

algoritmo necesario para encontrar la solucion y transferir los contenidos a situaciones cotidianas.

Teniendo en cuenta las dificultades citadas anteriormente, para los estudiantes las
matematicas resultan ser poco significativas, complicadas y hasta aburridas; reflejandose esta

situacion en los resultados de los diferentes procesos de evaluacion.

Es importante tener en cuenta que el modelo pedagogico social cognitivo de la institucion
contemplado en el Proyecto Educativo Institucional busca que los estudiantes pongan en préactica
los conocimientos adquiridos en clase para solucionar situaciones problematicas en las diferentes
areas y analizando los resultados alcanzados se debe continuar trabajando para lograr este

propasito.

Finalmente, con relacion a la practica pedagdgica en los grados 304 y 407 se observo que
involucrar recursos audiovisuales o materiales como guias de aprendizaje con estructuras de
interés y visualmente agradables permite que los estudiantes realicen procesos en forma activa y
se muestren dispuestos a participar en las actividades que se proponen. De igual manera es
evidente la dificultad que presentan los estudiantes al momento de realizar acciones que se
alejan de las practicas monotonas y tradicionales con las que en afos anteriores se han
encontrado, ya que estas causan confusion porque aunque desean dar respuestas acertadas a los

requerimientos no se han enfrentado a este tipo de ejercicios.
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1.1 Pregunta de Investigacion

¢Como fortalecer la competencia resolucion de problemas con operaciones béasicas en los
estudiantes de los grados tercero y cuarto del Colegio Municipal Aeropuerto en el area de

matematicas?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas
mediante la implementacion del método de George Polya, en los estudiantes de los grados tercero

y cuarto de la Institucién Educativa Colegio Municipal Aeropuerto.

1.2.2 Objetivos especificos.

Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de los grados tercero y cuarto en la

competencia resolucion de problemas con operaciones basicas en el area de matematicas.

Disefar estrategias pedagogicas apoyadas en el método George Polya para fortalecer la

competencia resolucion de problemas matematicos.

Implementar estrategias pedagdgicas a través de una guia didactica para el fortalecimiento de

la competencia resolucion de problemas matematicos basadas en el método de George Pélya.

Evaluar la efectividad de la estrategia implementada en los grados tercero y cuarto en el area

de matematicas para el fortalecimiento de la competencia resolucién de problemas.
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1.3 Justificacion

En muchos casos los estudiantes leen los enunciados que se presentan en los problemas a
resolver sin comprender la informacion y muestran dificultad para identificar, localizar y analizar
los datos que contienen, por lo cual no logran resolverlos correctamente, sin poder alcanzar
desempefios satisfactorios en el area de matematicas. Pocas veces se dedica tiempo para ensefiar
a los estudiantes a identificar las caracteristicas, palabras claves, elementos comunes de los
problemas matematicos, desconociendo el papel fundamental de estos en la comprension e
interpretacion de los problemas. Se pasa del enunciado a la operacion sin la comprension real del
mismo, se desconocen los procesos porque se busca reemplazar los datos para aplicar férmulas

y obtener resultados.

Se proponen los problemas sin permitir que los estudiantes planteen distintas alternativas de
solucion donde puedan aplicar sus conocimientos previos, poner en practica su razonamiento y
encontrar caminos distintos para llegar a un mismo resultado. Ademas, es importante que el

estudiante resuelva los problemas para la vida no s6lo en el area de matematicas.

El docente juega un papel importante en la implementacion de estrategias pedagogicas para la
ensefianza de las matematicas, pero pocas veces éstas se ponen en practica en los diversos
contextos escolares. En el caso de la resolucion de problemas con operaciones bésicas, son
entregados a los estudiantes enunciados para que ellos se “defiendan como puedan” sin brindarles
recursos que al aplicarlos permitan encontrar las estrategias de solucion. Ya que la preocupacion

del docente es administrar el poco tiempo que tiene para cumplir con los extensos contenidos.

Por otro lado, los estudiantes no cuentan con espacios de confrontacion y andlisis, luego de

realizar los procesos de evaluacion para tener la oportunidad de expresar las dificultades a las que
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se enfrentan al realizar sus guias de trabajo.

La resolucion de problemas es un proceso fundamental en la ensefianza de las matematicas,
esta competencia es la que le da sentido a los contenidos que se ensefian en el area. Al respecto El

Ministerio de Educacion Nacional en los Estandares de Matematicas (2006), sefiala:

La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas es un proceso presente a lo largo de
todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad aislada y esporadica;
mas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas,
porque las situaciones problemas proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones gue se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. (p. 52)

De igual forma, la implementacion de esta investigacion cobra sentido ya que, como lo sefiala
Echenique (2006): “La resolucion de problemas es la actividad mas complicada e importante que
se plantea en matematicas. Los contenidos del area cobran sentido desde el momento en que es

necesario aplicarlos para poder resolver una situacion problematica” (p.19).

Esta investigacién tuvo como intension identificar, implementar, analizar y hacer una
reflexion de las estrategias pedagdgicas para alcanzar la transformacion de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, encontrando que el método de resolucién de problemas de George
Pdlya se adaptaba a las necesidades observadas, ya que su estructura de cuatro pasos permitié que
los estudiantes descubrieran que con las herramientas proporcionadas lograban desarrollar
habilidades que les ayudaron a encontrarle sentido y utilidad a las actividades que se le

proponian en el aula.

Por las razones anteriores, la presente investigacion se realizo con la intension de fortalecer la
competencia resolucion de problemas matematicos con operaciones béasicas en los estudiantes de

los grados tercero y cuarto de la IE Colegio Municipal Aeropuerto, a traves de la implementacion
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de una serie de actividades agrupadas en una guia didactica.

1.4 Contextualizacion de la Institucion

La sede principal de la Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto de la ciudad de
Cucuta esta situada en la Calle 9 N° 3-60 del barrio Aeropuerto; cuenta con dos sedes mas,
conocidas como la Sede Virgilio Barco y la Sede Luis Carlos Galan. La Institucion fue fundada
el 26 de noviembre de 1996 mediante acuerdo 0043 del Honorable Concejo Municipal, bajo la
rectoria del Sefior José Antonio Hernandez Carvajal, quien continda ocupando este cargo en la

actualidad.

“La Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto, es un establecimiento de caracter
estatal, con reconocimiento oficial; la filosofia y pedagogia estan orientadas de acuerdo a la
normatividad vigente, donde se busca brindar una educacién de calidad con mejoramiento
continuo, para formar educandos equilibrados emocionalmente, que puedan convivir en sociedad,
qgue amen la familia, la comunidad y a la patria, utilizando adecuadamente los recursos,
preservando el medio ambiente, que estén preparados para que sus habilidades y competencias

sean puestas al servicio de la comunidad.

La institucion ubica su atencion en los barrios: Aeropuerto, EI Porvenir, Virgilio Barco y
Trigal del Norte, donde se encuentran sus sedes y extiende sus servicios a sectores como
Alonsito, Cafio Limon, Toledo Plata, Brisas del Porvenir, La Concordia y Panamericano entre
otros, al norte del municipio de Cucuta, capital del departamento Norte de Santander” (S.l.E.

Aeropuerto, 2016).

La mayoria de la poblacion vive del comercio generalmente a través de sus propias
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microempresas 0 pequefios negocios como tiendas, peluquerias o puestos de comida. EIl nivel
socioecondémico se puede catalogar como medio- bajo. El grado de escolaridad de los padres de
familia es bajo, solo un minimo porcentaje de ellos ha terminado la bésica secundaria. La
mayoria de las familias son disfuncionales, se caracterizan por tener entre 1 y 5 hijos, muchas
veces de varios padres o de madres solteras a cargo de abuelos o en hogares donde conviven

varios nucleos familiares.

Debido a la situacién que se ha presentado actualmente en la frontera con Venezuela han
ingresado a la institucion estudiantes de familias que han sido deportadas o desplazadas, los

cuales son clasificados en grados inferiores a los cursados en el vecino pais.

(Contextualizacion elaborada por el equipo gestor de la Institucion Colegio Municipal

Aeropuerto, informacién que queda consignada en la propuesta institucional. 2017)

Mision. Formar personas para afrontar con actitud prospectiva, los retos de la modernidad
mediante el desarrollo de las altas competencias en los distintos saberes con el propdsito de
estructurar una identidad cultural y un proyecto de vida acorde con el momento historico y con el

contexto social.

Vision. La Institucién Educativa Colegio Municipal Aeropuerto en los préximos 10 afios sera
una entidad lider en la prestacion del servicio, acreditada y certificada en calidad para estudiantes
competentes en el &mbito académico, laboral, social, cientifico y tecnolégico conforme a los

lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional.
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2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales. Al consultar trabajos relacionados con la aplicacion del
método de Podlya en la resolucion de problemas con operaciones basicas se encontraron los

siguientes referentes de autores que han realizado investigaciones afines con este tema:

Julca (2015) en su investigacion para optar el titulo de maestria “Uso del método Polya para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas en matematica de los alumnos del primer grado
de educacion secundaria” de la Universidad Antenor Orrego del Pert, realiz6 un diagnostico
donde identifico que los estudiantes no lograban comprender los problemas matematicos que se
les presentaban en clase, manifestando dificultad para seleccionar las operaciones necesarias
para resolverlos, teniendo en cuenta lo anterior desarrolld este trabajo de investigacion que le
permitio demostrar que la aplicacion del método de PAlya mejoré la capacidad de resolucion de
problemas de matematicas en los estudiantes. Utilizd6 un disefio de investigacion cuasi
experimental que contd con dos grupos: experimental y control, aplicando un pre y postest para
identificar la escala de calificacion de la capacidad de resolucion de problemas de los nifios de

primer grado de educacion secundaria.

La anterior investigacion permitié evidenciar que la implementacion del método de
resolucion de problemas de George Pdlya contribuyd al fortalecimiento de esta competencia, de
igual manera aporté a las autoras elementos para el desarrollo de las estrategias didacticas

generando ideas para enriquecer la propuesta llevada cabo.

En la investigacion realizada por Vega (2014), en su tesis de maestria titulada “Aplicacion del
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método de George Pdlya, para mejorar el talento en la resolucion de problemas matematicos, en
los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Victor
Berrios Contreras” de Pert. Inicia su trabajo a partir del analisis de la metodologia de ensefianza
de la matematica en la educacion peruana, ya que en todos los niveles de educacién se observo
que los alumnos no estaban siendo motivados adecuadamente para resolver problemas, indicando

que es ahi donde la labor docente es muy importante especialmente en la didactica.

Este trabajo de investigacion tuvo como finalidad determinar la influencia del método de
Pélya en la mejora del talento en la resolucién de problemas matematicos. Se utilizé el disefio de
investigacion cuasi experimental con pre y post test y un grupo experimental, donde los datos
fueron organizados a través de tablas y graficos, trabajando la estadistica descriptiva e

inferencial.

Entre las conclusiones mencionadas por el autor se encuentra que al finalizar la investigacion
se logro mejorar significativamente el talento de los estudiantes no solo para resolver problemas
matematicos si no diferentes problemas que se les presentaron en la vida cotidiana, ya que fueron

capaces de reconocer, identificar, reemplazar y organizar datos correctamente.

La anterior investigacion aporta aspectos importantes relacionados con el papel del docente
en la planeacién y desarrollo de actividades para fortalecer la competencia resolucion de

problemas.

Por otra parte, Bastiand (2011) en la tesis de maestria en educacion titulada “Relacion entre
comprension lectora y resolucion de problemas matematicos en estudiantes de sexto grado de
primaria de las instituciones educativas publicas del concejo educativo municipal de la Molina”

en Lima Peru, desarrollé una investigacion de tipo no-experimental y correlativa, trabajando con
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una muestra 265 estudiantes procedentes de ocho instituciones educativas del distrito. Aplicé
pruebas a los estudiantes para medir el nivel de comprension de lectura general, los niveles de los
tipos de comprension literal e inferencial y la capacidad de resolucion de problemas matematicos.
En el marco tedrico de su investigacion define ampliamente lo que es la resolucion de problemas
y propone el método de Pdlya como estrategia que permite mejorar esta habilidad. Dentro de las
conclusiones de su estudio presenta que existe una correlacion significativa y positiva entre la
comprension lectora y la resolucion de problemas, habilidades fundamentales en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, por lo tanto, se deben fortalecer dentro de la educaciéon primaria y
capacitar a los docentes para elevar los resultados de los estudiantes en las pruebas nacionales e

internacionales.

Esta investigacion aportd al presente proyecto referentes tedricos que amplian conceptos

relacionados con la resolucion de problemas.

2.1.2 Antecedentes nacionales. Cardenas y Gonzélez (2016) en su tesis de maestria,
presentan un estudio titulado “Estrategia para la resolucion de problemas matematicos desde los
postulados de Pdlya mediada por las TIC, en estudiantes del grado octavo del Instituto Francisco
José de Caldas” , de la Universidad Libre de Colombia , desarrollaron este trabajo con el
objetivo de fortalecer la resolucion de problemas planteando como estrategia los cuatro pasos del
método de Polya a través de la implementacion de las TIC por medio de objetos virtuales de
aprendizaje. La investigacion se realizO bajo el enfoque cualitativo con los principios

metodologicos de la investigacion descriptiva.

Como conclusiones los autores establecieron que la resolucion de problemas es de gran

importancia en el desarrollo del razonamiento de los estudiantes y que el docente debe brindarles
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la oportunidad de conocer e implementar un método como el de Polya que les permite encontrar

de forma exitosa las respuestas a los problemas que se plantean en clase.

La utilizacion de las TIC fue fundamental en este proyecto, ya que el uso del aula virtual de
aprendizaje fue un recurso innovador y sirvio de motivacion para los estudiantes teniendo en

cuenta que la matematica es el area mas complicada en el transcurso de la vida escolar.

El aporte de esta investigacion esta relacionado con el tipo de metodologia utilizada y la
implementacién de las TIC, como una herramienta que posibilita el aprendizaje de las

matematicas de una forma llamativa para los estudiantes.

Herrera (2014) en su tesis de Maestria de la Universidad Nacional de Medellin, titulada
“Implementacidn de una estrategia metodoldgica basada en la resolucion de problemas para la
ensefianza de los numeros racionales positivos expresados como fraccionario en grado sexto,
mediante el uso de las TIC: estudio de caso en la institucion Educativa Isolda Echavarria del
municipio de Itagiii.” planteé de la dificultad que tienen los estudiantes para comprender el

concepto de numero racional y su uso en las diferentes situaciones.

Orientd su trabajo teniendo como linea principal el método de resolucion de problemas de
Pélya, apoyandose en las tecnologias de la informacion y la comunicacion, ya que son una
herramienta que actualmente facilita los procesos de ensefianza aprendizaje porque son

motivantes para los estudiantes.

Los datos recolectados en esta investigacion se analizaron por medio de la estrategia
estadistica llamada intervalos de confianza, donde se compararon los resultados obtenidos en un

grupo experimental y uno de control, observando diferencias significativas entre ellos, lo cual
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permitio validar la estrategia aplicada al grupo experimental.

Los aportes de Herrera fueron fundamentales para el desarrollo de la presente investigacion,
ya que indagando sobre referentes teoricos relacionados con la resolucion de problemas
encontramos en su marco teorico la aplicacion del método del George Pdlya, como herramienta

para fortalecer esta competencia.

Bueno (2012), en su estudio para obtener el titulo de Maestria, “Propuesta metodologica para
mejorar la interpretacion, analisis y solucion de ejercicios y problemas matematicos en los
estudiantes de quinto grado de la institucion educativa Alejandro Vélez Barrientos” de Medellin,
propuso su tema de investigacion después de encontrar que los estudiantes al momento de
enfrentarse a un problema procedian directamente a realizar célculos con los nimeros que
aparecen en el enunciado, utilizando estrategias de solucion superficiales que los conducian al
error. Después de realizar una amplia consulta bibliografica determind que la estrategia para
mejorar la interpretacion, andlisis y solucion de problemas matematicos era la implementacion
del método de resolucion de problemas de Polya, a través del desarrollo de guias de aprendizaje

en las que hacia énfasis en las actividades de comprension de lectura.

La anterior investigacion centra sus aportes en la implementacion del método de George
Pélya en basica primaria para fortalecer los procesos relacionados con la resolucién de problemas

matematicos.

2.1.3 Antecedentes regionales. Meléndez (2017) en su tesis de Maestria titulada
“Implementacion de una estrategia pedagdgica basada en el método de Polya para el
mejoramiento de la competencia interpretativa en la resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de quinto grado del colegio Gustavo Cote Uribe Bucaramanga” de la Universidad
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Auténoma de Bucaramanga, desarroll6 su trabajo bajo el enfoque cualitativo del tipo de
investigacion accién. Planteo esta estrategia después de analizar los resultados obtenidos por su
institucion en las pruebas saber y de aplicar una prueba diagndstica en la que evidencid el bajo
rendimiento de los estudiantes en la competencia interpretativa en la resolucion de problemas. Su
propuesta consistio en la aplicacion de talleres sobre resolucion de problemas sustentados en el

método de Polya a partir del fortalecimiento de los niveles de comprension lectora.

Después de terminar el proyecto de investigacion la autora concluy6 que alcanzo el objetivo
propuesto ya que se evidencid que los estudiantes mejoraron la competencia interpretativa,
ademas manifesto que tuvo un cambio en su quehacer al pasar de un enfoque tradicion a un rol de

docente investigadora.

En este caso, el aporte de la anterior investigacion estd relacionado con la metodologia
utilizada para el desarrollo de la misma, enfoque cualitativo del tipo de investigacion accién y la

implementacién del método de Pdlya.

Ariza (2017) de la universidad Autonoma de Bucaramanga en su tesis de maestria titulada
“El método de George Pdlya como estrategia pedagdgica para fortalecer la competencia
matematica resolucion de problemas con numeros fraccionarios en los estudiantes de cuarto
grado” realiz6 una investigacion cualitativa del tipo de investigacion accion a través del disefo de

unidades didacticas con la implementacion de guias de trabajo en clase.

Dentro de las conclusiones de esta investigacion el autor resalta que se gener0 un impacto
satisfactorio en el grupo de estudiantes ya que se observaron avances importantes en la
construccion del conocimiento, capacidad de debatir y argumentar propuestas de solucion en las

diferentes situaciones planteadas, de igual forma sefiala que el aprendizaje significativo y el



30

trabajo colaborativo son fundamentales en el ensefianza de las matematicas, resaltando que el
desafio para los docentes del area es enfocar su ensefianza desde la resolucion de problemas

disefiando estrategias que motiven a los estudiantes y permitan alcanzar los objetivos propuestos.

Con relacion a este trabajo, los aportes de la tesis anterior son la metodologia de

investigacion cualitativa y la implementacion del método de Pdlya.

Téllez (2016) de la Universidad Industrial de Santander en su tesis de maestria titulada “Las
situaciones didacticas en la solucion de problemas trigonométricos con tridngulos rectangulos”
plante6 su estudio a partir de las dificultades que encontrd en los estudiantes al reconocer las
figuras planas y sus propiedades, asi como el uso indiscriminado de formulas que no tenian
nada que ver con los problemas planteados; su objetivo fue el disefio de unidades didacticas
que permitieran que el estudiante desarrollara accién, formulacion y validacion de problemas

trigonométricos.

La metodologia aplicada en su investigacion fue del tipo investigacidn accion con enfoque
cualitativo, exploratorio — descriptivo. Dentro de las conclusiones el autor plantea que la
implementacién de unidades didacticas con énfasis en la utilizacion de herramientas virtuales
mejoro los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, generando en ellos cambios
positivos actitudinales, procedimentales y cognitivos; esto se vio reflejado en los resultados
alcanzados en la prueba saber 2016, ademas cambio la perspectiva de un docente tradicional a

uno investigador.

La metodologia de la investigacion anterior, es afin con la de este proyecto de

investigacion, ya que ambas utilizan un enfoque cualitativo.
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2.2 Marco Teorico

Esta investigacion busca fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos. A
continuacion, se precisa la manera cobmo van a ser abordados algunos aspectos fundamentales, de

acuerdo a su significado en el desarrollo de la investigacion.

2.2.1 Competencia resolucion de problemas. La resolucion de problemas ha tomado fuerza
en el campo investigativo, debido a la importancia que esta tiene en el desarrollo de competencias
para la vida, es asi como en diferentes documentos tanto internacionales como nacionales,

resaltan su valor y la necesidad del desarrollo de esta competencia. (Iriarte, 2011, p.4)

Las matematicas deben ensefiarse basadas en el desarrollo de competencias, ya que permiten
en los estudiantes la adquisicién de habilidades requeridas para la resolucion de problemas, tales
como: andlisis de datos, identificacion de informacién relevante, elaboracion de un plan,
aplicacion correcta de algoritmos y confrontacion de resultados; cuando los estudiantes adquieren

estas habilidades han desarrollado la competencia.

La resolucion de problemas constituye un papel importante en la adquisicion de habilidades
de interpretacién que deben desarrollar los estudiantes no solo en el contexto escolar sino para
enfrentarse a situaciones problema que deberan resolver en la cotidianidad. Sobre el tema Pérez
& Ramirez (2011) citan a Cuicas: “De acuerdo con Cuicas (1999), en Matemaética la resolucion
de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables aplicaciones tanto en la

ensefianza como en la vida diaria.” (p.170).

Ademas, es importante sefialar que las habilidades y capacidades que desarrollan los

estudiantes cuando aprenden a resolver problemas pueden ser aplicadas en otras areas o
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situaciones, como contintan sefialando Pérez & Ramirez (2011): “En este sentido, puede decirse
que la resolucion de problemas ocupa un lugar central para su ensefianza pues estimula la

capacidad de crear, inventar, razonar y analizar situaciones para luego resolverlas” (p.171).

A continuacion, se relacionan otras apreciaciones referidas a la resolucion de problemas:

De esta forma, la ensefianza de la resolucién de problemas en la educacion primaria es
rutinaria ya gue se asignan ejercicios, mas que problemas donde el estudiante los resuelve en
forma mecanica. En otros casos, cuando realmente se trabajan situaciones problematicas,
como sefiala Baroody (1994), las mismas son extraidas de los libros en forma
descontextualizada y, por tanto, alejadas de cualquier significado para los alumnos, debido a
gue los mismos en nada se asemejan con la realidad en la que estdn inmersos. Pérez &
Ramirez (2011) (p.174).

De otra forma Bedoya & Ospina (2014), afirman que:

Cuando los alumnos se enfrentan a problemas, donde las estrategias para la solucién no son
explicitas, por ejemplo tener un enunciado donde las palabras que acompafian no son:
agregar, aumentar, sumar, entre otras, lleva a que haya una poca significacion de la situacion,
lo que hace que el alumno no se desempefie bien; como si su aprendizaje estratégico solo
funcionara para algunos problemas de estructuras muy evidentes. (p.22)

Teniendo en cuenta lo anterior se considera que es productivo proponer en las clases
problemas contextualizados que exijan un analisis detallado y que permitan que el estudiante

pueda elegir una estrategia a seguir para llegar a la solucién.

Continuando con Baroody (1994) es necesario establecer que los problemas matematicos se
clasifican en rutinarios y no rutinarios. En los problemas rutinarios, los datos y la incognita estan
claramente especificados, hay una dnica solucion y el camino para obtenerla es facilmente
deducible. En los problemas no rutinarios, la informacién que se suministra o bien es insuficiente
0 hay datos que sobran, existen distintas estrategias de resolucion, pueden existir distintas

soluciones o bien no tener solucién alguna. Estos problemas son muy interesantes porque incitan
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a la reflexion, a la busqueda de datos relevantes, estrategias y técnicas satisfactorias de solucion.

Este tipo de problemas no rutinarios seran abordados en la propuesta pedagdgica de la
presente investigacion, ya que permite que el estudiante genere procesos matematicos de

pensamiento, disefiando su propio camino en la bdsqueda de la solucién.

Por otra parte, Isabel Echenique (2006) presenta la siguiente tipologia de problemas

matematicos para la etapa de la educacion primaria:

Problemas aritméticos

Son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en forma de cantidades y establecen entre
ellos relaciones de tipo cuantitativo, cuyas preguntas hacen referencia a la determinacién de una o
varias cantidades o a sus relaciones, y que necesitan la realizacion de operaciones aritméticas

para su resolucion.

Se clasifican en problemas aritméticos de primer y segundo nivel teniendo en cuenta el
numero de operaciones gque es necesario utilizar para su resolucién, asi como la naturaleza de los

datos que en ellos aparecen.

Problemas aritméticos de primer nivel

Son aquellos que requieren de un solo paso o es necesaria la aplicacion de una sola operacion.

Estos problemas se dividen en problemas aditivos-sustractivos y multiplicacion-division.

Dentro de los problemas aditivos-sustractivos encontramos los problemas de cambio,
incluyen en el texto una secuencia temporal, parten de una cantidad inicial, la cual se va

modificando para llegar a otra cantidad final. Los problemas de combinacion, describen una
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relacién entre conjuntos que unidos forman un todo, la pregunta del problema hace referencia a la
determinacion de una de las partes o del todo y los de comparacion, son problemas que
establecen una relacion de comparacion entre dos cantidades que pueden efectuarse en términos
de mas que, o menos que; la informacién aportada por el enunciado esta en relacion con la

cantidad de referencia, la cantidad comparada o bien la diferencia entre ambas cantidades.

Los problemas de multiplicacion- division pueden ser de comparacion multiplicativa, son
problemas muy similares a las situaciones aditivas de comparacion, en ellos intervienen dos
cantidades las cuales se comparan entre ellas para establecer el factor. Y los problemas de
repartos equitativos o de grupos iguales, son aquellos en los que una cantidad debe repartirse
entre un cierto numero de grupos de modo que cada grupo reciba el mismo namero de elementos.
En el enunciado se hara referencia a tres informaciones: la cantidad a repartir, el nUmero de
grupos a formar o el numero de elementos por cada grupo. Dos de estas seran los datos y una

tercera la incdgnita.

Problemas aritméticos de segundo nivel

Estos problemas también reciben el nombre de problemas combinados debido a que para su
resolucion es necesario realizar varias operaciones (dos o mas) en un cierto orden. En el
enunciado aparecen varias preguntas encadenadas, las cuales ofrecen al estudiante el plan para

responder a la Ultima pregunta, que es propiamente la finalidad del problema.

2.2.2 Método de resolucion de problemas de George Pdlya. En la experiencia como
docentes del area de matematicas en basica primaria se ha observado que los estudiantes carecen
de herramientas que les permitan comprender e interpretar los problemas matematicos que se les

presentan, ya que su atencion esta centrada en la solucion de los algoritmos o en la busqueda del
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resultado final, sin implementar una estrategia metodologica que les permita desarrollar una

competencia interpretativa, al respecto Bahamonde (2011) sefiala:

La resolucion de problemas, habitualmente no es tomada en cuenta, o se aborda desde una
perspectiva bastante basica en los colegios, ya que los tiempos no siempre rinden lo que se
espera, otorgando demasiado realce a la operatoria mecénica (calculo procedimental) y
olvidando desarrollar en los alumnos la capacidad de “pensar matematicamente” que es lo

gue finalmente importa. (p.15).

Es importante resaltar que una de las causas por las cuales los estudiantes presentan estas
dificultades es la dinamica escolar que hace que el docente centre su atencion en cumplir con una

serie de contenidos obligatorios establecidos por el MEN, al respecto Bahamonde (2011) afirma:

El curriculum estd estructurado (teéricamente) para abordar todos los aspectos en el area
matematica; sin embargo en la préactica, esos tiempos, en general, no se pueden cumplir
plenamente por varias razones. Los contenidos “Minimos” Obligatorios (CMO) son tantos
(especialmente en primer ciclo) que obligan a los docentes a buscar otras estrategias para
“cumplir” con el programa de estudios, y como la resolucion estuvo inserta transversalmente
en todas las unidades, simplemente se obviaba o se le otorgaba menos tiempo del que
realmente requiere. (p.16)

En este proyecto de investigacion se implementard como estrategia pedagogica la propuesta
de ensefianza de resolucion de problemas de George Pdlya, matematico hingaro nacido en 1887,
quien hizo aportes importantes a las mateméticas que contintan siendo tenidos en cuenta por

investigadores y profesores en la actualidad.
Al referirse a solucion de problemas Pdlya dice:

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de todo problema,
hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a
prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve
por propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y el goce del

triunfo. (p.7)

Con la implementacion de este método no solo se busca que el estudiante encuentre la



36

respuesta acertada en la resolucion de problemas luego de seguir una serie de pasos O
procedimientos, sino que ademas haga uso de los conocimientos y habilidades de pensamiento

que requiere la competencia resolucion de problemas.

A continuacion, se relacionan los cuatro pasos de este método de Polya:

Pasol: Entender el problema

Este primer paso es de gran importancia ya que no se puede resolver un problema si no se
comprende el enunciado, los estudiantes deben entender claramente lo que se les pide antes de
proponer alguna operacion para encontrar la solucién. Responder preguntas como: ;Cuél es la
incégnita? ¢Cudles son los datos? ¢Cual es la condicién? ¢Es la condicion suficiente para
determinar la incognita? ¢Es insuficiente? ¢Redundante? ;Contradictoria? Es necesario que en
este primer paso identifiquen si en el problema se encuentran los datos necesarios para resolverlo

y si existe alguna informacién irrelevante.

Paso 2: Configurar un plan

En esta etapa el estudiante utiliza sus conocimientos, imaginacién y creatividad para elaborar
una estrategia que le permita encontrar la o las operaciones necesarias para resolver el problema,
es importante utilizar aquellos problemas que no tienen un Unico camino para encontrar la
solucion. El profesor puede plantear las siguientes preguntas para orientar el proceso de los
estudiantes: ¢Te has encontrado con un problema semejante? ;O has visto el mismo problema
planteado en forma ligeramente diferente? ;Conoces algun problema relacionado con éste?

¢Puedes decir el problema de otra forma? ;Puedes expresarlo con tus propias palabras?

Es importante en este paso explicarles a los estudiantes como desarrollar las siguientes
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estrategias para que ellos puedan utilizarlas en caso de que sea necesario:

Ensayo y error

Resolver un problema similar mas simple

Hacer un diagrama

Hacer una lista.

Paso 3: Ejecutar el plan

En este paso el estudiante debe implementar la o las estrategias que escogid para solucionar
completamente el problema, el autor sugiere que se debe conceder un tiempo razonable para
ejecutar el plan, si no se alcanza el éxito se debe dejar el problema a un lado y continuar con otro
para retomarlo mas adelante. El profesor puede orientar el proceso con las preguntas: ¢Puedes ver

claramente que el paso es correcto? ;Puedes demostrarlo?

Paso 4: Mirar hacia atras

Este ultimo paso es muy importante ya que el estudiante tiene la posibilidad de revisar su
trabajo y asegurarse de no haber cometido algun error, se puede orientar con preguntas como: ¢ Es
tu solucién correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema? ;Puedes ver como

extender tu solucién a un caso general?

Si al resolver los problemas los estudiantes emplean en forma consiente y cuidadosa cada uno
de los anteriores pasos aprenderan a disefiar y poner en practica estrategias que les permitan

alcanzar el éxito.
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2.2.3 Operaciones basicas. Teniendo en cuenta que en esta investigacion se aborda la
resolucion de problemas que requieren especificamente la utilizacion de las operaciones basicas

con nameros naturales es preciso incluir las siguientes consideraciones:

El Ministerio de Educacion Nacional en el documento sobre los lineamientos curriculares del

area de matematicas presenta:

Una parte importante del curriculo de matematicas en la educacién béasica primaria, se dedica
a la comprension del concepto de las operaciones fundamentales de adicién, sustraccion,

multiplicacién y divisidn entre nimeros naturales.

Los aspectos basicos que segln varios investigadores (por ejemplo, NCTM, 1989; 1991,
Rico, 1987; Macintosh, 1992) se pueden tener en cuenta para construir el significado de las
diferentes operaciones y que pueden dar pautas para orientar el aprendizaje de cada operacion,

tienen que ver con:

Reconocer el significado de la operacion en situaciones concretas, de las cuales emergen;

Reconocer los modelos mas usuales y practicos de las operaciones;

Comprender las propiedades matematicas de las operaciones;

Comprender el efecto de cada operacion y las relaciones entre las operaciones.

En el proceso de aprendizaje de cada operacion hay que partir de las distintas acciones y
transformaciones que se realizan en los diferentes contextos numeéricos y diferenciar aquellas que
tienen rasgos comunes, que luego permitan ser consideradas bajo un mismo concepto operatorio.

Por ejemplo, las acciones mas comunes que dan lugar a conceptos de adicion y sustraccion son
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agregar y desagregar, reunir y separar, acciones que se trabajan simultaneamente con las ideas

que dan lugar al concepto de numero.

Los dos modelos concretos utilizados con mas frecuencia para ilustrar el significado de las

operaciones de adicion y sustraccion segun Dickson (1991) estan basados en:

a) Objetos individuales

[ | 3+2=5

B
*:i~ et

b) Longitudes continuas.

3+2=5
§-3=2
§-2=3

Figura 3. Representaciones de la adicion y sustraccion

Estas ilustraciones tienen relacién y permiten ilustrar otros tipos de problemas que casi nunca

se proponen en el salén.

La mayoria del trabajo dedicado al significado de las operaciones se ha limitado a resolver
problemas “verbales o de enunciados” un poco artificiales y a menudo los alumnos no saben
cuando utilizar una operacion porque les falta conocer diversas situaciones especificas que dan
origen a éstas. Se les suele ensefiar la adicion como “poner juntos o reunir” y la sustraccion

como “quitar”, a pesar de que existen muchas otras situaciones que implican operaciones de
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sumar y de restar.

Considerando la relacién que existe entre las operaciones basicas y la resolucion de

problemas, Broitman (1999) afirma:

Para los alumnos no es suficiente poder resolver las cuentas para estar en condiciones de
tomar decisiones acerca de su empleo. La construccion del sentido de los conocimientos
matematicos involucra, por lo tanto, diferentes aspectos: la suma y la resta incluyen tanto el
dominio de diversas estrategias de calculo (entre las cuales estan los algoritmos) como el
reconocimiento del campo de problemas que se resuelven con dichas operaciones. (p.9)

La adicién:
“Es una operacion de numeros naturales que permite solucionar situaciones en las que se
realizan actividades como agregar, agrupar o comparar.” (Duran, 2008, p.23)

Sobre la ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas Fernandez (2005) expresa:

La suma es un nimero. Resulta basica la comprension del nimero no solo estableciendo una
correspondencia, entre el orden de los nameros, sino estableciendo una dindmica de
relaciones con descomposiciones numeéricas. Es fundamental conocer las descomposiciones
aditivas que equivalen a un nimero dado asi como, por reversibilidad, encontrar facilmente el
resultado que equivale a la una descomposicion dada. (p.39)

La sustraccioén:

“Es una operacion de numeros naturales, que permite solucionar situaciones en las que se

realizan actividades como quitar, comparar o buscar diferencias.” (Duran, 2008, p.24)

La resta no es una operacion independiente. Para saber restar es necesario saber sumar. La
operacion de restar se estudia principalmente, en la educacién primaria, como sustraccion y como

complementariedad. La representacion matematica de esta operacion como sustraccion no es facil
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para el nifio, debido a que el sustraendo se representa como cantidad distinta sin serlo.

(Fernandez, 2005, p.41)

La multiplicacion:

Esta operacion se puede expresar como una adicién de sumandos iguales. Los términos de la

multiplicacién son los factores y el producto. (Duran, 2008, p.26)

La multiplicacion es una operacion que consiste en sumar repetidas veces una cantidad. En el

aprendizaje de la multiplicacién es fundamental el dominio de las tablas de multiplicar.

La division:

Dividir es repartir una cantidad en partes iguales. Los términos de una division son
dividendo, divisor, cociente y residuos. El residuo siempre debe ser menor que el divisor.
Una divisién es exacta cuando su residuo es igual a cero. Una division es inexacta cuando su
residuo es diferente de cero. (Duran, 2008, p.23)

La division no existe como operacion independiente si se sabe multiplicar se sabe dividir. En
primer lugar habria que estudiar la division como inversa de la multiplicacion. Después se
podria estudiar el significado del resto de una division, para terminar, estableciendo
relaciones que nos permitieran calcular el cociente de una division cualquiera. (Fernandez,
2005, p.42)

Considerando la relacion que existe entre la multiplicacion y la division, los lineamientos

curriculares sefialan:

En cuanto a la multiplicacion y la division muchos investigadores han sefialado que la
comprension de sus significados es mucho mas dificil que la adicién y la sustraccion, debido a la
estructura de la operacion. Afirman que la adicién y la sustraccién estan asociadas con
situaciones en las que se combinan o disocian dos conjuntos de objetos similares mientras que en

la multiplicacion y la division esto no ocurre, sino que en cada caso se asocia cada uno de los
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elementos de los conjuntos con un subconjunto equivalente a otro:

i i

NN
I
N,

oW
g%

Figura 4. Relacion entre multiplicacion y division

2.2.4 Estrategias pedagogicas. Considerando que en la presente investigacion se
implementara el método de Pdlya como una estrategia pedagdgica, es necesario precisar su
significado en el contexto de este trabajo, teniendo en cuenta la definicién de Castro & Quifionez

(2008):

Entendemos por estrategias pedagogicas aquellas acciones que realiza el maestro con el
proposito de facilitar la formacién y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes. Para
que no se reduzca a simples técnicas y recetas deben apoyarse en una rica formacion tedrica
de los maestros, pues en la teoria habita la creatividad requerida para acompafar la
complejidad del proceso de ensefianza-aprendizaje (p.59)

Cuando el docente posee una buena formacion tedrica cuenta con los recursos necesarios para
implementar diversas estrategias, esto sumado a la imaginacion y creatividad permitird que las
orientaciones, actividades y propuestas sean significativas para los estudiantes, contribuyendo al

mejoramiento de sus procesos de aprendizaje.

2.2.5 Aprendizaje significativo. El aprendizaje significativo es tenido en cuenta en la
investigacion ya que estd en concordancia con el modelo pedagogico social cognitivo de la

institucion, ambos tienen en cuenta en los procesos de aprendizaje el contexto escolar y las
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experiencias previas de sus estudiantes, no solo pretenden desarrollar procesos académicos sino

también promover procesos sociales en ellos.

El aprendizaje significativo segin Ausubel, citado por Diaz (2004) “concibe al alumno como
un procesador activo de la informacion, y dice que el aprendizaje es sistematico y organizado,

pues es un fenomeno complejo que no se reduce a simples asociaciones memoristicas” (p. 35)

En la presente investigacion la resolucion de problemas requiere que el estudiante realice
procesos sistematicos y organizados, disefiando estrategias que favorezcan el aprendizaje del
método propuesto por Pdlya, para ponerlas en practica y evaluar su pertinencia sin dar cabida a

las asociaciones memoristicas.

Diaz (2004) considera que:

El aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacion de nuevas estructuras de
conocimiento mediante la relacién sustantiva entre la nueva informacién y las ideas previas
de los estudiantes. Pero ¢qué procesos y estructuras entran en juego para lograr un
aprendizaje significativo? Segin Ausubel, se dan cambios importantes en nuestra estructura
de conocimientos como resultado de la asimilacion de la nueva informacion; pero ello sélo es
posible si existen ciertas condiciones favorables. (p.39)

En la resolucién de problemas son necesarios los conocimientos previos de los estudiantes,
pero ademas los procesos que modifican las estructuras actuales que favorecen la asimilacion de

la nueva informacion, dando lugar al conocimiento.

Las condiciones favorables para que se logre un aprendizaje significativo estan relacionadas
con: la nueva informacion que debe relacionarse con los conocimientos previos del estudiante,
motivacion de éste por aprender y los materiales disefiados por el docente para el aprendizaje,

como lo sefiala Diaz (2004):
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Para que realmente sea significativo el aprendizaje, éste debe reunir varias condiciones: la
nueva informacion debe relacionarse de modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno
ya sabe, dependiendo también de la disposicion (motivacién y actitud) de éste por aprender,
asi como de la naturaleza de los materiales o contenidos de aprendizaje (p.41)

Es imposible que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo si el docente no esta
comprometido con su labor, actualizandose y capacitandose; no sélo debe tener domino de su
disciplina si no también motivacién, habilidad para planear, estructurar y disefiar las actividades

propias de su quehacer docente.

2.3 Marco Legal

La educacion matematica se fundamenta desde la Ley General de Educacion en su articulo
23, el cual establece las areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion
que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo al curriculo y el Proyecto Educativo
Institucional, estas areas comprenderan un minimo 80 % del plan estudios para la educacién

basica. (Congreso de Colombia, 1994).

De otro lado, el Ministerio de Educacion Nacional en el afio 1998 expide los lineamientos
curriculares, con el fin de dar las orientaciones y criterios nacionales sobre el curriculo. En este
documento establece los procesos generales que se deben desarrollar en el area de matematicas,
entre estos procesos se tiene la resolucion y planteamientos de problemas. Ademas, proponen que
“el disefio de una situacion problematica debe ser tal que ademds de comprometer la afectividad
del estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados” (MEN,1998), esto quiere
decir, que la ensefianza de las matematicas debe estar basada en la solucion de situaciones
problematicas con el fin de desarrollar en el estudiante habilidades para desenvolverse en las

situaciones de la vida real.
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Entre tanto, los lineamientos curriculares al establecer la resolucion y el planteamiento de
problemas como proceso general proponen que el curriculo de matematicas tenga los siguientes

aspectos (NCTM, 1989:71):
Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas.
Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.
Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema general.
Generalizacion de soluciones y estrategias para nuevas situaciones problemas.
Adquisicién de confianza en el uso significativo de las matematicas.

Lo anterior indica que la formacion matematica debe estar centrada en la resolucion y

planteamiento de situaciones problemas.

Con el fin de lograrlo el Ministerio de Educacién Nacional expide en el afio 2006 los
estandares basicos de competencias en matematica, donde establece “los parametros de lo que
todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso

por el sistema educativo, (MEN, 2006)”

En nuestro caso en el area de matematicas en el pensamiento numeérico para el grado tercero

se tienen en cuenta los siguientes:

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de transformacion.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion proporcional.
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Uso diversas estrategias de calculo (especialmente célculo mental) y de estimacion para

resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no

razonables.” (MEN, 2006).

En el grado cuarto se consideran los siguientes:

“Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los nUmeros naturales y sus operaciones.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion, transformacion,

comparacion e igualacion.” (MEN, 2006).

En el afio 2015 el ministerio de educacion nacional presentd los Derechos Basicos
de Aprendizaje (DBA) dentro del marco “Colombia la mas educada 2025, que se estructuraron
guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias (EBC). Una herramienta que le permitira a las familias, colegios y educadores de
Colombia conocer qué es lo basico que un nifio debe saber en matematicas y en lenguaje en cada

grado, desde primero hasta 11.

Los (DBA) que se tienen en cuenta para el grado tercero son:

Resuelve distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas, multiplicacién y

divisiones.

Entiende que dividir corresponde a hacer repartos equitativos.

Multiplica nimeros de hasta tres cifras.
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Comprende la relacion entre la multiplicacion y la division.

En el grado cuarto se consideran los siguientes:

Conoce los nimeros naturales y realiza operaciones entre ellos. Comprende algunas de sus

propiedades.

Entiende los conceptos de multiplos y divisores.

Comprende que el residuo de una division corresponde a lo que sobra, al efectuar un reparto

equitativo.

En el documento N° 11, Fundamentaciones y orientaciones para la implementacion del

decreto 1290, 2009 se define la evaluacion como:

La evaluacién en el aula es una de las actividades que hacen parte y se desarrollan dentro del
proceso formativo que se adelanta en la institucion escolar, con la cual no solamente
aprenden los estudiantes, sino que especialmente, lo hacen los maestros, porque a partir de
ellas es que deben visualizar, organizar y planificar su trabajo de ensefianza. (p.23)

La evaluacién que se realiza de los educandos en el aula debe concentrarse en los sucesos del
dia a dia, en observar y buscar informacion para establecer como estan aprendiendo los
estudiantes; qué necesitan aprender; donde es necesario aclarar, reforzar o consolidar
conceptos y procesos, entre otros, para contribuir a formarlos como seres competentes. (p.17)



48

3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

Las caracteristicas del proceso de investigacion que se llevaran a cabo en este trabajo estan
enfocadas en la investigacion cualitativa, la cual permite la comprensién de problemas educativos
y de la realidad reflexionando constantemente sobre el ejercicio pedagogico que se desarrolla,
entendiendo el contexto como un todo integrado. Para este proceso se requieren investigadores
sensibles, que estén atentos a los efectos que causan sobre los individuos que participan en su

estudio. Al respecto sobre la investigacion cualitativa Rodriguez (1996) sefala:

Estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido de, o
interpretar los fenémenos de acuerdo con los significados que tienen para las personas
implicadas. La investigacion cualitativa implica la utilizacion y recogida de una gran
variedad de materiales - entrevista, experiencia personal, historias de vida, observaciones,
textos histéricos, imagenes, sonidos — que describen la rutina y las situaciones problematicas
y los significados en la vida de las personas. (p. 32)

Este proceso acerca la teoria a la practica, haciendo que la investigacion sea mas real y
vivencial, enriqueciendo el contexto social con los referentes teodricos. El verdadero investigador
busca marcar una pauta en el entorno, no solo teorizar sobre la realidad, sino influir directamente

en ella; como sostiene Pérez (2007):

Este paradigma da lugar a un nuevo estilo de investigacion mas cercano a la vida y las
situaciones de los sujetos. Investigar de manera cualitativa es operar con simbolos
linglisticos con el fin de reducir la distancia entre teoria y datos, entre contexto y accién.

(p-4)

En la investigacion cualitativa es preciso que el investigador este directamente involucrado en
el campo de estudio, siendo un observador eficaz y diligente, que logre recolectar y sistematizar

los hechos y la informacion de manera precisa para encontrar soluciones a la problematica
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observada. Teniendo en cuenta lo anterior Pérez (2007) declara: “La investigacion cualitativa se
considera como un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida, en el cual, se

toman decisiones sobre lo investigable, en tanto se esta en el campo objeto de estudio” (p.3).

La investigacion cualitativa fue pertinente con la presente investigacion, ya que a partir de la
busqueda de referentes tedricos sobre una problematica identificada se disefiaron estrategias que
permitieran mejorarla dentro del contexto escolar. Asi mismo, en el rol de docentes
investigadores se logré renovar constantemente el quehacer pedagodgico, dejando atras el
modelo educativo tradicional, facilitando en los estudiantes la comprension e interpretacion de

situaciones que hacen parte de la cotidianidad escolar.

El disefio de investigacion de este proyecto es investigacion accion, sobre ella existen
multiples definiciones, teniendo en cuenta los procesos que se orientan en ella se tom6 como

referente la siguiente definicion de Murillo (2010):

La investigacion-accion educativa se utiliza para describir una familia de actividades que
realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo curricular, su
autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de
planificacion o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comdn la identificacion
de estrategias de accidon que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion,
reflexion y cambio. Se considera como un instrumento que genera cambio social y
conocimiento educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da
poder a quienes la realizan. (p.3)

A continuacién, se relacionan algunos representantes de la investigacion accion y sus

principales ideas:



“La investigacion accién es un
proceso ciclico de exploracién,
actualizacién y valoracion de
resultados.”

/ Lewin ( 1.946) \

N ~/

/ Kemmis (1.983) \

La I.LA es poner en practica una
idea con vistas a mejorar O
cambiar algo intentando que tenga
un efecto real sobre la situacion.”

= —/

N (T

/ Lomax ( 1.990)
“La investigacion accidon es una
intervencion en la  practica
profesional con el fin de ocasionar
una mejora.”

Elliot ( 1993) \
“Un estudio de LA es un estudio
de una situacion social con el fin
de mejorar la calidad de la accién
dentro de la misma.”

S S Z2A N ~/

Figura 5. Definiciones de investigacion accion

La investigacidn accion fue pertinente para esta investigacion porque permitié la observacion
rigurosa de las diversas situaciones que se desarrollaron en el contexto escolar, involucrando a los
diferentes actores

desempefio de los estudiantes sefialaron el camino en la busqueda de soluciones para los

problemas que fueron identificados.

Finalmente, la dinamica de observacion y analisis reiterado propios de la investigacion accion
permitieron evidenciar si las decisiones tomadas y las acciones implementadas fueron pertinentes

dentro del proceso contribuyendo al redisefio de intervenciones en los casos que fueron

necesarios.
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como agentes activos en el proceso. EI comportamiento, la actitud y el
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3.2 Proceso de la Investigacion

En el proceso de investigacion accidon de este proyecto se desarrollaran las fases que a

continuacion se describen:

3.2.1 Identificacion del problema (Observacion y revision documental). A partir de la
observacion del contexto y de la identificacion del problema realizada durante el mes de febrero
de 2017 se elabor6 un diagndéstico de la situacion para conocer mejor la realidad y la forma

como estaban implicados los diferentes individuos en el objeto de estudio.

El proceso de observacion de esta investigacion surgio al inicio del afio escolar ya que los
estudiantes de los grados 304 y 407 mostraban dificultades en el area de matematicas,
especificamente en la competencia resolucion de problemas, manifestaban apatia por las

actividades propuestas y la mayoria de ellos reflejaban bajos niveles de desemperio.

Si bien es cierto, que los estudiantes resolvian algoritmos con las operaciones basicas, en el
momento de utilizarlos en forma contextualizada presentaban inconvenientes para aplicarlos, ya
que no sabian cual o cuéles eran los apropiados para encontrar la respuesta a la pregunta

planteada.

Ademas, después de identificar estas situaciones fue necesario hacer una revision documental
y posterior analisis de los resultados alcanzados por la institucion en los afios anteriores,
especificamente en el area de matematicas en la competencia resolucién de problemas, analisis

que ya fue descrito en el capitulo I.

3.2.2 Definicion del problema. En esta fase se identifican las causas y consecuencias del

problema, se delimita y concreta para tener claridad sobre él.
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Esta fase se desarroll6 durante el mes de febrero del presente afio. Al realizar el ejercicio de
identificar las causas del problema se llegd a la conclusion que los estudiantes presentaban
falencias especificamente para solucionar problemas matematicos trabajados en clase, al indagar
sobre las causas se encontrd que tenian dificultades para leer y comprender los enunciados, elegir
los algoritmos requeridos y escribir respuestas teniendo en cuentas las preguntas planteadas;

trayendo como consecuencia el bajo rendimiento en el area.

3.2.3 Plan de accion (disefio). Una vez definido el problema se disefia el plan de accién
durante el mes de marzo del presente afio, sin olvidar que una de las caracteristicas de la

investigacion accidn es que el proceso debe ser flexible.

Teniendo en cuenta la linea de investigacion, el investigador realiza un proceso riguroso de
documentacién tedrica, indagando en diversas fuentes informacién relacionada con la situacion

problema.

Al indagar en distintas fuentes bibliografias sobre la resolucion de problemas con operaciones
basicas se encontré que existia el método del matematico hingaro George Polya, quien habia
trabajado con estudiantes que presentaban dificultades similares a los nuestros. Considerando
esta estrategia pertinente ya que una de las caracteristicas del método es su flexibilidad, pues ha
sido aplicado con éxito en estudiantes con dificultades de matematicas en todos los niveles

académicos.

3.2.4 Ejecucion del plan. El objetivo principal de la investigacion accion es desarrollar esta
fase, ya que en ella se implementan las acciones planeadas con la intension de mejorar la

problematica observada. Esta fase se llevé a cabo desde marzo hasta el mes de noviembre.
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Son acciones necesarias en esta etapa la recoleccion de datos, el trabajo de campo, la
observacion directa del investigador, sus interpretaciones, las entrevistas y las opiniones de los

participantes, todo esto plasmado en un instrumento como el diario pedagdgico.

Categorizar la informacion del diario pedagogico facilita el proceso de analisis que se lleva a

cabo en la siguiente fase.

Esta fase se inicié con el disefio y aplicacién de una prueba diagnostica en los grados 304 y

407 los dias 6 y 9 de marzo de 2017.

En el grado tercero la prueba diagndstica se organizo en dos sesiones. En la primera parte se
trabajaron seis problemas entre adicion y sustraccion sin un contexto establecido, con preguntas
abiertas, donde los estudiantes debian realizar la operacidn y redactar la respuesta a la situacion

planteada.

En la segunda sesion, se aplicd una prueba con cinco problemas con preguntas abiertas que
requerian el uso de adiciones o sustracciones. Estas situaciones estaban relacionadas con eventos
propios de una familia en un parque de diversiones. Dos de los cinco problemas se resolvian

utilizando dos operaciones.

En el grado 407 se llevé a cabo un momento pedagdgico donde los estudiantes respondieron
algunas preguntas abiertas relacionadas con los saberes previos sobre la adicién y sustraccion, en
qué situaciones se debe agregar, disminuir, agrupar o quitar, y los términos de cada una de las

operaciones.

Ademas, se realizd una prueba diagndstica en dos partes. La primera se disefié con tres

situaciones con preguntas abiertas, sin contexto y problemas relacionados con los algoritmos de
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suma Yy resta.

En la segunda prueba se incluyeron situaciones que se resolvian con los algoritmos de
multiplicacién y division. Para esta sesion se tomaron algunas preguntas de la evaluacion

diagnostica del Ministerio de Educacién Nacional.

Con este diagnostico se pretendia identificar la comprension y andlisis al leer los enunciados,
las estrategias en la seleccion de las operaciones correspondientes a cada problema y el proceso

de resolucion algoritmica.

Después de aplicar el diagnostico a 38 estudiantes del grado 304 en dos sesiones, se

observaron los siguientes resultados:

La realizacion de esta actividad permitié que se cumpliera el objetivo propuesto ya que la

intencion era evaluar como se desempefiaban los estudiantes solucionando problemas sin ayuda.

En la primera sesion se evidencié que a los estudiantes se les facilita solucionar problemas
de adicion, la gran mayoria eligio y realizé correctamente la operacion en este tipo de situaciones.
Presentaron dificultad para resolver problemas de sustraccién, muchos de ellos realizaron sumas
y los pocos que eligieron la operacion correcta presentaron dificultad en la solucion del
algoritmo, ubicaron incorrectamente las cantidades usando el nimero menor como minuendo y

los demas cometieron errores al reagrupar cantidades.
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1. Ana tiene una coleccion de 178 cromos de p Angel, el almacenista del instituto, tiene una

motos y Javier tiene una coleccién de 245 caja con 3.489 boligrafos. De ellos, 2.576 son

cromos de animales. ¢ Cuantos cromos tienen azules y el resto son verdes. ¢Cudntos
en total?

boligrafos verdes tiene?

o
L&

Figura 6. Dificultades en la solucion de algoritmos de sustraccion

En la segunda sesion se observd que los estudiantes siguieron presentando dificultades para

seleccionar las operaciones. Cabe destacar que en esta evaluacion se incluyeron situaciones que

requerian de dos operaciones para resolver el problema, las cuales muy pocos lograron

identificar y resolver correctamente.
La aplicacion del diagnostico en el grado 407 permitié observar:

Los estudiantes presentaron dificultad para leer y comprender los problemas dentro de un

contexto. Se confundieron y no lograron clarificar que les pedia el problema.

En las situaciones donde se plantearon preguntas como ¢Cudl es la diferencia? o ¢Cuantos
menos que?, algunos estudiantes les resultd dificil comprender que debian hacer una resta. De

igual forma cuando se les plantearon problemas que debian resolver con multiplicacion realizaron

sumas sucesivas.

S EJECUTAR EL PLAN Rl

Figura 7. Situaciones observadas en el algoritmo de la multiplicacién
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Finalmente, se observo que muchos estudiantes hacen preguntas de situaciones o datos que
estdn explicitos en los enunciados, evidenciando que realizan una lectura superficial, sin
detenerse en los aspectos importantes, ademas, no lograron escribir respuestas coherentes con la

pregunta planteada en el problema.

Después, de analizar los resultados encontrados en el diagnostico se establecio el método de
Pdélya como la herramienta pertinente para este trabajo de investigacion. Posteriormente se
continud con la estructuracion de las actividades que se desarrollaron con los estudiantes a través

del disefio de una guia didactica que les permitié implementar cada uno de los pasos del método.

Para la implementacion de esta fase se disefiaron cinco actividades con el fin de desarrollar
cada una en un promedio de cuatro horas de clase. En la primera actividad se hizo énfasis en el
paso uno del método de George Polya, aplicada durante el mes de abril y principios de mayo, que
consistio en entender el problema. Los estudiantes identificaban en cada situacion los datos

necesarios y aquellos innecesarios para resolverla.

En la segunda actividad, desarrollada durante los meses de julio y agosto, se plantearon
ejercicios que permitieron a los estudiantes aplicar las estrategias ensayo y error y elaborar una
lista correspondiente al paso “disefiar un plan”. En la tercera y cuarta actividad llevadas a cabo
durante los meses de septiembre, octubre y noviembre, se disefiaron problemas con enunciados

parecidos y con dos operaciones para poner en practica los cuatro pasos del método de Polya.

De igual manera, al finalizar cada actividad se incluyo una evaluacion tipo prueba saber para

analizar el desempefio de los estudiantes.

La actividad final realizada el 17 de noviembre, permitié socializar con los padres de familia
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las estrategias pedagogicas empleadas en esta propuesta, a través de una pagina WIX vy el
desarrollo de una actividad de resolucidn de problemas a partir de un comic para aplicar la ruta

de George Polya.

Las actividades fueron disefiadas con diferentes problemas para que los estudiantes se fueran
ejercitando en el disefio de estrategias de solucion. Este recurso permitio de igual manera la
observacién y seguimiento de las fortalezas y debilidades presentadas por los estudiantes en el
transcurso del proceso. El analisis de los desempefios facilito el redisefio de las actividades a

medida que avanzaba el proyecto.

Finalmente, el diario de campo constituyé un elemento fundamental para la recoleccion,
analisis y reflexion de la informacion obtenida en cada una de las sesiones de trabajo, a partir de

ella se establecieron las categorias de la investigacion y se realizo el proceso de triangulacion.

3.2.5 Evaluacién y reflexion (analisis). Esta fase de la investigacién es fundamental ya que
estd relacionada con el andlisis de la informacion recolectada a través de los instrumentos.
Evaluar el proceso y reflexionar sobre el mismo permite tomar decisiones, si se continta con la
misma ruta que se esta realizando o se toman nuevos rumbos. Esta fase se desarroll6 durante el
transcurso de toda la investigacion iniciando en el mes de febrero y culminando en el mes de

noviembre.

En el caso de no obtener los resultados esperados deben producirse cambios que daran origen
a otra una nueva fase en el proceso denominada redisefio, que obliga a elaborar nuevamente un

plan y se continda con las etapas citadas anteriormente.

Después de realizar la evaluacion y reflexion del proceso de investigacion se establecio que el
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método seleccionado y los instrumentos aplicados fueron pertinentes para resolver la

problematica encontrada.

En el transcurso de la investigacion surgio la necesidad de redisefiar algunas de las
actividades planteadas para las sesiones de clase con los estudiantes ya que no permitieron

alcanzar los objetivos propuestos y fortalecer otras en las que presentaron mayor dificultad.

3.2.6 Informe final. Es la ultima etapa en el proceso de investigacion realizada durante los
meses de noviembre y diciembre, su objetivo es dar a conocer todas las caracteristicas del mismo,

recopilando cada uno de sus pasos.

Proceso de Investigacién Acecion

~\
1.Identificacion del 6.Informe final
problema (Recopilacion del proceso)
(Observacion y revisién
documental)
.
2.Definicién del 5.Evaluacién y reflexion
problema (Andfisis)
(Causas y consecuencias)
L
l '
3.Plan de accién 4.Ejecucion del plan
(Disefio y documentacion - (Recoleccidn de datos, trobajo de
tedrica) compe y diario pedagégico )

Figura 8. Proceso de investigacion accion (adaptacion de Kurt Lewin, tomado de Miguel

Martinez)

3.3 Poblacion y Muestra

La poblacion para la presente investigacion esta constituida por 190 estudiantes del grado
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tercero, de la sede central jornada de la tarde y 79 estudiantes del grado cuarto sede Virgilio

Barco jornada de la tarde.

La muestra se conformé por 35 estudiantes del grado tercero, curso 304 de la sede central
jornada de la tarde, grupo integrado por 17 nifios y 18 nifias entre los 8 y 10 afios de edad.
También hicieron parte de la muestra 39 estudiantes del grado cuarto, curso 407 de la sede
Virgilio Barco jornada de la tarde, grupo integrado por 18 nifios y 21 nifias entre los 9 y 13 afios

de edad.

3.4 Instrumentos para la Recoleccién de la Informacion

3.4.1 Diario pedagogico. Para esta investigacion se utiliz6 el diario pedagogico como
principal instrumento para la recoleccion de la informacion, acompafado de otros como

evidencias fotograficas y videos de clase.

El diario pedagdgico es un instrumento de recoleccion de informacion, indispensable en la
investigacion, ya que le brinda al docente la posibilidad de plasmar las observaciones, los aportes
de los estudiantes y las reflexiones sobre los mismos; al respecto Porlan & Martin (2000)

manifiestan:

Es una guia para la reflexion sobre la practica, favoreciendo la toma de conciencia del
profesor sobre su proceso de evolucidn y sobre sus modelos de referencia. Favorece, también, el
establecimiento de conexiones significativas, entre conocimiento practico y conocimiento
disciplinar, lo que permite una toma de decisiones mas fundamentada. A través del diario se
pueden realizar focalizaciones sucesivas en la problemética que se aborda, sin perder las

referencias al contexto. Por ultimo, propicia también el desarrollo de los niveles descriptivos,
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analitico-explicativos y valorativos del proceso de investigacion y reflexion del profesor (p.23)

3.4.2 Prueba diagnostica. Este instrumento de investigacion permite determinar las
fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes en la resolucion de problemas con operaciones
basicas. Como lo sefiala el MEN (2009) “Es un instrumento que permite identificar el desarrollo

de los procesos de aprendizaje de los estudiantes”.

3.4.3 Prueba final. La intencion de esta prueba fue evaluar el impacto de la propuesta una
vez finalizado el proceso de implementacion de cada una de las actividades disefiadas, de forma
que se pueda evidenciar si a traves del desarrollo de las mismas los estudiantes lograron

fortalecer la competencia de resolucién de problemas matematicos.

3.4.4 Videograbaciones. Este instrumento proporciona un material en imagenes duradero, se
constituye en un recurso permanente de estudio. En las situaciones grabadas interactian los
actores y las situaciones que son objeto de la investigacion, se pueden observar de forma objetiva
y la cantidad de veces que sean necesarias, siendo estas las caracteristicas mas importantes de

este recurso.

3.5 Validacion de Instrumentos

Los diagndsticos aplicados fueron validados por pares: cinco docentes del grado tercero de la
sede central de la jornada de la tarde y dos docentes del grado cuarto de la sede Virgilio Barco

del Colegio Municipal Aeropuerto. (Ver anexo 1)

Los diagnosticos también fueron aplicados como prueba piloto a cinco estudiantes del grado
tercero, uno de cada curso, 301, 302, 303, 304 y 305. En el grado cuarto se aplicé a seis

estudiantes, tres de 406 y tres de 407.
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Los diferentes instrumentos utilizados durante esta investigacion fueron revisados y validados

por la directora Mg. Carmen Edilia Villamizar.

3.6 Resultados y Discusion

Las categorias de analisis de la informacion disefiadas para la presente investigacion fueron

las siguientes:

Tabla 1. Categorias, subcategorias e indicadores

Categorias Subcategorias Indicadores
1.1.  Interpretacion | Comprende todos los elementos del
1. Resolucién de problema antes de comenzar a
problemas resolverlo.
1.2.  Algoritmos Identifica la operacion que debe

realizar para encontrar la solucién.

1.3.  Desempefio Realiza correctamente la operacion.

2.1. Manifiesta agrado al  realizar
2. Trabajo en equipo Disponibilidad actividades en equipo de trabajo.
2.2.  Asertividad Se desenvuelve eficientemente
realizando actividades en equipo.
3.1. Disefio de | Las guias de aprendizaje se relacionan
3. Practica Pedagdgica | recursos con el problema y los objetivos de la
(actividades) investigacion.
3.2.  Estrategias Los procesos que el estudiante debe
pedagdgicas. realizar se explican de forma clara y
coherente.

Teniendo en cuenta las categorias anteriores se presentan los resultados del analisis realizado:

Al aplicar el diagnéstico se identificd que la principal dificultad de los estudiantes estaba en

la interpretacién de los problemas, como se describi6 en el analisis presentado en el item 3.2.4
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Ejecucion del plan.

Al implementar la estrategia de Polya se hizo énfasis en el disefio de actividades donde se
ejercitaba el paso 1 “entender el problema” que consiste en leer el problema detenidamente,
expresarlo con las propias palabras y sefialar en él los datos y la pregunta. Se aplicaron
situaciones donde los estudiantes identificaban cuéles eran los datos, si habia suficiente

informacidn y si se presentaba informacion extrafia.

Se hizo énfasis en el tipo de problemas que contenian un dato que no era relevante o
necesario para encontrar la solucion. Al inicio de la implementacion de la estrategia los
estudiantes mostraron dificultades ya que muchos de ellos resaltaron todos los datos presentes en
el texto, sin discriminar o diferenciar los datos relevantes de los no relevantes; reflejandose esto
en el momento de realizar el algoritmo ya que tomaban dos cantidades cualquiera para operarlas
entre ellas, sin tener en cuenta que la informacion no era la indicada para llegar a la solucion

correcta.

Juan entré a una a con un't;initg_gﬁo.ooo y dos monedas de mil. La
pelota cuesta $ el balén wﬁun carro control $ 13.900 y un
mufeco de superman’ $32.500 4Cu3nto le devuelven si compra el balén?
l 1. ENTENDER EL PROBLEMA | [ eecurareL pan ,
|

| § T I

2. CONFIGURAR UN PLAN ] | 88
2o _hace ] Z\F !

4. MIRAR HACIA ATRAS
2 el 0
balog TZUH

Figura 9. Dificultad en la seleccion de informacion relevante

Teniendo en cuenta que interpretar el problema era la mayor dificultad que tenian los

estudiantes se hizo enfasis en el disefio y aplicacion de actividades para reiterar este proceso.
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Continuando con la subcategoria algoritmos se encontré que los estudiantes presentan mayor
dificultad para resolver los problemas de sustraccion y division, y se les facilita identificar la

operacion en aquellos que son de adicion.

Dentro de la dindmica de socializacion de la resolucion de problemas se vio la necesidad de
hacer énfasis en la realizacion de los algoritmos ya que constantemente se evidencio que los
estudiantes elegian la operacion correcta, pero cometian errores en la ubicacion de las cantidades
y en los casos de la sustraccion ubicaban la cantidad menor como minuendo. De igual forma
sucedid con los algoritmos de multiplicacion ya que muchos estudiantes identificaban en qué
casos debian realizar multiplicaciones, pero al momento de resolverlas cometian errores de

calculo por no tener habilidad en el manejo de las tablas.

{ 1. ENTENDER EL PROBLEMA Q’ 3. EJECUTAR EL PLAN % ]
2. CONFIGURAR UN PLAN 213
R S IO YO R Y . f é =~ O
g c 414 50
4. MIRAR HACIA ATRAS
Respuesta,,, ' It ) G
¢
de.
. opaso.C |
orerere
= 24 o
~Aio2 |
24
84
g

Figura 10. Dificultades en la solucion de algoritmos
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En cuanto a la subcategoria desempefios fue acertada la sugerencia de la directora de esta
investigacion, de disefiar una evaluacion tipo prueba saber al finalizar cada ciclo de actividades
en las que se ponia a prueba una estrategia especifica, ya que los resultados alcanzados por los

estudiantes fueron satisfactorios.

El trabajo en equipo estuvo presente en la mayoria de las sesiones de clase, al inicio se
presento la dificultad con algunos estudiantes que no eran incluidos en los equipos o0 que sus
compafieros no mostraban disposicion para trabajar con ellos, se aprovecharon estas situaciones
para generar espacios de dialogo explicando al grupo en general la importancia y los beneficios
del trabajo cooperativo, y haciendo énfasis en que todos somos valiosos y tenemos algo que
aportar. Con el transcurso de las sesiones esta situacion fue cambiando hasta lograr que al

conformarse los grupos todos los estudiantes fueran incluidos en alguno.

Los espacios de trabajo en equipo son fundamentales en la resolucion de problemas, una vez
los estudiantes realizaron su trabajo individual tenian la oportunidad de confrontar con uno o
varios compafieros la estrategia empleada, la forma de resolver el algoritmo y los aciertos o
dificultades que se les presentaron en el proceso. Algunos estudiantes se destacaron por su
facilidad para argumentar la forma como realizaron su trabajo, otros tomaron la iniciativa para
explicarle los procesos a los compafieros que se mostraban confundidos o presentaban

dificultades.

Finalmente, en las subcategorias disefio de recursos y estrategias pedagogicas encontramos
que durante el proceso de implementacion de las actividades y analisis de los resultados se
establecieron los siguientes aspectos que fueron muy importantes para solucionar situaciones que

se iban presentando y enriquecer el proceso, tales como:
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Proponer problemas contextualizados, proximos a la cotidianidad de los estudiantes con

aquellas situaciones que se les presentan en su dia a dia.

Utilizar en los problemas datos y cantidades que sean comprensibles para los estudiantes,

numeros muy grandes no tienen sentido para ellos.

Emplear un vocabulario sencillo, con términos que sean conocidos, cuando el problema
contiene palabras cuyo significado no conocen desvia la atencion de los estudiantes, dedican mas

tiempo en buscar el significado que en disefar la estrategia para disefiar el problema.

Trabajar maximo tres problemas en cada sesion de clase para poder poner en practica la ruta
completa, cuando se utilizan mas problemas el estudiante se angustia porque siente que el tiempo

no le va a alcanzar y termina frustrandose, sin aplicar correctamente la ruta de resolucion.

El trabajo individual es fundamental antes de abrir un espacio de confrontacion en grupo, ya
que es mas productivo cuando cada uno socializa la estrategia que ha empleado, aunque no sea la
correcta, que cuando un integrante del grupo toma la iniciativa para ir orientando a los demas en

la estrategia que él considera que se debe utilizar.

La utilizacidn de recursos tecnoldgicos y darles a los estudiantes la oportunidad de realizar
dibujos para ilustrar las situaciones gque se planteaban en los problemas despert6 la motivacion y
el interés, actividades como presentar enunciados de problemas a través de comics y socializar la
pagina WIX disefiada para el proyecto fueron muy significativas para los estudiantes y los padres

de familia.

3.7 Principios Eticos

Para el desarrollo de esta investigacion contar con la autorizacion de los padres de familia a
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través de un consentimiento informado fue fundamental, teniendo en cuenta que todos los

estudiantes son menores de edad. (Ver anexo 2)
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4. Propuesta Pedagogica

4.1 Presentacion

La propuesta pedagdgica que a continuacion se presenta tiene la intencién de desarrollar en
los estudiantes de los grados tercero y cuarto la competencia resolucion de problemas con
operaciones basicas apoyandose en el método de George Polya a través de la implementacion de
una guia didacticas, teniendo como fundamento pedagdgico el aprendizaje significativo y el

trabajo cooperativo.

El disefio de la guia tiene en cuenta situaciones problema contextualizadas y de interés para
los estudiantes que les permitan la aplicacion de cada uno de los cuatro pasos de la ruta de
solucion de problemas de Pdolya. Cada actividad se desarrolla durante tres sesiones de clase con

una duracion de aproximadamente una hora y media.

Durante las sesiones de clase se proponen espacios de desarrollo individual, donde el
estudiante disefia sus estrategias de resolucion de problemas direccionado por la explicacion del
docente aplicando cada paso de la ruta; espacios de confrontacion por pares y equipos, para
posibilitar la discusion de las estrategias de solucion empleadas, identificando aciertos y

desaciertos.

Al final de cada guia se incluye una evaluacion tipo prueba saber que brinda la posibilidad de
evidenciar las competencias alcanzadas por los estudiantes en cada uno de los pasos del método

de resolucion de problemas de Polya.
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4.2 Justificacion

Al evaluar los procesos que se han observado desde el inicio del afio escolar en los
estudiantes cuando se enfrentan a situaciones problema, se encontraron dificultades como:
comprension de los enunciados, disefio de estrategias para encontrar los algoritmos y la falta de
interés por las actividades planteadas. La reflexion de esta realidad  dio origen al disefio y

desarrollo de esta propuesta.

Se considerd que el método de George Polya es pertinente con la problematica encontrada ya
que reune las condiciones que favorecen la interpretacion y el andlisis, permitiendo que los
estudiantes sean capaces de pensar, de abstraer y de aplicar herramientas disefiadas por ellos

mismos en diversas situaciones dentro y fuera del aula.

La finalidad de esta propuesta es permitir que los estudiantes desarrollen la competencia
resolucion de problemas y alcancen un mejor desempefio dentro del area de matematicas

proyectandose a elevar los resultados en las pruebas saber.

4.2.1 Objetivo general.

Mejorar la competencia resolucion de problemas mediante la implementacion del método de

Pélya en los estudiantes de los grados tercero y cuarto del Colegio Municipal Aeropuerto.

4.2.2 Objetivos especificos.

Identificar a través de una prueba diagnostica el nivel de desempefio de los estudiantes de los

grados 304 y 401 en resolucion de problemas.

Disefar actividades didacticas que fortalezcan la competencia resolucion de problemas
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mediante el método de Pdlya.

Implementar las actividades disefiadas en la propuesta pedagogica con los estudiantes de

tercero y cuarto grado de la Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto.

Evaluar el impacto alcanzado con la implementacion de la propuesta.

4.3 Indicadores de Desempefio

Conoce el método de Pdlya y lo aplica en la resolucién de problemas.

Comprende todos los elementos del problema antes de comenzar a resolverlo.

Identifica la operacion que debe realizar para encontrar la solucion.

Realiza correctamente el algoritmo requerido para solucionar el problema.

Manifiesta disposicion al realizar actividades en equipos de trabajo.

Se desenvuelve eficientemente realizando actividades en equipo.

Es claro y coherente al explicar las estrategias que emplea para resolver la situacion

problema.

Resuelve correctamente problemas con enunciados parecidos.

Soluciona con acierto situaciones problemas que requieren el uso de dos operaciones.

4.4 Metodologia

En esta propuesta pedagdgica se desarrollaran cinco actividades que conforman una guia
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didactica para implementar el método de resolucion de problemas de George Pdlya, con una
duracion de tres sesiones de clase cada una, teniendo en cuenta que cada sesion es de una hora y

treinta minutos aproximadamente.

En la primera sesion de la propuesta se les entregara a los estudiantes una infografia con la
explicacion de la ruta de Polya y las estrategias que se desarrollan en cada uno de los pasos. Se
inicia cada sesion de clase con la introduccion y motivacién por parte del docente, seguidamente
se explican las caracteristicas del paso de la ruta que se va a implementar y la forma como se
desarrollara el trabajo de la clase, iniciando en forma individual y continuando en pares o equipos
de trabajo segun sea el caso. Al finalizar la clase se abre un espacio para la socializacion,

discusion y argumentacion de las estrategias utilizadas en la realizacion de las actividades.

La propuesta incluye el desarrollo de actividades a través de una pagina WI1X disefiada para el
proyecto donde se vincula a los padres de familia en el proceso y le da la oportunidad al

estudiante de encontrar recursos que se han utilizado en el transcurso del mismo.

4.5 Fundamento Pedagogico

Uno de los referentes pedagdgicos de esta propuesta es el método de resolucion de
problemas de George Pdlya, quien fundament6 su trabajo en proponer problemas y actividades
que desarrollaran el interés y la curiosidad de los estudiantes, resaltando el rol del docente como
agente esencial en este proceso al alejarse de las actividades tradicionales y rutinarias que acaban
con la motivacion de los educandos. Como lo menciond en su libro Como plantear y resolver

problemas:

Por ello, un profesor de matematicas tiene una gran oportunidad, si dedica su tiempo a
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ejercitar a los alumnos en operaciones rutinarias, matara en ellos el interés, impedira su desarrollo
intelectual y acabara desaprovechando su oportunidad. Pero si por el contrario, pone a prueba la
curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas adecuados a sus conocimientos, y les ayuda a
resolverlos por medio de preguntas estimulantes, podra despertarle el gusto por el pensamiento

independiente y proporcionarles ciertos recursos para ello. (p.7)

Las actividades se desarrollaron a través de una guia didactica, teniendo en cuenta que ésta es

un elemento facilitador del aprendizaje, al respecto Garcia (2009) sefiala:

Una guia didactica bien elaborada, y al servicio del estudiante deberia ser un elemento
motivado de primer orden para despertar el interés por la materia o asignatura correspondiente.
Debe ser instrumento idéneo para guiar y facilitar el aprendizaje, ayudar a comprender y, en su
caso, aplicar, los diferentes conocimientos, asi como para integrar todos los medios y recursos
que se presentan al estudiante como apoyos para su aprendizaje. Ahi se marca el camino

adecuado para el logro del éxito. (p.2)

La guia didactica que se incluyd en esta propuesta pedagdgica contempla los siguientes

elementos:

Titulo

Datos informativos (institucion, grupo de estudiantes al que va dirigida).

indice

Presentacion

Obijetivos
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Metodologia

Temporalizacion

Recursos

Evaluacion

Bibliografia

De otro lado es importante resaltar que dentro de las estrategias propuestas en el desarrollo de
las actividades que se implementaron se tuvo en cuenta el aprendizaje cooperativo entendido
como aquel trabajo en grupo donde cada uno de los estudiantes realiza aportes individuales que
contribuyan a alcanzar una meta u objetivo comun, al respecto Johnson & Johnson (1999)
sefialan: “El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los

alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas” (p.5).

Continuando con Johnson & Johnson (1999) en su obra resaltan el papel que debe

desempefiar el docente frente al trabajo cooperativo:

El rol del docente, cuando emplea el aprendizaje cooperativo, es multifacético. Debera tomar
una serie de decisiones antes de abordar la ensefianza, explicarles a los alumnos la tarea de
aprendizaje y los procedimientos de cooperacion, supervisar el trabajo de los equipos, evaluar el
nivel de aprendizaje de los alumnos y alentarlo a determinar con qué eficacia estan funcionando

sus grupos de aprendizaje (p.4)

El aprendizaje cooperativo facilita la resolucion efectiva de problemas matematicos ya que

les ayuda a los estudiantes desarrollar las habilidades requeridas en esta competencia, al respecto
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El empleo de procedimientos en los grupos de aprendizaje cooperativo promueve la
resolucidon productiva de problemas, pues les permite a los alumnos poner continuamente
aprueba sus ideas, asi como obtener y brindar retroalimentacion... Los miembros del grupo
deben entender que su objetivo comdn es resolver un problema, ponerse de acuerdo en la
respuesta y ser capaces de explicar cada paso que dieron para resolver. (p.42)

Finalmente, el aprendizaje significativo es muy importante en esta propuesta porque es

coherente con el

actividades planeadas

modelo pedagégico social cognitivo de la institucion, en cada una de las

el estudiante tuvo la oportunidad de disefiar procesos organizados

poniendo en practica de forma sistematica estrategias de solucidn a partir de sus conocimientos

previos.

4.6 Diseno de Actividades

Tabla 2. Disefio de actividades

¢ Distingues

Indicadores de Actividad Recursos Tiempo Produccion
desempefio
Problemas  del
Resuelve en forma | Diagndstico Prueba diagnostica en | 1 hora | diagndstico N° 1
individual los | N°1 resolucion de
problemas problemas con
planteados en el operaciones bésicas.
diagnostico.
Resuelve en forma Prueba diagnostica en Problemas  del
individual los | Diagnostico resolucion de | 1 hora | diagndstico N° 2
problemas plantados | N°2 problemas con
en el diagndstico. operaciones basicas.
Actividad 1
Comprende  todos | Paso 1: | Video 6 horas | Problemas de la
los elementos del | Entender el | http://bit.ly/2kUvaMyY actividad 1.
problema antes de | problema Infografia
comenzar a | ¢(Hay Hojas de trabajo
resolverlo. informacion Prueba escrita
extrana?



http://bit.ly/2kUvaMY
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Indicadores de Actividad Recursos Tiempo Produccion
desempefio

cuéles son los

datos?
Identifica la | Actividad 2 Fichas de trabajo
operacion que debe | Aplicacion de la | Prueba escrita 8 horas | Problemas
realizar para | estrategia correspondientes
encontrar la | ensayo y error. a la actividad 2
solucion. Aplicacion de la utilizando  las
Realiza estrategia hacer estrategias
correctamente el | una lista mencionadas.
algoritmo requerido
para solucionar el
problema.
Resuelve Actividad 3 Fichas de trabajo
correctamente Resolucién  de | Prueba escrita 4 horas | Problemas con
problemas con | problemas con enunciados
enunciados enunciados parecidos
parecidos. parecidos
Manifiesta
disposicion al
realizar actividades
en equipo de trabajo.

Actividad 4 Fichas de trabajo
Soluciona con | Solucién de | Prueba escrita 4 horas | Problemas con
acierto  situaciones | problemas con dos operaciones.
problemas que | dos
requieren el uso de | operaciones.
dos operaciones.
Se desenvuelve
eficientemente
realizando
actividades en
equipo.
Conoce el método de | Actividad 5 Wix
Pélya y lo aplica en | Trabajemos en | http://bit.ly/2kYtKkl | 2 horas | Problemas a

la resolucion de
problemas.

familia.
Socializacién de
la WIX.

grado 3
http://bit.ly/2gNaBxs
grado 4

Comics

Fichas de trabajo

partir de
situaciones  en
comics.



http://bit.ly/2kYtKkI
http://bit.ly/2gNaBxs

Tabla 3. Desarrollo de las actividades propuestas
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Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Inicio
Diagnostico Socializacion de las | Prueba diagnostica en | 1 hora
instrucciones para realizar el | resolucion de
instrumento. problemas con
Desarrollo operaciones bésicas.
Entrega de pruebas a los
estudiantes para su solucion.
Culminacion
Valoracion y andlisis de los
resultados arrojados por el
diagnostico.
Inicio
Actividad 2 Explicacion de la estrategia | Fichas de trabajo 8 horas
Aplicacion de la | ensayoy error. Prueba escrita
estrategia ensayo Yy | Realizacion  del  problema
error. modelo.
Aplicacion de la | Explicacion de la estrategia
estrategia hacer una | hacer una lista
lista Realizacion de  problemas
modelo.
Desarrollo
Solucién de problemas
aplicando la estrategia ensayo y
error y hacer una lista.
Trabajo individual y el grupo.
Culminacion
Socializacion de los problemas
realizados con la participacion
activa de los estudiantes.
Exposicion de los problemas
propuestos por parte de los
estudiantes.
Realizacion de evaluacion tipo
prueba saber
estrategia ensayo y error y
hacer una lista.
Inicio
Actividad 3 Recuento de cada uno de los | Fichas de trabajo 4 horas
Resolucién de | cuatro pasos de la ruta de | Prueba escrita
problemas con | Pélya.
enunciados Evaluacion oral con
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Actividad

Desarrollo de la actividad

Recursos

Tiempo

parecidos

participacion de estudiantes del
proceso desarrollado hasta el
momento ¢qué he aprendido?
Desarrollo

Solucion de problemas con
enunciados parecidos,
aplicacion individual de la ruta
en problemas con diferentes
operaciones.

Culminacion

Confrontacién por equipos de
las estrategias utilizadas.
Realizacion de evaluacion tipo
prueba saber con problemas
con enunciados parecidos.

Actividad 4
Solucién

de

problemas con dos

operaciones.

Inicio

Explicacion de instrucciones
para realizar la actividad.
Realizacion de  problemas
modelo.

Desarrollo

Solucién de problemas con
enunciados que requieran el
uso de dos operaciones.
Culminacion

Confrontacién por equipos de
las estrategias utilizadas.
Confrontacion con el docente
en el tablero.

Realizacion de evaluacion tipo
prueba saber con problemas
con enunciados que se
resuelven con dos operaciones.

Fichas de trabajo
Prueba escrita

4 horas

Actividad 5
Trabajemos
familia
Socializacién
pagina

Wix

en

de

Inicio

Socializacion con los padres de
familia de las actividades
realizadas hasta el momento.
Presentacion de pagina wix.
Explicacion a los padres por
parte de los estudiantes de la
ruta de  resolucion  de

Wix
http://bit.ly/2kYtKKI
grado 3
http://bit.ly/2gNaBxs
grado 4

Comics

Fichas de trabajo

2 horas



http://bit.ly/2kYtKkI
http://bit.ly/2gNaBxs
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Actividad

Desarrollo de la actividad

Recursos

Tiempo

problemas.

Desarrollo

Entrega de fichas de trabajo
para solucién de problemas en
unos comics por familia.
Culminacion

Socializacion de las estrategias
empleadas para la resolucidn
de problemas por familia.
Aportes de los padres de
familia para enriquecer el
trabajo de la propuesta.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

A partir de los objetivos planteados en la investigacion se concluye:

Al analizar los resultados de la prueba diagndstica aplicada a los estudiantes de los grados
304 y 407 de la Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto se evidencié que la mayoria
presentaba dificultad para leer y comprender problemas matematicos e identificar la operacion
requerida para encontrar la solucion, lo que traia como consecuencia el bajo rendimiento en el

area.

La elaboracién de una guia didactica de resolucion de problemas con base en el método de
George Polya fue una herramienta pertinente que permitié que los estudiantes desarrollaran
habilidades que les ayudaran a analizar cuidadosamente los diferentes elementos de un problema,

disefiando y aplicando diversas estrategias para encontrar la solucion correcta.

Durante el proceso de ejecucion de las diferentes actividades planeadas se observd un cambio
de actitud en los estudiantes ya que la implementacion de cada uno de los pasos del método les
permitio realizar su trabajo de una forma estructurada y organizada, sin apresurarse a dar una
respuesta, contando con herramientas y estrategias que aumentaban las posibilidades de resolver

de forma asertiva las situaciones planteadas.

Las categorias de analisis establecidas para la presente investigacién constituyeron un
elemento importante ya que permitieron determinar los aspectos mas significativos del proceso y

hacer una reflexién estructurada sobre los mismos.

En cuanto al trabajo en el aula las docentes investigadoras evidenciaron un cambio en su
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quehacer pedagogico modificando las antiguas practicas de ensefianza en las que se desarrollaban
una serie de actividades que eran evaluadas en forma aislada para asignar una calificacion. Al
finalizar este proceso se cuenta con una metodologia que transforma la manera de desarrollar la
competencia resolucion de problemas matematicos, brindando a los estudiantes un método
acompariado del disefio de situaciones problemas contextualizadas, de acuerdo a las necesidades
que el grupo presente y teniendo en cuenta el analisis detallado de los resultados que van

alcanzando en cada actividad.

La aplicacion de prueba final permitié establecer que se alcanzaron avances significativos en
el desempefio general de cada uno de los grupos. Los estudiantes lograron resolver problemas
matematicos con operaciones basicas de una forma estructurada a partir de la incorporacion del
método de Pdlya a su rutina de trabajo. La mayoria de ellos adquirié una disciplina en clase en

donde dedicaron el tiempo necesario para resolver cada problema planteado.

Finalmente, la metodologia desarrollada permitio vincular en el proceso de aprendizaje a los
padres de familia, ya que fueron invitados al aula de clase para que conocieran la propuesta a
través de una actividad planeada para resolver en familia y partir de esta experiencia continuaran
acompariando a sus hijos en las diferentes tareas incluidas en la guia didactica para resolver en

casa.

5.2 Recomendaciones

Es importante tener en cuenta a los estudiantes en los cuales no se evidenciaron los resultados
esperados en este proceso disefiando para ellos actividades de apoyo y refuerzo, abriendo

espacios para trabajar nuevamente el paso a paso del método.
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Se sugiere que las matematicas, especialmente en la basica primaria sean trabajadas con
énfasis en la resolucién de problemas matematicos contextualizados y no desde la solucién
aislada de algoritmos tipica de la ensefianza tradicional, los docentes deben estar en continuos
procesos de capacitacion y actualizacion para que sus practicas pedagdgicas se vean

continuamente enriquecidas.

Finalmente es importante que la institucion educativa abra espacios para que las docentes
socialicen y compartan este tipo de experiencias significativas con sus comparieros y se apropien

de esta guia didactica adaptandola a las necesidades especificas de cada grupo.
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Apéndice 1. Actas de validacion prueba diagndstica

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO MUNICIPAL AEROPUERTO

Resolucion de aprobacion N° 002026 de 16 Noviembre de 2007.

ACTA 01

Asunto: Validacion de prueba diagnostica
Fecha: Marzo 2 de 2017
Hora: 12: 30 p. m

Responsable: Maria Luisa Meneses E.

En la ciudad de San José de Cucuta el dia 2 de marzo de 2017 en la sala de profesores de la
Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto (Sede Central) se reunieron los
docentes del grado tercero con el fin de revisar la prueba realizada conjuntamente en dias
anteriores y aprobarla para ser aplicada a los estudiantes del grado‘tercero en el marco de la
investigacion: « Métqdb de Pdlya como estrategia Pedagdgica para fortalecer la competencia
resolucién de problemas matematicos en estudiantes de los grados tercero y cuarto del

colegio Municipal Aeropuerto”.

Se da por finalizado el encuentro a las 1:30 pm luego de aprobar el instrumento de

evaluacion diagnostica.

En constancia firman:

éé{n%za“éa;nzhe
4

(o) A

Maria Luisa Meneses

e
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INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO MUNICIPAL AEROPUERTO
Resolucién de aprobacion N° 002026 de 16 Noviembre de 2007.

ACTA 01

Asunto: Validacion de prueba diagnéstica
Fecha: Marzo 2 de 2017
Hora: 12: 30 p. m

Responsable: Doris Yaneth Pefialoza Gélvez.

En la ciudad de San José de Cucuta el dia 2 de marzo de 2017 en la sala de profesores de la
Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto (Sede Virgilio Barco ) se reunieron los
docentes del grado cuarto con el fin de revisar la prueba realizada conjuntamente en dias
anteriores y aprobarla para ser aplicada a los estudiantes de los gréldo 406 y 407 en el marco
de la investigacion: “ Método de Polya como estrategia Pedagégica para fortalecer la
competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes de los grados tercero y

cuarto del colegio Municipal Aeropuerto”.

Se da por finalizado el encuentro a las 1:30 pm luego de aprobar el instrumento de

evaluacion diagnostica.

En constancia firman:

éfm«wﬂ
Faride Gomez
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Apéndice 2. Consentimiento Informado

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO MUNICIPAL AEROPUERTO

Resolucion de aprobacién No. 002026 de 16 de noviembre de 2007

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Cordial saludo.

El propésito del presente documento es brindar informacioén acerca del proyecto: “Método
de Pdlya como estrategia pedagogica para fortalecer la competencia resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de los grados tercero y cuarto del Colegio
Municipal Aeropuerto y a su vez solicitar aprobacion para que su
hijo/a participe en la
implementacion del mismo. El estudio estara bajo la orientacion de las docentes Doris
Yaneth Penaloza Gélvez y Maria Luisa Meneses Espinal estudiantes de la maestria en
Educacion de la Universidad Auténoma de Bucaramanga.

Durante el presente afo se implementaran actividades para realizar una guia didactica,
espacios destinados a: participar en el proyecto de investigacién de maestria.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos citados a

continuacion:

1. Aplicacion de pruebas diagndsticas para establecer el nivel en el que se encuentran
los estudiantes en cada una de sus dimensiones, cuestionario de algunos pre-saberes
propios de la edad de los estudiantes.

2. Implementacién de actividades pedagégicas con diversas herramientas tecnolégicas,
para fortalecer la competencia resolucion de problemas.

3. Las fotografias y/o videos tomados de mi hijo(a) durante la realizacién de actividades
escolares grupales o individuales pueden ser publicadas en informes o presentaciones
del proyecto.

Me comprometo a:

Acompanar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que
adquiera para “contribuir, apoyar, acompanar en todo lo que se requiera en el desarrollo
del mismo”.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para usted ni
para los estudiantes, al contrario, obtendrd como beneficio acompanamiento en la
superacion de las dificultades.

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.
Nombre completo:

Teléfono de contacto:
Firma:

89
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Apéndice 3. Guia Didactica

Guia
o Didactica

4 o Resolucion de problemas
George Polya




LN

ilo
unab

Universidad Auténoma de Bucaramanga




Presentacion

La propuesta pedagdgica que a continuacion se presenta tiene la intencion de
desarrollar en los estudiantes de los grados tercero y cuarto la competencia
resolucion de problemas con operaciones basicas apoyandose en el método
de George Pdlya a través de la implementacién de una guia didacticas,
teniendo como fundamento pedagdgico el aprendizaje significativo y el
trabajo cooperativo.

El disefio de la guia tiene en cuenta situaciones problema contextualizadas y
de interés para los estudiantes que les permitan la aplicacién de cada uno de
los cuatro pasos de la ruta de solucién de problemas de Pélya. Cada actividad
se desarrolla durante tres sesiones de clase con una duracidon de
aproximadamente una hora y media.

Durante las sesiones de clase se proponen espacios de desarrollo individual,
donde el estudiante disefia sus estrategias de resolucién de problemas
direccionado por la explicacion del docente aplicando cada paso de la ruta;
espacios de confrontacidn por pares y equipos, para posibilitar la discusién de
las estrategias de solucién empleadas, identificando aciertos y desaciertos.

Al final de cada guia se incluye una evaluacién tipo prueba saber que brinda la
posibilidad de evidenciar las competencias alcanzadas por los estudiantes en
cada uno de los pasos del método de resolucion de problemas de Pdlya.
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Justificacion

Al evaluar los procesos que se han observado desde el inicio del afio escolar
en los estudiantes cuando se enfrentan a situaciones problema, se
encontraron dificultades como: comprension de los enunciados, disefio de
estrategias para encontrar los algoritmos y la falta de interés por las
actividades planteadas. La reflexion de esta realidad dio origen al disefio y
desarrollo de esta propuesta.

Se considerd que el método de George Pdlya es pertinente con la problemética
encontrada ya que reune las condiciones que favorecen la interpretacién y el
andlisis, permitiendo que los estudiantes sean capaces de pensar, de abstraer
y de aplicar herramientas disefiadas por ellos mismos en diversas situaciones
dentro y fuera del aula.

La finalidad de esta propuesta es permitir que los estudiantes desarrollen la
competencia resolucidon de problemas y alcancen un mejor desempeio dentro
del drea de matematicas proyectandose a elevar los resultados en las pruebas
saber.

0p
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Objetivos

Objetivo general

Mejorar la competencia resolucion de problemas mediante la implementacion
del método de Pdlya en los estudiantes de los grados tercero y cuarto del
Colegio Municipal Aeropuerto.

Objetivos especificos

o Identificar a través de una prueba diagnostica el nivel de desempeiio
de los estudiantes en resolucion de problemas.

. Disefiar actividades didacticas que fortalezcan la competencia
resolucién de problemas mediante el método de Pdlya.

o Implementar las actividades disefiadas en la propuesta pedagdgica con
los estudiantes de tercero y cuarto grado de la Institucién Educativa Colegio
Municipal Aeropuerto.

o Evaluar el impacto alcanzado con la implementacion de la propuesta.



Logros a desarrollar

Conoce el método de Pdlya y lo aplica en la resolucién de
problemas.

Comprende todos los elementos del problema antes de comenzar a
resolverlo.

Identifica la operacién que debe realizar para encontrar la solucion.

Realiza correctamente el algoritmo requerido para solucionar el
problema.

Manifiesta disposicion al realizar actividades en equipos de trabajo.

Se desenvuelve eficientemente realizando actividades en equipo.

Es claro y coherente al explicar las estrategias que emplea para
resolver la situacién problema.

Resuelve correctamente problemas con enunciados parecidos.

Soluciona con acierto situaciones problemas que requieren el uso
de dos operaciones
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Metodologia

En esta propuesta pedagdgica se desarrollardn seis actividades que conforman
una guia didactica para implementar el método de resolucién de problemas
de George Pdlya, con una duracién de cinco sesiones de clase cada una,
teniendo en cuenta que cada sesion es de una hora y treinta minutos
aproximadamente.

En la primera sesién de la propuesta se les entregara a los estudiantes un
infografia con la explicacion de la ruta de Pdlya y las estrategias que se
desarrollan en cada uno de los pasos. Se inicia cada sesién de clase con la
introduccién y motivacién por parte del docente, seguidamente se explican las
caracteristicas del paso de la ruta que se va a implementar y la forma como se
desarrollard el trabajo de la clase, iniciando en forma individual y continuando
en pares o equipos de trabajo segun sea el caso. Al finalizar la clase se abre un
espacio para la socializacion, discusidén y argumentacion de las estrategias
utilizadas en la realizacién de las actividades.

La propuesta incluye el desarrollo de actividades a través de una pagina Wix
disefada para el proyecto donde se vincula a los padres de familia en el
proceso y le da la oportunidad al estudiante de encontrar recursos que se han
utilizado en el transcurso del mismo.
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Diseno de actividades

Actividad

Desarrollo de la actividad

Recursos

Tiempo

Diagnéstico

Inicio

Socializacion de las instrucciones para realizar el
instrumento.
Desarrollo

Entrega de pruebas
solucion.
Culminacién
Valoracidn y analisis de los resultados arrojados por
el diagnostico.

a los estudiantes para su

Prueba diagndstica en
resolucion de
problemas con
operaciones basicas.

1 hora

Actividad 1
Paso 1:
Entender el
problema

¢Hay
informacion
extrafia?

¢Distingues
cudles son los
datos?

Inicio

Presentacion de la propuesta a los estudiantes,
explicacion del método de resolucion de problemas
de George Pélya a través de un video.

Explicacién de la biografia del autor

Entrega de infografia con la ruta de resolucion de
problemas.

Explicacion del paso 1 del método

Desarrollo

Solucion de problemas aplicando la ruta de Pélya,
haciendo énfasis en el paso 1.

Trabajo individual y el grupo.

Culminacién

Socializacién de los problemas realizados con la
participacion activa de los estudiantes.

Exposicion de estudiantes explicando estrategias de
soluciéon empleadas en los diferentes problemas,
atendiendo las pautas entregadas en la infografia.
Realizacion de evaluacion tipo prueba saber
aplicacion paso 1

Video
http://bit.ly/2kUvaMY

Infografia

Hojas de trabajo

Prueba escrita

6 horas

Actividad 2

Aplicacion de

las estrategias :
Ensayo y error.

Hacer una lista

Inicio

Explicacion de la estrategia ensayo y error
Realizacion de problemas modelo.
Explicacion de la estrategia hacer una lista.
Realizacién de problemas modelo.

Desarrollo

Solucién de problemas aplicando la estrategia
ensayo y error y hacer una lista.

Trabajo individual y el grupo.

Culminacién

Fichas de trabajo

Prueba escrita

8 horas

0l
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Socializacidn de los problemas realizados con la
participacion activa de los estudiantes.

Exposicion de los problemas propuestos por parte
de los estudiantes.

Realizaciéon de evaluacion tipo prueba saber
estrategia ensayo y error.

Actividad 3

Resolucion de
problemas con
enunciados
parecidos

Inicio

Recuento de cada uno de los cuatro pasos de la ruta
de Pdlya.

Evaluacion oral con participacion de estudiantes del
proceso desarrollado hasta el momento ¢qué he
aprendido?

Desarrollo

Solucién de problemas con enunciados parecidos,
aplicacion individual de la ruta en problemas con
diferentes operaciones.

Culminacién

Confrontacion por equipos de las estrategias
utilizadas.

Realizacién de evaluacion tipo prueba saber con
problemas con enunciados parecidos.

Fichas de trabajo

Prueba escrita

4 horas

Actividad 4

Solucién de
problemas con
dos
operaciones.

Inicio

Explicacion de instrucciones para realizar la
actividad.

Realizacion de problemas modelo.

Desarrollo

Solucién de problemas con enunciados que
requieran el uso de dos operaciones.
Culminacion

Confrontacién por equipos de las estrategias
utilizadas.

Confrontacién con el docente en el tablero.
Realizacion de evaluacion tipo prueba saber con
problemas con enunciados que se resuelven con dos
operaciones.

Fichas de trabajo

Prueba escrita

4 horas

Actividad 5

Trabajemos en
familia

Socializacién de
pagina
Wix

Inicio

Socializacion con los padres de familia de las
actividades realizadas hasta el momento.
Presentacion de pdgina wix.

Explicacion a los padres por parte de los estudiantes
de la ruta de resolucién de problemas.

Desarrollo

Entrega de fichas de trabajo para solucién de
problemas en unos comics por familia.
Culminacién

Socializacion de las estrategias empleadas para la
resolucion de problemas por familia.

Aportes de los padres de familia para enriquecer el
trabajo de la propuesta.

Wix
http://bit.ly/2kYtKkI
grado 3

http://bit.|
grado 4

Comics

Fichas de trabajo

2gNaBxs

2 horas

il
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Resolucién de problemas
Ruta de George Pélya

Con estos 4 pasos aprenderas a resolver problemas, si los aplicas veras cémo poco a poco lo
iras haciendo cada vez mejor.

1. Entender el problema 2. Configurar un plan

v ¢Entiendes todo lo que dice? v' éQué tienes que hacer?
Si encuentras alguna palabra desconocida, busca Piensa si puedes resolver el problema con una o
su significado. con varias operaciones.

Suma, resta, multiplica o divide.
v ¢Hay suficiente informacién?

Subraya los datos y la pregunta, cada uno con un , ) -
; L v {Qué estrategia puedes utilizar?

color diferente.
Elabora u diagrama, ensayo y error, haz una
lista.
v ¢Hay informacién extrafia?
Identifica si hay algun dato que no sea necesario e o s o o

para solucionar el problema.
4. Mirar hacia atrds

3. Ejecutar el plan v/ ¢Es tu solucién correcta?
Si te equivocaste no tengas miedo de volver a
empezar.
‘/ . V. . 1T -’
£Qué estrategia debes utilizar? v' ¢Tu respuesta satisface lo establecido en

el problema?

Implementar la o las estrategias que escogiste Si la cantidad obtenida es posible.

hasta solucionar completamente el problema.
Si la informacidn obtenida responde a la

pregunta.
v ¢Adviertes una solucién mas sencilla?

¢Hay otra manera de resolverlo? Realiza las
operaciones necesarias y comprueba que los
resultados sean iguales.

m T
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Grado
Tercero

Resolucion de problemas
George Polya




Nombre: Fecha: E, 1

Resolucién de prob[emas

Lee y resuelve cada uno de los siguientes problemas

1. Ana tiene una coleccion de 178 cartas de motos y Javier tiene una colecciéon de 245
cartas de animales. ¢ Cuantos cromos tienen en total?

Respuesta:

2. Angela, la secretaria del colegio, tiene una caja con 3.489 lapiceros. De ellos, 2.576 son
azules y el resto son verdes. ¢ Cuantos lapiceros verdes tiene?

Respuesta:

3. Diana tenia $200.000. Si compré un pantalén de $ 95.000 ¢ Cudnto dinero le quedd?

Respuesta:
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4. Camilo obtuvo 18.965 puntos en un juego de computador. Emilia obtuvo 25.673.
¢Cuantos puntos le faltaron a Camilo para empatar a Emilia?

Respuesta:

5. Enla biblioteca del salén hay colocados 127 libros de historia y 876 libros de cuentos.
¢Cuantos libros hay en la biblioteca?

Respuesta:

6. En una ciudad hay 45.324 habitantes. Si alli viven 31.459 adultos ¢ Cudntos habitantes
no son adultos?

Respuesta:
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Nombre: Fecha:

Resolucién de prololemas

Miguel y su familia visitan el parque de diversiones este domingo. Observa el precio de

las entradas y resuelve los problemas

I Atraccion Precio
I: Carrusel $2.750
I Montafia Rusa $3.500
@ i? H Carros chocones $3.250
%4 | Ruedade Chicago | $3.950

1. DonlJosé comprados entradas para la montafia Rusa con un billete de $10.000,

¢Cuanto dinero le devuelven?

Respuesta:

2. Mariana la hermana de Miguel tiene en su bolsillo $2.765, ella quiere comprar una

entrada para la rueda de chicago éCuanto dinero le falta?

Respuesta:

103



3. Don José le da a Miguel $5.000 para comprar una entrada a los carros chocones ¢cuénto
dinero le devuelve?

Respuesta:

4. Mariana y su mama compran dos entradas para el carrusel con $8.000 ¢cuénto dinero
le devuelven?

Respuesta:

5. A Mariana le compraron la cantidad de globos que muestra la imagen, si su papa pago
$10.000 ¢ Cudanto dinero costo cada globo?

Respuesta:
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Resolucién de problemas 1

Paso 1: Entender el problema

e ¢Hay informacidn extrafia?
e ¢Distingues cuales son los datos?

El paso N° 1 en la ruta de resolucion de problemas es muy importante, si logras hacerlo bien,
resolveras correctamente todos los problemas.

En cada uno de los siguientes enunciados encontraras informaciéon que no
necesitas, antes de resolverlos, debes identificarla y subrayarla con color.

D El precio del pasaje de la buseta es de
$ 1. 750. Si caben 12 personas de pie y 18

sentadas ¢Cual es el cupo total de la
buseta?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya lapreguntaylosidates. @ === | | seomssesemernrennmmanmesiseimisi

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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@ Ocho aguilas hembras y ocho aguilas machos. ¢ Cuantas patas en total tienen?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Eiecutar el nlan. ‘

4. Mirar hacia atrds.
Respuesta:
Desde hace un mes Laura y su hermano F o P -,
Lucas hacen mercado todos los sabados en 7 . /C\ . o/ K\;
la mafiana. Su mama les deja la lista de lo | | 72 ]
(" |
@ que tienen que comprar y una billetera con f ,\.HZ @ ;
el dinero. Esta mafiana en la carniceria han | | “,j) (@»\ i
| 5 =\
gastado $17.980, en la pescaderia $ 9.780, | [/'39‘,,. 7 T:\J -
en la papeleria $ 550, en la farmacia $ | | C/] ” / L[S
22.700, en la fruteria $15.300 y en la //,/ | b+ |aW |
panaderia $8.700. F e | @@ g .
R, ‘ T - —
¢Cuanto dinero han gastado en productos ‘ C: [ \ ] \lu ®
de alimentacion?
1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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@ Lucia es pelirroja y mide 90 cm. Luis es moreno y mide un metro. Yo soy el

padre y tengo el pelo canoso. ¢Cual es la diferencia entre las estaturas de
mis hijos?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

Juan entrd a una tienda con un billete de $ 10.000 y dos monedas de mil. La
@ pelota cuesta $ 2.500, el balén $ 8.700, un carro control $ 13.900 y un
mufieco de Superman $32.500 ¢ Cuanto le devuelven si compra el balén?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atras.

Respuesta:




i
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@ Tengo, tengo, tengo y tu no tienes nada. Tengo 30 metras y una baraja con 100

cartas. Si regalo 48 cartas, ¢ cuantas me quedan?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

En el grado 304 hay 37 estudiantes. Somos 18 nifias y 19 nifios. Cada uno tiene
@ que traer 2 cuadernos para la clase de martes. ¢ Cuantos cuadernos habra en

la clase?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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A Mariana le dieron para el descanso tres billetes de mil y una moneda de

quinientos. En la caseta escolar la gaseosa cuesta $1.350, el pastel $1.500 y las
papas $1.450 ¢Cudnto le devuelven si compra unas papas y una gaseosa?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

: Una caja de naranjas cuesta $15.890 y pesa 15 kg éCudnto cuestan 5 cajas de

naranja?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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A la fiesta de cumpleafios de Laura fueron 12 nifias y 16 nifios, su mama compro

siete pizzas con 14 pociones cada una ¢Cuantas porciones de pizza compré en
total la mama de Laura?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

@ El circo del barrio Aeropuerto realiza dos funciones cada dia, a la funcién de la

mafana asistieron 453 personas y a la de la tarde 726, si la entrada cuesta
$2.500 ¢ Cudntas personas asistieron en total al circo?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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9 Resuelve en casa

El Cucuta deportivo va de segundo en la liga con 57 puntos. El deportivo
@ Bucaramanga ocupa el tercer puesto con 54 puntos. El lider es el Atlético

Nacional con 61 puntos. ¢ Qué diferencia de puntos hay entre el Bucaramanga
y el primero de la liga?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

Esta mafiana compré 27 bombones de fresa y 19 de limén. En la tienda
@ guedaron 15 bombones de naranja. ¢ Cudntos bombones compré?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya laipreguntaiylosidatos: =000 | | ssmsssnnssessusnnassessinsnisnsesii

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Evaluacién
;Cuénto has aprendido? 1

Es hora de poner a pmeba tus habilidades.

El equipo de futbol del salén 304 necesita uniforme para
sus jugadores la camiseta cuesta $ 5900, la pantaloneta
S 4750, las medias $ 2300 vy los tenis $ 35800. Si son 10
jugadores en el equipo. ¢Cuanto necesita cada jugador

¥ oty —
para comprar su uniforme completo? L;i? [f‘rwg}

|5
(B2
ere

1. Lainformacidn que no necesitas para resolver el problema es:
A. El precio de la pantaloneta.
B. La cantidad de jugadores del equipo.
C. El precio de la camiseta.
D. El precio de los tenis.

2. El problema se puede resolver con la siguiente operacion:

A. Suma

B. Resta

C. Multiplicacién
D. Division

3. Para comprar su uniforme cada jugador necesita:

165.300
48.750
165.444
47.850

oNnw >
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Resuelve las preguntas 4 y 5 con la siguiente informacion:

Hoy he ayudado a mis padres a hacer la ensalada en nuestro
restaurante “El buen gusto”. Hemos utilizado 3 kilos de
pimentones, 4 kilos de cebollas, 6 kilos de tomates y 2
lechugas. Una ensalada cuesta $ 2750. Si hemos vendido en
el dia 23 ensaladas. ¢ Cuanto dinero recolectamos?

oo w>

La informacién que necesitas para resolver el problema es:

A. La cantidad de kilos que se emplearon de cada verdura.

B. El niUmero de ensaladas vendidas y el precio de cada ensalada.
C. El nombre de las verduras utilizadas.

D. El nombre del restaurante.

El dinero recolectado por la venta de las ensaladas fue:

63.250
63.350
63.450
63.540
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Paso 2: Configurar un plan

e Ensayoy error.
e Elabora una lista.

Utiliza la estrategia ensayo y error para resolver los siguientes problemas.
Recuerda aplicar los cuatro pasos de la ruta de POLYA.

Las edades de don Carlos y sus dos hijos Juan y Pedro suman en total 60 anos.

@ Teniendo en cuenta que la edad de don Carlos es un nimero par y las de sus
dos hijos son numeros impares, écual es la edad de cada uno? Escribe dos

posibilidades diferentes.

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya lajpreguntawyloesidatos: 00000 | | s sy

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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6

En mi alcancia hay $50.000 y hasta ahora he guardado 8 billetes. ¢ Qué billetes

pueden ser y cuantos hay de cada uno?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

Respuesta:

4. Mirar hacia atrds.

En una granja hay conejos y gallinas, el
granjero conto en total 32 patas entre
ellos. ¢Cuantos conejos y cuantas
gallinas hay en total?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Dos venezolanos recorrieron una cuadra pidiendo ayuda para alimentar a su
familia. En 4 casas les dieron panes y algo de dinero. En total recogieron 42
panes. En todas las casas les dieron cantidades diferentes de pan. Escribe
dos posibilidades distintas de la cantidad de panes que le dieron en cada casa.

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subrava la pregunta v los datos.

2. Fiecutar el nian.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

Don Pedro tiene una tienda. Durante esta
semana realizé las siguientes ventas, el lunes
$14.580, el martes vendid el doble que el lunes
y el miércoles el triple que el martes. ¢{Cuanto
dinero recolecté Don Pedro durante los tres dias
de la semana?

1. Entender el problema

3. Ejecutar el plan

2. Configurar un plan

Tienda de Don Pedro

Dia de la semana Dinero recolectado

4. Mirar hacia atrds

Respuesta:
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mismo precio.

En la papeleria “UTILITOS” tres lapiceros cuestan S 3.600. Completa la tabla
y averigua el valor de cinco lapiceros teniendo en cuenta que todos tienen el

1. Entender el problema

2. Configurar un plan

Papeleria “UTILITOS”

Un Lapicero

Dos lapiceros

3. Ejecutar el plan

Tres lapiceros $3.600

Cuatro lapiceros

Cinco lapiceros

4. Mirar hacia atrds

Respuesta:

En un paquete de pipas, algunas son azules, otras son rojas y otras son verdes.

@ 28 son rojas, la cantidad de pipas azules son el triple de las rojas y la suma de

¢Cudntas pipas trae la bolsa?

la cantidad de las pipas rojas y azules es igual a la cantidad de pipas verdes.

1. Entender el problema

3. Ejecutar el plan

2. Configurar un plan

Pipas
Rojas
Azules 4. Mirar hacia atrds
Verdes
Total Respuesta:
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En la calle donde vive Daniela se han recogido 1.350 botellas de vidrio para

reciclar; en la calle de su primo Luis 750 botellas mas; en la calle de David
recogieron el doble de lo que recogieron en la calle de Daniela y en la calle de
Mariana 380 botellas menos que las recogidas en la calle de Luis. ¢Cuantas
botellas se reunieron en total?

1. Entender el problema 3. Eiecutar el plan

2. Configurar un plan

Reciclaje
Daniela i ] P
TUis 4. Mirar hacia atrds
David Respuesta:
Mariana
Total

Resuelve en casa

Lorena debe entregar el siguiente pedido de flores: El viernes 1.800 claveles, el sabado 780 claveles

¢Cuantos claveles debe entregar Lorena el sdbado?
¢Cuantos claveles debe entregar Lorena el domingo?
¢Cuantos claveles entrega Lorena en los 3 dias?

1. Entender el problema ‘ ‘ 3. Ejecutar el plan

2. Configurar un plan

Tienda de Don Pedro

Dia de la semana | Dinero recolectado

4. Mirar hacia atrds

Respuesta:
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;Cuanto has aprendido?

Es hora de poner a prueba tus habilidades.

119

Evaluacién

2

v’ Con la informacidn del siguiente problema resuelve las preguntas 1y 2

Mariana quiere comprar unos patines que estan en promocion
en el almacén “El detalle” tienen un valor de $95.000

1. ¢Con cual de las siguientes opciones puede comprar los patines sin

B

que le sobre ni le falte dinero?
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2. Busca otra opcion para pagar el precio de los patines utilizando seis billetes

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan. ‘

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

v Con la siguiente informacidn responde las preguntas 3,4y 5

En Alejandria dofia Blanca ha vendido spinners durante toda la
semana. El lunes vendié 8 spinners, el martes vendid la mitad
de los vendidos el dia anterior. El miércoles 3 spinners mas que
el martes.

3. ¢Cudl de las siguientes tablas representa la cantidad de spinners vendidos cada dia?
A. B.

C. D.
Spinners Spinners Spinners Spinners

Lunes 8 Lunes 8 Lunes 8 Lunes 6
Martes 5 Martes 4 Martes 7 Martes 8
Miércoles 8 Miércoles 7 Miércoles 11 Miércoles 12

4. La cantidad de spinners vendidos durante la semana fue:

A. 17 spinners

B. 19 spinners

C. 21 spinners

D. 15 spinners

5. Si cada spinners cuesta $12.000 ¢ Cudnto dinero reunid en los tres dias?

A. $228.000
B. $220.000
C. $128.000
D. $120.000
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Recuerda aplicar los cuatro pasos de la
ruta de POLYA para resolver los
siguientes problemas.

Los siguientes enunciados son muy parecidos, |éelos cuidadosamente e
identifica cudl es la operacion indicada en cada problema.

Un agricultor se dedica todos los miércoles
@ a recoger su cosecha para venderla al dia
siguiente en la plaza del pueblo. Este
jueves ha vendido 969 repollos. Si por la
mafiana habia llevado 2.431, ¢Cuantos
repollos le han quedado sin vender?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y 10s datos. | | et

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:




122

&,
oy
5
P
(N
W
]
7
69
S
3
R

Un agricultor se dedica todos los miércoles a recoger su cosecha para venderla
@ al dia siguiente en la plaza del pueblo. Este jueves ha vendido 2.431 repollos y

regresa a casa con 969 que no logré vender, ¢ Cuantos repollos habia llevado
en total?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y [0s datos. || e et er s

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

En el rio Zulia se ha organizado un concurso
@ de pesca. Al finalizar el concurso, entre

todos los participantes han llenado 5 cajas
con 175 kg de cachama cada una. é¢Cuantos
kilogramos de cachama han pescado en
total?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya lapregunta’ylesidates. | | sussssssamesmnesssnsnmanessss

3. Eiecutar el blan. ‘

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:




En el rio Zulia se ha organizado un concurso de pesca. Al finalizar el concurso,
@ los participantes del equipo ganador han necesitado 5 cajas para colocar los

175 kg de cachama que han pescado. ¢Cuantos kilogramos de cachama han
colocado en cada caja?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y 10s datos. | | ettt st ene

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atras.

Respuesta:

En el rio Zulia se ha organizado un concurso de pesca. Los participantes del
@ equipo ganador han pescado 175 kg de cachama y los participantes del

equipo perdedor 55 kg menos. ¢Cudntos kilogramos de cachama pescaron
los participantes del equipo perdedor?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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@ En una cancha de tenis guardan las pelotas en tarros
como este. ¢ Cuantos tarros se necesitan para guardar

1.536 pelotas?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

llenos?

En una cancha de tenis guardan las pelotas en tarros
@ como este. ¢Cudntas pelotas hay si tienen 578 tarros

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Resuelve en casa

Manuela ha contado el numero de piezas de unrompecabezas que
le regalaron para su cumpleafios. Ella ha armado 65 piezas entre circulos
y tridngulos. Si el rompecabezas consta de 100 piezas y el resto son
cuadrados ¢ Cuantas piezas le faltan por armar?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y [0S datos. || ettt st st eer e

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

(>

Manuela ha contado el numero de piezas del rompecabezas que
le regalaron para su cumpleafios. Ella ha descubierto que tiene 35 tridngulos,
42 circulos y el resto son cuadrados. Si el rompecabezas tiene 100 piezas
¢Cuantos cuadrados tiene?

Subraya la pregunta y los datos.

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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9 Evaluacién
;Cuénto has aprendido? 3

Es hora de poner a pmeba tus habilidades.

v' Con la informacién del siguiente problema resuelve las preguntas 1y 2

Juan David ha comprado 3 cartones de huevos como este (ver imagen).
Al ponerlos en la nevera se le han partido 12 huevos. {Cuantos huevos
le quedan en la nevera?

1. Pararesolver el problema debo:
A. Dividiry restar
B. Multiplicar y dividir
C. Multiplicar y restar
D. Sumar y dividir

2. ¢éCuantos huevos le quedan en la nevera?

A. 78 huevos
B. 82 huevos
C. 36 huevos
D. 90 huevos

3. Juan David ha comprado 3 cartones de huevos como este (ver imagen). Si
cada huevo cuesta $120. ¢Cuanto dinero paga?

A. $1.080
B. $10.800
C. $18.010
D. $2.700
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En el colegio Municipal Aeropuerto celebraran el dia de los nifios
el préximo viernes. El sefior coordinador compra 25 paquetes de
caramelos a $3750. Si cada paquete tiene 98 caramelos ¢ Cuantos

caramelos se reuniran en total?

1. Entenderel problema.

Subrayala preguntay los datos. Identifica el dato
que no necesitas.

2. Configurarun pian.

3. Ejecutarel plan.

93.750 caramelos
367.500 caramelos
2400 caramelos
2450 caramelos

oo ®»

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

En el colegio Municipal Aeropuerto celebraran el dia de los nifios el préximo viernes. El

sefor coordinador compra 950 caramelos para entregarle igual cantidad de caramelos

a los profesores de 25 grupos. ¢ Cuantos caramelos le corresponden a cada uno?

1. Entender el problema.

Subrayala preguntay los datos.

3. Ejecutarel plan.

2. Configurarun pian.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

38. Caramelos
23.750 caramelos
35 caramelos
30 caramelos

oo ®»
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Actividad
4

Resolucién de pvoblemas

Recuerda aplicar los cuatro pasos de la
ruta de POLYA para resolver los siguientes
problemas.

Los siguientes problemas se resuelven realizando dos operaciones, léelos
cuidadosamente e identifica cuales son las necesarias para solucionarlos.

a En un puesto de revistas se reciben 354 periddicos. Por la mafiana venden
127 y por la tarde venden 68. ¢ Cuantos periddicos le quedan por vender?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la preguntay 10s datos. | | ettt st

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:




@ En un bus viajan 68 personas. En la
primera parada bajan 19 personasy en la

segunda suben 13. ¢Cudntas personas
contindan en el autobus?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

noche cada dia. ¢ Cuantas pizzas se preparan en 5 dias?

@ En una pizzeria se preparan 194 pizzas por la tarde y 137 pizzas por la

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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En la biblioteca del pueblo hay 6
estantes y en cada estante hay 83
libros. Si se han prestado 69 libros,
écuantos libros quedan en la
biblioteca?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

(>

Marta ha comprado una mesa que le ha costado $30.000 y 2 sillas. ¢ Cuanto

ha pagado por cada silla si en total se ha gastado $50.0007?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Eiecutar el plan. |

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Camilo tiene 15 afios, su mama tiene 3 veces la edad de Camilo y su papa es
@ 8 aflos mayor que la mama ¢ Cuantos afos tiene cada uno?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

@ Gonzalo tiene 372 ldminas de animales y 216

[dminas de motos. Quiere guardarlos en un
album, pegando 6 ldminas en cada pagina.
¢Cuantas paginas llenara?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Resuelve en casa

$12.500 y en la segunda el triple de la primera ¢ Cudnto dinero hay en total

: En una tienda guardan las monedas en dos cajas. Si en la primera hay

las dos cajas?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

@ Miguel compra una manzana en $1.250 y unas galletas en $920 si paga con

$4.000 ¢Cudnto le devuelven?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Evaluacién

4

Es hora de poner a prueba tus habilidades.

v’ Con la informacién del siguiente problema resuelve las preguntas 1- 5

David Y Maria hacen pulseras para vender en el colegio a sus amigos. Las que hace David
son de lanay la vende a $1.250 cada una. Las que hace Maria son de hilos de colores y las
vende a $2.150 cada una. El viernes pasado ella vendié 18 pulseras. El tuvo mas suerte
vendio 24. ¢Cudnto dinero recolectaron en los dos?

Para resolver el problema debo:
Sumar vy restar

Multiplicar y dividir

Multiplicar y sumar

Sumar y dividir

OO0 ®mpr

¢Cuanto dinero recolecté Maria?

N

$30.000
$51.600
$40.000
$38.700

oOnw>

¢Cuanto dinero recolectd David?

w

$30.000
$38.700
$40.000
$22.500

oOnw>

4. ¢Cuanto dinero recolectaron en
los dos?

$68.700
$70.000
$78.700
$65.200

oOnNnw>

5. ¢éCudl es la diferencia entre la
cantidad de dinero que vendié
Maria y la cantidad que vendié
David?

$18.700
$8.000
$8.700
$68.700

onw>
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José y Carmen van al parque de diversiones. José tiene $25.000, tiene $7.500 mas que

Carmen.

10.

La cantidad de dinero que tiene Carmen es

. $32.500
. $17.500
. $20.000
. $12.000

o0 W >

Con los $25.000 que tenia, José compro en el parque de diversiones una entrada para
la montafia rusa en $3.400 y una para el barco pirata en $5.800 ¢ Cudnto dinero le

quedd a José?
. $29.200
. $9.200
. $15.000
. $15.800

>

0w

El carrusel tiene 9 caballos, por cada recorrido el senor de la taquilla recoge $31.500
¢Cuanto dinero cuesta cada entrada?

A. $3.500

B. $10.500

C. $12.500

D. $7.500

¢Cuanto dinero necesita José
A. $7.500

para comprar 3

entradas

B. $10.500

C. $9.500

D. $8.500

. C;;J\Sé )}

para el carrusel?

Al salir del parque Carmen fue con su papa al centro comercial y compraron una table
por $ 288.000 y un celular por $864.000. Si su papd pago con su tarjeta de crédito y
dividid las cuotas a 24 meses ¢ Cuanto dinero debe pagar cada mes?

. $23.400

. $32.400

. $42.700

o0 W >

. $48.000
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Resolucién de prob[emas 5

Trabajemos en familia

ecuerda aplicar los cuatro pasos de la ruta de POLYA para resolver [o
siguientes problemas.

Querida Familia aplicar la ruta de resolucion de problemas es muy importante, si logran hacerlo
bien, resolveran correctamente todos los problemas.

i ¢Cudnto dinero
Hace 15 dias conté el ! 1 2
dinero que tenia en mi Hoy laromely ahorré durante
alcancia y eran

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y [0s datos. | | ettt et st

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:




136

AdA 23 = & 8 6 X %

Problema 2 Maria Luisa

Voy a repartir

= Ya terminé, (===
Cada uno tiene 9| | | ¢Cudntos dulces i - ¢ Cu%:zzgcj‘:l'c o
dulces profe,y | ! le tocaron a JEEA tenia la bolsa? |
la bolsa quedo | | cada uno? ' ! !

esta bolsa de
dulces entre los |}

estudiantes estudiantes.

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

En un cultivo hay 34 naranjos como éste (Ver ilustracion). ¢ Cuantas

@ naranjas puedo recoger?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

http://bit.ly/2yiDNqga
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9 @ Carolina tiene 250 rosas para distribuirlas en 5 floreros con la misma cantidad cada
uno. ¢Cudntas rosas tendra cada florero?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la preguntay [0S datos. || sttt

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

0

http://bit.ly/2xG5ViF
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;Cuénto has aprendido? Evaluacién

Es hora de poner a prueba las habilidades que

has desarrollado durante este proyecto.

» Leey resuelve los siguientes problemas: Recuerda aplicar todos los pasos del método de
George Pdlya

1. Martay Pedro hacen mercado todos los domingos. Esta mafiana en la panaderia han
gastado $950, en la farmacia $ 32.800, en la fruteria $ 10.970, en la papeleria $6.550, en
la carniceria $15.300, en la pescaderia $ 9.800 vy en la ferreteria $28.900.

¢Cudnto dinero han gastado en productos de alimentacion?

. $35.500
. $37.200
. $35.020
. $37.020

o0 w >

Respuesta:

2. Maria, Juany Carlos tienen entre los tres 120 cartas. Teniendo en cuenta que el nimero
de cartas de Maria es un numero par y las de Juan y Carlos son niUmeros impares ¢ Cuantas
cartas tiene cada uno? Escribe dos posibilidades diferentes.

Posibilidad 1 Posibilidad 2
Maria Maria

Juan Juan

Carlos Carlos

3. Luis Miguel debe entregar el siguiente pedido de paletas: El lunes 800 paletas, el martes 150
paletas mads que el dia anterior, el miércoles el doble de paletas que el dia lunes y el jueves el tripe
de paletas que el dia martes.

Completa la tabla y responde: ¢ Cuantas paletas entregd Luis Miguel en los 4 dias?
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9 Paletas

Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Total

5.200 Paletas
7.500 Paletas
4.500 Paletas
6.200 Paletas

ocow®p

4. Lina tiene 850 rosas para hacer 25 ramos iguales. ¢ Cuantas rosas tendra cada ramo?

A. 40rosas
B. 34rosas
C. 67rosas
D. 35rosas
Respuesta:

5. Linatiene 25 ramos de rosas con 43 rosas cada uno. ¢ Cuantas rosas en total tiene Lina?

A. 68rosas

B. 1.075 rosas

C. 1.500 rosas

D. 1.750 rosas
Respuesta:

6. Enun restaurante de comidas rapidas venden 85 hamburguesas en la tarde y 130 hamburguesas
por la noche cada dia. ¢Cudntas hamburguesas se preparan en 6 dias?

1.290 hamburguesas
1.500 hamburguesas
1.700 hamburguesas
2.150 hamburguesas

oow»>

Respuesta:
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2 o Dlagnést
Nombre: Fecha

Resolucién de prob[emas

Lee y resuelve cada uno de los siguientes problemas.

1. El triatlédn es un deporte en el que se practican tres disciplinas: natacion,
ciclismo y atletismo. En la modalidad de competencia a distancia corta se
recorren 750 metros, nadando 20.000 metros en bicicleta y 5.000 metros
corriendo. Calcula el total de metros que recorre un deportista triatlén en
distancia corta.

Respuesta:

2. Los estudiantes de cuarto grado estudiaron la metamorfosis de la rana. En
la clase la profesora explico que durante este proceso la rana es
embrién por espacio de 7 dias. Luego, dura 44 dias siendo renacuajos.
Finalmente tarda 21 dias en convertirse en rana adulta. Al terminar la
explicacion les pregunta cuanto dura la metamorfosis de la rana.

Respuesta:
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9 3. El jardin botdnico debe podar 1.103 arboles de un pequefio municipio. Si
ayer podaron 125 y hoy 67 menos que ayer ¢ Cuantos arboles faltan auin por
podar?

Respuesta:
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,//Nombre: Fecha: Dtagnésttco

Lee y resuelve cada uno de los siguientes problemas.

1. Alsalir del colegio, Mariana se encuentra con un vendedor de dulces sorpresa
a $450 cada uno. El dulce premiado trae una tarjeta con la que se reclama un
regalo.

Si Mariana tiene $ 3.700 y quiere comprar 9 dulces, podemos afirmar que

no le alcanza y le faltan $ 50 Respuesta:
sile alcanza y le sobran $ 350
no le alcanza y le sobran $ 350
sile alcanza y le sobran S 50

oSN w»

2. Francisco compra semanalmente 156 huevos para la panaderia. Si hizo un
pedido de seis cajas de 24 huevos y una de 12. ¢Solicitd don francisco la

cantidad correcta de huevos? M
@
f’@ @"‘m /

qum |

Respuesta:
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3. Doia Martha la mama de Laura tiene una tienda. Como todos los
meses, dofa Marta realiza el pedido de las cajas de bombones. Cada
cajatiene 12 bolsas y en cada bolsa hay 8 bombones. Si dofia Marta hace
un pedido de 5 cajas, la cantidad de bombones que ella pide es:

Respuesta:

4. Lorena observa tres cajas de chocolates que estan a la entrada de la
tienda. ¢ Cuanto cuestan las tres cajas de chocolate teniendo en cuenta
el costo de cada chocolate?

CAJA POR 6 CHOCOLATES

______________

Respuesta:

5. Dofia Martha colocé el siguiente aviso que muestra el precio de los
chocolates dependiendo de la cantidad que se quiera comprar.



00
Ui

8 6

Namero de
chocolates

Precio

$200

$400

$500 $700

$1000

De acuerdo a la informacién de la tabla, ¢ Cudnto dinero debe pagar por 7

chocolates?

Respuesta:
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Reso [MC Lon de ]01"0’0 [emas

Paso 1: Entender el problema

e ¢Hay informacion extrafia?
e (Distingues cudles son los datos?

c2

6 xX %

Actividad
1

El paso N° 1 en la ruta de resolucion de problemas es muy importante, si logras hacerlo bien,

resolverds correctamente todos los problemas.

En cada uno de los siguientes enunciados encontraras informacién que no
necesitas, antes de resolverlos, debes identificarlay subrayarla con color.

@ Veinticuatro rinocerontes hembras y veinticuatro rinocerontes machos.

¢Cudntas patas tienen en total?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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@ El precio del pasaje de la buseta esde S 1. 750
Si caben 38 personas de pie y 46 sentadas ¢Cual
es el cupo total de la buseta?

S

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la'preguntaylosdatos:. = === | | sesmssssemsmsseisssssesssesneeiys e issses s

3. Ejecutar el plan.

Desde hace un mes, Laura y su hermano Lucas hacen -
mercado todos los sdbados en la mafiana. Sumama les /Q/)ejio‘@
deja la lista de lo que tienen que comprar y una
@ billetera con el dinero. Esta mafana en la carniceria

han gastado $17.980, en la pescaderia $ 9.780, en la
papeleria $ 4550, en la farmacia $ 22.700, en la fruteria
$15.300y en la panaderia $8.700. ¢Cudnto dinero han
gastado en productos de alimentacion?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y 10s datos. || s

3. Ejecutar el plan.
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Lucia es pelirroja y mide 90 cm. Luis es moreno y mide un metro. Yo soy el

@ padre y tengo el pelo canoso. ¢Cual es la diferencia entre las estatura de mis

hijos?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

solamente el balon?

Juan entrd a una tienda con un billete de $ 10.000 y
@ dos monedas de mil. La pelota cuesta $ 2.500, el balon

$ 8.700, un carro control $ 13.900 y un mufieco de
Superman $32.500 ¢Cuénto le devuelven si compra

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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écuantas me quedan?

Tengo, tengo, tengo y tu no tienes nada. Tengo 30
@ metras y una baraja con 100 cartas. Si regalo 48 cartas,

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

En el grado 407 nos matriculamos 37 estudiantes.
Somos 18 nifias y 19 nifios. Cada uno tiene que

@ traer 2 cuadernos para la clase de martes.

¢Cuantos cuadernos habrd en total en el salén?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.
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A Mariana le dieron para el descanso tres billetes de mil y una moneda de

quinientos. En la caseta escolar la gaseosa cuesta $1.350, el pastel $1.500y las

papas $1.850 ¢Cudnto le devuelven si compra unas papas y una gaseosa?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

@ Una caja de naranjas cuesta $15.890 y pesa 15 kg é¢Cudnto cuestan 95 cajas

de naranja?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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mama de Laura?

A la fiesta de cumpleaios de Laura fueron 12 nifias y 16

nifios. Su mama comprd siete pizzas con 14 pociones
cada una ¢Cuantas porciones de pizza compro en total la

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

El circo del barrio Aeropuerto realiza dos funciones cada dia, a la funciéon de la

@ mafiana asistieron 453 personasy a la de |la tarde 726, si la entrada cuesta $2.500

¢Cuantas personas asistieron en total al circo?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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Resuelve en casa

@ El Cdcuta deportivo va de segundo en la liga con 57 puntos. El deportivo

y el primero de la liga?

Bucaramanga ocupa el tercer puesto con 54 puntos. El lider es el Atlético
Nacional con 61 puntos. {Qué diferencia de puntos hay entre el Bucaramanga

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

compré en total?

Esta mafiana compré 27 bombones de fresa y 19 de limén. En la
@ tienda quedaron 15 bombones de naranja. ¢Cuantos bombones

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Eiecutar el blan.

2. Configurar un plan.
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semana?

El lunes recorri en mi bicicleta 5 km. Ayer recorri 6 km en total.

@ Hoy voy a recorrer 12 kilémetros. La distancia de mi casa hasta el
colegio es de 9 km. {Cudntos km he recorrido en total esta

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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Evaluacién
;Cuanto has apvendido? 1

Es hora de poner a prueba tus habilidades.

v’ Con lainformacion del siguiente problema resuelve las preguntas: 1, 2, y 3.

El equipo de futbol del salén 304 necesita uniforme para sus jugadores la camiseta
cuesta $ 5900, la pantaloneta S 4750, las medias $ 2300y los tenis $ 35800. Si son
10 jugadores en el equipo. ¢ Cudnto necesita cada jugador para comprar su uniforme
completo?

1. Lainformacidn que no necesitas para resolver el problema es:

El precio de la pantaloneta. ' u
La cantidad de jugadores del equipo.

El precio de la camiseta. j'

El precio de los tenis. = i

2. El problema se puede resolver con la siguiente operacion :

0N ®wx

A. Suma

B. Resta

C. Multiplicacion
D. Divisién

3. Para comprar su uniforme cada jugador necesita:

A. 165.300
B. 48.750
C. 165.444
D. 47.850
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v’ Resuelve las preguntas 4 y 5 con la siguiente informacién:

Hoy he ayudado a mis padres a hacer la ensalada en nuestro restaurante “El buen
gusto”. Hemos utilizado 3 kilos de pimentones, 4 kilos de cebollas, 6 kilos de tomatesy
2 lechugas. Una ensalada cuesta $ 2750. Si hemos vendido en el dia 23 ensaladas.
¢Cuanto dinero recolectamos?

4. Lainformacion que necesitas para resolver el problema es:

A. La cantidad de kilos que se emplearon de cada verdura. s ——
B. El nimero de ensaladas vendidas y el precio de cada ensalada.

C. El nombre de las verduras utilizadas.

D. El nombre del restaurante.

5. El dinero recolectado por la venta de las ensaladas fue:

A. 63.250
B. 63.350
C. 63.450
D. 63.540
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Reso luc Lon 0{6 ]OVOb [emas )

Paso 2: Configurar un plan

e Ensayoy error.
e Elaborar una lista

Utiliza la estrategia “ensayo y error” para resolver los siguientes problemas.
Recuerda aplicar los cuatro pasos de la ruta de POLYA.

Las edades de Juan y su hijo Andrés suman 57 afos. La edad del hijo es

multiplo de 4 y tiene mas de 10 afos y menos de 20. ¢Qué edades tienen
@ Juan y Andrés? Escribe dos posibilidades de edades, teniendo en cuenta
cumplir las condiciones.

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subrayaila preguntayylosidates: = = ===l | | secsseessommemersmmmeeses s s s

3. Ejecutar el plan.
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@ El saldn de fiesta “Casa de festejos Fantasia” debe preparar la sala para la

los organizadores?

Cena de fin de afio de los 122 profesores del colegio Municipal. El
duefio tiene a su disposicion 12 mesas de 8 personas y 12 mesas de
6 personas. Los organizadores del evento han pedido prepararlas de
manera que en las mesas utilizadas no queden puestos vacios. ¢ Cuantas
mesas de cada tipo pueden ser preparadas para satisfacer la peticidon de

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

@ En mi alcancia hay $ 50000 y hasta ahora he guardado 8 billetes.
¢Qué billetes pueden ser y cuantos hay de cada uno?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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dieron en cada casa.

Dos venezolanos recorrieron una cuadra pidiendo ayuda para
alimentar a su familia. En 4 casas les dieron panes y algo de dinero. En
total recogieron 66 panes. Y en todas las casas les dieron cantidades
impares. En todas las casa les dieron cantidades diferentes de pan.
Escribe dos posibilidades distintas de la cantidad de panes que le

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

5

y cuantas gallinas hay en total?

En una granja hay conejos vy gallinas, el granjero
contd en total 50 patas entre ellos. ¢ Cuantos conejos

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.
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de la semana?

Don Pedro tiene una tienda. Durante esta semana realizé
@ las siguientes ventas: el lunes $34.580, el martes vendié el

doble que el lunes y el miércoles el triple que el martes.
¢Cuanto dinero recolecté Don Pedro durante los tres dias

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

2. Configurar un plan.

Tienda de Don Pedro

Dias de la semana Dinero recolectado

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:.

En la papeleria “UTILITOS” tres lapiceros cuestan $ 3.600. Completa la tablay

@ averigua el valor de cinco lapiceros teniendo en cuenta que todos tienen el

mismo precio.

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

Papeleria “ UTILITOS™
Un Lapicero

Das lapiceros
Tres lapiceros S 3.600
Cuatro lapicero

Cinco lapiceros

4. Mirar hacia atrds.
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reunieron en total?

En la calle donde vive Daniela se han recogido 1.350
botellas de vidrio para reciclar; en la calle de su primo
Luis recogieron 750 botellas mas; en la calle de David

recogieron el doble de lo que recogieron en la calle de
Daniela y en la calle de Mariana 380 botellas menos que
las recogidas en la calle de Luis. ¢Cuantas botellas se

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

Reclciaje

Caniela

Luis

David

Mariana

Total

4. Mirar hacia atrds.

En un paquete de bombones, unos son de fresa, otros de limén y otros de
@ lulo. Si en la bolsa vienen 43 bombones de fresa, la cantidad de bombones
de limdn es el doble de los bombones de fresa y la cantidad de bombones
de lulo es el triple de los de limdn. ¢ Cudntos bombones vienen en la bolsa?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

Bombones

Fresa

Limén

Lulo

Total

4. Mirar hacia atrds.
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9
Resuelve en casa

En la fabrica de dulces de chocolate “Bon Placer” compraron cajas
para empacar los dulces. Por error les enviaron unas cuantas para

empacar de 14 unidades y otras para empacar solo 8 unidades.
@ Ese dia solo pudieron fabricar 102 dulces, para guardarlos de tal
manera que no sobrara ninguno. ¢Cuantas cajas les enviaron
exactamente de cada tipo?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya’lla preguntaylesdatos: @ ===00 | | ssssmasvsessmsesssessesenssseee e e

3. Ejecutar el plan.
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cancelar en total?

En la heladeria “Cremosito”, han entrado 5 estudiantes a
@ comprar una copa de helado de una sola bola cada uno.

Al pagar, les cobraron en total $ 24.750. Si Camilo pago
el suyo y el de dos compafieros mas, ¢ Cuanto tuvo que

1. Entender el problema.

Subraya la preguntay los datos.

2. Configurar un plan.

Heladeria cremosito

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.
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Evaluacién
;Cuanto has aprendido? >,

Es hora de poner a prueba tus habilidades.

v Con la informacion del siguiente problema resuelve las preguntas 1y 2.

Andrea desea comprar una bicicleta que esta en promocién en
el almacén “Detalles”. El valor de la bicicleta es de $ 127.000.

1. ¢Con cual de las siguientes opciones puede comprar la bicicleta sin que le
sobre ningun billete ?.

EE- JEG- -]
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2. Busca otra opcidn para pagar el precio de la bicicleta utilizando 10 billetes.

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y Ios datos. || e

3. Ejecutar el plan.

Con la siguiente informacidn responde las preguntas 3, 4y 5.

La sefiora Rosita vende spinners a las afueras del colegio

durante toda la semana. El lunes vendid 24 spinners, el martes m ‘55&9
vendio la mitad de los vendidos el dia anterior. EI miércoles e 'sQ
supero las ventas del dia martes en 5 spinners.

3. éCual de las siguientes tablas representa la cantidad de spinner vendidos
cada dia ?.

spinners spinners spinners spinners

Lunes 24 Lunes 6 Lunes 24 Lunes 24
Martes | 48 Martes | 12 Martes | 12 Martes | 48
Miércoles | 53 Miércoles | 17 Miércoles | 17 Miércoles | 53

A B & D
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9 4. La cantidad de spinners vendidos durante la semana fue:
A. 23
B. 53
C. 63
D. 83

5. Si cada spinners cuesta $ 12000. ¢Cudanto dinero reunid en los tres dias?

. 636.000
. 456.000
. 856.000
. 156.000

OO0 W >




166

B 4 128 -5 g6 X%
9 Actividad
Resolucién de pvo’o[emas 3

Recuerda aplicar los cuatro pasos de la
ruta de POLYA para resolver los
siguientes problemas.

Los siguientes enunciados son muy parecidos, léelos cuidadosamente e
identifica cudl es la operacién indicada en cada problema.

Un agricultor se dedica todos los miércoles a recoger su
cosecha para venderla al dia siguiente en la plaza del

pueblo. Este jueves ha vendido 969 repollos. Si por la
@ mafiana habia llevado 2.431, ¢Cudntos repollos le han
quedado sin vender?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la preguntaiylosidatos. 00| | sssmesssessesmsssisensesiesssiesnsssismaasia g

3. Ejecutar el plan.
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Un agricultor se dedica todos los miércoles a recoger su cosecha para
venderla al dia siguiente en la plaza del pueblo. Este jueves ha vendido 2.431
repollos y regresa a casa con 969 que no logré vender, ¢Cuantos repollos
habia llevado en total?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

2. Configurar un plan.

3. Ejecutar el plan.

(>

En el rio Zulia se ha organizado un concurso de pesca.
Al finalizar el concurso, entre todos los participantes
han llenado 5 cajas con 175 kg de cachama cada una.
¢Cudntos kilogramos de cachama han pescado en
total?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

2. Configurar un plan.

3. Ejecutar el plan.
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En el rio Zulia se ha organizado un concurso de pesca. Los participantes del
equipo ganador han pescado 175 kg de cachama vy los participantes del
@ equipo perdedor 55 kg menos . ¢Cuantos kilogramos de cachama pescaron
los participantes del equipo perdedor?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subrayailaipreguntaiy losdatas. =000 | | ccciccessesmsesmessasessesenes s s s

3. Ejecutar el plan. ‘ """"""""""""""""""""""""""""""""""

En una fabrica de dulces guardan los chocolates en

@ estuches como este. (Ver ilustracidn) ¢ Cuantos estuches
se necesitan para guardar 4.700 chocolates?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya laipreguntay losidates: =00 || | scssesssceseeiersasemaisesies s s

3. Ejecutar el plan.
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En una fabrica de dulces guardan los chocolates en estuches
@ como este (ver ilustracion). ¢Cudntos chocolates hay si
tienen 329 estuches llenos?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya/la preguntaylos datos; =<0 | | cssssssssssssssssssssvssedssieessen e sasssss i

3. Ejecutar el plan.
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Resuelve en casa

Manuela ha contado el nimero de piezas de un
@ rompecabezas que le regalaron para su cumpleafios. Ella
ha armado 65 piezas entre circulos y triangulos. Si el
rompecabezas consta de 100 piezas y el resto son
cuadrados ¢ Cudntas piezas le faltan por armar?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

Manuela ha contado

el

numero de piezas del rompecabezas que le

@ regalaron para su cumpleafios. Ella ha descubierto que tiene 35 triangulos, 42

cuadrados tiene?

circulos y el resto son cuadrados. Si el rompecabezas tiene 100 piezas ¢ Cuantos

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

2. Configurar un plan.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Evaluacién
;Cuénto has aprendido? 3

Es hora de poner a pmeba tus habilidades.

Danielita ha comprado 3 dispensadores de dulces como este (ver
imagen). Al sacar los dulces se le han caido 20 caramelos al piso.
éCuantos caramelos quedaron dentro de los dispensadores?

1. Pararesolver el problema debo:
A. Dividir y restar
B. Multiplicar y dividir
C. Multiplicar y restar
D. Sumar y dividir

2. ¢éCuantos caramelos quedaron dentro de los dispensadores?

A. 78 caramelos
B. 49 caramelos
C. 36 caramelos
D. 90 caramelos

3. Si Daniela ha comprado 3 dispensadores de caramelos como este (ver
imagen). Si cada caramelo cuesta $120. ¢ Cuanto dinero paga?

. $8.380
. $8.280
. $ 360
. $2.760

OO0 w >
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. Enel colegio Municipal Aeropuerto celebraran el dia de los nifios el préximo

martes. El sefior coordinador compra 25 paquetes de caramelos a $3750.
Si cada paquete tiene 98 caramelos ¢Cuantos caramelos se reuniran en
total?

A. 93.750 caramelos
B. 367.500 caramelos
C. 2400 caramelos

D. 2450 caramelos

. Enelcolegio Municipal Aeropuerto celebraran el dia de los nifios el proximo

viernes. El sefior coordinador compra 1.900 caramelos para entregarle
igual cantidad de caramelos a los profesores de 25 grupos. ¢Cuantos
caramelos le corresponden a cada grupo?

A. 38. Caramelos
B. 47500 caramelos
C. 76 caramelos
D. 30 caramelos
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Actividad
Resolucién de problemas 4

Recuerda aplicar los cuatro pasos de la
ruta de POLYA para resolver los
siguientes problemas.

Los siguientes problemas se resuelven realizando dos operaciones, léelos
cuidadosamente e identifica cuales son las necesarias para solucionarlos.

Gonzalo tiene 372 laminas de animales y 216 laminas de motos. Quiere
@ guardarlos en un album, pegando 6 laminas en cada pagina. é¢Cudntas
paginas llenara?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Al almacén de Claudia llegan 46 camiones cargados con un total 157.320
@ arbolitos de navidad. Si cada camidn trae la misma cantidad de arbolitos.
¢Cuantos arbolitos de navidad traen cada camién?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

.
/‘.,)

En una pizzeria se preparan 194 pizzas por la tarde y 137 pizzas :

por la noche cada dia. ¢ Cuantas pizzas se preparan en un mes? , Tj/i

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atras.

Respuesta:
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En la biblioteca del pueblo hay 46 estantes y en cada
@ estante hay 283 libros. Si se han prestado 1.039 libros,
écuantos libros quedan en la biblioteca?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

@ Marta ha comprado una mesa y 2 sillas que le han costado

gastado $50.000?

$30.000. ¢Cuénto ha pagado por cada silla si en total se ha

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Camilo tiene 15 afios, su mama tiene tres veces la edad de camilo, su papa

@ es ocho afios mayor que su mama y su hermana es 17 afios menor que su

mama ¢ Cuantos afios tiene cada uno?

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:

Felipe vende manzanas en el mercado. En su finca empaca la &
e
L

@ misma cantidad de manzanas en 32 cajas. Si hay 8.608
manzanas, ¢ Cuantas manzanas se empacan en cada caja?

176

1. Entender el problema.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

2. Configurar un plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Resuelve en casa

Alejandra tenia ahorrado $ 325.230, su padre le —
envidé un giro de $130.000. El dinero que reunid lo ‘ —
Q utilizé para pagar los servicios de la casa. Cancel6 el ! _’@
recibo de teléfono S 56.500, agua $32000, gas S ’i ‘1%,,“_:
15000y recibo de luz 156.000. ¢ Cudnto dinero reunié -
Alejandra en total? ¢ Cuanto pago por los servicios? e

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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En una granja, un apicultor tiene en un panal 16.500

@ abejas, en otro 6.200 y en el Ultimo 26.350. ¢ Cudntas abejas
tiene el total el apicultor? éCudl es la diferencia entre el

panal uno vy el panal dos?

1. Entender el problema. 2. Configurar un plan.

Subraya la pregunta y los datos.

3. Ejecutar el plan.

4. Mirar hacia atrds.

Respuesta:
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Evaluacién
;Cuénto has aprendido? Final

Es hora de poner a prueba tus habilidades durante este proyecto.

v’ Lee y resuelve los siguientes problemas. Recuerda aplicar todos los pasos del método
de George Pdlya.

1. Desde hace un mes, Maria y su hermano Santiago hacen mercado todos los domingos en la
mafiana. Su mama les deja la lista de lo que tienen que comprar y el respectivo dinero. Esta
mafiana en la carniceria han gastado $132.950, en la pescaderia $ 95.680, en la papeleria $
7.550, en la farmacia $ 5.700, en la fruteria $95.100, en la ferreteria $15.300 y en la panaderia
$8.700 ¢Cuanto dinero han gastado en productos de alimentacién?

A. $357.430
B. $347.430
C. $332.430
D. $351.430

Respuesta:

2. Las edades de Damian y su hijo Manuel suman 55 afos. Sus edades respectivas son
ambas las mismas cifras pero colocadas al revés. ¢ Qué edades tienen Damian y Manuel?

Posibilidad
Edad Damian
Edad Manuel

3. Cuatro amigos decidieron reunirse para comprarle un regalo a su amiga Diana en navidad.
Julidn aporto $ 3.700, Manuel el doble del dinero que dio Julian, Andrés el triple del dinero
qgue dio Manuel, Santiago aporto cuatro veces el valor que aporto Julian. ¢Cuanto dinero
costo el regalo de Diana?



Amigo Aporte
A. 48.100
B. 49.100 Respuesta:
C.47.100
D.46.100

4. Al vivero de Luciana llegan 26 camiones cargados con un total 84.500 plantas. Si cada
camidn traia la misma cantidad de plantas. ¢ Cuantas plantas traian cada camion?

3.250
3.350
3.450
3.550

o0 wp

Respuesta:

5. Al vivero de Luciana llegan 26 camiones cargados con 2495 plantas cada uno. ¢ Cuantas

plantas traian los camiones en total?

A. 65480
B. 66.300
D.64.870
E.66.870

Respuesta:

6. Una ballena orca pesa 4.500 kg. Se ha comido 3 focas que pesan 130 kg cada una y
luego fue capturada por un barco. Calcular el peso que le dio la bascula.

A. 4.980 kg
B. 8.940 kg
C. 4.890 kg
D. 9.840 kg

Respuesta:
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Apéndice 4. Evidencias Fotografias Grado 304

Estudiantes socializando estrategias de solucion de problemas matematicos.

Estudiantes resolviendo actividades en clase.
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Socializacion de la propuesta a los padres de familia.
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Apéndice 5. Evidencias Fotografias Grado 407

Trabajo cooperativo
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Desarrollo de actividades en clase
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Socializacion de la propuesta a los padres de familia.
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