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Resumen

Titulo: Fortalecimiento del componente aleatorio del area de matematicas en los estudiantes del

grado noveno del Centro Educativo Rural La Carrera.

Autor: Luis Anibal Flérez Ortiz

Palabras claves:dponente aleatoriproyecto pedagdgico, situacion problematica,

interdisciplinariedad.

Descripcion

Esta investigacion se genera a partir de los analisis realizados a los resultados de las
pruebas Saber aplicadas a grado noveno, que evidencian problemas en el area deasatemati
especificamente en el componente aleatorio. Esta investigacion busca fortalecer el componente
aleatorio del area de matematicas en los estudiantes del grado noveno del Centro Educativo
Rural La Carrera. Este estudio fue dirigido al grupo de estudidetegrado noveno conformado

por 19 jovenes de edades comprendidas entre los 14 y 16 afios, jévenes de un entorno rural.

El trabajo se enfocd en el método de investigacion cualitativa tipo accion que permite
analizar, generar y aplicar estrategias y halzerretroalimentacion de los procesos,

convirtiéndose en etapas cicligaprogresivas

Para logra el objetivo de la investigacion, se optd por la implementacion de un proyecto
pedagogico tomando como referencia principal a la doctora Carmen Bataneresjurengran
didacta de la estadistica a nivel mundial. Este proyecto se orienta hacia el contexto
socioeconomico del centmmpblado La Carrera, que apoléinformacion para generar estudios

de tipo estadistico.
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La presentanvestigacion fue limitaal por aspectos como el servicio de internet, la
negativa de algunos pobladores en su colaboracion, entrelatresnectividad a internet es un
recurso basico en la educacion que facilita el proceso de aprendizaje. En la elaboracion de la
encuesta, algusapersonas seegaron abrindar la informacion haciendo de esta etapa un

proceso tedioso y delicado.

El trabajo mediante proyectos de impacto social se convierte en una opcion de aprendizaje

favorable peraonlleva algunas problematicas que dificultan el desarrollo de algunos procesos.
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Abstract

Title: Strengthening of the random component of the area of mathematics in the ninth grade

students of the rural education center La Carrera

Author: Luis Anibal Flérez Ortiz.

Keywords:Random component, pedagogical project, problematic situation, interdisciplinarity.

Description

This research is generated from the analysis made to the results of the Saber tests applied to the
ninth grade, which shoproblems in the area afiathematics, specifically in the random

component. This research seeks to strengthen the random component of thenatbarohtics

in ninth grade students of the Rural Education Center La Carrera. This study was direaed to th
group of ninth grade students conformed by 19 young people between the ages of 14 and 16,

young people from a rural environment.

The work focused on the qualitative research method type action that allows to analyze, generate
and apply strategies and neathe feedback of the processes, becoming cyclical and progressive

stages.

To achieve the objective of the research, we chose the implementation of a pedagogical project
taking as main reference Dr. Carmen Batanero who is a great didact of statistiesdeorTthis
project is oriented towards the so@oconomic context of the center town of La Carrera, which

provides the information to generate statistical studies.

The present investigation was limited by aspects such as the internet service, gh@ftefus

some residents in their collaboration, among others. Internet connectivity is a basic resource in
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education that facilitates the learning process. In the elaboration of the survey, some people

refused to provide the information making this stagelmtes and delicate process.

The work through projects of social impact becomes a favorable learning option but it entails

some problems that hinder the development of some processes.
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Introduccioén

Colombiaha trazado una politica educativa con la que se tiene como meta ser la nacibn mas
educada de latino América en el 2025. En busqueda de esta meta, se crearon diferentes
estrategias de mejoramiento en las instituciones educativaaisielipa de ellas es la
implementacién de un instrumento de medida cuantitativo con escala de 1 a 10 llamados indice
Sintético de Calidad Educativa ISCE que se aplica a los niveles de educacion basica primaria,
secundaria y media. El ISCE evalla como iadientral los resultados de las pruebas saber de

los grados tercero, quinto, noveno y undécimo. El grado noveno tiene un ISCE basado en los
resultados de las pruebas saber. Estas pruebas evallan a los estudiantes en las areas de

matematicas, lenguaje, ci@as sociales y ciencias naturales.

Al analizar el ISCE del CER La Carrera correspondiente al grado noveno se refleja unos
resultados poco alentadores generando preocupacion y zozobra. Ademas el analisis deja ver que

el &rea de matematicas presenta unsgtedos bajos.

Matematicagstéintegrado por tres componentes que son: componente variacional,
componente espacial métrico y componente aleatorio. Estudiando los informes emanados del
Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion ICFES dedtisia del ISCE del

grado noveno, hace sugerencias el mejoramiento del componente aleatorio.

Esta investigacion evidencia falencias en el area de matematicas, y en especial, el
componente aleatorio en los estudiantes del grado noveno que se han oktéststbricos

del ISCE y mediante la aplicacideted diagndsticos.

Mediante la aplicaciéon de una investigacion cualitativa tipo accién se denotaron algunas

falencias y fortalezas en el procesos de aprendizaje del componente aleatorio del area de
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matamaticas del grado noveno; las cuales fueron tratadas mediante estrategias y herramientas
pedagogicas que conllevan al fortalecimiento del componente aleatorio en los estudiantes del

grado noveno del CER La Carrera.
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1 Contextualizacion de lainvestigacion.
1.1 Situacién problémica
El ministerio de educacion decional hamplementado un instrumentoedicion dela calidad
de la educacién en cada uno de lositEstimientos educativdanto publice como privads.
Esta herramientaes el indice sitético de Calidad Educativa, ISCHye corresponde a una
escala numérica de 0 a,iftegralo porcuatro componentedesempefio, progreso, eficiencia y
ambiente escolar.os componentes de eficiencia y ambiente escolar tienen una puntuacion
maximade uno.Desempefio y progreso aportan una valorizacion maxima de cuatro puntos cada
uno, siendo asi, los componentes mas influyetee$SCE Estosultimos se encargan de medir
el comportamiento de la institucion en las pruebas saber.

El ISCE se implementa parada nivel educativo, es decir, existe un ISCE para primaria,
gue integra los resultados de las pruebas saber de los grados tercero y quinto; un ISCE para
secundaria que mide los resultados de las pruebas saber noveno y finalmd®EE para
media, prubas saber oncé&ste indicese instauré desde el afio 2015, tomando como referencia
los resultados de las pruebas saber 2014, y desde alli, se han generado los yeportes
comparativogara establecimiento educativo afio a afio, por el Minislereducaciomediante
el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion ICFES.

En la siguiente figura, el ministerio de educacion presenta el comportamiento del ISCE del

CER La Carrera para el grado noveno.
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En la figura 1, se puede observar que el CER La Carrera no ha tenido un buen

comportamiento re la medida del ISCE, mas auep los tres afios de reporte, la mejor

calificacion fue en el afio 2015 y demuestra que existen algunos problemas en los estudiantes

al abordar las pruebas saber noveno.

Los Analisis ddos resultados de las pruebas Saber del grado noveno de los estudiantes del

CER La Carreadesde el afio 2B, muestran que existen difitatles en el area de matematicas.
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19).
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Lo ideal en los resultados de las pruebas esefjestablecimiento educativeemhda a
mejorar afio a afio, pero erfilgura 2 se evidencia que los resultadieslos estudiantes en el area
de matematicason fluctuantesademas de ser bajo, ya que, el mayor porcentagstddiantes
se encuetran en ehivel minimqg tambiénexiste algunos estudiantes en el nivel insuficiente y
parafinalizar, en los ultimos dos afios, no existe estudieamedesempefien el nivel avanzio;
razon que preocupa altamente a toda la comunidad educativa.

Las pruebas &ersonun tipo de prueba estandarizada que, en el area de matematicas
contempla una estructutssada emos estandas basicos de competencias del Ministerio de
EducaciénNacionaladaptada por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
ICFES. Esta estructura esta conformagdar competencias que se aplicanu@a serie de
componentg, ya su vez, estan integrados @mrendizajesAdemas estos Ultimos baslas en
evidencias Las competencias que congyien el area de matematicas s@omunicacia,
razonamento y resolucion de problemagada competencia comprende los componentes
aleatorio, numérico variacional y espacial métfiostituto Colombiano para la Evaluacion de la

Educacion ICFES, 2016)

El Ministerio de Educacién nacional genera un informe por establecimiento educativo que
conel analisis detomportamiento de los estudiantes en las pruebas saber de los grados tercero,
guinto y novenoEl informe contiene, entre otras cosaggerenciasamejoramiento.

En el afo2016, el informe para el Centro Educativo Rural La Carmesentauna

clasificacion de los aprendizajes que se deben fortalecer.
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A confinuocion encontrard ! listado de oprendizojes. Pongo espedial énfusis en los que estan en

mrmmwrm pedagdgicas de mejoramiento y siga forlaleciendo los
que estdn en amaonllo y verde.

-

3. Aprendizajes

de loz estudiontez no reconoce el lenguoje czlgebroice come forma de
reprezentar procezos inductivos.

El de loz estedicontez ne reconcce lo media, medione y meda con baoze en la
reprezentacidn de un conjunte de dotes ni explicita suz diferenciaz en distintaz

distribuciones.

de un evenfo a partir de una infermacién dade o de un fenémenc.

l @ de les estudiantez no reconoce la pesibilidad o lo impezibilided de ocurrencia

i de lez estudiantez no uza ni relaciona diferenfez reprezentacionez para medelar
sifuacicnes de variacién,
El de loz esfudicntez no estoblece relociones entre propiedodes de laz graficas y
68%

propiedodes de los ecuaciones clgebraicas.

Figura3. Aprendizajes es a trabajar. finsto Colombiano para |IBvaluacion de la Educaci¢iCFES, 2017, p. 35

En la figura 3del informe por colegio emanado por el ICFES, se presentan las
recomendacioss realizadas al CER La Carregae sugieremplementar acciones pedagogicas
para mejorar los aprendizajes que aparecen en rojo. El aprendizaje que se relaciona de segundo
en la lista, corresponde al componente aleatorio, por tanto, se puede deducir que los estudiantes
tienen serias dificultades das preguntas de las prueldaber correspondientes al respectivo
componente.
1.1.1 Formulacion de la pregunta
¢, Coémofortalecerel componente aleatoriel area de matematicas los estudiantes del grado

noveno del CER La Carrera?

1.1.2 Objetivos

Para el desarrollde la presente investigacion,@epusdos siguientes objetivos:
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Objetivo general
Fortalecer el componente aleatodiel area de matematican los estudiantes del grado noveno

del C.E.R. La Carrera.

Objetivos especificos

1. Diagnosticarel nivel de desempefide los estudiantes del grado noveno del Centro
Educativo Rurala Carreraenel componete aledorio del area de matematicas

2. Disefar actividades para el fortalecimiento dd componentealeatorio del area de
matematicagnlos estudiantes del grado noveno del Centro Educativo Rural La Carrera.

3. Implementaractividades para el fortalecimiento del componente aleattslicarea de
matematicagn los estudiantes del grado noveno del Centro Educativo Rural La Carrera

4. Validar la efectividadde las actividades propuestas el proceso de aprendizaje del

componente aleatorio de los estudiantes del grado noveno del CER La Carrera

1.2 Justificacion
Teniendo en wenta los resultados del @go Educativo Rural La Carreen las puebas
saber, resultados que generan el indice Sintético de Calidad educativy Egllas pruebas
internas que se aplicase muestra algunas dificultades, en especial, en el area de matematicas.
Esta investigacion se centra mentificar las debiliddesy fortalezasen el proceso de
aprendizaje que se presenta en el area de matendgicgeado novengoarareplantear dicho
proceso, en busqueda del mejoramiento dedssltados de las pruebas Saenerando en los

estudiantes aprendizajes signdativos que aporten al fortalecimiento de las competencias
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matematicas al momento de abordar situaciones problematicas que se puedan presentar tanto en
una prueba escrita como en la cotidianidad.

Una investigacion exhaustivaflejaria no solo los errosseque se cometen en el aula, sino
también mostrarian los aciertos que se tiene. Es importante ademas de corregir los errores,
fortalecer aquellas herramientas, estrategias 0 procesos que generan resultados positivos en el
guehacer pedagogico.

El Ministerio de EducacionNaciona] mediante el ICFESha propuesto una estructura
general para el area de matematicas que se divide en componentes, cada componente debe
respondera 3 tres competencias: comunicacidon, razonamiento y resolucion; y a su vez; los
componentes estan divididos en aprendizajes; conformados por evidéosiasomponentes
gue conforman el area de matematisas aleatorio, espacial métrico y numérico veiaaal.

(Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion ICFES, 2016)

Las prueba®xternas aplicadas en Colombia evaltan, en el area de matematicas, los tres
componente, siendo estos, igualmente importantes.

Al analizar los resultados de las pruebas del Centro educativo La Carrera, se puede inferir
gue el componente aleatorio, al igual que los deméas componentes, presentan dificultades. Siendo
asi, que al mejorar el nivel de desempefio del componente aleatoaida dstinstitucion,
mejorando, en general, los resultados de las pruebas saber.

E I gobierno nacional se ha propuesto | a me
(Ministerio de Educacion Nacional, 201&)onde se plantean nas lineas estratégicas de la
politica educativa del pais, siendo las pruebas externas, unos iddidaslores para medir el
progreso dicho propuesta. El aporte dedstablecimientos educativos a este proppsiadebe

centrar en el fortalecimiento des procesos daprendizaje que repercutan directamente en los
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resultados de las pruebas, cabe recordar que las areas de mayor trascendencia a evaluar son
matematicas, lenguaje y las ciencias.
Al identificar las falencias y aciertos de la labor detente en el area de matgicas, se
pretende fortalecedesde la implementacion de diferentes estrategiasrgrhientas didacticas
en el aulage manera que el greso de ensefianza sea integiovgrsq captando la atencion del

estudiantegenerandodemas, un espacio para la reflexidla yeingenieria

1.3 Contextualizacion de la institucion
El Centro Educativo Rurdla Carrera se identifica con la siguiente informacion

Nombre completo del Establecimiento EducativoCentro Educativo Rural La Carrera

Direccion: Corregimiento De La Carrera.
Numero de identificacionDANE: 254128001427.

Decreto de creacion: 000252 de 12 de abril de 2005.
Correo electrénico: cerlacarrera@hotmail.com
Director Alfredo Sepulveda Ramirez.

UBICACION Y / O LOCALIZACION FiSICA.

Departamento: Norte de Santander
Municipio: Céachira
Zona: Rural

NUmero total de sedes: 10
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Niveles De Ensefianza Que Ofrece: Transicion y Basica Primaria, Basica Secundaria y
educacion media académica.
MODELO PEDAGOGICO:
Escuela activa.
MODELO EDUCATIVO:
Escuela Nueva, post primaria y MEMA.

(Centro Educativo Rural La Carrera, 2016, pag. 4)

Y su caracterizacion general
El corregimiento de La Carrera, municipio de Céachira norte de Santander limita al oriente
con la vereda de Galvanez y el municipio de Salazar, al occidente con la vereda Canoas y el
corregimiento del Pino, (Santander), al sur con el municipio Arboledat Mohan,
Santander y al norte con la vereda Villanueva y San José De Paramillo.
El centro educativo rural la carrera esta ubicado encegitro pobladode dicho
corregimiento, es una buena alternativa para nifios y jévenes que por diversas razones no
puederacceder a una institucién educativa.
El Centro Educativo Rural La Carrera, creado mediante decreto N° 000252 del 12 de
Abril de 2005, fusionado con nueve sedes; en el cual se ofrece la opcion educativa Escuela
Nueva, post primaria y modelo educatide la media académica MEMA; innovando sus
programas educativos alrededor de los proyectos pedagégicos productivos (.P.P.P),
enfatizando en el proyecto escuetdé y siempre inculcando el desarrollo productivo en el
campo para contribuir al adelanto y nr@miento de la calidad de vida de sus habitantes.
La cultura de los padres de familia es reacia a promover en sus hijos el desarrollo

intelectual, por lo que mantienen cierto conformismo a que los menores cursen los grados de
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primaria o simplemente apréan a leer y escribir; este fendmeno se atribuye al bajo nivel de
escolaridad que tienen la mayoria de los padres de familia.

Por otra partedestacamos la tradicion de nuestros antepasados al dar una gran importancia
al desarrollo socioeconémico familiaanalizado en el adelanto agricola y pecuario de la
region. Sin embargo se ve cierta dificultad y surgen pérdidas econdémicas al no hacer un uso
adecuado de las técnicas para cultivar y en ocasiones se perjudica demasiado el medio
ambiente.

El corregimiend de la carrera se destaca por la gran riqgueza hidrica y el clima que posee,
favoreciendo la diversidad de cultivos, entre los cuales podemos destacar en su orden de
importancia:Café, curubo, mora, tomate de arbol y de cocina, lulo, frijol, arveja, maiz,
tubérculos y hortalizas. Otro ingreso de vital importancia es producto de la explotacion
bovina del cual se benefician aproximadamente un 40% de la poblacion del corregimiento.
Segun los diagnosticos realizados, se concluye que al menos un 80% delias faseen

los recursos minimos para subsistir.

La columna vertebral del sistema educativo del Centro Educativo Rural La Carrera propone
mediante el mismo la formacion integral del estudiante, mediante contenidos de pertenencia
social y los proyectopedagogicos productivos (P.P.P.) pertinente, extensiva a las familias
de los nifios y jovenes contribuyendo al desarrollo socioeconémico de la region.

(Centro Educativo Rural La Carrera, 2016, pag. 6)
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2 Marco de Referencia

2.1 Antecedentes de la Investigacion
Se toman como referentes para esta investigacion los siguientes antecedentes:
2.1.1 A nivel internacional

(Gonzalez, 2012)en el congreso internacional MATECOMPU 2012 organizado por la
Universidad de ciencias pedagdgicas Juan Meltm de la ciudad de Matanzasuléza; se
present - e Bnse@anza deolyy reatetndicafi a est ad?2 st i quatenja | a cC ¢
por objetivo identificar las falencias en el proceso de ensefianza de la matemesialitdica y
la computacion; ademas, presenta una forma de ensefianza integrando estas ciencias. Tomo
como referencia este proyecto, por su inclinacion hacia el fortaletomimediante las
competencias, erespecial, la resolucion de problemas, también limma la atencidén la
integracion entre la computacion y la estadistica como estrategia pedagdgica.

(Figueroa Vera, 2013Esta investigaciorse desarroll6 en la ciudad de Lima Ppara
optar al nivel de formacién de maesttienia comabjetivo dedisefiar una propuesta didactica
para fortalecer en los alumnos las habilidades de resolucion de problemas relacionados a
sistemas de ecuaciones lineales con dos variablee@r6 en la dificultad en lo estudiantes al
momento de resolver problema que ssuelven mediante sistema de ecuaciones mudltiples,
tematica referente al grado novefsta situacion, segun los investigadores, afecta directamente
en los resultados de las pruebas externas (Bisaglla rescato la imstigacion que fue de tipo
cualtativo, ademas, que se desarrolla en la misma area y grado al presente proyecto, tomando
como eje central la resolucién de problenpasa el mejoramiento de los wiados de las

pruebas externas
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(Arce, 2013)Este trabajo fue desarrollado en el nivel de formacion de maestria en la
ciudad de Calahorra, La Rioja Espafia entre los afios 2012 y 2013, fue ditmielosafianza de
la estadistica mediante proyectoslos estudiantes de secundarid dalegio Santa &resa de
Jesus. De esta me llama la atencion la utilizacion de la informacion del entorno social como base

de datos para el trabajo a desarrollar en el proyecto.

2.1.2 A nivel nacional

(Suérez, 2012k ste proyecto denominado propuesta paentefianza de kstadistican
el grado décimo trabajadaedtiante proyectos, fue desaralldn elnivel formativo de maestria
tenia cono objetivo principal construir una propuesta didactica enmarcada en el disefio
experimental para los estudiantes de grado décimo, basada en el trabajo por proyectos de tipo
interdisciplicario con el area de ciencias naturales, paa desarrollar el pensamiento estadistico; se
ejecuto en la institucion educativa Laureles. De este trabajllama la atencién la propuesta a
desarrollar para fortalecer la estad’sitica, es decir, el trbajo mediante proyectos, mas aun, cuando
se utiliza como herramienta para facilitar la interdisciplinariedad.

(Tapiero & Polanco, 20)4ste proyecto se desarroll6 para optar por el titulo de maestria;
se ejecutd en estudiantes de grado noveno de un colegio de la ciudad de Leticia, amazonas. Tiene
como Objetivo principaDesarrollar el pensamiento estadistico utilizando proyecssorgado
como referencia por la utilizacion de los proyectos pedagdgicos como estrategia para ensefar la
estadistica.

(Goémez., 2015ksta investigacion tuvo lugar en la ciudad de Bogotaun estudiante del
nivel deformacion de maestriadirigida a estudiantes de grado nove@ioyo objetivo principal

era describir y analizar caracteristicas que emergen en el desasiglendamiento variacional
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en estudiantes de noveno grado cuando abordan tareas en las uwaesrs elementos sobre
cambio y variacion. Me llama la atencion el tipo de investigacion utilizado que fue de tipo

cualitativo, ademas del nivel de formacion de los estudiantes objetos de la investigacion.

2.1.3 A nivel regional

(Torres Rueda, 2014)Este progcto se desarrolld en la Universidad Industrial de
Santander de la ciudad de Bucaramantg@p como objeto de aprendizaje, los docentes de una
institucion de educacién superituos mas trascendental de este trabajo para mi investigacion se
basa en el tip de investigacion utilizada ya que se enmarcé en un paradigma cualitativo,
utilizando como técnicas de recoleccién de informacién la entrevista y la observacion no
participante; ademas que este se hizo de forma ciclica a través de la categorizacéis eandli
interpretacion de la informacion.

(Martinez, 2016) Este proyecto se desdtéocon estudiantes de grado s®xsobre el
analisis de graficas desde el area de matemaitda ciudad de Bucaramangayo objetivo
general era intervencion didactica enfocada en el fortalecimiento de competencia matematicas de
estudiantes de sexto grado, en la comprension grafica de estadiigato tipo de
investigacion utilizada fue el método de investigaciondmaiealizandola de forma ciclicas para
obtener una informacion veraZl proyecto también abordé los estdndares basicos de
competencias y tomo6 como referente inicial los resultados de las pruebas Saber y Pisa.

(Grupo de Trabajo Proyecto "Quédate", 2Q01Eyta publicacion desarrollada en la
Universida Francisco de Paula Santanderla ciudad de Cucuthaysca socializar el impacto de
diferentes estrategias para que los estudiantes no se alejen de las aulas de clase. Esta publicaciéon

me aporta una gran terminologia en cuanto a pedagogia se refiere, ademas de los conceptos sobre
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ensefanza, estrategia pedagagmodelo tradicional, modelo conductista, modelo dialogante,
entre otrosAdemas de la aplicacion de proyectos pedagdgicos como estrategias para atraer el
interés de los estudiantes aplicando lo que aprende en el aula de clase.
2.2 Marco teorico
Para la preente investigaciorse requieren de algunos fundamentos tedricos de caracter
pedagogico, matematico, investigativo, entre otras categorias.
Los fundamentos tedricos en la parte investigativa im@srtantes en estavestigacion
son:
Investigacion AccionfiEl término investigacioraccion hace referencia a una amplia gama
de estrategias realizadas para mejorar el sistema educativo yosEimatecilla, 2011) La
investigacion accion es el método de investigacion mas relaciona con educacién, porque permite
investigar y su vez, actuar, dando la oportunidad de reflexionar sobre la labor pedagdgica sobre
la marchalos principales autores sobre investigacion@cta definen asi:
Kemmis (1984)ff é Juna forma de indagacién autorreflexivaalizado por quienes
participan (profesorado, alumnado, o direccién por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias
practicas sociales o educativas; b) su comprenside $abmismos; y c) las situaciones e
instituciones en gue estas practicas se realizan (aulas o escuelas, por eemplo).
TambiénBartolomé(1986)define la investigacién acci@omofiun proceso reflexivo que
vincula dinamicamente la investigacion, la aocyola formacion, realizada por profesionales de
las ciencias sociales, acerca de su propia practica. Se lleva a cabo en equipo, con o sin ayuda de

un facilitador externo al grupoo
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Lewin (1996), toma como elementos principales de esta investigaciongsigacion, la
accion y la formacion.

En esta investigacion, se incluyd la categoria tedrica de educacion, que tiene en cuentas
fundamentos como Indice Sintético de Calidad, Competencia, Entre otros cencepto

Para poder continuar en esta investigacg@npertinente dar a conocer la estructura de las
areas académicas segun el Ministerio de Educacion Nacional,; MieNiante adaptacion
realizada por el ICFESEste plantea que el area de matematicas se basa en competencias,
Competencias.

Las competenciasos consideradas como un conjunto de capacidades con diferentes

conocimientos, habilidades, pensamientos, actitudes, comprensiones y disposiciones,

cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para

facilitar el desemperio dkible, eficaz, y con sentido de una actividad en contextos

relativamente nuevos y retadores, como es el modelo de una situacion problema; porque se

adquiere un caracter y valores en diversas interacciones con los seres humanos para la vida

en el ambito pesonal, social y laboral, las competencias son los conocimientos,

habilidades y destrezas que una persona desarrolla cparprender, transformar y

practicar en el mundo en el que se desenvuelve diariamente, particularmente en el campo

escolar(Ministerio de Educacion Nacional, MEN, 2006)

Las competencias, a su vez, implican en una serie de componentes propios, delginea
(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. Icfes, 2fii6gomponenteson las
categorias conceptuales sobre las cuales los desempefios de cada area a través de situaciones

probl emati zadoras y acciones gque se relaciona
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Cada componente esta compuestogprendizajes, segu @nstituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion. Icfes, 20i6)Cor r esponde a | os conoci mi
habilidades de los estudiantes, atendiendo a la pregunta ¢ Qué procesos esperamos que adquiere
el estudiate frete a las acciones pedagodgicas propuestas en una evaluacion, situacion o contexto
determinado?0o0.

A su vez, | os aprendizajes son conformados
observarse y comprobarse para verificar los desempefos o acitmegjue se refieren los
aprendizajes. Se relacionan con las siguiente pregunta ¢ Qué deben responder los estudiantes a las
pruebas de Matematicas y Lenguaje, de tal manera que nos permitan confirmar las competencias
o habilidades con | as gque cuentan?o

Ademas, se generd un instrumentdndice Sintético de Calidad Educativa (ISCE),
implementado po(Ministerio de Educacién Nacional, 201®%)e s | a herrami ent a o©
en el seguimiento del progreso de nuestro colegio. A través de ella, los miembros de la
comunidad educativa podran tener una manera objetiva de identificar como estamos y que
caminos podemos tomar para convertir a Colondniael pais mejor educadoé ] 0 ,sequ e
encarga de medir el nivel desempefio de cada institucion, basado en los resultados de las pruebas
Saber.

En la categoria matematicas, los fundamentos tedricos a tener en cuenta son conceptos
como competencias matemaiic situaciones problematicassolucién de problemas.

Competencia matematica, siendo este fundamento el principio mas redundante de esta
investigacién. Cuando un estudiante es competitivo matematicamente, debe saber comunicar,
razonar, solucionar y proper situaciones de tipo matematico; aplicarlas en las situaciones

académicas y cotidianaBara la competencias matematicas, @icéMinisterio de Educacion



31

Nacional, 2003fyil as competencias matem8ticas no se al
gue requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas
y comprensivas, que posibiliten avanzar a nivel de competencia mas y mas complejos.

La estructura del area de matematicas contempla una serie de competegdiasl
(Ministerio de Educacuon Nacional, 2016) éel razonamiento y la argumentacion; la
comunicacion, la representacion y la modelacion; y el amtnto y resolucion de problemas.

En estas ultimas quedan inmersas, la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Eda investigacion se centra en el componente aleatorio del &rea de matematicas del grado
noveno. Elcomponente aleatorio que seg(Nlinisterio de Educacudn Nacional, 2016)
A c or r ealprepnedeatacion, lectura e interpretacion de datos en contexto; el analisis de
diferentes formas de representaciéon de informacién nuajégt andlisis cualitativo de
regularidades, de tendencias, y la formulacién de inferencias y argumentos usando medidas de
tendencia central y de dispersion; y por el reconocimiento, descripcidaligis de eventos
aleatorios 0

Situacién Problemadesde un principio, los Lineamientos Curriculares de Matemaéticas
(MEN, 1998,41), proponen las situaciones problemas, procedentes de la vida diaria, de las
matematicas y de las otras ciencias en general, como un contexto (ambientes que rodean el
aprendizajepara gque los estudiantes se acerguen al conocimiento matematico en la escuela, ya
gue este es un medio o un camino favorable para poner en practica el aprendizaje activo, la
inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de los procesosairigmaiosy por

ende para contribuir significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas.
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Igualmente el Ministerio de Edacion Nacional (MEN, 1998, pl antea que nfe
una situacion problematica, a mas de comprometer la afflactidel estudiante, también debe
garantizar desencadenar los procesos de aprendizajes espépa@is)

fiJna situacion problema se puede interpretar como un contexto de participacion colectiva
para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al intaraentre ellos mismos, y con el
profesor, a través del objeto de conocimiento, dinamizan su actividad matematica,
generando procesos conducentes a la construccion de nuevos conocimientos; asi, ella debe
permitir la accion, la exploracidon, la sistematibagi la confrontacion, el debate, la
evaluacion, la autoevaluacion, la heteroevaluagi@bando y Mufiera, 2003, p.185).
Ademas, se deben tener en cuenta la conceptualizacion propia del componente aleatorio para
el grado novero
La estadisticalefinida por (Chavez, Castafieda, & Gomez, 2010, pag. &i7d)s | a ci e n
gue se encarga de disefar, recolectar y analizar informacion para encontrar las principales
caracteristicas de un grupo de individuos a partirdeunagmasi abl es . 0
Ademas, dicBatanero & Diaz, 2011, pag. i)l a est ad2stica es unha f
general deseable para los futuros adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e
interpretacion de tablag graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios
i nformativoso
En los estudios de tipo estadistico se reconocen dos tipos de variables: variables cualitativas
y variablescuantitativas.
Las variablescualitativas sugerido pof(Chavez, Castafiena, & Gomez, 2010, pag. 274)

Acuando |l a caracter2stica que se va a westud
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opiniones. Poe ejemplo: color de ojos, comida favorita. Las variables cualitatolasiean en

nomi nales y ordinales. 0

Segun(Chéavez, Castafiena, & Gomez, 2010, pag. BVdjiablescuantitativascuando las
caracteristicas que se van a estudiar toman valores numericos, por ejemplo: peso, edad, numer

de hijos. Estas se clasifican en discretas vy

Para(Chavez, Castafieda, & Gomez, 2010, pag. &7B)i st ri buci -n de fre
registro de todos los valores de la variable y sus frecuencias asociadas, tales como: frecuencia

absoluta, frecuencia relativa y frecuencia po

Para(Chavez, Castafieda, & GOmep10, pag. 275) A Di agrama de barras
una de las categorias de la variable colocadas en el eje horizontal de la gréfica, con su frecuencia
absoluta o relativa que se ubican en el eje vertical. Diagrama circular: presenta las calegorias
una variable en un circulo. Por lo general, muestra porcentajes de cada categoria. Para
determinar la parte del circulo o angulo que corresponde a cada categoria, se multiplica la

~

frecuencia relativa por 360A. n

fiHistograma y poligono de frecuencia: sgréficos usados para la distribucion de
frecuencias con intervalos. En el eje horizontal del histograma se ubican los limites de los
intervalos teniendo en cuenta que el limite superior se escribe solo una vez y los rectangulos que
lo componen van unidage limite a limite. Para el poligono, se ubican las marcas de clase en eje
horizontal. Cuando se realizan un poligono de frecuencias acumuladas se denomida ojiva.
(Chavez, Castafieda, & Gomez, 2010., pag..282)

Probabildad:fies la rama de la matematicas que estudia experimentos cuyos resultados no

se pueden determinar con certeza es decir, aleatorios. Para definir probabilidad se requiere



34

utilizar las definiciones de: experimento aleatorio, espacio muestral y ev€@tavez,
Castafeda, & Gomez, 2010, pag. 288)

A Kisten diferentes técnicas que ayudan a establecer el nUmero de puntos muestrales en un
experimento. Las mas conocidas son: el principio de multiplicacion, la permutdaion y
combinacion. Estas técnicas se ven influenciadas por dos aspectos, el orden y la @epeticion

(Chavez, Castarieda, & Gomez, 2010., pag..296)

2.3 Marco legal

Las disposiciones legales, normas, leyes y decretos quéuddamento a la presente
investigacion se iran analizando tomando como base los criterios del ministerio de educacion
nacional. En primera instancia uno de los elementos primordiales es el plan decenal de
Educacién, el cual arroj6 como resultados la ndeesde fortalecer el proceso de cualificacion
docente y la apropiacién de los medios y conocimientos para la aplicacion de los mismos. De la
misma forma, la Ley 115 de 1994, por la cual se expide la Ley General de Educacion, hace
referencia a los Objetivo&enerales de la Educacion Bésica y en donde se establece como
primero, incentivar hacia una formacion general a través del acceso, de manera critica y creativa,
al conocimiento cientifico, tecnoldgico (Art. 20), e igualmente, hace énfasis en la necesidad
incorporar, en su formacion teérica y préactica, lo mas avanzado de la ciencia y de la técnica, para
gue el estudiante esté en capacidad de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la
ciencia (Art. 32)

Por otra parte, el Decreto 1290 permite @geinstituciones educativas tengan una especie
de autonomia para privilegiar las competencias de las y los estudiantes en una busqueda
constante de la calidad. Este decreto de evaluacion que empezé a regir para las instituciones

educativas en Colombia si#e el afio 2009 y que reglament6 todo el proceso evaluativo de
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estudiantes, dando autonomia a las instituciones para crear su propio sistema de evaluacion con
escala de valoracion respectiva y ajustada al modelo educativo segun el P.E.I, ha generado
brecha con relacion a lo que el MEN traza como directrices y lo que las SED de cada ente
territorial promulga.

En el marco de la meta planteada por el ministerio de educacién nacional en la que
Colombia seré el pais mas educado en el 2025, se propuso unadéh guadlisis de la situacion
de cada establecimiento educativo de caracter oficial y planteamiento de estrategiak pa
mejoramiento llamado Dia e se regula mediante el decreto 0325 del 25 de febrero de 2015.

El ultimo referente legal a tener en ote es el decreto 7015 de mayo de 2QLg
reglamenta la ley 1740 de 2015, donde tienen en cuenta los diferentes aspectos que participan en

la educacion Colombiana.
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3 Disefio metodolégico

3.1 Tipo de Investigacion

La investigacion cualitativa la defirf@élez, 2009 Es aquel |l a donde se
actividades, relaciones, asuntos, medios, materiales o instrumentos en una determinada situacion
o0 problema. La misma procutagar una descripcion holistica, esto es, que intenta analizar
exhaustivament e, con sumo detall e, un asunto
presente, se requieren de estas caracteristvastigativas que ayuden a definir las falencias y
fortalezas en el proceso de aprendizajeaenponente aleatorio del areardatematicas elos
estudiantes del grado novedel Centro Educativo Rural La Carrera

Al realizar la investigacion exhaustivaomo lo propone la investigen cualitativa, se
generard m espacio para proponer algunas estrategias didacticasarldicy evaluar su
efectividad, dando espacio a pioceso de prueba error.

Para este proyecto se plantea una investigacion basada en las caracteristicas cualitativas del
proceso de enseflanzagmiando la informacion con diferentes instrumentos mediante el trabajo
de campo gue se realiza constantemente, alimentando a cada instante el proceso de investigacion,
dando la posibilidad de generar propuestas y estrategias que se pueden aplicar grrapladse

momento del proceso investigativo.
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3.2 Proceso ddnvestigacion
El proceso de investigacion a emplearse en el presente trabajo se expone mediante un diagrama

de flujo.

\
Trabajo de campo
Ohservacian

Proponely aplicar
estrateia

m
W

Documentda
estrategia

JES No
suficiente?
Si

Implanto lao las
estratenias

Figura 4. AdaptadoRodriguez Gomez (1999, p. 64).
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El proceso denvestigaciona desarrollar en este proyect@ne como objetivoobservar,
analizar, proporrereflexionar y retroalimentar; siempoasado en el trabajo de campo, que tiene
como instrumento principal el diario pedagogico. Erfigmra 4 Simbolizadamediante un
diagrama de flujo, se incorpora las fases de la investigacion a desarrollar, que propone procesos
ciclicos, pero que a su vez, pueden avanzar de acuerdo a la satisfaccion de la estrategia aplicada.

Todo inicia con la toma de informacion medeet trabajo de campgue se refleja en el
diario pedagogico y en dos test diagndsticos que proporcionan informacion valiosa para
identificar el nivel de desempefio de los estudiasggropone una estrategiderramienta y se
aplica;esta estrategia svalla constantemente, si es satisfactoria, se documenta, de lo contrario
volvemos a la toma de informacién. Al documentar la estrategia reflexionamos si es suficiente,
en caso de requerirse algo mas, volvemos a la toma de informacion, de no ser asintemi
por implantar la o las estrategia. finalizar el proceso se debera demostrar el avance de los

estudiantes en el nivel de desempefio del componente aleatorio.

3.3 Poblacion y muestra.
Esta investigacion tiene una muestra poblacional total, que camtespoa los 19
estudiantes del grado noveno del Centro Educativo Rural La Carrera, grupo kEsics

estudiantes estan dentro del rango de edad entre 14 a 16 afios; son jévenes de un entorno rural.



39

Figurab. Fotografia de losstudiantes de grado noveno.

3.4 Instrumentos recoleccion de informacion
Esta investigacion se apoy6 en los siguientes instrumentos:
Diario pedagdgico
El diario pedagodgico es el principal instrumento de reccibn de informacion donde se
registran losaspectos relevantes de los estudiantes objeto de investigacion. Tambitsjesks

reflexiones pedagdgicas a que dagalulas actividades realizadd&r anexo A.

Test diagndstico
Para la presente investigacion, se utilizaron doslteghostics:
Inicialmente seaplico un testgeneral del area de matematicas conformado por preguntan

de todos los comonentes del areaon el objetivo de identificar cuél de ellpsesentamas
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dificultades para los estudianteEste testconsta de 54preguntas(ver arexo B) que
corresponden a la prueba aplicada en la pruebas Saber al grado noveno del afio 2015. El

cuestionario es de libre uso y se descargo de la pagina de la entirdaidfes.gov.co Las 54

preguntas del test estdn conformadas por 18 del componente espacial métrico, 16 preguntas
pertenecen al componem@meérico variacional y 20 preguntas son del componente aleatorio.
Para este test, los resultados demostraron que el componentasdificnltades corresponde al
aleatorio, donde las respuestas de los estudiantes fueron, en su jmayadis. Contiral el
componentegeomeétrico métrico que también, las respuestas de los estudiantes fueron, en su
mayoria erradas. Para finalizar el camente variacional en el cual las respuestas dadas por los
estudiantes fueromasde la mitad correctas. Por ello se hizo énfasis en el componente aleatorio.
Después se utilizé otro cuestionaricconformado por 12 preguntas de libre aplicacion
descargadade la pagina del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion .ICFES
Ademas, el test utilizado fue validado por un experto en el(aeeanexadC). Las12 preguntas
del cuestionario utilizado pertenecen al componente alealetiarea denatematicas, perse
seleccionarompreguntas de diferentes niveles de desempefio segun la clasificacion del ICFES,
siendo 4 del nivel minimo, 5 del nivel satisfactorio y 3 del naxglnzadpesto con el fin de
determinar en queivel desarrollo se enconbran los estudiantekos resultados reflejan que los
estudiantes contestaron correctamente mas de la mitadateguntas correspondientes al nivel
de desempefio minimdn el nivel satisfactoriolos estudiantes contestaron la mitad de las
preguntas coectamentepero en el nivel de desempefio avanzado casi tadasespuestas
fueronerradaslo cual indica que los estudiantdsl grado noveno se encuentran en un nivel de

desempefio minimo.


http://www.icfes.gov.co/
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3.5 Categorizacion
Partiendo del total de la investigacion, seferentes conceptuales, los diarios de campo, se

planteé la siguiente categorizacion:

Tablal. Categorizacion

Categorias Subcategoria Indicadores

Investigacion Accién Trabajo de campo Observacion
Diagnosticos.
Disefio deestrategias Innovacion.

Herramientas.

Reflexion Evaluacion.
Reingenieria Redisefio.
Estudiantes Proceso de aprendizaje Pre saberes

Nivel de desempefio.

Responsabilidad Interés.
Docentes Practica Didactica
Responsabilidad Compromiso.

Componente Aleatoric Competencia comunicacior Reconocer las medidas de tender
central, con base en la representac
de un conjunto de datos y explicit
sus diferencias en distribucion
diferentes.

Comparar, usar e interpretar datos ¢
provienen de situaciones reales
traducirlas en diferente
representaciones de un conjunto

datos.



Competencia Razonamien

Competencia resolucion y

planteamiento de probleme
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Reconocer la posibilidad
imposibilidad de ocurrencia de
evento a partir de una informacic
dada o de ufenémeno.

Establecer conjeturas y verific
hipotesis acerca de los resultados de
experimento aleatorio usan(
conceptos béasicos de probabilidad.
Formular inferencias y justifica
razonamientos Yy conclusiones a pa
delanalisis de informacion estadistic:
Utilizar  diferentes  métodos
estrategias para calcular
probabilidad de eventos simples.
Usar modelos para discutir acerca d¢
probabilidad de un evento aleatorio.
Resolver problemas que requieran
uso e interpretacion de medidas
tendencia central

Resolver y plantear problemas a pa
de un conjunto de datos presentadc
tablas, diagramas de barrasirculares
Resolver y formular problemas ¢
diferentes contextos, que requier
hacer inferencias a partir de |
conjunto de estadisticos provenien
de diferentes fuentes.

Plantear y resolver situacion
relativas a otras ciencias utilizan

conceptos de probabilidad.
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Estrategias Situaciones problemas Fundamentos tedricos
Viabilidad

Proyecto pedagdgico Fundamentos tedricos
Viabilidad.

Fuente: propia

3.6 Validacién de los instrumentos
Los instrumentos aplicados en esta investigaitiéron 2 test diagnosbs

El primer test constituido por 54 preguntesrresponde al documento textual de la prueba saber
aplicada en el afio 2015 a los estudiantes del grado noveno. Esta se descargé directamente de la
pagina de Instituto Colombiano pdra Evaluacion de la Educacion ICFES, es decir que es un

instrumento idéneo.

El segundo test estaba compuesto por 12 preguntas del componente aleatorio de diferentes

niveles de desemperio, que también fueron descargas directamente de la pagina del ICFES.

3.7 Resultados y discusién
Esta investigacion se basé en instrumentos como los diarios de campo, los test diagnostico,

la observacioén directa, entre otros.

La aplicacién del primer test se hizo con el fin de determinar en cual de los tres
componentesv@riacional, espacial métrico y aleatorio) del area de matematicas de grado cuarto
se tienen los niveles mas bajos al a aplicar una prueba externdasopruebas saber. La prueba
estaba conformada por 54 items de todos los componentes del area deicasteandas cuales

los estudiantes demostraron mayor debilidad en el componente aleatorio, debido a que mas de la
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mitad de las respuestas no fueron correctas y se optd por fortalecer dicho componente.

EFECTIVIDAD POR COMPONENTES

60,00%

52,63%

49,42%
50,00%

40,00% 38,16%

30,00% -

20,00% -

10,00%

0,00% -

ALEATORIO GEOMETRICO METRICO VARIACIONAL

Figura6. Estadisticas paomponente primer simulacro

Aunque la investigacion utilizada en el presente trabajo es de tipo investigacién accion
cualitativa, caberesaltar la figura 6 que refleja el bajo nivel de desemperio de los estudiantes de
grado noveno en el area de matemati@n especial, en el componente aleatorio; donde la

efectividad en las respuestas no alcanzan a la mitad.
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NIVEL DE DESEMPENO

60% 54%

50% -

43%

36%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

MINIMO BASICO AVANZADO

Figura?. Estadisticas diagnéstico componente aleatorio

Luego se aplicd una segunda prueba para determinar el nivéestenpenio de los
estudiantes del grado noveno en el componente alegigice representan en la graficd &
escala para determinar el nivel de desempeitofuada del ICFESue corresponde a la misma
escala con que se evallan pmeebas sabekEl ted estaba conformado por 12 preguntas de los
diferentes niveles de desempefio (Minimo, satisfactorio, avanzado), los resultados de este test
indicaron que los estudiantes casi no pueden resolver una situacion de nivel avanzado y que
resuelven solo la mitadedas situaciones de nivel satisfactorio. En el nivel minimo, resuelven
correctamente mas d mitad de las situaciones, lo que indica que el nivel de desempefio de los
estudiantes del grado noveno en el componente aleatorio no es 6ptimo y por tangerdebe

intervenido.

Inicialmente aplica una intervencion basada en solucion de situaciones problemas, pero en

el componente variacional para verificar como es el componente de los estudiantes ante esta
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estrategia. La primera vez que se aplicé fue una bugrexiencia, pero en la tercer a vez, el

interés de los estudiantes fue disminuyendo. Lo mejor cambiar de estrategia.

Después se dio inicio al trabajo en el componente aleatorio proponiendo un proyecto
pedagdgico, tomando como objeto de estudio las castitasi socioecondémicas del centro
poblado del corregimiento La Carrera, en general, a groso modo se trata de generar un
instrumento de recoleccién de informacion, aplicarlo y conformar una base de datos del contexto
socioecondmico. Con toda esta inforndacaplicar estudios de tipo estadistico que demuestren
varias situaciones no perceptibles a simple vistgroyecto esta orientado mediante guias de

trabajo.

En el desarrollode la primeraguia, algunos estudiantes estuvieron precavidos por el
cambio deestrategiaspero se concretdé una encuesta para que ellos la aplicaran. La mayor
problematica fue por definir el tipo de informacién que se requeria. Hubo necesidad de
replantear la estructura de la guia agregando informacién que ayudara al estudiarite,dede

algunas instrucciones no muy claras. En fin, se aplicé el instrumento.

En la segunda guia, se requeria organizar toda la informacion recolectada, pero al tratar de
compactar las encuestas se presentaron problemas por el orden, hubo necesidexdudar astr
poco la actividad. La informacion que se incluyé en la guia no fue suficiente, ademas casi todos

los estudiantes no leyeron, intentado resolver la actividad sin leer.

La tercera y cuarta guia hacian referencia a las diferentes representgoersse
podiandar ala informacioncontenida ema base de datacioecondémica del corregimiento. De

nuevo, los estudiantes solo atendieron a la explicacion del docente, pero no leyeron la
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informacion complementaria de la guia. Un estudiante expmesaformidad con el cambio,

dice que es mejor trabajar bajo el modelo tradicionalista.

Para el desarrollo de las demas guia, el problema principal es el manejo de la herramienta
Excel ya que, por preferencia de todos los estudiantes, se trabajé en mgaiéico. Pero en la
intervencién con la guia séptima y octava, el mismo estudiantes expres6 su temor a los cambios
y sugirio volver al tradicionalismo, lo que para mi, indica que toda la experiencia en el aula de
este estudiante ha sido bajo un modeldit¢ranalista y le teme salir de la zona donde el docente

es el agente activo y el estudiante se conforma con ser un agente pasivo.

Al finalizar las actividades se aplico una pruehee consistié en el mismo test que se
utilizé para diagnosticar el nivel deesempefio de los estudiantes en el componente aleatorio con

el fin de validar la efectividad de la propuesta aplicada.

VALIDACION EFECTIVIDAD DE LA PROPUESTA

90%

80%

70%

60%

m PRIMER SIMULACR
VALIDACION

50% -

40% -
30% - —
20% - —

10% - —

0% T T 1
MINIMO BASICO AVANZADO

Figura8. Validacion de la propuesta.
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En la figura 8 se presenta una comparacion estadistica tesultados de los estudiantes
para la prueba de diagnostico del componente aleatorio y los resultados de las aplicacion de la
misma prueba después de aplicada las estrategias de fortalecimiento del componente aleatorio,
en la cual se refleja un mejoramiergn cada uno de los niveles de desempefio, lo cual deja en
evidencia que la utilizacion del proyecto como herramienta pedagogica en el aprendizaje del
componente aleatorio en los estudiantes del grado noveno del CER La Carrera impactd de

manera positiva.

3.8 Principios Eticos

Para la presente investigacion se tuvieron en cuenta los principios de integridad e intimidad
gue regulan nuestra sociedad, por tanto, se generaron unos consentimientos informados para los
casos en que se proceda a tomar imagenes coneneid utilizar algunos espacios de tiempo
o fisicos para llevar a cabo con la investigacion.

Como los estudiantes de grado noveno son menores de edad, se realiz6 un contrato entre
padres y docente llamado consentimiento informado para docentes (Verdnexalado por
los padres de familia mediante su firma.

Para la utilizacién tanto de clases como de espacios fisicos del Centro Educativo Rural La
Carrera, el director aceptdé mediante la firma de una carta de consentimiento informado (Ver

anexo E), quéormaliza el compromiso entre docente y establecimiento educativo.
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4  Propuesta

4.1 Presentacion

Basado en logesultados de la investigaciGse propone mediael aprendizaje del
componente aleatorio con un proyecto pedagdgico, que tiene como objestude® las
caracteristicas socioecondmicas de los habitantes del centro poblado del corregimiento La
Carrera. Este proyecto pedagégicofrece a los estudiantes herramientas para fortalecer el
aprendizaje del componente aleatorio; ademas genera espac@snfedisciplinariedad,
especialmente con la informética; y brinda a los estudiantes la oportunidad de conocer mas
contexto socioeconomico del corregimiento.

En primera instancia, el proyecto se puede utilizar como herramienta del componente
aleatorio niciando con la una estrategia para que los estudiantes obtenga la informacion
necesaria, organicen la informacién consolidando una base de datos, representen y analicen los
datos, utilizando y poniendo en préactica los contenidos curriculares que el emtepaleatorio
incluye, generando estudios estadisticos que fortalezcan los aprendizajes.

En segunda instancia, el proyecto es un medio eficaz para combinar diferentes disciplinas
en el transcurrir de las actividades. La informética como instrumento, facddar y agilizar el
proceso de representaciones graficas y operaciones de tipo matematico inherentes en los estudios
estadisticos.

Por ultimo, los estudiantes tienen contacto direxio la sociedad que conforman este
corregimiento, de manera que pgea conocer y analizar aquellas situacioesgeciales que

aguejan el contexto socioeconémico.
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4.2 Justificacion
Esta propuesta surge como medida para el cumplimiento del objetivo principal de la
investigacion que es el fortalecimiento del componente aleatorio del area de matematicas en los
estudiantes del CER La Carrera. El componte aleatorio no es mas queieldsstadstadistica
y atendiendo lo que opir{Batanero & Diaz, 2011, pag. i)l os proyect os est ad?
la motivacion de los estudiantes. No hay que haga mas odiosa la estadistica que la resolucion de
ejercicios descontextualizados, donde se pida al alumno calcular la media o ajustar una recta de
regresion a conjunto deimeros. No hay que olvidar que la estadistica es la ciencia de los datos
y |l os datos no son n¥Ymer.os, sino nYmeros en u
En el proceso de investigacion se optd, inicialmente por api@aestrategia de
resolucién de situaciones problemasgpestas situaciones iban cambiando de acuerdo a la
tematica del dia, convirtiéendose en una acumulacion de situaciones que no llevaban a un fin en
comun Para(Batanero & Diaz,201f) EI t r abaj o con ptadisticaplantess en |
el problema de la gestion de la clase, de modo que orienta a los alumnos hacia el aprendizaje de
conceptos y graficos, la ejercitacion de las técnicas de calculo y la mejora de sus capacidades de
argumentacion, formulaciéon de conjeturas y e a t i, Mevadda dsi al eStudiante a consolidar

el conocimiento dentro de su propio contexto social.

4.3 Objetivos

En la elaboracion de esta propuesta, se tuvieron en cuenta los siguientes

General
Implementarun proyecto pedagogicque permiteortalecer el componente aleatorio del area de

matematicagn los estudiantes de grado noveno del CER La Carrera
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Especificos

U Disefar un proyecto pedagogionentado al fortalecimiento del componente aleatorio
con contenido social.

U Aplicar el proyecto pdagdgicopropuesto.

U Evaluar la eficiencia del proyecto como estrategia pedagogica

4.4 Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se pide a los estudiantes formar grupo de tan solo dos
personasgada grupo toma una muestra de estudio de la comunidathra®a que, sea cubierta
toda la poblacion del centro poblado del corregimiento La Ca@ada grupo, en principio
debe proponer un modelo de entrevista o instrumento de recoleccion de informacion y, con base
en esta informacién, desarrollar las guiasraleajo que seran entregadas.

Al final del proyecto, se tratard de consolidar una propuesta para que sea tenida en cuenta
el los planes de desarrollo del municipio, 0 en los proyectos de inversion social que tengan lugar
en el corregimientoDe manera wg, el proyecto no solo sea una herramienta pedagdégica sino
gue se convierta en una opcidn de progreso y de impacto para la sociedad del centro poblado del
corregimiento, ademas, el resultado de este proyecto puede ser tomado como referencia para la
alcalda municipal y demas entes territoriales en la toma de decisiones.

El proyecto se puede desarrollar en medio magnético utilizando la herramienta Excel o en

medio fisico ya sea en el cuaderno, segun la preferencia de cada grupo de trabajo.

4.5 Fundamentospedagdgicos

Esta propuesta se elaboro bajo fundamentos emanados por los siguientes autores
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U En primer lugar el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, quien es el autor de
los documentos bases a tener en cuenta, documentos como: Matrices de referencia,
estandares de competencia, lineamientos de matematicas, entre otros documentos que
permiten orientar Igpartecurricular a desarrollatambién contienen conceptualizacion
importe en el marco del desarrollo de proyecto y del trabajo que se debe implementar,
desde el mejoramiento, en el area de matematicas, especificamente el en componente
aledorio. como lo indica el(Ministerio de Educacion Nacional, 2016, pag. 49) o s
docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales para introducir los
conceptos aleatorios, deben preparar y utilizar situasiotle ensefianza abiertas,
orientadas hacia proyectos y experiencias orientas hacia el marco aleatorio y estadistico,
susceptibles de cambios y resultados inesperados e imprevisibles. Los proyectos y
experiencias estadisticos que resultan interesantes iyadmes para los estudiantes
generalmente consideran temas externos a las matematicas lo cual favorece procesos
interdisciplinarios de gran rigueza. oo

U Ensegundo lugara autora Carmen Batanegaien es una de lagandesdidactas de la
estadistica de la actualidad. Esta auaytadoa la eleccidon de proyecto pedagogico como
herramienta principal para cumplir con el objetivo de la#tigacion; como lo indica
Al os proyectos estad?st i codantes.INmleap qualmgal a mo
mas odiosa la estadistica que la resolucion de ejercicios descontextualizados, donde se
pida al alumno calcular la media o ajustar una recta de regresion a conjunto de nameros.
No hay que olvidar que la estadistica es la ciencidosledatos y los datos no son

nY¥smer os, Ssi no nY¥YamdBatarero & Diazu2011)Esta mutogaxctieata 0
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con varia publicaciones en torno a la importancia de los proyectos pedagdgico como

medio fundamental en la ensaia de la estadistica.

4.6 Disefio de actividades
Para la implementacion del proyecto pedagégico comorhieméa en el fortalecimiento
del componente aleatorio del area de matematicas en el grado s eisefiaron actividades

orientadas mediante guias (\arexo j. Las actividades disefiadas se presentan a continuacion:

Actividad # 1
Tabla 2. Actividad #1

Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiempo | Produccion

Guia numero 1:

Clasificary | Ordenary Disefio y fiComputador | 8 horas | Como
organizar la | clasificar elaboracion de un [Libros de resultado de Iq
representacior datos de instrumento de texto. actividad se
de datos situaciones recoleccion de fUtiles contara con un
cotidianas. informacion. escolares modelo de

entrevistgpara
la recoleccion
de
informacion
de los
habitantes del
centro pobladg
del
corregimiento
La Carrerala
cual sera

socializada y
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convenida por
todos los
estudiantes de

grado noveno.

Fuente: Propia

Actividad #2
Tabla 3. Actividad #2
Aprendizaje | Evidencia Actividad Recursos Tiempo | Produccién
Clasificary | Ordenary Guianimero 2 [fComputador. 2 horas. | Al finalizar
organizar la | clasificar Esta guia tiene  [Libros de texto. esta
representaciol datos de como actividad  |{Encuesta actividad se
de datos situaciones | principal la socioecondémica debe contar
cotidianas. | clasificacion y Corregimiento con una
organizacion de la| | 3 Carrera. base de
informacion fUtiles escadres. datos
recolectada en la socioecono
encuesta mica centro
socioecondmica d¢ poblado La
la poblacion del Carrera.
centro poblado
corregimiento La
Carrera.
Fuente: propia
Actividad #3
Tabla 4. Actividad # 3
Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos tiempo| Produccion
Reconocer la | Reconocer Guia ndmero 3: 1 Computador 2 Distribucion
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media, medidas de Utilizar los 1 Herramienta horas | esde
mediana y tendencia diagramas de Excel. frecuencias
moda con central en un | frecuencias comof Base de datos de la
base en la conjunto de medio de socioecondémica informacion
representacior datos. representacion de| centro poblado de la base df¢
de un lainformacin La Carrera. datos
conjunto de contenidaenla # Utilesescolares| sociocultural
datos y base de datos i Libros de texto. del centro
explicitar sus socioculturadel poblado La
diferencias en centro poblado La Carrera.
distribuciones Carrera.
diferentes.
Resolvery Proponer
formular preguntas o
problemas a | problemas a
partir de un | partir de la
conjunto de | interpretacion
datos de la gréfica o
presentado ern la tabla que
tablas, presenta un
diagramas de | conjunto de
barra'y datos.
diagramas
circulares.
Fuente: propia
Actividad #4

Tabla 5. Actividad 4

Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiemp Produccion
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Comparar, Interpretar Guia nimero | Compugdor | 2 En esta
usar e| informacion 4: 1 Libros de horas | actividad se
interpretar presentada e| Representacid| texto. espera que los
datos que tablas y gréafica. | nde la 1 Base de estudiantes
proviene  de informacion datos presenten
situaciones Comparar en diferentes | socioecondom diferentes
reales y| diferentes formas que icacentro representaciong
traducir entre representacioneq facilite la toma| poblado La s graficas del
diferentes del mismo| de decisiones.| Carrera. nivel de
representacior| conjunto de dato; q Utiles estudio, tipo de
es de un (experimento escolares. afiliacion a
conjunto  de aleatorio, tablag 1 Herramienta salud y
datos. de datos, tablal Excel. ocupaciéon de
de frecuencia los pobladores
graficos, etc) del centro
poblado La
Carrera, adem@
de,
conclusiones y
percepciones d¢
esta
informacion.
Fuente: propia
Actividad #5
Tabla 6. Actividad #5
Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiempo | Produccion
Reconocer Identificar Guia numero 519 Computador| 3 horas | Representacio
relaciones entre formas de Distribucién de de informacion
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diferentes representacion frecuencias cony Libros de mediante
representacione pertinentes a lg intervalos. texto. diagramas de
de un conjunto | situacién 1 Base de frecuencias
de datos y (histogramas, datos con intervalos.
analizar la circulantes, et. socioeconoém Poligonos de
pertinencia de lg a partir de un ica centro frecuencia e
representacian | conjunto de poblado La histogramas.
datos. Carrera.
q Utiles
Resolver Resolver escolares.
problemas que | problemas que Herramienta
requieran el usg requieran el Excel
e interpretacion | calculo e
de medidas de | interpretacion
tendencia de medidas de
central para tendenc
analizar el central en un
comportamientg conjunto de
de un conjunto | datos.
de datos.
Fuente: propia
Actividad #6
Tabla 7. Actividad # 6
Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiempo Produccién
Reconocer la| Identificar la | Guia nimero 6:| Computador | 2 horas| De esta actividac
posibilidad o | posibilidad o | Espacios 9 Libros de el estudiante
imposibilidad| imposibilidad | muestrales. texto. debe generar un
de ocurrencig de ocurrencia 1 Base de grupo de
de un evento| de un evento conclusiones y
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a partir de segun las datos recomendacione
una condiciones socioeconém de la actividad
informacion | del contexto ica centro problematica.
dada o de un| establecido. poblado La
fendmeno. Carrera.
{ Utiles
escolares.
Establecer | verificar Herramienta
conjeturary | pingtesis a Excel
verificar partir de los
hipotesis resultados
acerca de l0s| ghtenidos en
resultados de ||,
un experimento
experimento | gieatorio
aleatorio usando
usando conceptos
conceptos | pasicos de
basicos de | rohapilidad.
probabilidal.
Fuente: propia
Actividad # 7
Tabla 8. Actividad #7
Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiempo | Produccion
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Reconocer la
posibilidad o
imposibilidad
de ocurrencia
de un evento
a partir de
una
informacion
dada o de un

fenémeno.

Utilizar
diferentes
métodos y
estrategias
para calcular
la
probabilidad
de eventos

simples.

Identificar la
posibilidad o
imposibilidad
de ocurrencia
de un evento
segun las
condiciones del
contexto

establecido.

Reconocer las
técnicas de
conteo
adecuadas para
determinar la
probabilidad de
un evento

aleatorio.

Guia niumero 7:
Técnicas de

conteo.

1 Computador

1 Libros de
texto.

1 Base de
datos
socioeconém
ica centro
poblado La
Carrera.

q Utiles
escolares.

1 Herramienta
Excel

9 Calculadora.

2 horas

Generar un
reporte con
los espacios
muestrales
para evento

propuesto.

Fuente Propia

Actividad # 8




Tabla 9. Actividad #8
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Aprendizaje Evidencia Actividad Recursos | tiempo | Produccion
Reconocer la Identificar la Guia nimero 8: | Computador | 3 horas| Se espera un
posibilidado | posibilidad o Probabilidades y || Libros de informe con la
imposibilidad| imposibilidad | tablas de texto. medida de
de ocurrencig de ocurrencia | contingencia. 1 Base de probabilidades
de un evento| de un evento datos y las
a partir de segun las socioeconém respectivas
una condiciones de ica centro tablas de
informacion | contexto poblado La contingencia.
dada o de un| establecido Carrera.
evento. 1 Utiles
escolares.

1 Herramienta

Usar

modelos para
discutir
acerca de la
posibilidad
de un evento

aleatorio

Plantear y
resolver
situaciones

relativas a

Interpretar la
probabilidad de|
un evento
simple a partir
de su
representacion
como razén o

porcentaje.

Utilizar
técnicas de
conteo
adecuadas parz:
resolver

problemas de

Excel

9 Calculadora.
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otras cienciag probabilidad en
utilizando contextos de
conceptos de| las ciencias
probabilidad | sociales o

naturales.

Fuente: propia

4.7 Desarrollo de actividades

Esta propuesta se desarrolld bajo la aplicacion de un proyecto pedagdigcalo como
objeto de estudio las caracteristicas socioculturales de los habitantes del centro poblado del
corregimiento La Carrera del municipio de Cachira. Para ello, los estudiantes disefiaron y
afinaron un modelo de recoleccién de informacién de tipo encuestkatacon la informacion,
hicieron diferenteslecturas, representacionesy analisis; para formular inferencias con
argumentos solidosEste procescse desarrolld6 mediante la ejecucion de las siguientes

actividades:

Actividad # 1

Tabla 10. Desarrollo actividad #1

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos tiempo

Guia namero 1. Inicio: fiComputador| Para la

Disefio y elaboracion | Paraesta guia se plantea una actividaq q Libros de | actividad de

de un instrumento de | de pre saberes que condunas texto. inicio se
recoleccion de preguntasobre los conocimientos de I{ § Herramienta Plantea un
informacion. estudiantes de las palabras informaci§  Excel. tiempo de 1
encuesta. q Utiles hora
escolares.

Desarrollo La actividad de
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La guia cuenta con unageda
actividadllamada informacion en la cua
se brinda al estudiante la informacion
basica requerida, en este caso se
formaliza los conceptos de estadistical
poblacion y variables, tomados del libr,
de Hipertexto 9 de los autores Hugo
Hernan Chavez, Neyla Yamile
Castaida y Moreia GOmez.

En esta etapa, el docente explica
ampliamente la tematica ygporciona
un ejemplo.

La etapa se complementa con otra
actividad llamada problematica, dondeg
se pide a los estudiantes que, en pare
disefien una modelo de encugstaa la
recoleccion de informacion de los
habitantes del céro poblado del CER
La Carrera.

La informacion recolectada debe servi
para la toma de decisiones en el
momento de plantear proyectos de

impacto social.

Culminacion

Parafinalizar, se socializa las
propuestas y de manera grupal, conta
con la retroalimentacién del docente, 9
consdida un solo modelo de encuesta
se aplica la encuesta repartiéndose, d

manera equitativa, todos los hogares ¢

desarrollo fue
programada
para un tiempo

de 3horas.

La aplicacion
de la encuesta
fue programa
en un tiempo

de4 horas.
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centro poblado del CER La Carrera

Fuente: Propia

Estrato:

ENCUESTA HOGARES CORREGIMIENTO LA CARRERA

Cantidad de personas en el hogar:

Servicios domiciliarios:

Tip. Docume

Sexo

Fecha nacimien

Fais Nacimiento

Municipio

Ocupacion

Ing. Mensuales

Nivel estudio

Ultimo grado estu

Salud

persona 1

persona 2

persona 3

persona 4

persona 5

persona 6

persona 7

persona 8

persona 5

persona 10

persona 11

persona 12

persona 13

Tip. Docume:

Figura9. Recorte modelo de encueagobada

Figural0. Fotografia actividad de recoleccidn de informacion.

RC: registro civil

TI: Tarjeta de ldentidad

PC: Pre Cédula.

CC: cédula de ciudadania.
CE: Cédula de extrangeria.




Actividad # 2.

Tabla 11. Desarrollo actividad #2
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Actividad Desarrollo de la actividad Recursos tiempo
Guia nimero 2: Inicio: fiComputador| Para el
Esta guia tiene com Para esta guia se plantea una activi § Libros de| desarrollo de Ig
actividad principal I3 de pre sabres que consta (@ texto guia namero s
clasificacion y| interrogantesobre los conocimientos (¢ § Herramientg Programa  ur
organizacion de l¢{los estudiates de las palabré Excel. tiempo limite
informacion Organizacion, tabulacién, moda | ¢ (tiles de 2 horas
recolectada en | medig esto como medio de activaci{ egcolares. | aunque e
encuesta de conocimientos previos estudiante

socioecon6mica de |
poblacion del centrq
poblado

corregimiento La

Carrera.

Desarrollo

Basado en las nociones que tiene
formaliza

de |

los autores HU

estudiantes, se

conceptualizacion a partir
percepciones de
Hernan  Chavez, Neyla Yami
Castafieda y Moreia GOmez ¢
publican en su libro Hipertexto 9, sob
de

cuantitativo; Esto dentro de la activid

variables tipo cualtzo vy
B llamada informacién.

Prosigue la actividad C, es decir,
plantea una problematica sobre
informacion recolectada en la encues
sccioeconémica  centro  poblado |

Carrera que consiste egenerar ur

lleva a su cas
el proyecto
para su

mejoramiento.
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listado organizado de los dat
recogidos, de manera que, al inter
analizar la informacién, se pueda ha
facilmente.

El listado organizado sera la base
datos socioeconomica del cen
poblado La Carrera.

La problematica también solicita
promedio de @ades, los grupos ¢
edades mas recurrentes, el géner
ocupacion que prevalecen. Asi

trabajan conceptos como media y mo(

Culminacién

Esta clase se termina con
retroalimentacion del docent
generando el espacio de reflexion
afianzamiento déos aprendizajes en I

estudiantes.

Fuente: propia

Figurall. Fotografia elaboracién de la actividad.
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ENCUESTA HOGARES CORREGIMIENTO LA CARRERA

Estrato: Cantidad de personas en el hogar:
Tip. Docume | Sexo | Fecha nacimien | Pais Nacimiento Municipio Ocupacion EDAD

persona 1 cC F 01/09/1973 | colombia cachra Ama de casa 44
persona 2 CC M 28/07 /1977 | colombia cachira Comerciante 40
persona 3 CcC F 12/10/1971 | colombia cachira Ama de casa 46|
persona 4 cC M 22/02/1967 | colombia cachira Agricultor 51
persona 5 cC M 05/07 /1989 | colombia cachira Comerciante 28
persona & CC M 109/02/1934| colombia ocana Ortro. 24
persona 7 cC M 22/08/1935| colombia cachira Empleado Publico 22
persona & cC M 02,/02/1981 | colombia cachira Empleado Piblico 37
persona 3 cC F 29/05/1934| colombia cachira Desempleado 23
persona 10 cC F 16/08/1972 | colombia cachira Ama de casa 45
persona 11 cC M 07/05/1964| colombia cachira Empleado Publico 54
persona 12 cc F 13/01/1993 | colombia cachira Ama de casa 25
persona 13 cC F 02/08/1969 | colombia cachira Ama de casa 48|
media 37
moda oc m colombia cachira ama de casa

Figural2. Recorte organizacién de informacion por un grupo de trabajo.

Actividad # 3.

Tabla 12. Desarrollo actividad #3

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos tiempo

Guia nimero 3: Inicio: fiComputador| En la actividad

Utilizar los diagramag En esta guia se plantea una activi{ § Libros de| de inicio  se

de frecuencias com inicial como medio para activi texto programa ur
medio de| conocimientos  previos  median q Herramientg tiempo de  3(
representacion de | preguntas sobre el concepto Excel. minutos. Para |
informacion frecuencia y poder iniciar la formaliz{ ¢ (jtjles etapa de
contenida en la bas conceptual. escolares. | desarrollo de g
de datos socioculturd guia el tiempa

del centro poblado Li Desarrollo programado es d
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Carrera.

En la etapa de desarrollo de la guia
estudiate  debe  cumplir do
actividades: la actividad B d
informacion en la cual se lgrovee a
de la conceptualizacion requerida p
la dltima actividad. La informacion e
tomada de los autores Hugo Herr
Chavez, Neyla Yamile Castafieda
Moreia Gomez que pulgian en sU
libro Hipertexto 9 La tematica a trats
es la caracterizacion de una varia
cuantitativa El docente hace s
intervencidon mediante la explicaci
de la tematica y los ejemplos que
requieran.Y con todosestos saberes
el estudiante retoma la guia en
actividad C en que debe apor
posibles soluciones y conclusiones &
problemética  propuesta. En la
problematica el grupo de estudiante
debegenerar diagramas de frecuen
de la informacién conteniden la base
de datos socioeconOmica del cen
poblado La Carrera.

Por dltimo en esta etapa, cada grl
de estudiantes presenta conclusiong
apreciaciones sobre proyectos
impacto social que se pueden apli

en el corregimiento.

Culminacion

1 hora y 19
segundos.
Finalizando cor
un tiempo de 2(
minutos para g
socializacion
retroalimentacion
El estudiantg
lleva a su casa €
avance de
proyecto parg

posibles ajustes.
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Para findéizar la clase, el

permite un espacio de socializacior

retroalimentacion.

docent

Fuente: propia

ENCUESTA HOGARES CORREGIMIENTO LA CARRERA

Estrato: Cantidad de personas en &l hogar: Servidos domiciliarios:
Tip. Docume | Sexo | Pais Nacimiento Ocupacion Ing. Mensuales | Nivel estudic | Ukimo grado estu Salud

persona 1 cC F colombia Armna de casa < 5500000 Secundaria 11 EPS

persona 2 cc ] colombia Comerciants De 5500001 a S]Primaria 5 EPS

persona 3 cc F colombia Ama de caza < 5500000 Primaria 5 EPS

persona 4 cC M colombia Agricultor < 5500000 Secundaria g EPS

persona 5 cc 0] colombia Comerciante De 5500001 a 5]Secundaria 11 AR5

persona & cc ] colombia Oiro. De 51000001 a JSuperior. 11 EPS

persona 7 CcC M colombia Empleade Publico |< 5500000 Secundaria 11 EPS

persona 8 cc M colombia Empleado Publico |De 5500001 a 5]Superior. 11 EPS

persona 3 cc F colombia Dezempleado < 5500000 Superior. 11 EFS

persona 10 cC F colombia Amna de casa 30 Secundaria 11 ARS

persona 11 cc ] colombia Empleado Publico |< 500000 Primaria 5 Prepagado

persona 12 cc F colombia Ama de caza 30 Superior. 11 EP5

persona 13 cc F colombia Arma de casa 30 Secundaria 11 EPS

Figural3. Produccién presentada por un grupo de trabajo.

Actividad # 4.
Tabla 13. Desarrollo actividad #4
Actividad Desarrollo dda actividad Recursos tiempo

Guia namero 4: Inicio: fComputador | La etapa d¢g

Representacion de | Como inicio de la guia se planeé U q Libros de| inicio se

informacion en actividad llamada ¢Qué sabem( texto. programé  para

diferentes formas qu Que indaga sobre tipos  de| q Herramienta | Un tiempo de @

facilite la toma dg representacion de informacion Excel. minutos. Lal

decisiones. hacer una breve descripcion; e q (Jtiles etapa de
actividad se hace con el fin de actiy  agcolares. desarrollo cuent;

conocimientos previos que puede

el punto de partida para

socioeconomi

9 Base de dato

con un tiempo d¢
1 hora y 2°
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formalizacion conceptual.

Desarrollo

En la etapa de desarrollo de la gu
los estudiantes deben cumplir con
actividad B y la actividad C, que s(
etapas de adquisicion (
conocimientos y resolucion ¢
situaciones problema
respectivamente.

Las guia se desarrollan de man
grupal con los equipo
preestablecidos.

En la activildd B se expone ¢
concepto de términos necesarios
el desarrollo de la guia. Lg
conceptos basicos expuestos
diagramas de barras y diagran
circulares como formas 0
representacion de informacion.

La informacién esta complementa
con un ejemplo € diagramacion tant
en barras como en circulos.
docente explica cada término y
ejemplo.

Ya con la conceptualizacion definid
cada grupo de estudiantes aborda
actividad de la problematicajue
consta de la representacion, medig
los diagramas >uestos, dg¢

informacion relevante como tipo (¢

ca centro
poblado La
Carrera

minutos para la
reflexion y
retroalimentacior
se estipuld 2

minutos.
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ocupacion de las personas, afiliac
a salud y nivel de estudio. Para €
los estudiantes definen una mueg
gue puede corresponder al gry
poblacional encuestado por cd

persona.

Culminacion
Para findizar, los estudiantes debg
generar un reporte que reflg
conclusiones sobre la informaci
requerida. Después se socializa

retroalimenta el reporte generado.

Fuente: propia

Y

Figura 14. Fotografia de un estudiante desarrollando la actividad.
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Figuralb. Estudiantes realizando diagrama.

Actividad # 5

Tabla 14. Desarrollo actividad #5

Actividad Desarrollode la actividad Recursos Tiempo
Guia namero 5: Inicio: {Computador Para lay
Distribucién de La guia se inicia con una actividad | q Libros de texto | actividad  de
frecuencias con pre saberes donde se les pide a| q Herramienta | Pre saberes, s
intervalos. estudiantes generar un histogrami Excel. plantea un

un poligono de frecuencias con | q (tiles tiempo de 2¢
informacion de la base de daf ggcolares. minutos, 1
socioeconémica del centro poblado| Base de datol hora y 20
Carrera; esta actividad es la base [|  ggcioecondmicd Minutos  parg
la conceptualizacion. centro pobladd €l desarrollo 'y
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Desarrollo

Después de la activacion
conocimientos previosse procede
formalizar el conocimiento median
la presentadn de la informacion de
libro  Hipertextos 9. En [g
conceptualizacién se tiene en cue
términos como: distribuciéon d
frecuencias con intervalo
histogramas y  poligonos ¢
frecuencia.

La conceptualizacion se completa ¢
un ejemplo que es explicado pet
docente.

Se continua con la actividad C
problematica que pide a I
estudiantes realizar un andlisis de
informacion  para plantear ur
distribucion de frecuencias c¢
intervalos seguida de un histogram
un poligono de frecuencias (q
permita ewlenciar los rangos d
edades mas recurrentes en
poblaciébn del Corregimiento L
Carrera. Esta informacion debe
tomada de la base de da
socioeconomicael centro poblado L
Carrera.

Se recuerda que el trabajo se rea

en los grupos preestablecddy que,

La Carrera

20 para la
socializacion,
pudiendo cad:
grupo mejorat
la actvidad en

horas extras.
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segun el gusto de los estudiantes
puede desarrollar en medio magnét

o0 en medio fisico.

Culminacion
Para finalizar la intervencion, ¢
propicia el espacio para

socializacion y retroalimentacion.

Fuente: propia

Figural6. Imagen de socializacién de la actividad.




Intervalo f
[0-10)

[10-20)
[20-30)
[30-40)
[40-50]

1 2

o oW

21
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fr F FR % m
0,14 3 0,14 14,29% 5
0,24 8 0,38 23,81% 15
0,19 12 0,57 19,05% 25
0,19 16 0,76 19,05% 35
0,24 21 1,00 23,81% 45
100,00%
3
12 13

1o D

Figural?7. Representacion de diagramas de frecuencia con intervalos presentado.

Actividad # 6

Tabla 15. Desarrollo actividad #6

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Guia ndmero 6: Inicio: {Computador| En la etapa dg
Espacios muestrales.| Para iniciarla guia, en la actividad A | q Libros  de| inicio se
propone una situacion donde se pregy texto. establece ui
por la probabilidad de que ocurra | § Herramienta tiempo de 20
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evento.
Esta actividad tiene por objeto indag
sobre los pre saberes de los estudiant
Desarrollo

Para el desarrollsse cuenta con dg
actividades; la primera es la actividad
informacion donde se presentan
contenidos tematicos de la guia, es d
la conceptualizacion de probabilidg
experimento aleatorio, espacio mues
y evento. Seguidamente, el doce
refuerza los conocirantos mediante |
aplicacion de varios ejemplos.

Esta etapa se concreta con la activi
C, que consta de una problematica g
que el estudiante genere posib
soluciones.
La problemética a desarrollar parte de
informacion de la base de dat
socioeonOmica del centro poblado L
Carrera. para cumplir con esta activid
los estudiantes deben aplicar
conceptos de espacio muestral, pu
muestral y evento para producir u
sugerencias y conclusiones a

problematica.

Culminacion
Al final,

presenta las sugerencias y conclusig

cada gupo de estudiante

gue se socializan y se retroalimentan.

Excel.
1 Utiles

escolares.

minutos.
Para la etap
de

se cuata con

desarrollg

un tiempo de 1
25

minuto y para

hora vy

la etapa d¢
cierre se
contempla ur
tiempo de 15

minutos.
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El estudiante puede hacer las respect

correcciones.

Fuente: propia.

Persona 1
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria

Persona 2
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Superior
Superior
Superior
Superior
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Persona 3
Ninguno
Primaria
Secundaria
Superior
Ninguno
Primaria
Secundaria
Superior
Ninguno
Primaria
Secundaria
Superior
Ninguno
Primaria
Secundaria
Superior
Ninguno
Primaria
Secundaria
Superior

Figural8. Recorte puntos muestrales presentados.




Actividad # 7

Tabla 16. Desarrollo actividad #7
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Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Guia numero 7:
Técnicas de conteo. | Inicio: fComputador| Se programa
Esta guia tiene como actividad de ini{ q Libros de| la guia parta uf
una situacion para que estudiante| texto total de 3 hora;

analice y trate de resolverla con sus

saberes buscando constr

conceptualizacion.

Desarrollo

En el desarrollo de la guia contamos ¢
dos actividades: la actividad B gtrata
de la conceptualizacion formalizada d¢
algunos aspectos fundamentales para
desarrollo de la guid.os conceptos
basico a tener en cuenta son técnicas
conteo, principio de multiplicacion,
permutaciones y combinaciones.

La actividad C que se teatlel desarrollg
de una problemética propuesta sobre
informacion de la base de datos
socioecondmica del centro poblado L3
Carrera, en la cual los estudiantes del
presentar un informe cuantitativo sobrg
la cantidad de posibilidades que ocurr

un expenmento aleatorio, es decir el

namero de espacio muestral sobre cug

9 Herramienta
Excel.
1 Utiles

escolares.

gue se reparte
en 30 minutos
para la
actividad de

inicio, 1 hora

para la
actividad B, 30
minutos  pars

reforzar los
conocimientos
de Excel, 40
minutos para |3
actividad C vy
20 minutos
para la
actividad de

culminacion.
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eventos planteados.
El desarrollo de la actividad se puede
realizar de manera fisica (en el cuader

en hojas, entre otros), o en medio fisig

utilizando herramientas comiéxcel.

Es neesario tomar un espacio para
fortalecer los conocimientos de los
estudiantes en el uso de la herramient

Excel mediante un taller de refuerzo.

Culminacion
Después de presentado el resultado @
actividad se, se da el espacio “parg
socializacion y laetroalimentacion
Los estudiantes llevan el proyecto a
casa para posibles correcciones.

Fuente: propia

Actividad # 8
Tabla 17. Desarrollo actividad #8

Actividad

Desarrollo de la actividad

Guia namero 8:
Probabilidades y tablas

contingencia.

Inicio:

La guia cuenta con una actividad A llamada ¢Qué sabe
en la cual se propuso una situacion para obtene
probabilidad que ocurra un evento, con eatdividad se

pretende activar los conocimientos previos del estudiante,

Desarrollo
La guia continua con la actividad B llamada informag

donde se presenta la informacion tematica requerida pa
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desarrollo de todas las actividades y formalizar festtaccion
conceptual, se complementa con la presentacion d
ejemplo. El docente explica y fortalece el conocimiento cq
aplicacion de algunos ejemplos.
En seguida, los estudiantes abordar la actividad C qu
compone de una situacion problema phracual se debg
entregar un informe cuantitativo con la solucion de
probabilidad utilizando las técnicas de conteo, ademas ¢
tablas de contingencia para cada evento propuesto.

El trabajo se desarrolla en los grupos preestablecidos
pueden elab@r en medio fisico o magnético utilizando Exg

Culminacién
Para finalizar la actividad, los estudiantes socializar
desarrollo de las actividades y se realiza la respe
retroalimentacion.

Los estudiantes estan en la libertad de mejorar elrdeate

cada activida@n tiempo extracurricular.

Fuente: propia
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Conclusiones

La presente investigacion deja como conclusiones lo siguiente:

El analisis sobre los historicos de las pruebas externas y la utilizacién de los dos test
diagndstico dejaron en evidencia que se presentaban dificultades en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes en el componente aleatorio y que su nivel de desemopera el adecuagmara
estudiantes de este gradambiénque se debe fortalecer el proceso de aprendizajel en

componente aleatorio.

Para el disefio de estrategias a utilizar en el area, es muy importante ser innovador,
utilizando los recursos del medpara que el estudiante sea mas participativo. EI método de
investigacion accién es una herramienta muy fuerte para buscar el mejoramiento de los procesos
de ensefianza, ya que permite la retroalimentacion de los procesos y estrategias utilizadas en el

aula.

Se evidencié que la utilizacion de diferentes estrategias y herramientas impactan de
manera positiva en el proceso de aprendizaje. En el caso de los proyectos pedagogicos
permitieron crear en los estudiantes acciones pedagdgicas autbnomas gengrandahiédad

y apropiacion del conocimiento.

Al final, se aplica Iprueba del test diagndstico nUmero 2 para confrontar la efectividad de
la propuesta, reflejando un mejoramiento importante en los resultados, ya que, la gran mayoria
de las respuestas fueron correctas en los niveles de desempefio medio y satisfactarivglen el
avanzado un poco mas de la mitad de las respuestas fueron correctas. Esto infiere que se

aumento el nivel de desemperio de los estudiantes del grado noveno en el componente aleatorio y
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gue los proyectos pedagogicamauna buena alternativa como asigica pedagodgica para el

aprendizaje de dicho componente.
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Recomendaciones
En el Centro Educativo Rural La Carrera, el area de matematicas esta compuesta por los
diferentes componentes que estipula el Ministerio de Educacién, pero su desarrollo es secuencial,
por tanto se recomienda dividir las horas de clase en los tres caortgsyrgeenerando un espacio

curricular solo para el componente aleatorio.

Se recomienda utilizar la investigacion accion como método de analisis para el

mejoramiento del proceso de aprendizaje por su flexibilidad.

Se recomienda utilizar los proyectos conmeramienta en el aprendizaje del componte

aleatorio.

Se recomienda a las directivas del CER La Carrera la gestion y adquisicion del servicio de

internet como herramienta fundamental en el proceso de aprendizaje dasadees.

Se recomienda la aplicaci de la interdisciplinariedad en el aula, especialmente en la
ensefianza de las matematicas con la intermediacién de la informética, utilizando, en el

aprendizaje del componente aleatorio herramientas como Excel.
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Anexos
Anexo A. Diario pedagdgico

(L&} .
= (me
Grado: Noveno Lurar: Salon de clases Fecha: 27032007
Dizanio Mo 4 Tipe Acividad: Sohicion de Diecante: Luis Ambal Fiorez
sinmciones problemas, iz
LES N HEFTENBUI

Para esfa acovidad se cuenta con una hora da clasze,
h:lﬂluhasam.magumha;mmemmhdnnd&
se solicita a los esmadiantes recoleccion de cualquier
tipo de informacion de dpoe cualimative ¥
coaptiacive. Los sstodiamtes JC, AT v YT hamn
entendido pmy poco de la actvidad ¥ piden uma
detaliada explicacion Al fmalizar la class, los
estodianies toman infonnacioo de  diversas
actividades, adema:s de ser informacion poco

moductva par el proceso de aprendizage.

Mediante loz resulfades del pomer
diapmostico, s= pusdo evidenciar que las
mayores dificuitades del procese de
aprendizaje  se  encmentan en @l
componente aleatorio, por tanin, &l mabajo
58 VA & concentrar en dicho componente.
La pua l:wpm:lm-:h a los estudiartes
coofenia una peguefa mformacion de Ia
tematica ¥ una sitoacion problema a
desarollar. Creo que la sstruciara de Ia
Fua 85 Uy moomplets ¥ ose deben
agresar mas espacios de mformacion de la
temarica a tratar.

{Chavez, Castfieda, & Gomez
2010 “la estadistica es Ia clencia que se
encarga de disefiar. recolectar y analizar
infeInston pala encooiay las principales
camactenisticas de un gEnapo de individuos
2 partir da una umasmn'able'#}'a; 274
serla wiable diseflar ipstrumento de
recoleccion de informacion que me
permutz desarrollar la mayor cantidad de
la tEmatica del componende aleatoro ¥
teniendo en rcuenta al (Mivisteno de
Educacon Waciomal, 2016, pag 420 “los
dgocentes, ademas de  considerar
dtuaciones de aplicacion reales para
imroducy los concepios aleatorios, deben
preparar v wilizar  sihascones de
ensefianza abisrtas, oriemtadas  hacia
Prayecins v SRperiencias onsntys hacia el
marce alsatario v estadistico, suscepdbles
de cambios ¥ resultados imesperados e
imprevisibles. Los PIoVeCios ¥
experiencias  estadisticos que resaian
inferesanies ¥ mobvadores pam los
gsmupdiante:  penemimente considemn

= DOTASETOLICOrND Sl coOECETRle 2Rl FES B
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femas extemos a las matematicas Jo cual
frvorece procesos imterdisciplinarios de
gran riquezra.. la mejor esfratemia pam el
foralecimisnto del componente aleatorio
serlan s proyecios pedapomicos. Por
Tanfo, esta acinvidad s= va a replantear
totalmernte
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Anexo B.ApartesTestdiagnosticanimero 1.

'I CUADERNILLO DE PREGUNTAS

Saber 3°, 5°y 9° 2015

Cuadernillo de prueba

EJEMPLO DE PREGUNTAS

Saber 9° Matemadaticas

%) MINEDUCACION (G-'f\% ﬁ o TODOSPORUN
© micjor saber & NUEVO PAIS
Al SQWIDAD FRULATEEN



SABER 9 - PRUEBA DE MATEMATICAS
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1. La gréfica presenta el total nacional, en miles, de ocupados (personas con actividad laboral propia o «
terna), desocupados (personas sin actividad laboral propia o externa), empleados insatisfechos con
trabajo y empleados en proceso de cambio de trabajo de Colombia, durante los afios 2009 vy 2010.

45.000
40.000 / /////—
35.000 //// /;_ i
13.229 12.938 [/ Desocupados
30.000 ///// 7 A
2.736 lead
25.000 2,282 - Empleados en proceso
20,000 6.220 7000 | de cambio de trabajo
15.000 | |:| Empleados insatisfechos
con su trabajo
10.000 1
5.000] . Ocupados
0; Fuente: DANE (2010).
2009 2010
£Cudl de las siguientes tablas representa correctamente la informacion anterior ?
A - -
Empleados insatisfechos Empleados en proceso
Afo (Ocupados con su trabajo de cambio de trabajo Desocupados
2009 | 13.229 2.282 6.220 18.427
20010 | 12.938 2.736 1.090 19.215
B. Estado de actividad Total
Ocupados 31.642
Empleados insatisfechos con su trabajo 13.310
Empleados en proceso de cambio de trabajo 5.018
Desocupados 26.167
C.
Ano Estado de actividad Numero de personas
Ocupados 18.427
2009 Empleados insatisfechos con su trabajo £.220
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.282
Desocupados 13.229
Ocupados 19.215
Empleados insatisfechos con su trabajo 1.090
2010 Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.736
Desocupados 12.938
D. - 2009 2010
Estado de actividad (miles) (miles)
Ocupados 18 19
Empleados insatisfechos con su trabajo 6 7
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2 2
Desocupados 13 12

Grafica
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2.

La tabla muestra la frecuencia cardiaca, medida en latidos del corazon por minuto (Ilpm) de Pedro y

Claudia, durante & minutos.

;Cudl de las siguientes graficas representa correctamente la frecuencia cardiaca de Pedro y Claudia

Minuto 1| 2|3 | a4]|5s5]|¢e
- —
mjeumpm'afﬁgnﬁca 64 | 65 |62 | 65 | 67 | 68
F ia cardiaca de
mﬁ:ﬁ;ﬂ 'a;:"’ 65 | 66 | 62 | 64 | 66 | &5
pm Tabla

durante los 6 minutos?

A

Frecuencia candiiacal ipm)

Frecuencia cardiaca (lpm}

\
v#

e

Frecuencia cardiaca(lpm)

Frecuencia cardiaca(lpm}

2 =2 88 ZT 8B 9

—
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3. La grafica muestra
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Anexo C. Test nUmero 2.

@
gy
[} _..Ir

AR L =
DIAGNOSTICO COMPONENTE ALEATORIO GRADCO NOVENO

1. La grafica muestra los resultados de una prueba de matematicas.
45% 1

i

2 € 30%{

Porcenta
estudia
:

1 2 3 4 5
Puntaje en la prueba Grafica

El diagrama circular que corvesponde a la grafica es:

2. Un esmidio sobre desercion escolar en una ciudad retme datos sobre los 90,000 esmdiantes de
los colegios en ella. Se guiere comparar el mumero de personas en cada curso respecio al
anterior, para ver como dismimiyve este valor.

(Cual de las sigunientes representaciones de los datos se adecua mas para cumplir el objetivo
del esmudio?
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3. Enumna baraja de poquer hay en total 52 cartas; 13 por cada simbole (pica, corazen, diamanie ¥
rebol).
Plia Citir & Edbin

o v ¢ &

Se sacaron de 1a baraja 10 cartas con los simbenses simbolos:

Tolal de cartas 10

Un experto del poquer coments acemadsmente que ba procima carta que se elija sl azar de Ia
barsja tendrs sprosimadsmente ] 28% de probabilidsd de tensr el zimbolo mebal. El axperto
dedujo tal probabilidad porgue:

A. ha salido solo un trebol v quedaron 12 de 42 cartss con webol: = 10074 = 28%.
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B cusloqmier rébol tiens el 75% de probabilidsd de salir de 1 baraia de 52 cartas, ¥ sumenss un
3o onando zale uns de estas.

C. cada wébal tiene cerca de 2, 16% de salir v hay 13 cartas: 13 = 2, 16% = 28%.

D. da las 52 caras han salido 10, un mebol ¥ meve de 3 simbolos distintos: = 3% sumado 21 25%

de probabilided de salir rebol.
4. En la tabia estin los puntos obtemidos por los competidores en nn campeonsto. Solamente los

gue tengan un puntsje superior al promedio de puntos competiTa ea 1S CarTers que define al
campaon.

Nacionalidad del competidor Pumtos
Eqpaiol 18
Frances 1
Rl 1Ay 14
_LHAdN YT 15
Bl [T -—

Tabla. Munios de plotos
La nacionalidad de los pilotos que competican en k3 carrera finsl son
A espanol frences v estadounidense solamente
B. alemsn brasilefio v australisno solamente.
C. espatiol v Sances solamente.
D. aleman ¥ brasilefio solamente.

5. Uns persons ansliza el precuo de las acciones de una empresa v de souendo con ello mmyiers .
semanslmente.
La grafica mmests mm regsto de les inversiones de las nltimss 12 semanss.

Dinero Inwertido on millones de posos

14

1=

|

n

(]

a

1= i |
-... .,,."I.

ffffﬁfff’ff’ff o

De scuerdo con la informacion presentads en la grafica es comecto afinmar que la imversion del
accipnists en las primeras

A4 semanzs fe mayor goe ea [as simmentes 4 semanas,

B. 5 semanac fis igual que ea las altimas 5 semanass

C_ 4 semanas fue menor que en las ultimas 4 semanas.
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D.ﬁﬁmﬁ&tgnlquemlaiiﬂﬁmsﬁm.

&. Una compania realizo una investisacion para conocer 1z cantidad de barriles de petroleo

producidos por las cindades de custro departamentos del pais, en tres meses del afio, v obhmo
los resultados gue se muesran en ia tebls.

-’:—_ _‘_itl'f::r_ﬁ Frepartamenio 1 | Degeartaaeenio # [H'I.H'II'TAHI_I_'.H'I.I' 1 [h'l.l-l-l"lﬂ'll_l'ﬂl'ﬁ 'i_
Fiwe il i 2.5 R iHia
rs— B | SEW 2500 T
F-i-:.r-."u -rullll__ E;II" ill.ll-liu ".|l.||l-l_
Talala

Silos departamentos 1 ¥ 2 conforman Ia region P, v los departamentos 3 v 4 conforman 1z region
0, ;cual region produjo mas barmiles de petroleo durante los Tes meses?
A Pesion P, con 71,500 barriles
B. Fagion ¢, con 34.000 bamiles.
C. Bezion P, con 32.000 barriles.
D. Bezidn O, con 18.000 barriles.

7. Se realizs una encuests 3 una poblacion sobre sa afiliacion s la entdsd prestadora de salud
Los resultados se mmesten en 1s grafica.

B Momones de M aros
Ol Enlre 20 ¢ 50 afns
B Movores de 50 aflcs

Grafica

por uns particular en I que cornpiten € perros ¥ 58 apuesta por 13 posicion que ocupera cada

uao de ellos. El mversionista se acerca a la taguilla de apuestas v dice que pretende spostar un
tiquete por cada permutacion posible en la que Plato, su pemmo faverito, legue en primer lugar.
Finzlmense el mversionista paga:
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A 120 Oquetes de apussta.
B. 720 nquetes de apunesta.

. 7.776 tiquetes de apussta.
I 446656 oguetas de apuestz.

9. La tabla nmestma las probabilidsdes de morir al accidentarse. sezum ol medio de ransports
uitlizado.

Ao filenle sl Prodaalelillad
medio de transporte | (aproximadamente )
En trem 1 de 460000
D bius 5 de S2.HE
Cie camno 111 ge 2 4401
Em awvitn 5 de 25000

Tabla
La lista con los medics de mansporte ordenados de meayor 8 menor, de suerdo con la
probabilidad de mogr al accidentarse en mo de ellos, ex:

A Tren/ s/ svion/ camo.
B. Carro / avioa / bus  men.
C. Camo / svion / tren | s,
. Tren / bus / carre / @vion.

10.La tablas nmesims la mcidencia de embarazos en ponjeres adolescanies en ma cidad.

Poreentaje e Mimero de Pashibacion todal
Edad | adobesoentes gue han mhlrvtﬂtn:_nt han | de ninjeres
eulaco e diackas | estado enibarazadas | adolescenties
15 5% 15 1460
16 1M, 15 1.5
i 10 20 PRI
8 s ElLN AAEN
19 (e 451 1.500 Tabla

La grafica que ilustra 1a canfidad de embarazos per grupo de edad es:
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