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RESUMEN: Este proyectode investigacionseinicié con el estudiode losresultados de lapruebas Saber 2014 en el
areade Ciencias Naturales, aplicadas alos estudiantes del grado 5 del Colegio Facundo Navas Mantilla de San
Juan Girén, Santander; en dicho analisis se identificaron las dificultades enla competencia “Uso comprensivo del
conocimiento cientifico”. H objetivo que se persiguid fue el fortalecimiento de lacompetencia mencionada
anteriormente, através de unidades didacticas como estrategia pedagoégica. Siguiendo los planteamientos de
Hliott, lametodologiautilizadafue lainvestigacion-accién con un enfoque cualitativo. Se propuso la aplicacién de
uninstrumento interno de evaluacién, queteniacomo objetivodeterminar el nivel de alcance de lacompetencia
cientificade acuerdoalatematica de “Lamateria”; con base en los resultados obtenidos se diseé,implemento y
evalué unaunidad didactica,enlaque seestructuraron ocho actividades que contenian las siguientes etapas:
construccion, aplicacion,comparaciony evaluacion,adaptadas de acuerdoalo propuesto por Neus Sanmarti en
cuanto ala secuenciaciény seleccion de actividades. Durante el desarrollo de las guias se proponian actividades
donde los estudiantes comprendieron los conceptos, relacionandolos con su aplicacién en lasolucion de
situaciones que seles presentaban apartir de experiencias delaboratorio, permitiendo fortalecer secuencialmente
la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”; finalmente,s e analizé el alcance de la com petencia,
mediantelaaplicacion del instrumento de evaluacién pos-test ylas reflexiones del diariopedagdgico,en el que se
evidenciaron los avances en el fortalecimiento de lacompetenciareferida.
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ABSTRACT: This research project started with the study of the results of the SABER 2014 test in the
area of Natural Sciences, applied to the students of the 5th grade at FACUNDO NAVAS MANTILLA
SCHOOL in San Juan Giron, Santander; in this analysis some difficulties were identified in the
competence of ""Comprehensive use of scientific knowledge' were identified. The purpose searched was
the strengthening of the competence mentioned before, through didactics units as pedagogical strategy.
Following Elliott's approaches, the methodology used was research-action with a qualitative approach.
A application of an internal evaluation instrument was proposed, the purpose was to determinate the
level of scope of the scientific competence according of the subject matter; based on the result obtained
a didactic unit was designed, implemented and evaluated as a pedagogical strategy, which 8 (eight)
activities were structured where the following stages were contained: Construction, application,
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comparison and evaluation, adapted according what Neus Sanmarti proposed about sequencing and
selection of activities. During the dewelopment of the guides, some activities were proposed where
students understood the concepts, relating them to their application in the solution of situations
presented to them from laboratory experiences, allowing to strengthen sequentially the competence
"'comprehensive use of scientific knowledge™; Finally, the scope of competence was analyzed through
the application of the post-test evaluation tool and the reflections of the pedagogical book, which the
advances in the strengthening the aforementioned competence.

KEY WORDS: Natural sciences, scientific competence, didactic unit.

Introduccion

El desarrollo de competencias cientificas desde edades tempranas brinda posibilidades a los
estudiantes para estimular habilidades de observacion, analisis y procesamiento de la
informacion en la construccion significativa del conocimiento, llegando de esta manera a la
comprension los fendbmenos que ocurren, por medio de las experiencias que lo hacen actuar
en la transformacion de su entorno.

El area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental esta establecida como obligatoria y
fundamental en el curriculo de las instituciones educativas segin la ley 115 de 1994, donde
los fines de la educacién presentan la importancia del desarrollo de las capacidades que
fortalezcan el avance cientifico y tecnoldgico, llevando al estudiante a la busqueda de
alternativas de solucion frente a situaciones que se le planteen. El Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) es el encargado de aplicar y entregar los
resultados de las pruebas Saber aplicadas a los estudiantes de las instituciones del pais; en
el area de ciencias naturales se evallan tres competencias cientificas especificas, entre ellas
el “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, esta competencia busca que los
estudiantes comprendan y relacionen los conceptos y las teorias, aplicandolos en
situaciones que se le presentan en su vida cotidiana.

Analizados los resultados de las pruebas externas, entregados por el ICFES en el afio 2015,
se evidencian dificultades en el desarrollo de la competencia mencionada anteriormente.
Por consiguiente surge la necesidad de iniciar un proceso investigativo, tomando como
muestra a los estudiantes de dos de los cuatro grupos del grado quinto del Colegio Facundo
Navas Mantilla, para dar respuesta a la pregunta: ;Como fortalecer la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico” en los estudiantes del grado 5° en el area de
ciencias y educacién ambiental?.

Para contribuir en la solucién de lo planteado en el proceso investigativo, se propuso como
objetivo  fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los
estudiantes del grado 5° a través de unidades didacticas como estrategia pedagdgica en el
area de ciencias naturales y educacién ambiental, siguiendo la metodologia de Ila
investigacion-accion, que presenta un enfoque cualitativo y estd guiada por los
planteamientos de John Elliott (2000) quien afirma que ‘el objetivo fundamental de Ila
investigacion-accion  consiste en mejorar la practica en vez de generar
conocimientos”(p.66); desde esta mirada el autor sugiere imnovar los procesos de
ensefianza, partiendo de una situacion identificada y siguiendo una serie de etapas en las
cuales se llega a una solucion, mejorando las practicas escolares. Asi mismo, para fortalecer
la competencia en la cual se evidenciaron las debilidades, se determind implementar como



estrategia pedagdgica, la unidad didactica, basados en los planteamientos de Neus Sanmarti
en cuanto a las etapas de seleccién y secuenciacion de actividades; y para fortalecer los
aspectos pedagdgicos se tuvieron en cuenta los aportes de Melina Furman y Maria Eugenia
de Podest4 con su vision de la ciencia como “producto” y como “proceso”.

Metodologia

Para iniciar el proceso investigativo, la intervencion pedagogica en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental aplica las etapas de la investigacion-accion planteadas por
Elliott (2000). El autor plantea que la investigacion-accion debe surgir de situaciones
cotidianas, con posibilidades de modificacion por medio de la préctica; esta investigacion
parti6 de la observacién de las necesidades y dificultades que tienen los estudiantes para
comprender de forma practica y vivencial los conocimientos construidos en las clases. Asi
mismo, la situacion fue corroborada al analizar los resultados de las pruebas externas del
Ministerio de Educacion Nacional, (MEN), aplicadas por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion, (ICFES), en el afio 2014; identificando debilidades en el area
de ciencias naturales y educacion ambiental en la competencia especifica “uso comprensivo
del conocimiento cientifico™; la prueba aplicada en esta area se realiza cada dos afios a los
estudiantes del grado 5 de las instituciones publicas y privadas del pais. De acuerdo a
ICFES (2014) el desarrollo de esta competencia consiste en que el estudiante tenga la
capacidad de comprender, relacionar y aplicar sus conocimientos, permitiéndole tener las
bases para la construccion de nuevos aprendizajes y darle solucion a las situaciones
cotidianas por las que él atraviesa y que le exige poner en practica sus habilidades.

Por consiguiente, se disefid un instrumento interno de evaluacion con el objetivo de conocer
las debilidades y avances presentados en la competencia mencionada, con base en los
modelos de preguntas aplicadas por el ICFES en la prueba Saber en los temas
correspondientes a “La materia”, su composicion, propiedades, estados y caracteristicas,
cambios de estado, clases de sustancias y métodos de separacién de sustancias. El proceso
de validacion de este instrumento de evaluacion se realizd desde la revision del marco
conceptual sobre la competencia ‘“uso comprensivo del conocimiento cientifico”, los
estandares basicos de competencias en ciencias sociales y ciencias naturales y los derechos
basicos de aprendizaje. De igual manera se tuvo en cuenta a nivel institucional el plan de
area de ciencias naturales y educacién ambiental; desde los antecedentes nacionales y
locales, se realizo un analisis de los aportes tedricos y practicos de éstos. Asi mismo, se
tuvo en cuenta la propuesta del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacién (ICFES) en cuanto a la aplicacion de
preguntas similares a las de las pruebas Saber y finalmente, el andlisis realizado por pares
académicos permitid la validacion del instrumento de evaluacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento de evaluacion, estos
se analizaron con base en una rubrica donde se evidenciaron los niveles de desempefio de
los estudiantes en el alcance de la competencia mencionada; por las anteriores razones, para
el desarrollo del objetivo del proceso investigativo, se determind la implementacion de una
unidad didactica como estrategia pedagdgica que fortaleciera el desarrollo de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los estudiantes; esta
estrategia se basdé en los planteamientos de Neus Sanmarti (2000), quien afirma que al
disefar una unidad didactica para desarrollarla con los estudiantes se deben tomar
decisiones acerca de qué se va a ensefiar y como se debe ensefiar, y enfatiza que estos dos



momentos son la actividad mas importante que debe realizar un docente, ya que esta labor
permite precisar libremente los objetivos de la practica educativa para evidenciar cémo los
estudiantes se apropian de los conceptos y las teorias durante las clases. En la actualidad, la
labor docente se fundamenta en los documentos de referencia del MEN vy la institucion
educativa en la etapa de planeacion y organizacion de los procesos de ensefianza-
aprendizaje teniendo autonomia en la determinacion de los objetivos, las necesidades y
estilos de aprendizaje de los estudiantes, la tematica, las actividades, el tiempo, las
estrategias y metodologias, los recursos y las formas de evaluacion que favorezcan la
construccion del nuevo conocimiento. La unidad didactica se desarrollo en condiciones
normales de acuerdo al curriculo y el contexto de la institucion; estd constd de ocho guias
de actividades, cada una con las fases de construccion, aplicacion, comparacion y
evaluacién, adaptadas de las etapas de seleccion y secuenciacion de actividades propuestas
por Sanmarti (2000), estas son:

Las etapas se definen como:

o Construccion, se refiere al inicio de la puesta en marcha de los procesos de
aplicacion de los conceptos tedricos, en esta fase los estudiantes siguen las indicaciones de
la guia para la elaboracion de modelos representativos del atomo y de instrumentos
similares a los usados en el laboratorio para calcular las caracteristicas de la materia y para
separar mezclas; en algunas de las actividades propuestas se utilizan los elementos
construidos que guiaron otras actividades, razén por la cual en esta fase solo se plantean
actividades procedimentales.

o Aplicacion, esta etapa es consecuente con la anterior, de tal forma que los

estudiantes realizaron actividades complementarias usando los instrumentos elaborados
para desarrollar actividades en las que se fortalece la competencia ‘“uso comprensivo del
conocimiento cientifico™.

o Comparacién, se desarrolla en dos momentos, el primero consiste en el contraste
que realizan los estudiantes entre sus respuestas y las de los demas comparieros, y un
segundo momento en el que se buscan semejanzas entre los instrumentos construidos y los
utilizados en el laboratorio para realizar las actividades propuestas. Asi mismo, se
comparan y se mencionan los instrumentos caseros que tienen los estudiantes a su alcance
para realizar estas practicas, llevando a aplicar también las actividades de laboratorio a sus
hogares.

o Evaluacion, esta fase es constante en el desarrollo de las etapas propuestas, la
verificacién del fortalecimiento de la competencia se realiza mediante la aplicacion de
pruebas tipo Saber, ejemplificando el conocimiento construido por los estudiantes. De la
misma forma al finalizar cada actividad se plantea diligenciar una autoevaluacion mediante
el uso de una rubrica, respondiendo varios ftems a la pregunta ¢En qué medida logré las
siguientes acciones en clase?

Las guias de actividades desarrollaron unos objetivos de aprendizaje de forma individual y
grupal mediante actividades de laboratorio que seguian las etapas propuestas,
permitiéndoles a los estudiantes comprender, relacionar y aplicar sus conocimientos sobre
los conceptos trabajados en las clases, dandole solucién a situaciones cotidianas que
evidenciaban el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”.

En la aplicacion de la unidad didactica en el aula se tiene un primer referente tedrico que es
Friedl (2000) quien en su libro Ensefiar ciencias a los nifios, presenta las experiencias



discrepantes como estrategia para incrementar la motivacion en los estudiantes mediante la
demostracion de experimentos a cargo del docente, despertando el interés de los nifios e
involucrandolos en la construccion de un nuevo conocimiento.

Asi mismo, Ausubel (1983) quien habla de la importancia de tener en cuenta la estructura
cognitiva previa del estudiante, determinando la estabilidad de sus conocimientos para que
el docente oriente la labor educativa y como consecuencia el estudiante pueda relacionar la
nueva informacion y el aprendizaje sea significativo.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que
reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y
enséfiese consecuentemente™. (Ausubel, 1983, p.2)

Continuando con la dindmica del desarrollo de la unidad didéctica en las clases, se les
presentaba a los estudiantes los conceptos tedricos de las tematicas a trabajar mediante
diversas metodologias, como: presentaciones mediadas por tic, mapas conceptuales,
resimenes Yy Videos.

Asi mismo, se aplica lo propuesto por Furman & de Podesta (2010), quienes afirman que la
concepcion de ciencia inicia cuando el docente tiene la habilidad para determinar
autonomamente sus acciones en el aula, que conlleven a propiciar un ambiente de aula
agradable para que los estudiantes desarrollen sus competencias cientificas.

Con respecto a la ciencia, las autoras indican que el “PRODUCTO” de la ciencia son los
conceptos teodricos que han surgido a lo largo de la historia y que los estudiantes trabajan
micialmente en las clases; estos productos se complementan con el “PROCESO” que son
las experiencias que le permiten a los estudiantes explorar y conocer su entorno, llevandolo
a trascender en la construccién de nuevos productos de la ciencia. En conjunto, las autoras
explican que la ciencia como producto y como proceso no pueden ir por separado, ambos se
complementan permitiendo que los estudiantes comprendan la importancia de la ciencia no
solo aprendiendo conceptos, si no, siendo competentes en el uso de sus conocimientos.

Con base en las consideraciones de Friedl, Ausubel, Sanmarti, Furman & de Podesta,
durante el desarrollo de la unidad didactica, en las clases se les presentaba a los estudiantes
la experiencia discrepante con el objetivo de conocer los presaberes que tenian acerca de
cada uno de los temas y despertar el interés por la construccién de un nuevo conocimiento.
Posteriormente se realizaba la conceptualizacion de los temas por medio de presentaciones
mediadas por las tic y mapas conceptuales. A continuacion se les entregaba a los
estudiantes la guia de laboratorio por cada tema planeado. Esta guia contenia el tema, el
objetivo didactico, los criterios de evaluacidn, los materiales y las etapas de secuenciacion
y seleccion de actividades presentadas anteriormente.

La evaluacion del aprendizaje se realizd de manera formativa y constante, se tuvo en cuenta
aspectos como el trabajo colaborativo, la contrastacién de los resultados obtenidos en cada
actividad préctica en forma individual y grupal. La aplicacion de preguntas tipo saber
apoyaron el proceso de evaluacion formativa, puesto que este método permite realizar la
comprension de textos, el andlisis de imagenes y de situaciones que los estudiantes deben
estar en la capacidad de resolver al finalizar los temas vistos y mostrar el fortalecimiento de
la competencia “uso compresivo del conocimiento cientifico”. Asi mismo, este modelo de
evaluacion les permite a los estudiantes ejercitarse para la aplicacion de pruebas externas.
La autoevaluacion como factor importante en la evaluacion formativa, se realizd por medio
de una rubrica que respondia a la pregunta ¢;En qué medida logré las siguientes acciones en



la clase? y se les presentaba varios items para que seleccionaran la respuesta, siendo 1 el
nivel minimo y 5 el maximo alcanzado.

Teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion formativa y de la autoevaluacion, se
realizaba la reflexion sobre las acciones y las estrategias aplicadas en cada clase, analizando
el alcance de los objetivos propuestos en la unidad didactica y que contribuyeran al
desarrollo del proceso investigativo. Las reflexiones se tenian en cuenta para determinar la
pertinencia de la estrategia planteada y evaluar los resultados obtenidos.

Al término de cada actividad, se realizaba la reflexion del ciclo investigativo teniendo en
cuenta las fortalezas y dificultades presentadas y sus efectos en la aplicacion de la
estrategia, con el fin de proponer acciones de mejora que fueran necesarias para lograr el
cambio Yy la solucidén de la situacién problema planteada en la investigacion.

Resultados

La estrategia pedagdgica desarrollada con los estudiantes buscaba fortalecer las
competencias  cientificas, especialmente la  competencia “uso  comprensivo  del
conocimiento cientifico” mediante el desarrollo de las etapas de seleccion y secuenciacion
de actividades propuestas en la wunidad didactica, en las que estas actividades
experimentales les permitieron relacionar y explicar los conocimientos propios de las
ciencias naturales, aplicandolos en la solucion de situaciones cotidianas, desarrollando
habilidades que los conduciran a la alfabetizacion cientifica y a transformar su entorno.

Los resultados se evidenciaron teniendo en cuenta los objetivos especificos y las categorias
de andlisis; estas se determinaron a partir de la metodologia propuesta por Cisterna (2005)
quien en su documento “Categorizacion y triangulacion como procesos de validacion del
conocimiento en investigacion cualitativa” afirma que los resultados de una investigacion
adquieren significatividad cuando se tienen en cuenta topicos o categorias en los que se
recoge y se organiza la informacion resultante; asi mismo el autor manifiesta que estas
categorias de analisis de informacion surgen de los objetivos general y especificos de la
investigacion.

Las categorias que presentamos atienden a reflejar los resultados obtenidos en los objetivos
planteados en el proceso investigativo, en la tabla 1 se distinguen unas categorias que dan
cuenta del objetivo general y unas subcategorias que surgen a partir de los objetivos
especificos que se proponen. Los descriptores hacen referencia a la definicion de las
subcategorias, que en su conjunto direccionan las categorias de andlisis de los resultados
obtenidos al finalizar la investigacion.



Tabla 1. Categorias de analisis.

Categorias Subcategorias Descriptores
Competencias Uso comprensivo del Es la competencia que permite que los estudiantes
cientificas. conocimiento comprendan y relacionen los conceptos, para que los
cientifico apliqguen en la solucion de situaciones cotidianas que
se le presenten.
Estrategia Rol del docente Se refiere a como el docente organiza y planifica sus
pedagogica. clases, seleccionando y secuenciando las actividades

para el alcance de los objetivos propuestos.

Rol del estudiante

Describe cémo los estudiantes aprovechan el trabajo
colaborativo en el desarrollo de las actividades, como
se interesan por el logro de los objetivos propuestos y
por fortalecer la competencia “uso comprensivo del

conocimiento cientifico”.

Estrategia de Son las acciones coordinadas que conllevan al

ensefianza desarrollo del proceso investigativo y que dan cuenta

del alcance de los objetivos propuestos.

Fuente: Autores.

A continuacién, se presentan los resultados del proyecto de investigacion desde las fases
iniciales hasta la consecucion de los objetivos propuestos. La etapa diagndstica del
proyecto de investigacion inicio en el afio 2015 con el andlisis de los resultados de las
pruebas Saber aplicadas en el afio 2014 a los estudiantes del grado quinto de la institucion,
donde se identificaron las competencias evaluadas en el area de ciencias naturales, asi
mismo, se reconocieron las competencias en las cuales se presentaban las fortalezas y las
dificutades. La competencia de ‘“explicacion de fenomenos” se encuentra entre las
fortalezas, y las dificultades principalmente se presentaban en las competencias ‘“uso
comprensivo del conocimiento cientifico” e “indagacion” con las cuales se pretende formar
personas con bases en el pensamiento cientifico.

Posterior al analisis que se le realizd a las pruebas Saber 2014, y apoyados en la revision
documental de estas pruebas externas, se aplicd el mismo cuadernillo Saber 2014 de Ia
prueba ciencias naturales, arrojando resultados similares a los ya analizados anteriormente,
sin embargo en este analisis se determinaron los temas y conceptos en los cuales seguia el
vacio en cuanto a conocimientos en el tema seleccionado para desarrollar la propuesta
pedagogica. Teniendo en cuenta el andlisis de los resultados de la aplicacion del cuadernillo
del ICFES Saber 2014, se disefi6 y se aplicd un instrumento interno de evaluacion; este
instrumento permitié evidenciar las debilidades y avances presentados en la competencia
“uso del comprensivo del conocimiento cientifico” en la tematica especifica de “la
materia”. Esta ribrica determin6 los niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes, y
basados en los estandares béasicos de competencias, los derechos basicos de aprendizaje, el
plan de area de la institucion y el sistema institucional de evaluacion; el instrumento consto
de 20 preguntas, aplicadas a los 75 estudiantes, para un total de 1500 respuestas. Se analiz6
que el 48% corresponde a las preguntas resueltas correctamente, agrupando los estudiantes



con desempefio superior, alto y basico y el restante 52% lo hizo de forma incorrecta,
representando los estudiantes con desempefio bajo, evidenciando las dificultades para
comprender y relacionar los conceptos tedricos y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas. De la misma manera, se analizd que las dificultades se presentan de forma
similar a los resultados de las pruebas saber 2014.

Los resultados, pregunta por pregunta, obtenidos de la aplicacion del instrumento de
evaluacién pre-test. De este resultado se pudo analizar que 9 de las 20 preguntas del
instrumento aplicado fueron respondidas de manera correcta superando el 50% de los
estudiantes que acertaron en las respuestas; las preguntas 3, 19 y 20 fueron las que mayor
cantidad de respuestas correctas tuvieron, que corresponden a los temas de instrumentos de
medida y métodos de separacion de mezclas. La pregunta 2 fue la que tuvo mayor cantidad
de respuestas incorrectas, relacionada con el tema de la estructura y composicion de la
materia. Posteriormente, a los estudiantes de la muestra de la investigacion, luego de
aplicarles el instrumento de evaluacion pre-test, fueron clasificados segun la rdbrica de
evaluacién del instrumento y el sistema institucional de evaluacion en los desempefios
superior, alto, basico y bajo. El andlisis de estos resultados permiti6 conocer las
dificultades que los estudiantes presentaban para desarrollar la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”; como lo define el ICFES (2014) la competencia
se alcanza cuando el estudiante estd en ‘“capacidad para comprender y usar conceptos,
teorias y modelos en la soluciéon de problemas, a partir del conocimiento adquirido’(p.100);
los estudiantes que se encuentran el desempefio superior y alto logran comprender y hacer
una imagen mental sobre la situacion que se les plantea, relacionando los conceptos con su
aplicacién en la solucion de situaciones que se les presentan; los estudiantes que se
encuentran en los desempefios basico y bajo necesitan reforzar los conceptos y presentarles
actividades experimentales para poder comprobar y relacionar las teorias con la aplicacion
de éstas en la solucion de situaciones cotidianas y construir de esta manera nuevos
conocimientos.

Continuando con el analisis de los resultados de la aplicacion del instrumento de evaluacion
pre-test, este fue aplicado en los grupos de la muestra de investigacion, estos se caracterizan
por ser homogéneos en cuanto a la cantidad de estudiantes, condiciones sociales, culturales,
econémicas y educativas. Se resalta que en el aspecto educativo estos grupos son
homogéneos ya que el modelo pedagdgico, las metodologias, las estrategias de ensefianza-
aprendizaje y en general el curriculo es el mismo; en consecuencia los resultados que se
obtuvieron de la aplicacion del instrumento pre-test arrojaron desempefios semejantes en
los dos grupos. De acuerdo al analisis de los niveles de desempefio propuestos en la ribrica
de evaluacion y el sistema institucional de evaluacion, en el desempefio superior, lo
alcanzaron solo el 10%, es decir que muy pocos estudiantes lograron este nivel, ellos
estaban en la capacidad de reconocer los elementos de laboratorio, comprender el concepto
y composicion de la materia, se les facilito diferenciar los distintos tipos de mezclas y
proponer métodos para separarlas, y finalmente adoptaron una posicién responsable que les
permite alcanzar los objetivos propuestos. En el nivel de desempefio alto, solo el 14% de
los estudiantes relacionaron los elementos de laboratorio con su uso cotidiano, reconocieron
el concepto de materia, formas en que se presenta, propiedades, estados de agregacion y
variaciones como consecuencia de la temperatura, pero si pudieron explicar los métodos de
separacion de mezclas y relacionarlos con actividades cotidianas. La mayor parte de los
estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio basico con el 31%, es en este nivel donde
se encuentran los estudiantes con falencias en la competencia “uso comprensivo del



conocimiento  cientifico”, presentando  dificutad para conceptualizar y relacionar
conocimientos a partir de experimentos sencillos, como consecuencia, solo se limitan a
describir la composicion de la materia y mediante ejemplos confusos, tratan de diferenciar
y explicar los tipos de mezclas y los métodos de separacion de mezclas. El 45% de los
estudiantes se situaron en el nivel de desempefio bajo, donde se evidencian claramente las
dificultades en el desarrollo de la competencia; ellos dan conceptos poco claros y
comprensibles por medio ejemplos confusos sobre la materia, las mezclas y métodos de
separacion, presentan debilidades en la apropiacion de conceptos sobre la materia.
Reconociendo que las falencias presentadas por los estudiantes eran en la competencia
“Uso  comprensivo del conocimiento cientifico” y explorando los antecedentes
investigativos y la bibliografia del tema, se decidio disefiar y aplicar una unidad didactica
con la tematica de “la materia” en la cual se desarrollaron ocho guias con actividades
innovadoras, que motivaban y despertaban el interés de los estudiantes, permitiéndoles la
construccion de conocimientos, la exploracion del entorno, la relacién entre conceptos y su
aplicabilidad y el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, que les permitieran
fortalecer la competencia mencionada. Como se enuncid anteriormente, la estrategia
pedagogica se basd en el disefio e implementacion de una unidad didactica basada en los
planteamientos de Neus Sanmarti; esta unidad didactica se desarrolld en ocho actividades,
estructuradas en las siguientes etapas: construccion, aplicacién, comparacion y evaluacion,
adaptadas de las etapas de seleccion y secuenciacion de actividades propuestas por
Sanmarti (2000); el resultado de la aplicacion de la unidad didactica se evidencio
secuencialmente, de acuerdo al desarrollo de las guias planeadas para el fortalecimiento de
la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” y que finalmente se constato
los resultados analizados de la aplicacion pos-test del instrumento de evaluacion y las
reflexiones del diario pedagogico.

En la actividad uno se inici6 el trabajo planteado para el desarrollo de la unidad didactica
con la guia llamada “Construyo un modelo atomico”. La clase inicid con la presentacion de
un video sobre el origen del universo, como actividad discrepante; usando la lluvia de ideas
se evidenciaron los presaberes de los estudiantes sobre las particulas que conforman la
materia y seguidamente se inici6 con la presentacion y conceptualizacion del tema por
medio de un mapa conceptual y las tic; para dar continuidad a la metodologia de la clase se
les presentd a los estudiantes la guia que contenia: el tema, el objetivo, los materiales y los
conceptos que guiaban el desarrollo de actividades practicas, como la construccién de un
modelo atémico, la aplicacion de los conceptos mediante el desarrollo de unas actividades y
la comparaciéon de sus respuestas. Finalmente, se les presentd una forma de evaluacion tipo
Saber y una ribrica de autoevaluacion en donde ellos debian responder varios items a la
pregunta ¢En qué medida logré las siguientes acciones en la clase? de acuerdo a una escala
de 1 a5, siendo 1 el nivel minimo y 5 el nivel méximo.

Como producto de la primera aplicacion de la estrategia, los estudiantes estuvieron
motivados en la participacion en clase en momentos como la lluvia de ideas y el desarrolio
de la guia, evidenciaban gusto por la construccion del modelo atdbmico y la comparacion de
sus trabajos con los de otros compafieros, las actividades se desarrollaron siguiendo las
indicaciones de los docentes, aunque algunos estudiantes se adelantaban y como
consecuencia encontraban dificultad para desarrollar las actividades. Para dar continuidad,
analizamos los resultados de la evaluacion y la ribrica de autoevaluacion aplicada a los
estudiantes, donde se evidenciaron fortalezas en la consecucion del objetivo planteado,
puesto que a partir de las actividades de construccion del modelo atémico se logré que



relacionaran los conceptos del tema con la estructura del &tomo elaborada y de la misma
manera explicaban el concepto de materia.

Consecuentes con el analisis de los resultados, Furman & de Podesta (2010) afirman que es
importante ensefiar a los estudiantes el “producto” de la ciencia, que son los saberes
tedricos 0 conceptos que inicialmente ellos aprenden en las clases y que es en el “proceso”
donde se complementan con las experiencias que les son significativas en las etapas de la
construccion de su conocimiento a partir de la exploracién del entorno que lo rodea, para
finalmente darle sentido al “producto” que micialmente se les conceptualizo.

En la autoevaluacion los estudiantes manifestaron de manera general que las actividades
desarrolladas fortalecieron su aprendizaje, relacionando los conceptos que inicialmente se
recibieron en las clases con las préacticas realizadas. De la misma manera los estudiantes
expresan de forma verbal que a través de actividades en donde ellos aplican lo visto en
clase, se aprende mejor. Realizando un sondeo, pudimos verificar que los resultados de la
evaluacion tipo Saber y los de la autoevaluacion coincidian, reflejando la pertinencia de la
estrategia para fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”.
Teniendo en cuenta el andlisis de los resultados anteriores, presentamos la actividad
nimero dos, llamada “De visita al laboratorio”, desde el micio se observo el mterés de los
estudiantes por manipular y conocer los instrumentos y materiales del laboratorio, no
dejando atras, las preguntas sobre el funcionamiento y la utilidad de cada elemento. Debido
a la cantidad de estudiantes, el trabajo colaborativo beneficia la distribucion de los recursos
en pequefios grupos.

Ausubel (1983) afirma que el aprendizaje significativo se alcanza cuando se tiene en cuenta
las estructuras cognitivas que posee el estudiante al llegar a la clase y que éstas le permiten
relacionar el nuevo conocimiento y comprenderlo para enriquecer su aprendizaje. En tal
sentido, durante la exploracion de aprendizajes previos, se percibid como los estudiantes
comparaban los elementos del laboratorio con objetos caseros, en cuanto a la utilidad que
se les podia dar; Actividades como la agrupacion de objetos de acuerdo al tipo de material y
la funcion, permitieron alcanzar los objetivos didacticos propuestos. Estos resultados se
evidenciaron en la aplicacion de la evaluacién y la autoevaluacion, donde se refleja el
aprendizaje alcanzado por ellos. Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y el
registro del diario pedagogico, como docentes se percibe que la innovacion en las practicas
de ensefianza contribuye a motivar y despertar el interés de los estudiantes por el area de
ciencias naturales, ya que a través de las actividades vivenciales, se le da significatividad a
los conocimientos construidos por ellos durante las clases.

Continuando con el desarrollo de la unidad didactica, la tercera actividad llamada “A medir
una piedra!!!” tenia como tematica principal las propiedades generales de la materia; las
etapas de secuenciacion de actividades se basaron en la construccion de objetos como la
balanza y el dinamémetro, observando interés de los estudiantes por mostrar sus cualidades
artisticas en su elaboracion siguiendo los procedimientos indicados en la guia. En las
actividades de aplicacion, los estudiantes pudieron transversalizar los contenidos del area
de matematicas realizando mediciones de diferentes objetos del entorno utilizando los
materiales construidos por ellos mismos. Las actividades de medicién con el dinamémetro
no tuvieron tanto éxito, puesto que se presentaron algunas fallas técnicas, en cuanto a su
calibracion, dado que los resortes tenian distinta elongacion y no resistian tanta masa, y por
ende la medida del peso no se podia calcular; la actividad se pudo desarrollar solo con
algunos dinamometros construidos y calibrados a la medida aproximada. A los estudiantes
se les explicd el motivo de los errores en la elaboracion del instrumento, sin embargo ellos



durante las siguientes clases continuaron llevando modelos mejorados, mostrando de esta
forma el interés por utilizarlos en la construccion del conocimiento y verificar su
funcionalidad y los conceptos del tema. El desarrollo de las actividades relacionadas con la
medicién del volumen, los estudiantes volvieron a estar interesados, ya que se les permitia
el uso de probetas, pipetas, y vasos graduados; literalmente se sentian haciendo el trabajo
de un cientifico en el laboratorio. Al realizar las actividades experimentales, los estudiantes
lograron identificar los objetos del laboratorio para medir masa, peso y volumen, y
relacionarlos con su funcion en la medicion y comparacion. De la misma manera pudieron
entablar semejanzas en el uso de estos con objetos y recipientes caseros, sefialando que
estas actividades no solo se pueden desarrollar en un laboratorio con los instrumentos
apropiados, si no, también en contextos como su casa.

Asi mismo, la actividad numero cuatro, llamada “Comprobemos la densidad, la dilatacion y
la solubilidad de la materia” evidenci6 la disposicion de los estudiantes por verificar los
conceptos trabajados en clase, relacionandolos con actividades experimentales sobre las
propiedades especificas de la materia. En el desarrollo de las actividades fue necesario
recalcar nuevamente las normas de seguridad y proteccion en el laboratorio, para evitar
accidentes. Las actividades de la dilatacion de la materia, se realizaron de forma
demostrativa a cargo de los docentes, sin embargo el interés de los estudiantes continuaba
siendo notorio y la tendencia hacia la construccion del conocimiento por medio de las
practicas seguia siendo muy atractiva y novedosa para ellos. En las actividades relacionadas
con la densidad y la solubilidad, los estudiantes lograron por medio de las situaciones
planteadas comprender estos conceptos y relacionarlos con ejemplos de su cotidianidad, tal
como lo establece ICFES (2014), quien afirma que no se trata de aprender los conceptos de
manera memoristica, si no de comprenderlos, relacionarlos y llevarlos a la practica en la
resolucion de situaciones comunes que se le planteen. En las actividades de la etapa de
contrastacion de los resultados de las experiencias realizadas por los estudiantes, se destaca
como fortaleza la forma en que ellos mismos comparan sus respuestas y detectan posibles
errores, y entre ellos establecen situaciones en las cuales ponian en préactica nuevamente las
actividades planteadas para superar las dificultades que habian presentado en la
construccion del conocimiento. En la etapa de evaluacién se presentaron ejemplos de
experiencias semejantes a las realizadas en las actividades de laboratorio, permitiendo
obtener buenos resultados en la aplicacion de ésta. Semejante a los anteriores resultados,
aparece el andlisis de la autoevaluacion, donde se refleja el avance en el fortalecimiento de
la competencia ‘“uso comprensivo del conocimiento cientifico, pues se alcanzan los
objetivos propuestos en las actividades.

La actividad numero 5, llamada “Clasifiquemos la materia!!!” aportdé herramientas para el
desarrollo de la competencia cientifica mencionada anteriormente; en esta guia las
actividades conducian a los estudiantes a representar modelos explicativos sobre los estados
de agregacion de las particulas que conforman la materia, y consecuentemente entender y
relacionar mediante experimentos como se relacionaban las caracteristicas de cada estado
de la materia. En las actividades propuestas para la caracterizacion de las propiedades, se
buscd que los estudiantes ejemplificaran cada concepto y lo comprendieran mediante una
actividad préactica, buscando que el estudiante propusiera otros ejemplos ya conocidos por
él, pero que antes no tenia la conceptualizacion adecuada. Para dar continuidad a la
transversalidad de las tematicas, algunas actividades se relacionaban con el area de
matematicas en la construccion del geoplano y la relacion de elasticidad de la materia con
el uso del caucho; en el area de artistica se trabajaron actividades como el plegado y la



modelacion con plastilina; acerca de las relaciones transversales de las areas del
conocimiento, Jurjo Torres (1994) citado por MEN (2006), en los estandares bésicos de
competencias en ciencias sociales y ciencias naturales afirma que la interdisciplinariedad es
importante para la solucion de problemas en los ambitos social, tecnoldgico y cientifico, ya
que desde una sola area del conocimiento no se pueden percibir las soluciones; asi mismo,
la interdisciplinariedad establece la interaccion y el enriquecimiento reciproco en la
modificacion y construccion de estructuras conceptuales compartidas por varias disciplinas
0 areas del conocimiento. Finalmente los resultados de la aplicacién de la teméatica se
reflejan en el alcance de los objetivos, basados en los criterios de evaluacion de las
actividades, asi mismo el andlisis de la heteroevaluacion realizada al concluir las
actividades reflejan el afianzamiento y apropiacion de los conceptos tedricos,
relacionandolos con la practica y su uso en la solucion de situaciones cotidianas. La
autoevaluacion permiti6 contrastar los resultados obtenidos en la heteroevaluacion,
evidenciando semejanzas en el alcance de Ila competencia ‘“uso comprensivo del
conocimiento cientifico”, en donde los estudiantes identificaron los estados de la materia y
relacionaron con ejemplos las propiedades de cada estado de la materia.

La demostracion de experiencias discrepantes propuestas por Friedl (2000), se evidenciaron
a lo largo del desarrollo de la unidad didactica, pues se evidencid especial interés de los
estudiantes, motivandolos e involucrandolos en la construccion de nuevos conocimientos;
en actividad nmimero 6, llamada “Experimentemos con la materia!!!” se les presentd a los
estudiantes cémo la energia solar podia producir el aumento de la temperatura y como
consecuencia generar un cambio quimico en la materia. Motivados por la experiencia, los
estudiantes expresaron sus presaberes, al tiempo mencionaban hipétesis de lo ocurrido y lo
guerian comprobar por si mismos. Las experiencias realizadas por los estudiantes, les
permitieron relacionar las caracteristicas de los cambios fisicos y quimicos estableciendo
sus diferencias; de igual forma las actividades permitieron que se comprobara los cambios
de la materia debido a las variaciones de la temperatura. La participacion y la disposicion
de los estudiantes en el desarrollo de las actividades les permitio fortalecer su pensamiento
cientifico al dar respuesta a preguntas de acuerdo a lo comprobado en las experiencias
realizadas, al enlazar los conocimientos previos, los conceptos de la clase y su aplicacion en
las situaciones planteadas, comprendieron y evidenciaron su aprendizaje ejemplificando vy
explicando las experiencias que habian realizado antes. Los objetivos propuestos en la guia
para el fortalecimiento de la competencia cientifica, se alcanzaron en la medida en que los
estudiantes se apropiaron del concepto teorico, lo comprendieron por medio de la
aplicacién de las experiencias practicas y contrastaron su conocimiento con el construido
por sus pares.

Los resultados de la aplicacion de la actividad numero 7, llamada “Estudiemos las clases de
materia!!!”, se evidenciaron cuando los estudiantes usaron material concreto para describir
las caracteristicas de algunas sustancias diferenciandolas en elementos y compuestos. Las
habilidades de observacion, analisis y bulsqueda de informacion se reflejaron en la
utilizacion adecuada de la tabla periddica, extrayendo datos sobre elementos de la materia,
necesarios para la comprension del tema de sustancias puras y compuestas. La importancia
del tema para los estudiantes fue identificar los elementos que conforman los compuestos
que él usa o que tiene acceso en su vida cotidiana y consecuentemente darle significatividad
al conocimiento aprendido. Para finalizar, en el desarrollo de la guia se propusieron
actividades mediadas por las TIC, realizando un enlace con las afirmaciones de Torres
(2010) acerca de incorporar a la ensefianza de las ciencias naturales, las nuevas tecnologias



para permitirles a los estudiantes contar con otros espacios de interaccion distintos al aula
de clase y el laboratorio.

Los resultados de la aplicacion de la unidad didactica se observaron plenamente en la
ultima actividad llamada “A mezclar y a separar!!!”, cuando los estudiantes siguieron los
procedimientos de la guia y realizaron cada una de las etapas de la secuenciacion de
actividades propuestas, comprendiendo los conceptos teodricos y los utilizaron en la
solucion de situaciones planteadas partiendo del conocimiento adquirido. De la misma
manera se refleja el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” cuando los estudiantes muestran la habilidad en la construccion de instrumentos
para separar mezclas y los utiliza correctamente para comprobar cémo funcionan y que tipo
de mezclas se pueden separar; asi mismo, compara los instrumentos usados en el
laboratorio, con los construidos en las clases. El desarrollo de las competencias al que se
refiere Furman & de Podesta (2010), es evidenciado por los estudiantes durante el
desarrollo de las actividades, quienes a través del “producto” de la ciencia estudian la
conceptualizacion de los temas, sin embargo es en el “proceso” cuando los estudiantes
aplican los conceptos y se apropian de ellos mediante la préctica, dandole sentido,
construyendo su propio conocimiento y contrastando el “producto” que inicialmente fue su
base conceptual hacia el camino del desarrollo de competencias, en el uso de sus
conocimientos para darle solucion a las situaciones que le plantean y asi contribuir en la
transformacién de su entorno de forma critica y responsable. Por tltimo, la “alfabetizacion
cientifica” de la que habla Fourez (1997), en el lbro “La aventura de ensefiar ciencias
naturales” de Furman & de Podesta, se refleja cuando los estudiantes se interesaron por
comprender y relacionar los conceptos tedricos con el desarrollo de las actividades
experimentales acerca de las mezclas y los métodos de separacion de mezclas,
fortaleciendo procesos de observacion, analisis, prediccion y comprobacion que lo
conllevaron al desarrollo de las caracteristicas de la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” y por ende, del pensamiento cientifico. Para analizar los
resultados de la implementacion de la unidad didactica como estrategia pedagdgica se
aplico el mismo instrumento de evaluacion del inicio del proceso investigativo, con el fin
de conocer los avances de los estudiantes en el fortalecimiento de la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, al terminar el desarrollo de la unidad didactica.
Sanmarti (2000) afirma que es importante la aplicacion de instrumentos que permitan
comparar las etapas iniciales con las finales luego de un proceso, con el fin de identificar si
los conocimientos construidos son significativos por medio de la aplicacion de éstos a
través del analisis y solucién de nuevas situaciones, asi pues, se recuerda que el instrumento
de evaluacion constd6 de 20 preguntas tipo Saber, aplicado a los 75 estudiantes de la
muestra de la investigacion, en las que se ejemplifican situaciones que dan cuenta del
desarrollo de la competencia cientifica mencionada anteriormente.

Los resultados finales de la aplicacion del instrumento de evaluacion pos-test, posterior a la
aplicacién de la unidad didactica como estrategia pedagdgica para el fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” se evidencian en las respuestas
correctas e incorrectas de los estudiantes; se analizd que el 92% corresponde a las preguntas
resueltas correctamente, agrupando los estudiantes con desempefio superior, alto y bésico y
el 8% restante lo hizo de forma incorrecta, es decir, los estudiantes con desempefio bajo,
evidenciando que se mejor0 notablemente con respecto a la anterior aplicacion del
instrumento y se presentan fortalezas para comprender y relacionar los conceptos tedricos y
su aplicandolos en la solucion de situaciones cotidianas. Sin embargo, se analizd que las



dificultades que se presentaban fueron superadas en su mayoria, pero aun se reflejan
respuestas incorrectas que requieren de retroalimentacion.

En los resultados pregunta a pregunta obtenidos de la aplicacion del instrumento de
evaluacién pos-test, se analizd que 12 de las preguntas fueron respondidas de manera
correcta por mas de 70 estudiantes, logrando significativos avances en el fortalecimiento
de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los estudiantes de la
muestra investigativa; sin embargo, en 7 preguntas se reflejan dificultades en las respuestas
dadas, aunque representan un porcentaje minimo, cabe resaltar los continuos esfuerzos y
actividades complementarias para superar las dificultades presentadas para el desarrollo de
los objetivos de la investigacion.

En el andlisis de los desempefios de los estudiantes de la muestra de la investigacion, luego
de aplicarles el instrumento de evaluacion pos-test y clasificandolos segin la rubrica de
evaluacion del instrumento, y el sistema institucional de evaluacion en los desempefios
superior, alto, basico y bajo, permiti6 conocer los avances que los estudiantes presentaron
en el desarrollo la competencia ‘“uso comprensivo del conocimiento cientifico”,
evidenciando como comprendieron los conceptos y los relacionaron con la aplicacion de
éstos en la solucion de variadas situaciones que se les presentaron; segin la rdbrica de
evaluacién del instrumento aplicado por segunda vez, y en el sistema institucional de
evaluacion, se refleja como el 41% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio
superior, es decir que gran parte de ellos estan en la capacidad para comprender, relacionar
y aplicar los conceptos de la tematica de “La materia” en situaciones vivenciales; asi
mismo, estan en la capacidad de sefialar el uso adecuado los elementos del laboratorio,
estableciendo su funcion y comparandolos con materiales caseros; finalmente adoptaron
una posicion responsable con los conocimientos construidos, dandoles uso en la solucion de
situaciones que se presentan en su entorno. Los estudiantes que se ubican en el nivel
desempefio alto, representan también el 41%, sin embargo, ellos también estdn en la
capacidad de identificar los conceptos de las teméticas desarrolladas y los relacionaron con
su aplicabilidad en desarrollo de actividades; algunas veces elaboraron predicciones sobre
situaciones ejemplificadas, relacionando los instrumentos del laboratorio con su uso y
funcion, asumiendo un rol determinado en la toma de decisiones que favorecen la
construccion de sus conocimientos. En el desempefio basico, solo se ubican 10% de los
estudiantes, es decir que muy pocos estdn en proceso de fortalecer la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, de todas maneras, desarrollaron habilidades para
representar por medio de sencillos experimentos algunos conceptos y teorias que los
ayudaron a explicar el resultado de sus experiencias; de la misma forma, describen procesos
y conceptos a manera de ejemplos que les permitieron llegar a conclusiones sobre sus
conocimientos. Finalmente en el desempefio bajo, se situaron el 8% de los estudiantes, para
quienes segin Sanmarti (2000), propone que se deben tener en cuenta los intereses,
necesidades y ritmos de aprendizaje, para fortalecer la construccion de sus conocimientos
por medio del trabajo cooperativo; no obstante, estos estudiantes estan en la capacidad de
representar modelos de experimentos sencillos con los que ejemplifican algunos conceptos
de las tematicas desarrolladas, pero presentan dificultades en la apropiacion y utilizacion de
los conceptos; asi mismo, aunque algunas veces son responsables en la realizacion de
actividades grupales, sus aportes en la construccion del conocimiento son minimos. Segln
lo planteado por Elliott (2000), el proceso de investigacion-accion sugiere en su
metodologia en espiral, que para obtener cambios al final de una investigacion, es necesario
realizar ajustes al disefio investigativo y al plan de accion, proponiendo actividades en las



gue se superen las dificultades del problema. Sin embargo, a los estudiantes que fueron
ubicados en desempefio bajo, durante el desarrollo de la unidad didactica, se les sugirieron
actividades de retroalimentacion o refuerzo, que permitieran el aprendizaje y la
construccién del conocimiento que conllevaran al desarrollo de sus habilidades vy
competencias, semejantes a las de sus compafieros, pero por falta de interés, asistencia a
clases y acompafamiento de sus padres, las actividades propuestas para el fortalecimiento
de la competencia no fueron aprovechadas.

Conclusiones

Con respecto a los objetivos especificos, los resultados obtenidos del disefio y aplicacion
del instrumento de evaluacion interno, nos permitieron identificar las dificultades que los
estudiantes presentaban en el alcance de Ila competencia ‘“uso comprensivo del
conocimiento cientifico”, evidenciandose principalmente debilidades en la comprension y
explicacion de los conceptos, ya que la mayoria los estudiantes se ubicaron en los
desempefios basico y bajo, y a la luz de competencia mencionada, solo respondian con
ejemplos poco claros sobre las teméaticas y no lograban relacionar la conceptualizacion de
los temas con su aplicacion en la solucion de situaciones que se les presentaban. Como
fortaleza se reflejo que algunos estudiantes respondian correctamente a las situaciones que
se le planteaban, porgue ellos las habian experimentado u observado en algin momento;
aungque no tuvieran claros los conceptos teoricos, tenian las herramientas practicas de como
brindar una solucion a determinada situacion. A estas conclusiones llegamos luego de
analizar los resultados de la aplicacion del instrumento interno de evaluacion pre-test con la
ribrica de evaluacidon, ubicando los estudiantes de acuerdo a los niveles de desempefio
segun el sistema institucional de evaluacion; también se tuvo en cuenta la cantidad de
respuestas correctas e incorrectas y las preguntas donde se presentaban mayores
dificultades. Asi mismo, al aplicar el instrumento interno de evaluacion, se corrobord el
informe del resultado y el andlisis de las pruebas saber 2014, donde persistieron las
dificultades en la competencia ‘“uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Por
consiguiente se determind la implementaciéon de una unidad didéactica sobre la tematica “La
materia” como estrategia pedagogica para fortalecer en los estudiantes la comprension y la
relacion entre los conceptos tedricos Yy su aplicacion en diferentes situaciones planteadas.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacién del instrumento de evaluacion
pos-test y lo evidenciado durante el desarrollo de la unidad didactica como estrategia
pedagdgica para el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” en el drea de ciencias naturales y educacion ambiental en los estudiantes del
grado 5-01 de la sede B y 5-02 de la sede D del Colegio Facundo Navas Mantilla, permitio
aflanzar de forma secuencial las habilidades de los estudiantes para comprender y explicar
los conceptos trabajados durante las clases, apropidndose de ellos y llevandolos a la
practica, dandole la solucién adecuada a las situaciones que se les presentaban en las guias
de actividades propuestas para el desarrollo de la unidad didactica; asi mismo, el desarrollo
de la competencia le brindé a los estudiantes las destrezas para relacionar los conceptos y
su aplicacion, explicando lo que ocurre en su alrededor y proponiendo alternativas de
solucién frente a situaciones de su contexto aplicando el conocimiento construido.

Las observaciones realizadas en el diario pedagdgico proporcionaron herramientas para
llevar el seguimiento de las dificutades y avances de la aplicacion de las actividades
propuestas en la unidad didactica, por consiguiente, este permiti6 la reflexion sobre los



procesos de ensefianza-aprendizaje con el fin de realizar ajustes a la metodologia de la
investigacion que posibilitaran el desarrollo de los objetivos propuestos.

A la luz de los resultados de la estrategia pedagogica, se resalta el interés de los estudiantes
por realizar las actividades de construccion , aplicacion, comparacién y evaluacion
planteadas en la unidad didactica para fortalecer la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”’; asi mismo, se analizO que estas etapas de secuenciacion de
actividades del desarrollo de la unidad didactica, en la fase de construccion permitieron el
trabajo colaborativo, puesto que la ayuda mutua contribuy6 a nivelar los ritmos y estilos de
aprendizaje, de la misma forma esta etapa permitio reflejar la creatividad de los estudiantes
en la elaboracién de instrumentos en los que comprobaron y aplicaron los conceptos
aprendidos inicialmente, desarrollando de esta manera la fase de aplicacion. La siguiente
etapa, la comparacion, permiti6 a los estudiantes contrastar y relacionar la teoria de los
conceptos trabajados en clase con los resultados de sus experiencias y con los de los demas
comparieros; esta etapa también generd cuestionamientos e hipotesis que llevaron a
desarrollar las habilidades de explicacién y proposicién de otras alternativas de solucion a
las situaciones planteadas. Para concluir, en la fase de evaluacion, el fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” se reflej6 con los resultados de
la aplicacion de las evaluaciones tipo saber al finalizar cada una de las guias propuestas en
la unidad didactica, donde los estudiantes evidenciaron los aprendizajes alcanzados,
dandole solucion a situaciones en los que debian aplicar los conceptos, comprendiéndolos y
relacionandolos con situaciones que se le podian presentar también fuera del aula de clase;
asi mismo, la autoevaluacién que ellos realizaban, permiti6 que valoraran el alcance de sus
conocimientos y que manifestaran verbalmente qué acciones estaban en capacidad de
realizar con lo aprendido en las clases y de la misma forma reconocian qué debilidades aun
presentaban y en qué actividades debian enfocarse para su refuerzo y asi superar las
dificultades, fortaleciendo de esta manera sus competencias y aspectos actitudinales que lo
forman como ser humano.

Finalmente, el avance en el fortalecimiento de la competencia, se constatd con la aplicacion
del instrumento de evaluacion pos-test, ya que analizando estos resultados con la rdbrica de
evaluacion, se pudo ubicar los estudiantes en los desempefios obtenidos segin el sistema
institucional de evaluacion, permitiendo conocer y evidenciar los avances en la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” luego del desarrollo de Ia
unidad didactica como estrategia pedagdgica para fortalecer la competencia mencionada
anteriormente.

En un analisis mas detallado de los resultados, usando la rdbrica de evaluacién y el diario
pedagdgico, el 82% de los estudiantes se ubicaron en los desempefios superior y alto, segln
la escala institucional de evaluacion, donde los estudiantes estan en la capacidad de
comprender los conceptos y relacionarlos con la aplicacién de éstos en la solucion de
situaciones que se le presentan; asi mismo, adoptan una posicion responsable dandole uso a
los conocimientos construidos, permitiéndole explicar lo que sucede y transformar su
entorno. En el desempefio basico se sitio el 10% de los estudiantes, aunque son pocos,
estos realizaron las actividades de refuerzo sugeridas para fortalecer sus conocimientos y el
desarrollo de la competencia, ellos desarrollaron habilidades para representar por medio de
sencillos experimentos algunos conceptos y teorias que los ayudaron a explicar el resultado
de sus experiencias; de la misma forma, describen procesos y conceptos a manera de
ejemplos que les permitieron llegar a conclusiones sobre sus conocimientos. En el
desempefio bajo se situaron el 8% de los estudiantes, que debido a su inasistencia



reiterativa a clases, el poco interés por realizar las actividades de refuerzo y la falta de
acompafiamiento de los padres en los procesos educativos, evidenciando poco avance en el
fortalecimiento de la competencia que la estrategia pedagogica buscaba afianzar, aun asi,
los estudiantes estan en la capacidad de representar modelos de experimentos sencillos con
los que ejemplifican algunos conceptos de las tematicas desarrolladas, pero presentan
dificultades en la apropiacion y utilizacion de los conceptos, aunque reflejan el interés por
la realizacion de actividades grupales con aportes minimos en la construccion del
conocimiento.
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