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Resumen

Fortalecer el pensamiento variacional en el area de matematicas en los estudiantes del grado
décimo de la Institucion Educativa Centro de Comercio de Piedecuesta, es el objetivo principal
de la presente investigacion, donde se asumio el reto de llevar al estudiante a nuevos escenarios
educativos innovando mediante estrategias didacticas disefiadas para la modelacion de
situaciones reales. Igualmente importante, fue identificar las causas del bajo desempefio de los
estudiantes en las pruebas saber 11, explorando el sentir y querer ser en torno a las percepciones
sobre el conocimiento matematico relacionado con el pensamiento variacional, visibilizdndose la
necesidad de profundizar en el concepto de funcion de linea recta.

Mediante el disefio de estrategias didacticas se abri6 paso a la construccién de una propuesta
pedagogica incluyente, donde se dio respuesta a las necesidades educativas identificadas segln
categorias de analisis emergentes como resultado de un rigor metodolégico propio de la
investigacion-accion, teniendo como instrumentos de recoleccion de la informacion el diario de
campo pedagdgico, la observacion educativa, el cuestionario cualitativo y el analisis documental.
Dentro de las estrategias pedagogicas aplicadas se encuentran el aprendizaje significativo y
colaborativo, a su vez, se implemento el uso apropiado de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion TIC en el contexto educativo, para este caso, se tuvo en cuenta el software
Geogebra y su funcionalidad, siendo complementado con el aprendizaje basado en problemas.

Palabras clave: Pensamiento variacional, funcion de linea recta, aprendizaje basado en
problemas, estrategias didacticas, Geogebra y tecnologias de la informacion y la

comunicacion.
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Abstract

Strengthening the variational thinking in the area of mathematics in the tenth grade students of
the Educational Institution Piedecuesta Centro de Comercio is the main objective of the current
investigation, where the challenge of taking the student to new educational scenarios was
innovated through teaching strategies designed for the modeling of real situations. Equally
important, it was to identify the causes of the low performance of the students in the test Saber
11, exploring the way they feel and what they want to be around the perceptions of the
mathematical knowledge related to the variational thinking, making visible the need to deepen

the concept of function of straight line.

Through the design of didactic strategies, the construction of an inclusive pedagogical proposal
was initiated, where the educational identified needs were fulfilled according to emerging
categories of analysis as a result of a methodological rigour of action research, having as data-
collection instruments: the pedagogical field diary, the educational observations, the qualitative
survey and the documentary analysis. One of the pedagogical strategies applied in this project is
the meaningful and collaborative learning, furthermore , the appropriate use of ICT information
and communication technologies in the educational context was implemented (Geogebra

software and Its functionality) and complemented with problem-based learning.

Key words: Variational thinking, straight line function, problem - based learning, didactic

strategies, Geogebra and information and communication technologies
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1. Contextualizacién de la Investigacion

1.1 Situacion Problémica

El continuo desarrollo de la sociedad exige que al interior de las instituciones educativas se
tracen nuevos retos que den respuesta a las necesidades emergentes, cambios sociales que llevan
a pensar en nuevas competencias que den solucién a los problemas cotidianos. Es asi como la
educacion toma un papel protagdénico en la construccion de un sujeto pensante, donde la
formacion intelectual del estudiante contempla el desarrollo de potencialidades mentales y
habilidades matematicas que permitan la solucion de problemas considerada una competencia
cognitiva esencial para la vida.

Los objetivos de los programas de matematicas en los diversos grados, deben estar en
correspondencia con las metas trazadas al interior de las instituciones educativas, lo que hace
indispensable replantear de forma permanente las estrategias de ensefianza-aprendizaje,
direccionando de esta manera los programas académicos que orientan el desarrollo del trabajo en
el aula. Lo anterior, lleva a evaluar de forma continua, los niveles de conocimiento de los
estudiantes para tener elementos de juicio a la hora de tomar decisiones encaminadas hacia el
mejoramiento de la calidad educativa.

Avanzar hacia la consolidacion del conocimiento al interior del aula, requiere de un enfoque
pedagdgico integrador, donde se reconozcan cada una de las variables que entran en juego ala
hora de valorar de forma objetiva los avances y dificultades en el proceso de aprendizaje, segn
los criterios de evaluacion en esta area del saber. Esta postura, lleva a asumir el proceso

evaluativo desde su caracter dinamico, sistematico y riguroso que indaga sobre aspectos de la
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realidad académica, por lo tanto, tomar decisiones encaminadas al mejoramiento de la labor
educativa.

Para lograr avanzar hacia la consolidacion del saber, es necesario analizar a fondo las
pruebas saber 11 correspondientes al &rea de matematicas de la Institucion Educativa Centro de
Comercio (CEDECO) en el periodo 2012 a 2014, pruebas que arrojan como resultado que el
pensamiento con el desempefio méas bajo es el variacional. Dicho proceso evaluativo, es el punto
de partida para el direccionamiento de la investigacion — accion, siendo la fase diagndstica el
comienzo para la construccién de una propuesta pedagdgica que dé respuesta a las necesidades
educativas presentes en el marco educativo de referencia, donde el docente asume el liderazgo
como agente de cambio desde su quehacer como docente investigador.

El mejoramiento continuo de la practica docente, forma parte de la ideologia institucional del
CEDECO, por lo tanto, fortalecer las competencias propias del pensamiento variacional es una
prioridad dentro la propuesta formativa de la institucion educativa. Lo anterior, incidira en el
desarrollo de multiples habilidades necesarias para relacionar las razones de cambio de las
funciones matematicas en situaciones problema, siendo relevante fortalecer esta area del saber
para hacer de este conocimiento una ventaja competitiva con sus pares en la presentacion de
pruebas externas a nivel local, regional, nacional e internacional.

Dentro de las posibles causas de esta situacién se encuentran la poca intensidad horaria que
tiene la asignatura de matematicas, la apatia de los estudiantes frente a estos contenidos que
culturalmente son vistos como “dificiles” y la poca relacion que se le ve con la vida real,
anteriores argumentos que son manifestados por los estudiantes en conversaciones informales asi
como por algunos docentes en las reuniones de area y en jornadas pedagdégicas. Las

concepciones y practicas en torno al area de matematicas, pone de manifiesto segun los registros
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de observacidn, una serie de percepciones que dejan ver la desmotivacion presente por parte de
los estudiantes debido al grado de dificultad en los procesos evaluativos. Dado lo anterior, se
hace apremiante indagar y profundizar sobre las creencias que giran en torno a la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento variacional, eje tematico central que direccionada la presente
propuesta, desde estos planteamientos teoricos se pretende llegar a conocer los significados que
desde las voces de los estudiantes configuran la realidad educativa.

Se pretende que los estudiantes aprovechen esta nueva formacion para que modelen
situaciones del mundo real a través de las matematicas, hagan uso de manera 6ptima y adecuada
de los recursos tecnoldgicos que tiene el CEDECO, mejoren su desempefio en las pruebas saber
11 y aumenten las posibilidades de acceso a las Instituciones de Educacién Superior de su
interes, y por su puesto se logre una relacion armoniosa entre el saber, el hacer y el ser. Para dar
respuesta a estos retos planteados, se hace necesario direccionar el enfoque pedagogico en el cual
se basan las précticas educativas y dar un nuevo aire que oxigene esos ambientes de ensefianza y
aprendizaje en los cuales se enmarca el trabajo en el aula, siendo relevante dar respuesta al
siguiente interrogante, eje central de la presente propuesta investigativa: ¢Como fortalecer el
pensamiento variacional en el area de matematicas en estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa Centro de Comercio de Piedecuesta? Dar respuesta a este interrogante
central, lleva a establecer una hoja de ruta que toma forma mediante la planeacion estratégica de
los objetivos que enmarcan el presente proyecto de investigacion y que son presentados a
continuacion, teniendo en cuenta la espiral reflexiva del método seleccionado se pretende dar

respuesta al interrogante propuesto.
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1.2 Pregunta de Investigacion

¢Como fortalecer el pensamiento variacional con base en el concepto de funcion lineal en los

estudiantes de décimo grado del colegio Centro de Comercio de Piedecuesta?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.

Fortalecer el pensamiento variacional en el &rea de matematicas con base en el concepto de
funcion lineal, en estudiantes de grado décimo de la institucion educativa centro de comercio

mediante la utilizacion estrategias didacticas.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e ldentificar las causas del bajo desempefio en las pruebas saber 11 en lo referente al
pensamiento variacional en los estudiantes de educacion media en el CEDECO.

e Disefiar una propuesta pedagogica integradora, enfocada hacia el desarrollo del
pensamiento variacional.

e Implementar estrategias pedagogicas que potencien el pensamiento variacional en los
estudiantes de educacion media del CEDECO.

e Evaluar la efectividad de las estrategias implementadas para el fortalecimiento del

pensamiento variacional.
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1.4 Justificacién

Las politicas del estado en materia de educacion enfatizan en el derecho de los estudiantes en
acceder a una educacion de calidad, en particular para el area de matematicas en los estandares
basicos de competencias se motiva a “potenciar el pensamiento matematico: un reto escolar”
MEN (2003). De otra parte se debe propender para que los estudiantes tengan aprendizajes
significativos, Ausubel (1983) comenta: “Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos:
Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno
ya sabe”. Dentro de los pensamientos matematicos el variacional es uno de los mas complejos
pues involucra un manejo de procesos cognitivos que permiten analizar, organizar y modelar
matematicamente tal como lo afirma Diaz (2009), siendo esta un area del saber matematico que
engloba diversos conceptos, ejes tematicos que se van retomando en la medida en que se avanza
con los programas académicos de la asignatura, tal como se encuentra registrado en los
documentos institucionales como el proyecto educativo institucional y el plan de area.

Renovar la labor educativa a partir del reconocimiento de los ejes tematicos que requieren
mayor atencion, segun las pruebas saber 11, lleva a la construccion de estrategias pedagdgicas
que den respuesta a las nuevas necesidades emergentes en el campo académico desde un
enfoque practico. Comprender que pasa al interior del aula dentro del contexto de ensefianza y
aprendizaje, implica analizar a profundidad la relacidn entre teoria y practica para poder conectar
las habilidades cognitivas de los estudiantes con sus fortalezas y debilidades, aspectos a tener en
cuenta en la construccion de una propuesta pedagdgica incluyente donde se reconocen los
diferentes ritmos de aprendizaje.

A partir de la evaluacion realizada mediante las pruebas saber 11, se puso en evidencia la

necesidad de fortalecer el pensamiento variacional, &rea matematica que presenta segun las
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graficas a continuacion, un nivel bajo con relacion al promedio. Por lo tanto, avanzar hacia la
construccion de estrategias de ensefianza —aprendizaje que respondan a las necesidades
educativas de los estudiantes se convierte en una prioridad, enfocandose el trabajo en el aula a
nivelar los vacios conceptuales frente al saber variacional, de esta forma, poder configurar las
condiciones de aprendizaje propicias para la comprension del nuevo conocimiento desde el cual

se consolidaran diversos ejes tematicos.

COMPONENTE COMPETENCIA
........ RUHERITE TOLUTTON
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FROBLEMAS

Figura 1. Componentes y Competencias Matematicas SABER 2013

Fuente. Informe pruebas SABER 2013.Jorge Castro. Coordinador Centro de Comercio
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CENTRO DE COMERCIO
MATEMATICAS COMPONENTES Y COMPETENCIAS SABER 2014
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PROBLEMAS

Figura 2. Componentes y Competencias Matematicas SABER 2014

Fuente. Informe pruebas SABER 2013.Jorge Castro. Coordinador Centro de Comercio
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El coordinador del centro de comercio hizo un arduo trabajo al tomar el puntaje de cada uno
de los estudiantes por pensamiento y componente, para luego en un informe a nivel institucional
sacar un promedio, en cada uno de los componentes y competencias, donde se observa que el
pensamiento numérico variacional y el componente de resolucion de problemas durante dos afios
consecutivos en el Colegio Centro de Comercio fueron los que mas dificultades tuvieron en los
estudiantes que presentaron la prueba saber 11.

Lo anterior, dirige la atencion hacia el papel que tienen las matematicas dentro del proceso
formativo de los estudiantes y a nivel institucional, como una forma de visibilizar los recursos
disponibles hacia el mejoramiento de la calidad educativa. Dentro del plan de area del
CEDECO, las matematicas sobresalen por su caracter integrador con relacion a otras areas del
saber, siendo esta area del conocimiento “(...) fundamental en el desarrollo intelectual de los
estudiantes y es una de las areas que de forma especial ayuda a aprender a aprender y a aprender
a pensar, ademas da al estudiante las competencias basicas e indispensables para incorporarse en
el mercado laboral”P.180. PEI, CEDECO, 2015. Las matematicas ocupan un lugar destacado en
los curriculos escolares, aspecto que Moreno (2004) destaca, al considerar esta area del saber un
conocimiento altamente valorado y al cual se asocian determinadas aptitudes intelectuales de los
alumnos. Tal es el caso, que a nivel internacional, los rendimientos escolares en matematicas
como lo plantea este autor son considerados “(...) el factor clave para determinar la eficiencia y
calidad del aparato escolar”.

Dentro del plan de mejoramiento institucional propuesto por el CEDECO, se reconocen los
grandes retos que se deben asumir para ofrecer una educacién de calidad, como quedo registrado
en el plan de area en el punto referente al plan de mejoramiento, donde se hace claridad sobre la

situacion actual y hacia donde se pueden dirigir los esfuerzos, postura que evidencia lo siguiente:
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“ Los alcances obtenidos en el area de matematicas en todos las instituciones del pais en la
ultima década no han sido los mejores, por lo tanto el gobierno nacional con sus politicas de
mejoramiento de la calidad de la educacion han tratado de aplicar los planes de mejoramiento
encaminados a inducir al docente para que refuerce su trabajo con actividades extras aplicadas
aquellos educandos que tienen su dificultad con las matematicas” P. 198. PEI, Plan de area
matematica. Frente a este tema, se enfoca el disefio de actividades al interior del aula, como una
forma de dar respuesta a las necesidades educativas especificas de cada contexto, siendo las
dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje, el foco de atencion y sobre el cual se
pretende trabajar.

Las actividades disefiadas para tal fin, sustentan la aprehension del conocimiento a partir del
trabajo en equipo con posterior andlisis propio, formulacién de hipétesis y modelacion, hara que
los estudiantes sean solidarios, criticos, puedan analizar nueva informacion, seleccionar las
fuentes utiles, utilizando la misma metodologia en diferentes situaciones en las diferentes areas
del conocimiento, seguramente el CEDECO se vera fortalecido en sus procesos académicos,
actualizacion de su plan de estudios y en el cumplimiento de las metas institucionales fijadas en
la mision y la vision. Lo anterior, llevard a mejorar los estandares de calidad dentro de los cuales
se mide el nivel educativo, aspectos claves que se veran reflejados en los indicadores de logro
por parte de los estudiantes en la asignatura de matematicas, potenciandose el desarrollo de
competencias entendidas estas como una “capacidad de accion eficaz frente a un conjunto de
situaciones, que uno logra dominar porque dispone, a la vez, de los conocimientos necesarios y
de la capacidad de movilizar positivamente en un tiempo oportuno, para identificar y resolver

verdaderos problemas” segun Perrenoud (1999).



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...21

Las habilidades matemaéticas aplicadas, realizan valiosos aportes a la formacion integral de
los estudiantes, destacandose por su papel formativo, en el desarrollo de habilidades tales como
capacidades cognitivas abstractas y formales, de razonamiento, abstraccion, deduccidn, reflexion
y analisis. El pensamiento l6gico-matematico aplicado a la vida real permite la solucion de
problemas, en palabras de Pozo (2003), este tipo de pensamiento matematico es de orden y tiene
funciones a nivel “funcional, aplicado a problemas y situaciones de la vida diaria, y un papel
instrumental, en tanto armazon normalizador de conocimiento en otras materias.”
Definitivamente, las matematicas desarrollan potencialidades en los estudiantes que trascienden
las asignaturas, promoviendo el pensamiento I6gico y la creatividad.

Fortalecer el pensamiento variacional, en el area de matematicas, enriquece a su vez la
practica docente y los procesos evaluativos, al tener como prioridad la reorganizacion de la
practica pedagdgica, desde sus propias bases que hacen referencia a la construccion de sentido
desde donde se tejen los significados que configuran la realidad académica. Hablar de creencias
en el contexto educativo, lleva a reconocer, segin Herrera (1997) “las construcciones que
hemos realizado en el proceso de formacion como sujetos que nos permiten entender el mundo,
dichas creencias pueden ser consideradas como generadoras de acciones especificas” .

Se trabaja como estrategia didactica el aprendizaje basado en problemas siguiendo la
metodologia descrita por Polya (1978), quien con una serie de pasos en el analisis de problemas
facilita su analisis y comprension de manera que el estudiante sea el protagonista del proceso, el
proceso se potenciara con la mediacion tecnoldgica para aprovechar la destreza de los
estudiantes en su manejo, de tal manera que sean los estudiantes quienes paulatinamente
descubran los conceptos y modelen las situaciones problema planteadas, a partir de sus

presaberes y de trabajo colaborativo fortaleciendo las competencias 16gico matematicas. Lograr
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recrear nuevos escenarios de ensefianza-aprendizaje a partir de nuevas practicas pedagogicas,
lleva a abrir nuevos horizontes de pensamiento que despiertan la creatividad en los estudiantes,
quienes podran descubrir en la asignatura de matematicas desde un enfoque practico sustentado
en el aprendizaje basado en problemas, competencias de orden cognitivo, procedimental y
actitudinal.

Segun los lineamientos institucionales, el perfil del estudiante esta basado en una formacién
integral, siendo coherentes con la estructura curricular, los principios y valores que sustentan la
labor educativa del CEDECO, institucion educativa que a partir de la presente labor
investigativa, contemplara nuevos horizontes en la practica docente y los procesos evaluativos, al
permitirse la transferencia de conocimiento, considerado este aspecto segin Municio ( 2003),
como uno de los rasgos centrales del buen aprendizaje al reconocer el componente préactico del
saber. Facilitar la funcion adaptativa del aprendizaje va a empoderar a los estudiantes, al
enfrentarse a situaciones nuevas, asimilandolas a lo ya conocido y generando un nuevo
conocimiento que responde a un escenario educativo dinamico.

1.5 Contextualizacion del Entorno de Estudio

Figura 3. Estudiantes Centro de Comercio Durante una lzada de Bandera

Fuente. Autor del Proyecto
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El colegio Centro de Comercio es una institucion educativa oficial de caracter técnico
comercial, ubicado en el corazon de Piedecuesta. Ofrece a 3050 estudiantes de estrato 1,2y 3
una educacion integral con calidad, que a lo largo de los 67 afios de trayectoria, ha contribuido a
la formacion de los piedecuestanos, gracias a la comunidad educativa que actualmente cuenta
con 6 directivos, 110 docentes y 15 administrativos. El colegio atiende estudiantes de los estratos
socioecondmicos del 1 al 3 y la fuente de ingresos de los padres es el trabajo independiente,
empleados de fabricas, ventas ambulantes y un bajo porcentaje se ocupa en labores que les
permiten devengar salarios estables y/o bien remunerados, debido al bajo nivel académico de la
mayoria; cabe resaltar, que el cuidado de los hijos no siempre esta bajo la responsabilidad de los
padres, sino por maltiples razones (trabajo, abandono, despreocupacion, entre otras) los nifios y
jévenes son cuidados por los abuelos, tios y/o padrinos.

La institucion esta conformada por tres sedes, ubicadas de la siguiente forma:

Cuenta con las siguientes sedes:

* SEDE A: Secundaria. CARRERA 8 No. 9-25 Barrio Centro Tel. (577) 665 0426 - 665 0427

* SEDE B: primaria. CALLE 10 No. 10-05 Barrio San Antonio Tel. (577) 6558 635

* SEDE C: Preescolar. CARRERA 8 No. 12-48 Barrio La Candelaria Tel. (577) 6556 419

El Centro de Comercio es el resultado del proceso evolutivo de una institucion educativa que
nacid para responder a las necesidades educativas de una época, pero que se ha venido
transformando y adaptando segun las demandas educativas de diferentes generaciones
Piedecuestanas. Su ultima razon social, data del 28 de octubre del afio 2002, cuando por los
nuevos lineamientos establecidos por el gobierno nacional para la educacion en Colombia, el

Centro Femenino de Comercio es fusionado con la Concentracién Escolar Nuestra Sefora de la
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Presentacion y EL Jardin Infantil Nacional de Piedecuesta para conformar un Colegio Completo
con el fin de garantizar la permanencia y continuidad de los estudiantes desde el grado Cero de
educacion Prescolar, hasta culminar los estudios de la basica secundaria y media vocacional. Al
colegio asi conformado se le denomina CENTRO DE COMERCIO segun resolucion 12506 del
28 de Octubre de 2002.En sus inicios, este plantel educativo surgi6 por la iniciativa del cura
Jests Maria Prada Céceres. Su primera razon social fue Colegio Balbino Garcia seccion
femenina, nombre asignado mediante la ordenanza N°07, del 25 de noviembre de 1948.En 1953
recibe el nombre de escuela Normal Rural, y continta prestando sus servicios al personal
femenino. En noviembre 13 de 1956 se gradla la primera promocién de Maestras Rurales.

En 1964 se establecen los programas de bachillerato clasico en el ciclo basico y el colegio
toma el nombre de Colegio oficial de Sefioritas. En 1968 se gestiona la implementacién del

Bachillerato Comercial. El 24 de Octubre de 1972 los estudios son aprobados por medio de la
Resolucion Nro. 6648, ratificada el 28 de Noviembre de 1974 con la aprobacion de estudios en el
ciclo Basico (primero a cuarto bachillerato comercial) quedando facultado el colegio para
conceder a las estudiantes el titulo de “Auxiliar de Contabilidad y Secretariado™. Al ser aprobada
la modalidad comercial, se cambia el nombre del colegio y que pasa a llamarse Centro Femenino
de Comercio. En 1975, el Ministerio de Educacion Nacional segiin Resolucién Nro. 6479 del 15
de Octubre, ratifica la aprobacion de los estudios del ciclo Basico de Educacion Comercial y el
ciclo de Ensefianza Media Vocacional en modalidad comercial. También en 1975, en el mes de
Noviembre, el colegio gradua la primera promocion de Bachilleres comerciales. En 1982 por
iniciativa de los concejales David Mantilla Garcia (g.e.p.d.) y Luis Alejandro Navas Rey, se cre6
la seccion nocturna del Centro Femenino de Comercio, siendo Directora la Srta. Carmen Cecilia

Gonzalez. La Secretaria de Educacion Departamental nombré como coordinador encargado al Sr
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Nelson Gustavo Arias Quiroz, quien elabord el proyecto de creacion iniciando en 1983 la Basica
Secundaria. En 1984 se dio comienzo a la media, la cual fue aprobada por el MEN en 1986
siendo Directora La Sra. Stella Fajardo de Ruiz, en ese entonces se llamé BACHILLERATO
ACADEMICO INTEGRADO NOCTURNO DEL CENTRO FEMENINO DE COMERCIO, con
una planta de nueve docentes de tiempo completo. En el afio 2002, al presentarse la fusion, dejo
de llamarse BAIN del CEFECO vy paso0 a ser la jornada nocturna del Centro de Comercio. Se
termind de implementar el decreto 3011, con los CICLOS LECTIVOS ESPECIALES
INTEGRADOS (CLEI), se suprimieron gradualmente los profesores de tiempo completo y el
desarrollo académico paso a ser atendido por docentes contratados por horas catedra. Este
servicio de bachillerato nocturno se ofrecio hasta 2009 porque en el afio 2010 la secretaria de
educacion municipal canceld su funcionamiento debido a la baja demanda del servicio. El 28 de
octubre del 2002 mediante resolucion Nro. 12506, con el proposito de garantizar a los
estudiantes de dicha comunidad educativa la oportunidad de continuar sin dificultad sus estudios
en la Bésica Secundaria y Media Vocacional, se fusionaron los establecimientos educativos
Centro Femenino De Comercio, Concentracion Escolar Nuestra Sefiora De La Presentacion Y
Jardin Infantil Nacional De Piedecuesta, dando como establecimiento resultante de la integracion
el Centro De Comercio con sus respectivas sedes Actualmente tiene la direccion de esta
Institucion la magister Esperanza Rodriguez Rodriguez quien se desempefia como Rectora desde

el afo 2010.

e Mision: Somos una institucion educativa de caracter técnico comercial que ofrece a los

estudiantes una educacion integral con calidad, formando lideres con valores y
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competencias indispensables para asumir su proyecto de vida y contribuir a la
transformacion de su entorno

Vision: En el afio 2018 el Centro de Comercio sera reconocido a nivel regional como una
Institucidn de caracter técnico comercial con énfasis en inglés, lider en la oferta educativa
de calidad, ubicada en nivel A + en las pruebas SABER.

Politica educativa: EI Centro de Comercio de Piedecuesta es una institucién de caracter
técnico comercial, incluyente, donde se educa integralmente y sin ningun tipo de
discriminacion a los estudiantes desde el nivel de preescolar hasta la media técnica,
mediante acciones y procesos educativos innovadores con el proposito de formar
personas lideres, responsables, autbnomas, emprendedoras, con competencias basicas en
cada una de las areas del conocimiento, capaces de trabajar en equipo y responder de
manera analitica, critica, dindmica, emprendedora y eficaz a los requerimientos que le

demanden su proyecto de vida y las necesidades de la sociedad
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2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes de Investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Engler y Camacho (2011) en su trabajo “Una mirada a investigaciones sobre la derivada
desde la perspectiva del pensamiento y lenguaje variacional” cuyo objetivo fue hacer una
revision de algunos trabajos investigativos centrandose particularmente en las problematicas
planteadas, los objetivos, las metodologias y los resultados obtenidos, concluyendo que es
necesario adoptar una estrategia metodoldgica que permita conectar y controlar los significados
particulares, no siendo suficiente la buena intencion de preparar una clase que sea amena para los
estudiantes. Para la presente investigacion se utilizard la metodologia de aprendizaje basado en
Problemas, como una forma de potenciar en los estudiantes los conocimientos previos que tienen
con los que se le estan proponiendo, para complementar las estrategias pedagdgicas que se
implementen para mejorar el pensamiento variacional.

Santos( 2003) en su trabajo en ciudad de México con estudiantes preuniversitarios: Hacia una
instruccion que promueva los procesos de pensamiento matematico se fijo como objetivo para su
investigacion identificar y caracterizar rasgos sobresalientes de lo que significa aprender
matematicas. En su proceso encontrd que los estudiantes en sus experiencias de aprendizaje
deben mostrar estrategias y actividades propias del quehacer matematico. Su investigacion
estuvo centrada en el quehacer diario de estudiantes y maestros, indagando y caracterizando sus

acciones, y por supuesto el impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
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matematicas. De este trabajo se tomara como referencia para la investigacion las experiencias de
intervencion pedagogica en los procesos académicos

En su tesis de doctorado Planchart Marquez(2011) , se propone investigar cuéles son las
principales dificultades que se presentan durante la adquisicion del concepto de funcién, por otro
lado cual es el papel de la visualizacion durante ese proceso, disefiando unos mddulos que
permitan la modelacion de situaciones que articulen diferentes aspectos propios de la ensefianza
y aprendizaje de las funciones, como conclusion de su trabajo dentro de las principales
dificultades que expresa el autor, se destaca que los docentes de matematicas dedican mas
tiempo y energia en que los estudiantes tengan dominio procedimental, dejando a un lado el
aspecto conceptual, lo que les permitiria enfrentar nuevas situaciones con mayores recursos, el
segundo aspecto relevante en esta tesis doctoral es el aspecto visual, pues juega vital importancia
lo que se observa en la vida real y sus cambios, que es sin duda es lo que se pretende que el
alumno finalmente haga: modele, que es el tercer aspecto que trata a profundidad el autor, para
que pueda pasar facilmente de la parte algebraico al sistema grafico y también en forma inversa,
en el presente trabajo se retoman algunas de las estrategias, para trabajar el concepto de funcién
en este caso particular la funcién lineal, para que deje de ser simplemente la tabulacién y la
unioén de puntos, llegando a representar de manera natural fenémenos y situaciones que pueden
estar desarrollandose en nuestro contexto cotidiano y que adicionalmente potencien en los

estudiantes del CEDECO en el desarrollo de su pensamiento variacional.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

Guzman (2012) en sus tesis de maestria: “Estrategias didacticas para potenciar el pensamiento

variacional a través de situaciones problema, de los estudiantes del grado noveno de la
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institucion educativa San José del municipio de Betulia” La intencion de los autores fue por
medio de la herramienta digital Geogebra y utilizando la plataforma moodle para el
modelamiento de situaciones problema fortalecer el pensamiento variacional, logrando segun el
autor un descenso en los niveles de desercion escolar y pérdida del &rea debido a la mayor
motivacion de los estudiantes. En el presente trabajo se utilizara el software libre Geogebra con
la finalidad de motivar a los estudiantes a través del uso de las tecnologias, estimulando su uso
en el analisis de situaciones contextualizadas de variacion en la funcion lineal, de tal forma que
el estudiante no gaste tiempo en la tabulacion y en la construccion del lugar geométrico,
dedicandose a la descripcion verbal y a dar solucion a las situaciones problema que se le
plantean.

Villa (2011) en su trabajo: pensamiento variacional: seres-humanos-con-Geogebra en la
visualizacion de nociones variacionales utilizo la estrategia de Borba et al (2005), quienes hacen
énfasis en el trabajo grupal, pues estan convencidos que la cognicién no son una labor individual
sino mas bien colectiva e incluyen los medios y artefactos tecnoldgicos pues su no utilizacion no
tiene sentido y su utilizacién conduce a la produccién de diferentes tipos de conocimiento. De
este proyecto se toma en cuenta la modelacion, educacion on- line y la visualizacion, ademas del
uso del trabajo colaborativo para dar eficiencia al trabajo del aula, pues se logra la unién de los
diferentes puntos de vista de un equipo de trabajo.

En su trabajo de maestria desarrollada en la Universidad de Manizales Ospina (2012),
identifica que las funciones matematicas son vistas como unas formulas acabadas y perfectas que
merecen ser aprendidas, y les ha restado la importancia que tienen en la modelacion de
situaciones de la vida cotidiana, y pretende dar una serie de actividades que permitiran al

estudiante aprehender el concepto matematico y aplicarlo en diferentes escenarios, como
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estrategia metodoldgica, se trabajé con una serie de situaciones matematicas que hacen que el
estudiante realice diferentes representaciones de casos de la vida real, de manera oral, tabular,
algebraica, y de esta manera lograr que no se traten de manera independiente, sino que formen
parte naturalmente en el analisis, se concluye que este tipo de estrategias ayuda al estudiante a
aterrizar de alguna manera las férmulas y al docente identificar las dificultades que tiene cada
estudiante en el aprendizaje de los conceptos de funcién. En este trabajo se tendran en cuenta
algunos aspectos desarrollados en este proyecto para adaptarlos al entorno de los estudiante del
CEDECO, como lo son la incorporacion de situaciones reales, la inclusion de los problemas
como eje central de la clase y abordar estas situaciones desde distintos aspectos dando
importancia al algebra, la modelacion, paso del lenguaje matematico al lenguaje cotidiano,
tabulacion, coherencia de unidades y por supuesto la variacion.

En el trabajo de maestria Martinez (2013), presenta una propuesta didactica para alcanzar un
aprendizaje significativo del concepto de funcion, en particular la lineal y la cuadratica,
cambiando el uso exclusivo del tablero muy propio de la tradicional ensefianza, e incluir
herramientas interactivas, en este caso el Geogebra, su producto es una unidad didactica, que
retine algebra, geometria y célculo, a través de una serie de sesiones en las que se da prioridad al
usos de la tecnologia se presentan una serie de situaciones que deben ser desarrolladas por los
estudiantes y algunas rubricas para ser aplicadas a los estudiantes para evaluar su desempefio y el
del docente, en este proyecto se utilizara algunas sesiones con geogebra para disminuir el tiempo
en el que los estudiantes estan tabulando y graficando, para darle mayor relevancia en esas etapas
al aspecto algebraico, de modelacion y comunicacién, motivandolos a que sean creativos en el
planteamiento de nuevas situaciones, optimizacion y en la prediccion de nuevos resultados en

caso que se cambien las situaciones iniciales dadas.
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2.1.3 Antecedentes Locales.

Fiallo (2015) en la Universidad Industrial de Santander, realiz6 una investigacion:
“Habilidades inherentes al pensamiento variacional de estudiantes de nuevo ingreso a la
universidad” cuyo objetivo fue de manera cualitativa caracterizar las habilidades del
pensamiento variacional en estudiantes que durante 16 sesiones participaron de un curso de pre -
calculo en el que se utiliz6 la mediacién tecnoldgica ademas de una serie de talleres magistrales,
posteriormente se realiz6 un seguimiento de estos estudiantes en los cursos de célculo,
evidenciando de manera descriptiva que la mejora en estas competencias potenciaron el
rendimiento. En el presente proyecto se utilizaran estrategias para fortalecer algunos de los
procesos descritos en la investigacion y que afectan el desempefio de los estudiantes en los
cursos de matematicas, como son: la resolucion de problemas, la modelacion y la comunicacion,
ademas de incluir la tecnologia para explorar los fendmenos de variacion lineal.

Barajas et al (2015) en su trabajo de maestria, Aproximacion a las dificultades del
pensamiento variacional de estudiantes de nuevo ingreso de la Universidad Industrial de
Santander, por medio de un instrumento, busca encontrar en un grupo de estudiantes de pre-
calculo (recién egresados de la educacion media), las dificultades del pensamiento variacional
en los diferentes procesos, llegando a la conclusion que es principalmente la fallas en la
elaboracion y ejecucion de procedimientos, debido a los vacios en los presaberes adquiridos.
Para el presente trabajo se toman la intencion de fortalecer la identificacion de los procesos de
cambio, la prediccion, cuantificacion y la modelacion utilizando las tecnologias digitales,
ampliando las posibilidades de ensefianza y aprendizaje, tomando las dificultades encontradas
en el estudio y los formatos utilizados, se decide utilizar estos conceptos y procedimientos en

algunos de los problemas implementados.
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Parada (2015), en su trabajo: disefio y estructura curricular para atender la problematica
relacionada con el curso de Calculo | en la Universidad Industrial de Santander, presenta el
disefio de un curso con una serie de estrategias para mejorar el desempefio de los estudiantes en
sus falencias del pensamiento variacional que no se basa simplemente en los repasos de
conceptos, sino que se trata de un método dinamico que incluye el recurso digital de geogebra
para potenciar las ideas centrales de calculo, como son la variacion y la acumulacién. Para el
presente proyecto se utiliza parte de la metodologia de problematizar las situaciones de estudio, y
hacer uso de los recursos tecnoldgicos en la sesion de clase, y se toman estas ideas para formular
una serie de talleres donde se reta al estudiante a no seguir una serie de pasos, cuyo principal
insumo es la memoria o hacer los mismos ejercicios que plantea el docente con diferentes datos,
estimulando a la creatividad para idea estrategias que lo lleven a solucionar situaciones

problema.

2.2 Marco Teorico

2.2.1 Teorias Cognoscitivas del Aprendizaje.

Un aspecto fundamental en el desarrollo del presente proyecto de investigacion tiene que ver
con la significancia de los contenidos, para ello se debe tener en cuenta las teorias que tratan de
los procesos mentales y cognoscitivos, como son las de Piaget, Vygotsky y Ausubel, seguido a
esto se hace una revision de los conceptos del pensamiento variacional, linea recta y resolucién

de problemas.
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2.2.2 Teoria Psicogenética de Piaget.

De acuerdo con lo expresado por esta teoria el conocimiento se da por una construccién vy el
desarrollo cognitivo se da por la interaccion entre el individuo y su entorno, tal y como lo
describe en su trabajo Rodrigo et al (1997), “el sujeto explora activamente su entorno, creando a
partir de sus acciones, estructuras internas que le permiten ir conociendo el mundo de forma
cada vez mas estable y objetiva”. De acuerdo a Piaget para la aparicion de nuevos
conocimientos son necesarios dos procesos: la asimilacion y la acomodacion.

La asimilacion es el proceso mediante el cual una informacion nueva se amolda a esquemas
preexistentes y la acomodacion supone la modificacion de los esquemas existentes para
responder a nuevas situaciones, estos procesos generan un desequilibrio que de acuerdo con Coll
(1983) se da “por una coordinacion deficiente de los propios esquemas, es decir por una falta de
equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion reciprocas de los esquemas del sujeto, o por una
deficiente integracion de los esquemas de totalidades organizadas que acaba provocando
contradicciones.” Este desequilibrio genera en los estudiantes la necesidad de aprender nuevos
conocimientos, aprender procedimientos, resolver problemas y motivacion para lograr un nuevo
aprendizaje.

Dando una breve revision de los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes se destaca
Piaget (1969), quien interpreta que todos los nifios evolucionan a través de una secuencia
ordenada de estadios. La interpretacion que realizan los sujetos sobre el mundo es
cualitativamente distinta dentro de cada periodo, alcanzando su nivel méximo en la adolescencia
y en la etapa adulta. Asi, el conocimiento del mundo que posee el nifio cambia cuando lo hace la

estructura cognitiva que soporta dicha informacion. Dichas estructuras cognitivas, se van
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desarrollando y consolidando de forma tal que dan lugar a la dimension l6gico-matematica,
afirma Piaget, que estas operaciones derivan de las acciones mismas, ya que son el producto de
una abstraccion que procede a partir de la coordinacién de las acciones, y no de los objetos.
Dichas operaciones, segln Piaget, van mas alla de la interiorizacion, implican una serie de
procesos cognitivos donde estas operaciones hacen que las acciones se hagan reversibles y se
coordinen formando estructuras de conjunto, estructuras que pueden expresarse con términos del
algebra o el &rea matematica que se requiera.

La teoria Piagetiana propone que el aprendizaje es un proceso de construccién, donde todo
conocimiento que es incorporado a la estructura mental implica un conflicto cognitivo, entendido
como “La busqueda activa de la respuesta la que permite arribar a nuevos conocimientos y leyes
explicativas, que siempre son insuficientes ya que ante cada respuesta surgen nuevos
interrogantes, resultantes del nuevo conocimiento”, Enciclopedia de pedagogia practica (2005).
Este saber especifico enriquece la practica pedagdgica al dar claridad sobre los procesos
mentales que ocurren al interior del estudiante en su proceso de aprendizaje, siendo relevante
todos los interrogantes que surgen y que en algunas ocasiones quedan sin respuesta.

Igualmente importante, entender el concepto de desajuste éptimo que forma parte del
conflicto cognitivo y que encadenan de forma logica el conocimiento. Esto quiere decir, que si el
objeto de conocimiento que se le presenta al estudiante estd demasiado alejado de sus
posibilidades de comprension, no se producira ningun tipo de desequilibrio en sus esquemas de
asimilacion, por lo tanto, es el conflicto cognitivo parte de ese proceso planteado por Piaget
como asimilacion y surge de ajustar los presaberes con el nuevo conocimiento. El ordenar
I6gicamente los datos, implica plantear hip6tesis sobre lo desconocido, buscar los instrumentos

para validar esa hipotesis, confrontar el saber con la realidad para encontrar un sentido y la
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consciencia del error. Este Ultimo punto, segun Piaget, tiene un papel protagdnico en el proceso
de aprendizaje, donde el error forma parte esencial y es necesario aceptarlo y descubrirlo. Para
poder superarlo, este autor propone tomar conciencia de su existencia al confrontar las hipdtesis
con la realidad, es necesario aclarar que no es el maestro el que dice al nifio lo que estd mal, sino
la realidad misma que lo enfrenta con el error, la superacion del mismo sera progresiva y

relativa.

2.2.3 Teoria de la Interaccidn Social de Vygotsky.

En esta teoria la relacion entre el que aprende y el que ensefia es fundamental, asi como la
interaccion con el contexto socio cultural, es decir, a lo que el sujeto tiene acceso por medio de
la interaccién con otros miembros de la sociedad. Como lo explica Pérez ( 2002) “la psiquis
humana se construye a partir de las relaciones intersubjetivas adulto (otro) — nifio, ya que toda
subjetividad humana individual primero es intersubjetiva para luego ser intrasubjetiva; en su
individualidad expresa lo general de una sociedad cultural dada (lo macrosocial), lo particular
(cotidiano, microsocial, etc.) y lo singular (en tanto es sujeto en desarrollo)”, donde se puede
concluir a partir de esta teoria que los estudiantes méas capaces pueden ayudar a los otros a
incorporar instrumentos necesarios para la resolucion de problemas.

Dentro de la teoria de Vygotsky se destacan dos conceptos: La Situacidn Social de Desarrollo
(SSD) y la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), la SSD “la combinacién especial de los procesos
internos de desarrollo y de las condiciones internas que son tipicas en cada edad y que
condicionan la dinamica del desarrollo psiquico durante el correspondiente periodo evolutivo y
las nueve formaciones psicolédgicas peculiares que surgen hacia el final de este periodo”, segin

esta definicion en cada una de las etapas de desarrollo del individuo se llega con una serie de
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capacidades, que estan relacionadas con su relacion con el mundo social, y que seran aceleradas
o frenadas de acuerdo a si las exigencias que se le planteen sean adecuadas o no y la ZDP, que la
define Vygotsky (1979) como “la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion
con otro compafiero mas capaz.” , determina aquellas funciones que todavia no se han
madurado, pero que estan en ese proceso, esta se va haciendo mas corta a medida que el

individuo necesita menos apoyo para el desarrollo de una tarea.

2.2.4 Aprendizaje Significativo de Ausubel.

En el trabajo de Ausubel se define el aprendizaje significativo como un mecanismo humano
para adquirir y almacenar informacion e ideas en diversos campos de conocimiento, este se
define seguin Moeira (2004) como “el proceso a través del cual una nueva informacion (un
nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la
estructura cognitiva de la persona que aprende. En el curso del aprendizaje significativo, el
significado l6gico del material de aprendizaje se transforma en significado psicolégico para el
sujeto”, seria entonces el resultado de la interaccion entre los conocimientos de la persona que
aprende y lo que va a aprenderse.

Ausubel en su teoria, explica que el aprendizaje en el aula de clase, se puede ubicar en dos
dimensiones: el aprendizaje por recepcion y el aprendizaje por descubrimiento. El primero de
ellos la informacion se le presenta al estudiante en su forma final, propiciando su participacion

activa; mientras que en el aprendizaje por descubrimiento el contenido no se da en forma
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acabada sino que debe ser descubierto por el alumno, quien reordena el material adaptandolo a su
estructura cognoscitiva previa, descubriendo relaciones que posteriormente asimila.

No todos los contenidos que el estudiante asimila debe ser por descubrimiento, segun lo
referencia Diaz et al (1999), aunque el estudiante frecuentemente descubre nuevos hechos,
genera relaciones, forma conceptos e infiere, se debe propender por el aprendizaje verbal
significativo, donde la construccion del significado es fundamental, teniendo claro lo que el
estudiante ya sabe y dando los nuevos conceptos de acuerdo a ello.

Desde la teoria de la asimilacion de Ausubel, se realizan valiosos aportes encaminados a la
busqueda del aprendizaje significativo, este Ultimo se da cuando se relaciona, de manera
esencial, nueva informacion con lo que el alumno ya sabe. Es decir, el estudiante esté en
capacidad incorporar esa nueva informacion en las estructuras internas de conocimiento que ya
posee, a esto denomina Ausubel asimilacién del nuevo conocimiento.

Para logar el aprendizaje significativo, Ausubel plantea una serie de recomendaciones, entre
estas se encuentran:

e El material: Debe tener un sentido en si mismo, estar organizado légicamente, solo asi
podra conectar entre si, estableciendo relaciones claras. Este material de aprendizaje debe
tener claridad conceptual lo que implica una jerarquizacién, donde se da lugar a una
estructura légica y psicologica.

e El estudiante: Es determinante el componente actitudinal, esta disposicion por parte del
estudiante debe ir de la mano con los denominados conceptos inclusores, estos son segin
Ausubel, los que se enlazan dentro de la estructura cognitiva, permiten conciliar y

relacionar los nuevos conceptos con los anteriores.
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e Inclusién: Este proceso genera lo que se conoce en el aprendizaje significativo una
diferenciacion progresiva de conceptos, este concepto hace referencia a la discriminacion
gradual del concepto inclusor en varios conceptos de nivel inferior. Lo anterior, s un
proceso donde segtin Joseph Novak “Los conceptos nunca se aprenden por completo,
sino que se van aprendiendo, modificando o haciendo mas explicitos a medida que se

diferencian progresivamente”.

Para lograr esta diferenciacion progresiva, el maestro debe conocer las bases conceptuales que
posee cada estudiante, es decir, reconocer que el aprendizaje se halla jerarquicamente
subordinado a ideas previas presentes en la estructura cognitiva del sujeto. Por lo tanto, es de
vital importancia que el maestro logre indagar con anterioridad en los presaberes que cada
estudiante maneja, para valorar de forma objetiva, el nivel de apropiacion de los diversos ejes
tematicos ya vistos y de esta forma sentar unas bases sélidas que facilitaran la comprension de

los temas afines por abordar en el aula.

2.2.5 Aprendizaje Basado en Problemas.

Contemporaneos han dedicado su trabajo a observar la importancia de la didactica y la
incorporacion de la tecnologia en los procesos que desean cuantificar las cosas que cambian y la
forma como lo hacen, es el caso de Tall (2009), quien destaca que no existe una formula magica
para resolver problemas y que todos los procesos implican una concentracion, motivacion,
conocimiento metacognitivo, abstraccion, entre otros. En la presente investigacion se trabajaran

una serie de talleres con la metodologia propuesta por Polya (1954) quien plantea 4 etapas en la
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resolucion de problemas Primero: comprender el problema. ¢ Cual es la incognita?, ;Cuéales son
los datos?, ¢ Cuales son las condiciones?, ¢ Es posible satisfacerlas?, ;son suficientes para
determinar la incognita, o no lo son? , ;Son irrelevantes, o contradictorias?. Segundo: disefiar un
plan. ¢Se conoce un problema relacionado?, ;Se puede replantear el problema?, ;Se puede
convertir en un problema mas simple?, ;Se pueden introducir elementos auxiliares?, Tercero:
ponerlo en practica. Aplicar el plan, controlar cada paso, comprobar que son correctos, probar
que son correctos. Cuarto: examinar la solucion. ¢Se puede chequear el resultado?, ¢ El
argumento?, ¢Podria haberse resuelto de otra manera? ;Se pueden usar el resultado o el método
para otros problemas?. Estos interrogantes direccionaran la propuesta metodolégica y llevan a
establecer criterios de contenido, donde cada uno de los problemas responden a unas
caracteristicas propias del contexto educativo, al ser: auténticos, coherentes con la realidad, por
lo tanto, lo que facilita la conexion del estudiante con la vida real, también, se tiene en cuenta
aspectos a nivel cognitivo y motivacional, lo que implica tener en cuenta los intereses del
estudiante.

Lo anterior, hace de la metodologia del aprendizaje basado en problemas, una propuesta que
reconoce la importancia de motivar y conectar al estudiante con su proceso de aprendizaje, asi
como la reflexidn critica sobre los conocimientos adquiridos, mediante un aprendizaje autdbnomo
y de calidad que profundiza en la propia realidad.

El aprendizaje basado en problemas, permite al estudiante fortalecer sus habilidades
metacognitivas siendo consciente de su proceso de aprendizaje, fortalezas, debilidades, amenazas
y oportunidades que afectan su proceso formativo, llevando a los educandos a autorregularse al
asumir un rol activo en su proceso educativo. Las bases tedricas que sustentan esta propuesta

metodoldgica desde la perspectiva cognitiva-constructivista, derivan en mayor medida sus
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principios de la teoria de Piaget (1969) quien reconoce la importancia de permitir a los
educandos a enfrentar nuevas experiencias que despierten su creatividad que los obligan a
construir sobre el conocimiento previo y modificarlo. Desde un enfoque pedagdgico, los aportes
tedricos de Vygotsky y Bruner reconocen el aprendizaje basado en problemas y su dimension
social, presentando similitudes con el aprendizaje cooperativo, dando oportunidad a los
estudiantes de trabajar juntos dando espacio a la construccion de una dindmica participativa
donde de manera conjunta se otorga significado y solucidon a los problemas.

Es fundamental que la solucion de problemas formen parte esencial del disefio de actividades
que se desarrollan durante las clases de matematicas, problemas que deben reunir una serie de
requisitos para que cumplan su papel retador, que conlleve a los estudiantes al anélisis, la
formulacidn de hipdtesis, aspecto que segun Moreno (2002), se definen en las siguientes cinco
caracteristicas: a) Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender. b) Debe
representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, debe ser accesible a él. ¢)
Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores d) Debe ofrecer una resistencia
suficiente para llevar al alumno a poner en duda sus conocimientos y a proponer nuevas
soluciones e) Debe contener su propia validacién, todo esto implica una labor concienzuda del
docente en la preparacion y validacion de las situaciones problémicas para que sean pertinentes

en el proceso de fortalecimiento del pensamiento variacional.

2.3 Pensamiento Matematico y Variacional

Dentro de los conceptos que se destacan en la presente esta investigacion, el pensamiento
matematico cobra vital importancia, pues de acuerdo al MEN (2002) representa el conjunto de

habilidades que permiten resolver operaciones basicas, analizar informacion, hacer uso del
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pensamiento reflexivo y del conocimiento del mundo que nos rodea, para aplicarlo a la vida
cotidiana. En la clasificacién que propone el MEN (2006) para el pensamiento matematico
existen cinco tipos que permiten al estudiante ser matematicamente competente: el numérico, el
espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional, en este Gltimo que
esta intimamente relacionado con los demas, de acuerdo con Vasco (2006) es donde se da lugar
al proceso de modelacion y también refuerza la importancia del manejo de los demés
pensamiento matematicos, de tal forma que cuando se engranan se logra competencia en la
resolucion de problemas, de acuerdo con el MEN (2006) el pensamiento variacional es “Tipo
de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la
caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,
iconicos, graficos o algebraicos ... este pensamiento cumple un papel preponderante en la
resolucion de problemas sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y en la
modelacién de procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas

mismas”.

2.3.1 Evolucién del Estudio del Pensamiento Variacional.

Desde la edad antigua, particularmente en Babilonia, algunos conocimientos que se dieron en
la astronomia, también se pueden encontrar en el estudio de las funciones, como lo explica
Azcarate et al (1989) fue necesaria “la observacion sistematica de diversos fenémenos que se
repetian periddicamente, tratando de enlazarlos a través de relaciones aritméticas”, estos intentos

empiricos que relacionaban los periodos de visibilidad de un planeta y el angulo que este
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formaba con el sol, muestran grandes avances en esta época. También los griegos tuvieron
avances importantes sobre todo en los conceptos de proporcién y el problema de la
inconmensurabilidad, tal como lo relatan Azcarate et al (1989), los antiguos griegos comparaban
longitudes con longitudes o &reas con areas, de forma que una razén entre magnitudes distintas
carecia de significado.

Un cambio trascendental se dio durante la edad media, donde se busco dar respuesta a
interrogantes como los que rigen la naturaleza, y se pretendi6 hallar un modelo del universo que
respondiera tales cuestiones, en las escuelas de Oxford y Paris, empiezan a aparecer conceptos
como cantidad variable. Pero segiin Azcarate et al (1989), no se puede dar una importancia
magnifica a estos desarrollos, pues no existio un trabajo experimental y muchos fendmenos solo
son explicados cualitativamente, como por ejemplo en el trabajo de caida de los cuerpos.

Ya durante la edad moderna la aparicion de mateméticos como Galileo, quien incluye en sus
trabajos la experimentacion, para dar explicacion a leyes ya establecidas, por medio de auténticas
relaciones funcionales, mas adelante aparecen grandes pensadores como Descartes que con su
obra La Geométrica, marca el nacimiento de la geometria analitica, que mas adelante permitira
una relacidn directa con el algebra, permitiendo calcular valores de una variable que dependen de
valores de la otra.

Después las contribuciones de Newton, Leibnitz, Bernoulli, Euler y D"Alambert han
permitido tener el concepto actual de funcidn, si x es una cantidad variable, entonces toda
cantidad que dependa de x de cualquier manera o que este determinada por aquel se llama
funcion de dicha variable, Y=f(x). De igual forma se resalta que el concepto de funcion se va

ampliando cada vez mas, pero como recomiendan Azcarate et al(1989), es importante y
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necesario involucrar las definiciones clasicas en los niveles iniciales de ensefianza, pues no
hacerlo seria desconocer el largo camino recorrido para llegar a ellas.

En Colombia, desde hace ya varios afios algunos autores vienen trabajando en el tema, dentro
de los que podemos destacar se encuentra (Vasco, 2015), quien hace una resefia de su
contribucion desde el afio 1979, junto con otros pedagogos a darle la importancia a este
pensamiento dentro del curriculo colombiano, la palabra variacional aparece segin una narracion
que de manera textual aparece en el documento de Vasco en un correo electronico que le envid
la Dra. Gloria Garcia, en la cita se narra de manera detallada la inclusion en el curriculo
colombiano hacia el afio 1997, gracias a los aportes entre otros de los pedagogos colombianos

Cantoral, Farfan y Celly Serrano.

2.3.2 Dificultades en el Desarrollo del Pensamiento Variacional.

La separacion por grados de los contenidos de las matematicas donde se presenta de manera
aislada la aritmética, el algebra y la geometria, segin lo explica Garcia et al (1997), en ella se
inscriben los conceptos de proporcidn, interés, proporciones simples y compuestas, sin ninguna
relacion con la funcion de proporcionalidad.

En la Tabla 1. Se presenta una serie de dificultades encontradas por Ldpez et al (2011), y se
presentan en tres niveles: cognitivo, epistemoldgico y didactico, que son necesarios poner en
consideracion para lograr una buena asimilacion del concepto de funcion, en actividades y
experiencias que permitan un desarrollo del pensamiento y el lenguaje variacional, la

visualizacién y la modelacion de situaciones o fendmenos.
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Tabla 1. Dificultades a Nivel Cognitivo, Epistemoldgico y Didactico en el Aprendizaje de

Funciones en Estudiantes de Bachillerato.

Dificultad Cognitivo Epistemolégico Didactico

Obtener una Esquemas que La ensefianza el concepto  Los ejercicios planteados suelen
expresion responden a ha tomado una direccion ser rutinarios o algoritmicos,
analitica o situaciones muy contraria a la génesis del excluyendo aquellos problemas o
graficade una  similares mismo situaciones de variacién

funcién que

modele un

fendmeno

Confusion entre  Similitud de Funcion como puente entre  Operar y manejar funciones
funcién y graficas la geometria y el algebra como cualquier expresion
ecuacion algebraica. Sintaxis utilizada

Fuente: Lépez Cahun &Sosa Moguel (2011)

Una de las situaciones que ha contribuido a que los estudiantes no desarrollen adecuadamente
el pensamiento variacional de manera adecuada, es sin duda a causa de sus docentes, bien lo
explican Caballero Perez & Canrtoral Uriza (2013), normalmente se centran en inculcar en los
estudiantes habilidades memoristicas y el uso de procedimientos algoritmicos, para enfrentar los
fendmenos de variacion, esto hace que frecuentemente las situaciones problema se quieran
asumir siguiendo “recetas”, y cuando se encuentran con situaciones nuevas, se desmotiven y

abandonen su analisis.

2.3.4 Ejes Tematicos del Pensamiento Variacional.

Dentro de la literatura y para intereses de analisis en el presente proyecto los ejes tematicos

presentes en el pensamiento variacional en la Educacion Media son: patrones y regularidades,

analisis de funciones y procesos algebraicos. Inicialmente se trata el concepto de patron y
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regularidad, de acuerdo con Portan & Costa de Bogisic (1996), “es una sucesion de signos
(orales, gestuales, graficos, de comportamiento, etc) que se construye siguiendo una regla
(algoritmo), ya sea de repeticion o de recurrencia. Son patrones de repeticion aquellos en los
que los distintos elementos son presentados de forma periodica.” P. 9. Es de vital importancia
que los estudiantes identifiquen dentro de las situaciones que se le plantean o que el mismo
encuentre para solucionar, cuales son los aspectos que se repiten y en qué forma, es decir estos
permanecen constantes, crecen, disminuyen, la rapidez con que lo hacen, pues de esto depende
en gran medida el éxito del proceso. Un segundo eje de vital importancia en el analisis del
presente trabajo en el analisis de funciones, que no es otra cosa que una forma de expresar
matematicamente las variables de forma grafica.

A continuacion, se presentan los conceptos que hacen parte del andlisis de funciones y las

diferentes conexiones implicitas en este proceso.

FUNCION
=
e es una se representa
b 3
/ [Verbalmentehuméricamente] |Visualmente| {Algebraicamente]
| 2 7z

en la que para cada (omo
des(npuon de como

¥ “a
_ feasoce _’W IPaIabras| |Tab|as de valoresl m

como

de un

medmnte
' 99((?"9(9 a Un es una

es una : :
‘ Conjunto A Conjunlo B ¥ \4
e \ \ Variable CIEvs
Variable Dependiente /
Independiente| sele conoce como  se le llama
l J que pueden tener pueden ser

Puntos de corte Decrecientes
Simetrias
con el eje x \
con el ejc y /

w reSnecto del eje y Rspecto del origen
Figura 4. Red Conceptual Concepto de Funcion.

Fuente: http://cmapspublic3.ihmc.us/rid=1040063076515_52408617_2428/Funcion.cmap. Recuperado 1 de abril de
2017



http://cmapspublic3.ihmc.us/rid=1040063076515_52408617_2428/Funcion.cmap

Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...46

2.3.5 Funcién Lineal.

A nivel conceptual en el area de matematicas, sobresale el componente tedrico de funcién que
sustenta el pensamiento variacional, su utilizacion va mas alla de esta disciplina y se aplica en
diversas areas, su versatilidad lo lleva hasta el campo del conocimiento humano, donde
Vergnaud reconoce sus aportes como instrumento para modelar situaciones, quien dice al
respecto “El campo conceptual de las estructuras multiplicativas es a la vez el conjunto de las
situaciones cuyo tratamiento implica una o varias multiplicaciones o divisiones” también “el
conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas situaciones: proporcion simple y
proporcion mualtiple, funcion lineal y n-lineal, razon escalar directa e inversa, cociente y producto
de dimensiones, combinacion lineal y aplicacion lineal, fraccion, razon, nimero racional,
multiplo y divisor, etc.” Vergnaud (1990) Lo anterior, hace ver el amplio campo de accion que
posee el concepto de funcion y como establece multiples relaciones con otros conceptos
matematicos.

El concepto de funcidn lineal, es para la presente investigacion, un concepto clave el cual ha
sido abordado a profundidad debido a la dificultad que presentan los estudiantes en esta area del
saber matematico, por lo tanto, es necesario hacer claridad sobre el significado que tiene ya que
modela algunos fendmenos, como los costos, compras, transferencias, calculos de perimetros,
entre otros aspectos. A nivel cotidiano, este concepto es retomado en el sector empresarial,
donde juega también un papel protagonico a nivel econémico en lo relacionado con la oferta y la
demanda, siendo igualmente Gtil en areas como las ciencias. Una caracteristica que permite
identificar la forma en que se presentan las funciones, son estos modelos lineales f (x)=ax y

f(x)=ax+b asi se comienza el acercamiento de los estudiantes con el concepto de funcion.



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...47

Las funciones lineales a partir de la caracterizacion tedrica inherente al contexto educativo
Colombiano, estén incluidas en el dominio conceptual denominado pensamiento variacional y
sistemas algebraicos segln aparece registrado en los documentos Estandares Basicos de
Competencia en Matemaéticas Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2006) y
Lineamientos Curriculares Matematicas Ministerio de Educacion Nacional (1998). En estos
documentos se define el pensamiento variacional como el que “tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio
en diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos” Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (2006). Segun esta definicion, el disefio y ejecucion de las
propuestas curriculares con su respectivo componente pedag6gico, llevan a la elaboracion de una
propuesta didactica que integre cada uno de los elementos mencionados anteriormente, lo cual
implica a su vez, el planteamiento de ejercicios préacticos basados en situaciones reales que
tengan en cuenta las areas afines como son las ciencias y las finanzas. A partir del desarrollo del
componente practico del pensamiento variacional en lo relacionado con el concepto de funcion
lineal, se estimulan diferentes funciones, tales como: estrategia de percepcion, caracterizacion,
descripcion y representacion, privilegia el planteamiento de practicas experimentales
contextualizadas principalmente en las ciencias y las emplea como recurso para la obtencion de
modelos lineales, trabaja con contenidos matematicos pertinentes para la construccion del

concepto de funcion lineal y de los elementos propios de este topico para producir.
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Figura 5. Modelo Grafico de un Proceso de Modelizacion.

Fuente: adaptado de Blomhgj (2004)

2.3.6 Aprendizaje de la Funcién Lineal.

A través de los Ultimos afios se ha dedicado atencion en el estudio de la forma en la que los
estudiantes asumen el concepto de funcion lineal, una es asumir el concepto estatico del
diagrama sagital, considerando que a cada valor de x le corresponde un valor Unico de y, otra con
la idea de dependencia entre variables, donde la funcién se asume global definida dentro de una
teoria, segin Garcia (1995) se necesitan cuatro actos para la comprension del concepto de
funcion: identificacion, generalizacion, discriminacion y sintesis.

Durante la comprension del concepto de funcidn se debe crear conciencia de un mundo que
cambia, de los procesos que producen el cambio y las regularidades, creando conciencia de las
variables (dependiente e independiente). Es importante que el estudiante pueda expresar esta

dependencia y cambio en forma grafica, tabular y oral.
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2.3.7 Geogebra.

Es oportuna la mediacién tecnoldgica en esta intervencion pues en la actualidad los alumnos
pertenecen a una era digital, el uso de un software que permita después de un trabajo de aula,
avanzar en el andlisis de graficas, en la modelacion y solucion de problemas es Geogebra que es
un programa dinamico para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas que combina
elementos de aritmética, geometria, algebra, andlisis, Calculo, Probabilidad y Estadistica. Es
muy facil de aprender a usar y se puede descargar gratuitamente de su pagina oficial,
colaborativa.

Un proceso que se pretende potenciar con las actividades metodolégicas propuestas sera el de
la modelacion, que no es mas sino un secuencia en la que se selecciona una situacion
del mundo real, se reconoce, se delimita, y finalmente se propone un modelo matematico que
debe ser validado, uno de los autores que ha trabajado este concepto es Vasco (2010) quien la
define como “de un proceso de deteccion, formulacion y proyeccion de regularidades por medio
de la creacidn de un artefacto mental, un sistema con sus componentes, transformaciones y
relaciones, cuyas variables cavarian en forma que simulen las regularidades de la covariacion de
los fendmenos o procesos que se intenta modelar”.

Segun Arends (2007), las maltiples modalidades disponibles a través de los computadores y
las tecnologias asociadas pueden atraer a los estudiantes que poseen diferentes estilos y
preferencias de aprendizaje, siendo el uso de las TICs una valiosa herramienta motivacional que
despierta el interés y la creatividad del estudiante en la busqueda de soluciones a los
planteamientos matematicos formulados. Frente a estos nuevos retos, se asume en el campo

educativo la labor de formar al estudiante en el desarrollo de nuevas habilidades tecnolégicas que
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le faciliten el uso y aprovechamiento del programa Geogebra, siendo una oportunidad para
consolidar al estudiante tecnoldgicamente educado y competente en esta area del saber de

rapida evolucion.

2.4. Pedagogia y Didactica

Relacionar educabilidad con ensefiabilidad, lleva a tener en cuenta aspectos determinantes,
aspectos de orden metodolégico, recursos e instrumentos intelectuales que marcan una reflexion
a priori, y los tiempos de accion. Segun Zambrano (2005) estos aspectos “hacen referencia a l0s
entramados activos que toda pedagogia se procura para llevar a cabo, la transmision y
didactizacion de los saberes objetos de ensefiabilidad, pueden ser metodologias, activas, no
activas, directivas, etc”. Para poder articular todos estos aspectos, se requiere seguir un modelo
pedagdgico que orienta el proceso de construccion e implementacion, definido conceptualmente
como “Una realidad abstracta que recorta la realidad de la practica de ensefianza y aprendizajes,
para tener de ella solo algunos elementos que dicha practica relaciona, pensado encontrar asi
coherencia”.

En el plano de los aprendizajes, el modelo pedagogico orienta la propuesta metodoldgica de
trabajo en el aula, hace que el proceso de ensefianza tome forma y abra espacios de reflexion. En
el modelo pedagdgico cognitivo basado en un enfoque constructivista, segun Floréz (2005), se
fomenta el desarrollo de habilidades de pensamiento y a su vez se “facilita el aprendizaje
significativo, suscitando dudas e interrogantes respecto a los conocimientos que ya poseen,
relacionando el tema con su experiencia y saber anteriores, ofreciéndoles oportunidades de
ensayar y aplicar el nuevo concepto, el profesor debe facilitar de que los alumnos formulen de

forma adecuada el problema y las soluciones propuestas” P. 124.
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Desde la perspectiva cognitiva la mente no es una estructura plana, por el contrario se concibe
como una estructura multidimensional activa y transformadora que produce ideas y teorias a
partir de su anterior experiencia y de su accién sobre ellas. Para Floréz (2005) es necesario
reconocer los parametros articuladores de la ensefianza, entendidos como unos minimos
imprescindibles para lograr desde una perspectiva cognitiva-pedagogica un aprendizaje

significativo.

Metas educativas

Enfoques y
modelos
pedagdgicos

Area cientifica o
disciplinar

Alumnos
concretos

Disefio
Didactico

Figura 6. Caracteristicas del Aprendizaje Significativo desde una Perspectiva Cognitiva-
Pedagdgica.

Fuente: Florez (2005). Pedagogia del Conocimiento.
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Igualmente importante son las estrategias encaminadas a dinamizar el aprendizaje, dichas

estrategias requieren tener recursos cognitivos disponibles de orden metacognitivo, esto implica

llevar al estudiante un nivel de reflexion consiente sobre su propio proceso de aprendizaje.

Ademas, se debe considerar la relevancia que tiene la cooperacion entre aprendices, segin Pozo

et al (1995) dicho trabajo colaborativo favorece el aprendizaje reflexivo y constructivo, a partir

de situaciones de aprendizaje concebidas como problemas. Para abordar estas situaciones de

forma estratégica, Pozo (2003) propone tener en cuenta los siguientes componentes necesarios

para el disefio de estrategias didacticas.

Metaconocimiento

Estrategias de
apoyo

Estrategia

Modelo
pedagogico

Procesos
basicos

Figura 7. Componentes para el Disefio de Estrategias Didacticas.

Fuente: Tomado de Armstrong (2006). Inteligencias Mdltiples en el Aula.
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especificos
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2.4.1 Transposicién Didactica.

La transposicién didactica entendido como concepto operante de la ensefiabilidad, segun
Zambrano (2005) “permite que el docente pueda descender de su analisis axiologico sobre el
otro, a la practica de los saberes y su transmision”. Dicha practica, conduce a lo que se conoce
como modificabilidad, que es entendida como una fuerza que a través del ejercicio discursivo del
docente logra llevar a una nueva representacion de la realidad, proceso que se da al interior de
cada individuo.

Dentro de la ensefianza de las matematicas, Zambrano plantea que dicha especificidad que es
propia de cada disciplina, hace que se requiera de instrumentos que posibiliten el paso de un
saber cientifico a un saber comun. Este proceso es conocido como transposicién didactica.
Lograr hacer del conocimiento cientifico un saber accequible, donde se llega a comprender a
profundidad los ejes tematicos en un contexto especifico como es el campo educativo, invita a
reflexionar sobre la préctica docente y las estrategias necesarias para lograr dichos objetivos. Lo
anterior, segiin Zambrano (2002) , se basa en una “estrategia que consiste en poder desarrollar
espacios dentro de las instituciones educativas, buscando siempre modificar la capacidad de
modificar la costumbre, a través de la investigacion como Unica via para alcanzar la autonomia”.

De esta manera, la investigacion y reflexion permanente sobre la préctica educativa, abre un
nuevo horizonte hacia la construccion de nuevas formas de ensefiar y dinamizar el conocimiento,
dando lugar a una transposicién didactica basada en la innovacion y movilidad del saber dentro

de la estructura cognitiva de cada estudiante.



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...54

2.4.2 Didéctica y Nuevas Tecnologias.

La didactica entendida como el “conjunto de métodos y técnicas de ensefianza que propone
cada teoria pedagdgica para facilitar el logro de sus metas de formacion” Flérez (2005), concepto
que lleva a considerar la revolucion educativa en torno a las nuevas tecnologias dentro de un
escenario donde se encuentran la nueva realidad virtual y la aplicacion de los principios
pedagogicos que sustentan la educacion. El uso de las nuevas tecnologias potencia el
aprendizaje, en palabras de Fl6rez “se afianza el saber multisensorialmente” es decir, los
estimulos, fuentes y caminos de informacién, abren un abanico de posibilidades para enriquecer
la dindmica interaccional en el aula en torno a nuevas formas de aprendizaje.

Desde la pedagogia constructivista, se realizan valiosos aportes para lograr el maximo
aprovechamiento de las nuevas tecnologias digitales. Por ejemplo, fomentar la reflexion, el meta-
aprendizaje, sobre esto, Florez (2005) menciona que “es necesario estimular en los alumnos la
reflexion sobre su propio aprendizaje y sobre las ventajas de las herramientas digitales, la
autorreflexién sobre el conocimiento adquirido, sobre los procedimientos y las pautas
disponibles para solucionar un problema segtn la ciencia o disciplina que los ocupa”. P.345.

La educacion matematica y el uso de las nuevas tecnologias, exigen que los maestros
introduzcan de manera coherente estas nuevas herramientas de manera tal, que inviten a sus
estudiantes de manera reflexiva y critica al uso de estos medios electrénicos. Dentro del contexto
educativo, la simulacién de situaciones con el uso de la microcomputadora hace este elemento
imprescindible en el area de matematicas. Asi lo plantea Zambrano (2002) dice que, “En este

ambiente, el alumno esta en posibilidades de reflexionar ante el fendmeno que se exhibe en
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pantalla y de realizar calculos si asi lo desea. A través de la simulacion, se estara construyendo
un puente entre las ideas intuitivas que tenga el alumno y conceptos formales” P.42.

Lo anterior, plantea nuevos retos para el maestro, en palabras de Rodriguez (2005) , “El
contexto socioeducativo dentro del que se produce la ensefianza condiciona la interaccion que los
estudiantes establecen con el medio y los resultados que se puedan lograr”. Por lo tanto, la
implementacién de tecnologia educativa no se restringe simplemente a la implementacién de la
herramienta tecnoldgica, va mas alla, implica analizar la influencia de los recursos en el proceso
de enseflanza y aprendizaje, su respectiva pertinencia y coherencia dentro del programa
académico. En conclusion, se sugiere tener en cuenta a la hora de la seleccion de un recurso
tecnolOgico las caracteristicas técnicas de este, ademas su “complementariedad con otros
elementos curriculares, junto a las particularidades de los estudiantes y del contexto en el cual se
aplica. Por otra parte, el docente debe tener en cuenta, a la hora de su seleccion, la comodidad
que el medio suponga para €l y la autoconfianza que tenga en su utilizacion” p.936

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, recurrir a medios didacticos de software
como el Geogebra, puede contribuir a estructurar metodoldgicamente la ensefianza del
pensamiento variacional y a facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje por parte del
estudiante. Es por ello que el maestro de hoy enfrenta grandes retos, renovar su practica

educativa hacia nuevos escenarios que incorporen estrategias didacticas con el uso de las TIC.

2.4.3 Ventajas de la Utilizacion de las TICs en Matematicas.

Cuando se permite y estimula el uso de las nuevas tecnologias, se potencia el desarrollo de
nuevas estrategias para la resolucion de problemas, se cambian algunas concepciones sobre las

matematicas: ya no viéndola como una ciencia compleja y acabada sino como un conocimiento
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en permanente construccion de la cual se puede ser participe. Igualmente importante el acceso a
una infinita cantidad de informacién que debe ser seleccionada, promover el aprendizaje
autébnomo, requiere de un sentido de responsabilidad frente al manejo de dichas herramientas
tecnoldgicas.

Por lo tanto, la utilizacion de las tecnologias en las aulas, deben tener una planificacion para
que cumplan su papel de facilitadores de los objetivos que se perciben, Cataldi (2000) indica que
una buena planificacion didactica para la aplicacion de un programa de computadora debe
considerar los siguientes aspectos:

* La insercion del programa en el curriculum
* Los objetivos que se persiguen

* Las caracteristicas de los destinatarios

» Metodologias y actividades a desarrollar

* Recursos necesarios y tiempo de interaccion

* Evaluacion de los aprendizajes

Todos estos puntos unidos con la metodologia de ensefianza, propician un ambiente adecuado

para el logro de los objetivos que enmarcan cada una de las actividades que forman parte de

proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.4.4 Tecnologia en el Pensamiento Variacional.

En el afio 2001 el MEN desarroll6 un proyecto muy interesante: Incorporacién de Nuevas

Tecnologias al Curriculo de Matematicas de la Educacion Media de Colombia, donde se unieron
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docentes de instituciones publicas de educacion media, prestigiosas universidades, secretarias de
educacion, de acuerdo a un resumen hecho por Barajas (2015) la comunidad de investigadores

de este proyecto sugirié tomar en cuenta los siguientes indicadores de logro:

- Detectar, reproducir y extender patrones o esquemas que Se repiten en varias situaciones
y analizar situaciones de cambio en varios contextos.

- Modelar diversas situaciones de cambio a través de funciones y expresar dichas
funciones inicialmente en palabras y luego simbdlicamente, representandolas en forma
gréafica, tabular y mediante expresiones algebraicas.

- Representar y analizar funciones utilizando para ello tablas, expresiones orales,
expresiones algebraicas, ecuaciones y gréficas y hacer traducciones entre ellas
representaciones.

-Formular conjeturas sobre el comportamiento de una grafica teniendo en cuenta el
fendmeno que representa y usar la calculadora para comprender dicho comportamiento.

- Interpretar graficos que describen diversas situaciones.

- Analizar tablas y gréficas para descubrir patrones, hacer predicciones e identificar
propiedades y relaciones.

- Investigar y comprender contenidos matematicos a través del uso de distintos enfoques
para el tratamiento y resolucién de problemas del mundo real aplicando modelos
matematicos e interpretar resultados a la luz de la situacion inicial.

- Organizar y modelar mateméaticamente situaciones y problemas tanto de la actividad
practica del hombre como de las ciencias y matematicas donde la situacion se encuentra

como sustrato de ellos.
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Es muy claro que el estado, a través del MEN, busca que los docentes de matemaética
fomentemos a través de las actividades de aula un desarrollo de pensamiento variacional,

dejando cada vez mas claro cuéles son las competencias que se pretende que se desarrollen.

2.5 Marco Legal

Las disposiciones legales, normas, leyes y decretos que dan fundamento legal a la presente
investigacion se iran analizando tomando como base los criterios del ministerio de educacion
nacional. En primera instancia uno de los elementos primordiales de la revolucion educativa es el
uso de las TIC en la Educacion, si se apela a la memoria, el plan decenal de Educacion, el cual
arrojé como resultados la necesidad de fortalecer el proceso de cualificacion docente y la
apropiacion de los medios y conocimientos para la aplicacion de los mismos. EI MEN ha venido
trabajando de forma contundente para garantizar que la tecnologia se articule al proceso
educativo, las capacitaciones a docentes y la compra de equipos de computo, video beam,
impresoras, viene borrando esa brecha de hace una década ubicando la tecnologia ain en los
sitios mas lejanos al alcance de los maestros y estudiantes.

De la misma forma, la Ley 115 de 1994, por la cual se expide la Ley General de Educacion,
hace referencia a los Objetivos Generales de la Educacion Basica y en donde se establece como
primero, incentivar hacia una formacion general a través del acceso, de manera critica y creativa,
al conocimiento cientifico, tecnoldgico (Art. 20), e igualmente, hace énfasis en la necesidad de
incorporar, en su formacién teorica y practica, lo mas avanzado de la ciencia y de la técnica, para
que el estudiante esté en capacidad de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la

ciencia (Art. 32).
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Por otra parte, el Decreto 1290 permite que las instituciones educativas tengan una especie de
autonomia para privilegiar las competencias de las y los estudiantes en una busqueda constante
de la calidad. Este decreto de evaluacion que empez0 a regir para las instituciones educativas en
Colombia desde el afio 2009 y que reglament6 todo el proceso evaluativo de estudiantes, dando
autonomia a las instituciones para crear su propio sistema de evaluacién con escala de valoracion
respectiva y ajustada al modelo educativo segun el P.E.I, ha generado brechas con relacién a lo
que el MEN traza como directrices y lo que las SED de cada ente territorial promulga, Colombia
deberia tener un sistema unificado con base a la eficiencia, no vista como eficiencia econémica
sino de pensamiento eficiente, esto apuntaria mas a los lineamientos curriculares planteados por
el MEN.

Desde los afios ochenta el estado colombiano se ha interesado en medir a los estudiantes
colombianos en su rendimiento en algunas areas del conocimiento a través de exdmenes
programados anualmente por el ICFES. Actualmente y especificamente, en el &rea de
matematicas con la evaluacion de los estudiantes de los grados, tercero, quinto, séptimo y
noveno de la educacion basica, se ha desarrollado un paquete de elementos que constituyen el
marco conceptual y las pruebas o evaluacion del estado actual del conocimiento de los
estudiantes. En relacion con esto, se dice en términos del ICFES, que han evolucionado en
concordancia con las diversas discusiones de caracter nacional e internacional en el &mbito de la
educacion matematica y la evaluacion educativa. (ICFES, s.f.)

En los Gltimos afios, el ICFES, el Ministerio de Educacion Nacional, las Secretarias de
Educacion y las Instituciones Escolares, han venido adelantando un trabajo en la aplicacion de

pruebas censales, que a diferencia de las pruebas muestrales aplicadas por el ICFES antes del
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2000, se orientan a evaluar todas las instituciones escolares y a todos los estudiantes de grados
especificos. (ICFES, s.f.)

Los lineamientos curriculares, plantean una vision nueva de la educacion capaz de hacer
realidad las posibilidades intelectuales, espirituales, afectivas, éticas y estéticas de los
colombianos, que garantice el progreso de su condicion humana, que promueva un nuevo tipo de
hombre consciente y capaz de ejercer el derecho al desarrollo justo y equitativo, que interactue
en convivencia con sus semejantes y con el mundo y que participe activamente en la
preservacion de los recursos. En este contexto, el Ministerio de Educacion Nacional entrega a los
educadores y a las comunidades educativas del pais la serie de documentos titulada
"Lineamientos Curriculares”, en cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115 de 1994.

Los lineamientos constituyen puntos de apoyo y de orientacién general frente al postulado de
la Ley que nos invita a entender el curriculo como " [...] un conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la

construccion de la identidad cultural nacional, regional y local [...] "(MEN, 1994, Articulo 76).



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...61

3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo Investigacion

El presente trabajo se desarroll6 utilizando la investigacion de tipo cualitativo pues se desea
aprovechar la observacion, encuestas cualitativas, registros del diario de campo pedagdgico,
grabaciones, fotografias, para inferir descripciones que permitan tomar acciones de
mejoramiento a nivel educativo. Especificamente, la Investigacidn accion fue el eje conductor a
nivel metodoldgico, esta surgio de una serie trabajos llevados a cabo en Estados Unidos por el
psicologo aleman Kurt Lewin en la década de los 40, a raiz de la segunda guerra mundial, por
peticion de la administracion norteamericana. Inicialmente, se trataba de modificar los habitos
alimenticios de la poblacién ante la escasez de determinados articulos; tiene pues su origen en la
gestion publica Gollete y Lessard-Hébert (1988). El objetivo de estos trabajos era resolver
problemas practicos y urgentes, adoptando los investigadores el papel de agentes de cambio, en
colaboracion directa con aquellas personas a quienes iban destinadas las propuestas de
intervencion.

Es conveniente definir los participantes en este engranaje educativo: El objeto de la
investigacion es explorar la préactica educativa tal y como ocurre en los escenarios naturales del
aula y del centro educativo; se trata de una situacién problematica o, en todo caso, susceptible
de ser mejorada. Elliott (1978) indica que se investigan acciones y situaciones en las que estan
implicados los docentes, situaciones que para ellos son problematicas, que pueden ser
modificadas y que, por lo tanto, admiten una respuesta practica. No se trata de problemas
tedricos, ni de cuestiones que sean de interés exclusivo para los académicos o expertos; puede

haber coincidencia, pero es imprescindible que el objeto de la exploracidn sea un problema
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vivido como tal por los profesores. EI quién. Los agentes, los que disefian y realizan un proceso
de investigacion seran todos los integrantes de la comunidad educativa. EI como. La
investigacion accion siente predileccion por el enfoque cualitativo y utiliza técnicas de
recoleccion de informacion variadas, procedentes también de fuentes y perspectivas diversas.
Ademas, la investigacion accion se estructura en ciclos de investigacion en espiral, contando
cada ciclo con cuatro momentos claves: fase de reflexion inicial, fase de planificacion, fase de
accion y fase de evaluacion, generando esta Ultima un nuevo ciclo de investigacion segln sea el
caso.

Para comprender a profundidad las bases tedricas que sustentan la investigacion accion, se
tomaron los aportes tedricos de Elliott y Stenhouse, estudiando sus obras donde se propone
integrar en el docente los tres roles: investigador, observador y maestro. Al respecto, Stenhouse
afirma: “Es perfectamente posible integrar los tres roles, siempre y cuando el profesor ponga en
claro que la razdn por la cual esta desempefiando el papel de investigador es la de desarrollar
positivamente su enseflanza y hacer mejor las cosas”. P. 46. Es asi, como la investigacion accion
es considerada actualmente un fenémeno mundial Ebbutt y Elliott (1986) porque ofrece
contribuciones practicas para el desarrollo institucional, del aula, de la profesién y de nuevos
profesionales, siendo un método de alto impacto a la hora de mejorar la calidad educativa al

interior de las instituciones de ensefianza. P. 118

3.2 Proceso de Investigacion

A partir de los planteamientos teoricos y metodoldgicos presentados anteriormente, se hace
necesario hacer mencién de cada uno de los momentos que llevaron a consolidar los resultados

alcanzados, aspectos que requieren ser detallados para dimensionar a nivel procedimental el
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recorrido realizado, el cual sustenta el desarrollo metodolégico alcanzado en el presente proyecto
de investigacion.

Teniendo en cuenta los objetivos trazados, se tomo en consideracion las particularidades de la
investigacion accion, con el fin de transformar la préactica y buscar mejorarla permanentemente
para dar respuesta a las necesidades educativas de los estudiantes del CEDECO. Segun esta
metodologia, se siguieron las siguientes fases: 1) La reflexion sobre la problematica. 2) La
planeacion. 3) Ejecucidn de acciones alternativas para mejorar la situacion objeto de estudio y
finalmente, 4) Evaluacion de resultados con miras a comprender un segundo ciclo si fuera
necesario.

Cada uno de los momentos mencionados anteriormente, segin Avila (2003), hacen de la
investigacion accion un método que permite transformar la practica educativa y mejorarla
permanentemente, dando la oportunidad de innovar dejando a un lado la rutina limitante, la cual
restringe tanto al docente como a los estudiantes. Desde esta propuesta metodoldgica, se asume
el liderazgo del proceso educativo y cada uno de los actores participa en la construccion, y
consolidacién de un proceso de ensefianza- aprendizaje sustentado en una unidad didactica, la
cual refuerza la aplicacion préctica de los conceptos, aspectos relacionados con los patrones y
sucesiones, algebra y analisis de funciones, dentro del concepto central de funcién lineal.

Con el prop6sito de potenciar en los estudiantes el pensamiento variacional, desde el
concepto central que para la presente propuesta es la funcion lineal, se implementaron una serie
de estrategias didacticas, como son: el aprendizaje basado en problemas, el trabajo colaborativo
y la mediacion tecnoldgica, a través de la metodologia de investigacion accion en la que los

estudiantes y el docente ejecutan las estrategias didacticas planeadas y finalmente se reflexiona
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acerca de los aspectos positivos y negativos, para replantear las acciones y optimizar el proceso
para lograr los mejores resultados en el aspecto académico y sobre todo en el aspecto humano.
A partir de un recorrido por diversos autores, quienes han estudiado de forma detallada y a

profundidad los fundamentos tedricos que sustentan la propuesta metodoldgica y las respectivas
etapas de la investigacion- accion, se toman los aportes concluyentes, mencionados por Avila
(2003), quien asume una postura similar a Sandin (2005), finalmente, se toma esta
caracterizacion como referente, por su caracter ciclico, flexibilidad e interactividad, modelo
seguido para el desarrollo del proceso investigativo, el cual fue:

1. Clarificar y diagnosticar una situacion problematica.

2. Formular estrategias de accion para resolver el problema.

3. Poner en préctica y evaluar estrategias de accion

4. El resultado conduce a una nueva aclaracion y diagnoéstico de la situacion problematica,

iniciandose asi la siguiente espiral de reflexion y accion.

En lineas generales, estos son los momentos que definen de forma significativa el proceso de
investigacion — accion, siendo la espiral de cambio definitiva a la hora de consolidar los
resultados desde un enfoque constructivista. Cabe mencionar que las etapas relacionadas
anteriormente son coherentes con el modelo introducido por Kurt Lewin, el cual ha sido revisado
por Elliott (1986), tomando las recomendaciones de estos autores sobre como planificar y
desarrollar el proceso de investigacion para el desarrollo del proceso metodoldgico planteado a

continuacion:
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3.2.1 Reflexion sobre la Problematica: clarificar y Diagnosticar una Situacién Objeto de

Estudio.

La primera etapa consistio en la implementacién de una prueba diagndéstica donde se evalu6
los conocimientos de los estudiantes en dos aspectos relevantes: la identificacion de patrones o
repeticiones, aspecto realzado por el Ministerio de Educacion Nacional en sus estandares de
matematicas MEN(2004), donde textualmente se resalta su importancia en el desarrollo del
pensamiento variacional: “El desarrollo de este pensamiento se inicia con el estudio de
regularidades y la deteccién de los criterios que rigen esas regularidades o las reglas de
formacion para identificar el patrén que se repite periédicamente. Las regularidades (entendidas
como unidades de repeticion) se encuentran en sucesiones 0 secuencias que presentan objetos,
sucesos, formas o sonidos, uno detras de otro en un orden fijado o de acuerdo a un patrén”.

El segundo aspecto que en esta etapa se caracterizd, fueron las posibilidades que poseen los
estudiantes en el desarrollo de expresiones algebraicas, pues de su manejo adecuado depende que
las nuevas estrategias tengan un funcionamiento apropiado, en este punto se examino
principalmente las operaciones algebraicas, el despeje de ecuaciones y la obtencion de valores
numericos, aspecto de vital importancia para la tabulacion, representacion gréfica y verbal de las
funciones, el manejo del algebra con una intencion es importante en el objetivo de contextualizar
la matematica, pues como lo expresa Butto y Rojano (2004) los simbolos poseen significados, de
donde se desprende que las letras del algebra representan variaciones y generalizaciones de los
fendmenos de cambio.

Identificar y precisar a profundidad el problema de investigacion objeto de estudio, requirid

ahondar en la realidad educativa para conocer desde diferentes puntos de observacién el contexto
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de referencia y de esta forma, alcanzar un nivel de objetividad desde el cual poder hacer una
lectura incluyente. Visibilizar la problemética educativa se hizo posible al llevar registros
escriturales sistematizados de forma organizada en el diario de campo pedagogico, donde se
evidencio la dificultad que tienen los estudiantes para pasar del lenguaje comun al lenguaje
algebraico y para hacer el despeje correcto para cada uno de los valores numericos que
satisfacen las ecuaciones.

Este proceso de recoleccion de la informacion, tuvo en cuenta la flexibilidad del proceso
mismo, es decir, no hubo una ruta fija, por el contrario, se direccion6 de forma permanente el
plan de trabajo el que se fue complementando y precisando en la medida en que se avanzé en el
contacto con los estudiantes mediante dialogos informales, observacion de situaciones
especificas y analisis de fuentes de datos. De esta forma, se hizo posible llegar a la comprension
de la realidad educativa que puso de manifiesto las dificultades de aprendizaje y bajo desempefio
académico en el pensamiento variacional de los estudiantes del grado décimo de la Institucion
Educativa Centro de Comercio en el periodo 2012 a 2014 segun analisis de las pruebas saber 11.

A partir de este primer momento, se comenzé a indagar ain mas en las posibles causas del
bajo desempefio en lo referente al pensamiento variacional, siendo la funcion de linea recta uno
de los temas sensibles en los que se presentaba mayor dificultad para alcanzar las metas

académicas, segun registros académicos:
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Figura 8. Dificultades en la interpretacion de los datos y su respectiva correlacion, los
argumentos de la conclusion no tienen que ver con los resultados obtenidos.

Fuente: Registro fotografico tomado por el autor del proyecto.

Figura 9. Muestra dificultad para expresar verbalmente las gréficas y tablas.

Fuente: Registro fotografico tomado por el autor del proyecto.
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Lo anterior, centro la atencion en la basqueda de estrategias que dieran respuesta a las
necesidades educativas en un area especifica ya identificada, para promover las competencias
matematicas que debian ser fortalecidas para hacer del proceso de aprendizaje una experiencia

significativa y enriquecedora para los estudiantes.

3.2.2 Observacion y Diario de Campo Pedagdgico.

De acuerdo con los lineamientos metodoldgicos, el diario de campo pedagdgico tuvo un
papel protagdnico para el docente-investigador, nutriendo el proceso de forma permanente al
brindar informacion relevante a la hora de caracterizar la realidad desde su propia complejidad,
haciéndose visible las limitaciones y dificultades dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje
en el area de matematicas, especificamente en el campo relacionado con el pensamiento
variacional y la funcion lineal. Areas del saber que desde la realidad académica de los
estudiantes, segun registros narrativos, muestran una ruptura entre la teoria y la practica, es decir,
para los estudiantes pasar de los conceptos a resolver problemas matematicos resulta un reto que

en muchas ocasiones no es resuelto.

Los fundamentos teodricos, dieron forma al proceso de investigacion, siendo la observacion el
primer momento que marcé el comienzo hacia la reflexion critica en torno al fenémeno
educativo. A partir del ejercicio de observacion directa, se abri6é un espacio significativo hacia la
caracterizacion de la realidad educativa objeto de estudio, dando lugar al docente de asumir el
rol de investigador, papel activo que se entendié como una oportunidad para aportar al
mejoramiento de la calidad educativa desde el analisis del entorno del cual es parte y donde se

da lugar al ejercicio docente. Dentro de este escenario, se tomaron en cuenta cada una de las
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variables presentes en el diario acontecer como por ejemplo, las conversaciones informales, los
ritmos de aprendizaje, la dindmica interaccional, los diversos interrogantes, aquellas inquietudes
y comentarios en torno a los ejes tematicos, el lenguaje corporal, entre otros aspectos.

La observacion se asumié como una experiencia formativa para el docente investigador,
mediante la cual se buscé obtener informacion que enriquece la labor educativa, como dice Pérez
(1994), la observacion “(...) no es una mirada superficial ni ocasional; es una técnica sistematica
para la recoleccién de datos. Es decir, una recopilacion profunda de los procesos y las conductas
que se producen en el ambiente de la clase”. Lograr captar la complejidad de la situacion de la
clase, todo lo que acontece en el contexto de la ensefianza y el aprendizaje, incorporé tres tipos
de enfoques para agudizar aun mas los sentidos y representar a cabalidad la realidad educativa,

siendo las siguientes aspectos claves para profundizar en la observacion y su posterior analisis:

Mirada
- focalizada

) «Fenomenos «Percepcion de la
+Conformacion particulares: continuidad de los
de la estructura configuraciones de sucesos,
del grupoy pequenos grupos, reonocmiento de los
cariacterlzamon relaciones, aspectos avances y
dela diferenciales retrocesos respecto
disposicion para respeco del al aprendizaje,

L aprender . ) rendimiento escolar particularidades de
las modificaciones,
autogestion, entre

\_ Otros. J

Figura 10. “Enfoques de Observacion.”.

Fuente: Enciclopedia Escuela para Maestros. (2005).
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En el momento de realizar el analisis de la informacion, se reconocen las particularidades del
contexto educativo, teniendo en cuenta las diferentes variables propuestas por Avila (2003), con
el propdsito de dar sentido y forma a la estructura organizativa de los registros y a su posterior
interpretacion desde las categorias. A continuacion, se mencionan aspectos claves que
caracterizan cada una de las variables reconocidas durante el proceso de observacion:

e Variables contextuales: En este punto se contemplaron aspectos relacionados con la
distribucion del mobiliario y recursos, espacios y la forma de emplearlos, cambios que se
producen en la clase con el paso del tiempo y las normas y pautas que regulan las
conductas.

e Variables grupales: Estan organizadas en varias categorias, las culturales se enfocaron en
los significados y representaciones compartidas por el grupo; las normativas en el origen
y grado de aceptacion de estas; los roles implicd observar distribucion y estereotipos; la
comunicacion contempld las estructura, redes, secuencias, entre otros elementos;
finalmente, el poder como una estructura que pone en evidencia los tipos de liderazgo, la
cohesion grupal, conflictos y resistencias.

e Variables interpersonales: se asumi6 como un acto de interaccion entre los estudiantes.

e Variables personales: se asumieron como las caracteristicas propias de cada estudiante y
su disposicion para el aprendizaje, procesos cognitivos, nivel de conocimiento y roles
predominantes de cada uno.

e Variables instrumentales: Hacen alusién al proceso de ensefianza como son los objetivos,
contenidos, recursos metodoldgicos, evaluacion, etc. Se tienen en cuenta aspectos de

orden procedimental de la tarea producida y en produccion como es la organizacion,
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problemas o dificultades, formas de resolucion, aprendizajes implicados, conocimientos,

transposiciones didcticas, etc.

Este proceso de observacion quedé registrado en los diarios de campo pedagdgico, formatos
organizados de forma estructurada en cuatro columnas: la primera, hace mencion a datos de
orden contextual para ubicar el registro dentro de un espacio y un tiempo determinado, donde se
hace claridad sobre el objetivo que direcciona el trabajo de aula. La segunda columna, hace
referencia a la descripcién de la implementacion de la propuesta, registros que evidencian la
dindmica interaccional entre los estudiantes y como se asimila el conocimiento matematico
quedando en evidencia algunas dificultades que dejan ver las diferencias en los distintos ritmos
de aprendizaje y a su vez, algunos vacios conceptuales que se seran analizados posteriormente en
el momento que se menciona como andlisis categorial. La tercera casilla, estd dedicada a la
reflexion critico-constructiva, espacio significativo donde el docente investigador asume una
postura frente a la realidad y el saber pedagdgico. Lo anterior, esta sustentado en un ejercicio
argumentativo que llevé a la autoevaluacion del docente y valoracion constructiva de la practica
educativa en aras de estructurar los hallazgos realizados desde los siguientes criterios
valorativos: componente tedrico, objetivos, experiencia y categorias de analisis.

Se presenta el modelo seguido para los registros del diario de campo (ver anexo C),

herramienta que refleja las caracteristicas propias del contexto educativo al interior del aula:

Tabla 2. Revision de conceptos, refuerzo presaberes y presentacion de la metodologia.
Segun registros presentados, surgieron las siguientes categorias y subcategorias que

representan la realidad objeto de estudio.

| CONTEXTO | DESCRIPCION | REFLEXION | ANALISIS |
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PEDAGOGICA CATEGORIAL
Se inicia con la presentacion de una Desde una mirada
Fecha: julio 5- | situacién problema, donde se deberia hacer | sistémica se logra
julio 21 uso de los recursos numéricos y identificar a nivel general
Tiempo: 3 algebraicos que poseen, se lee el problema | que los estudiantes
sesiones de 120 | detenidamente, aclarando los términos y su | presentan dificultad para
minutos cada significado dentro del contexto del apropiarse de los ejes
una. planteamiento, se nota apatia por parte de | tematicos, por tal motivo,
Tema: Revision | los estudiantes, varios de ellos esconden la | algunos crean distractores
de conceptos mirada, simulan que estan escribiendo, se para desviar la atencion
Objetivo: intenta que aporten ideas para abordar y afectando de forma
reconoce empezar a trabajar en la solucion del negativa el ambiente de
patrones y problema, solo un par de estudiantes se aula. Lo anterior, incide Categoria:
sucesiones. atreven a dar una idea, estas son anotadas en el componente Estudiante
Aplica las en el tablero, se felicita a estos estudiantes | disciplinar y también, Subcategoria:
operaciones y se motiva a los demas para que altera la dindmica de Desmotivacion
algebraicas participen, surgen algunas otras ideas, en trabajo grupal, como lo
adecuadamente | una de ellas, se nota un tono burlén, por plantea Municio (2003),

parte del grupo al ser esta errores
conceptuales, es necesario detener un
momento la actividad, igualmente la idea
es anotada y se explica que a continuacion
se descartaran las ideas que no aporten a la
solucion de la situacién problema, pero
que se debe hacer con argumentos y no
recurriendo a la burla.

Se continua el proceso, se les anima a que
utilicen la tecnologia que poseen a su
disposicién (tablets, celulares, portatiles y
desktops) para que amplien las
herramientas para el desarrollo del
problema, hasta que finalmente se logra
dar una respuesta, que es socializada y
analizada en grupo. En seguida se
distribuyen grupos de trabajo con una
estrategia de asignar roles con unas tarjetas
de colores asignadas al azar, los que
tuvieran las de color verde serian lideres,
los de color azul moderadores, amarillos

quien resalta la
cooperacion entre
aprendices como una
oportunidad para promover
mejores resultados de
aprendizaje cuando se trata
de fomentar la reflexion
colectiva y el logro de los
objetivos trazados, a su
vez, se brinda soporte ya
poyo para resolver
conflictos.

Categoria:
Estudiante
Subcategoria:
Vacios
conceptuales

secretarios, y los blancos serian Categoria:
participantes, cada grupo sera de 5 Estrategia
personas y reciben simultaneamente unas pedagogica
funciones que deben cumplir en el Subcategoria:
desarrollo de la actividad. Material
didactico
A cada grupo se le entregan 5 situaciones
adicionales para que sean tratados con la Categoria:
metodologia que se hizo en la primera Estudiante
parte en forma grupal, a cada participante Subcategoria;
se le da una hoja con las funciones que Dificultad
debe cumplir en el desarrollo de la trabajo en
actividad, algunos se sienten confundidos, equipo

no asumen su rol con responsabilidad, se
tienen 6 grupos y hay desorden mientras

12
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buscan el espacio donde ubicarse,
diferentes personas indagan al tiempo
sobre el rol que les correspondid,
finalmente se logra que el moderador haga
lectura del primer problema en cada grupo
y el secretario tome nota de las ideas, en
fin se haga el proceso, de las 5 situaciones
que inicialmente se tenia programada,
hubo la necesidad de analizar solamente 2,
pues el tiempo ya habia avanzado (1.35”),
en los grupos 1, 3 y 4 se notd que solo una
persona tomo el liderazgo e hizo los
aportes, en fin soluciond las situaciones, en
los grupos 2 y 5 hubo una mayor
participacién de los integrantes, de igual
forma se logré la solucién de los
problemas.

Para finalizar la actividad se pas6 un

formato de autoevaluacion de la actividad, Categoria:
donde cada estudiante de manera critica Estrategia
debia poner un desempefio ( superior, alto, pedagdgica
basico, insuficiente), argumentando el Subcategoria:
porqué, en diferentes aspectos como la Planeacion

participacién, la motivacion, la disciplina,
entre otros aspectos, la valoracion media
de la actividad fue basico. Se dejan los tres
ejercicios que no se realizaron para la casa
como refuerzo de la actividad desarrollada.

Fuente: Autor del proyecto

La observacion educativa también aportd categorias de analisis que direccionaron en forma de
espiral reflexiva el proceso de creacidn de las estrategias pedagdgicas, ejes tematicos que se
fueron profundizando y enriquecieron el componente pedagogico de la propuesta al facilitar la
caracterizacion del ambiente educativo para posteriormente identificar los aspectos que incidian
en el bajo rendimiento de los estudiantes dentro de las pruebas saber en relacion con el
pensamiento variacional especificamente en el area de la linea recta. Este proceso metodoldgico
en forma de espiral reflexiva, permitio regresar y retomar aspectos significativos que formaron

parte de la primera etapa que se centro en el analisis reflexivo de la realidad objeto de estudio.
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El diario de campo pedagdgico, se basé en tres niveles de analisis, ejes principales que
forman parte de la propuesta metodoldgica que se desarrolla en torno a la investigacion-accion,
segln Avila, la estructura organizativa de esta herramienta requiere de un “(...) nivel descriptivo
(objetivo), el nivel interpretativo-reflexivo (subjetivo) y el nivel de intervencién y plan de accion
(toma de decisiones para prever cambios y mejoras)” P.124. Lograr profundizar en el tejido
educativo llevo a realizar un ejercicio auto-reflexivo desde una postura critica, mas alla de la
cotidianidad escolar, pasando a reconocer la investigacion desde una perspectiva ontologica y
epistemoldgica que llevé a considerar la relevancia del saber social pedagogico.

La observacion educativa también aportd categorias de analisis que direccionaron el proceso
de creacion de las estrategias pedagdgicas, ejes tematicos que se fueron profundizando y
enriqueciendo el componente pedagogico al facilitar la caracterizacion del ambiente educativo
para posteriormente identificar los aspectos que incidian en el bajo rendimiento de los
estudiantes dentro de las pruebas saber en relacion con el pensamiento variacional
especificamente en el area de la linea recta.

Desde la perspectiva propia de la l6gica que orienta la investigacion cualitativa, se toman
aportes tedricos de autores como Stenhouse, quien propone (1981,p. 210), integrar en el docente
tres roles, estos son: investigador, observador y maestro, quien al respecto afirma: “En mi
concepto esto es perfectamente posible, siempre y cuando el profesor ponga en claro que la razén
por la que estd desempefiando el papel de investigador es la de desarrollar positivamente su
ensefianza y hacer mejor las cosas”. Articular estos tres roles, facilitd el mejoramiento de la
practica educativa, fortaleciendo las competencias propias del quehacer docente y a su vez, se

dio espacio para que el docente-investigador profundizara dentro del proceso de recolecciéon y
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analisis de la informacion por su rol activo y sentido de pertenecia frente al proyecto de

investigacion.

3.2.3 Encuesta Cualitativa y Anélisis Documental.

Desde una mirada retrospectiva, se retomaron las categorias emergentes del diario de campo
pedagogico para ser tenidos en cuenta en la construccion de la encuesta cualitativa, esto con el
fin identificar posibles causas que llevan al bajo desempefio en lo relacionado con el
pensamiento variacional y la funcidn de linea recta. Los ejes de andlisis representados en
categorias, llevaron a retomar estos hallazgos, para construir el instrumento de recoleccion de
informacion que para esta caso fue la encuesta cualitativa, lo cual tuvo en cuenta la
sistematizacion realizada en el diario de campo pedagdgico, donde se identificaron y analizaron
las categorias desde la misma realidad, segun registros de clase. El andlisis cualitativo de los
datos se efectuo a través de la técnica de la narrativa que consiste seguin Restrepo (2004) en
“(...) la organizacion de episodios, acciones y pensamientos narrados como eventos o elementos
de la experiencia y tematizacion”, segln las preguntas planteadas. De esta forma se agruparon
los ejes tematicos segun los interrogantes y aspectos que fueron profundizados, mediante
preguntas abiertas que daban lugar a expresar sin restricciones el ser, sentir y querer ser frente al
saber matematico.

Este proceso de analisis e interpretacion de la informacion se llevé a cabo, con el fin de
identificar las posibles causas a nivel cognitivo, actitudinal y procedimental, que pudieran estar
afectando el rendimiento académico de los estudiantes. Profundizar sobre las concepciones y

percepciones que los estudiantes tienen en torno a su propio proceso de aprendizaje, enriquecio
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el horizonte al arrojar informacion que aportd elementos de analisis significativos para la
planificacion y direccionamiento de la propuesta pedagogica.

El camino recorrido llevé a la consolidacion de la entrevista cualitativa, esta permitié enfocar
el diagnostico e identificacion de temas correspondientes al area de matematicas y el
pensamiento variacional, aquellos ejes teméaticos que son reconocidos por los estudiantes al ser
valorados por sus aportes tedricos y practicos dentro de su cotidianidad, siendo significativo los
datos que luego de ser analizados y categorizados, salieron a la luz para dar claridad sobre los
elementos que tienen valor dentro del proceso formativo para la poblacion estudiantil segun la
muestra seleccionada. Identificar el sentir y querer ser frente al saber de orden matemaético,
permitid visibilizar la voz de los estudiantes quienes finalmente son los que tienen un papel
protagonico dentro del proceso mismo.

Este proceso de recoleccion y andlisis e la informacidn se direcciond teniendo en cuenta el
formato disefiado para la encuesta cualitativa (ver anexo D), segun las siguientes preguntas
centrales:1) ¢Qué ejes tematicas considera importantes dentro del rea de matematicas?,
¢Porque?, 2) ¢Qué habilidades matematicas poseen un sentido practico en su vida? Mencione
algunos ejemplos donde ha podido aplicar sus conocimientos matematicos a la solucion de
necesidades cotidianas, 3) ¢Qué aspectos del pensamiento matematico son retomados en otras
asignaturas?, 4) Mencione cuales de las estrategias didacticas desarrolladas durante la clase de
matematicas tienen un impacto positivo en el proceso de aprendizaje?, 5) ¢(Cémo considera usted
que se puede fortalecer el pensamiento variacional en el area de matematicas?

Las preguntas planteadas anteriormente, direccionaron el proceso de planeacion hacia los ejes
tematicos que tienen mayor relevancia por parte de los estudiantes por su componente practico,

desde el cual se otorga sentido ante la posibilidad de aplicar dicho saber a la vida diaria, por
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consiguiente, se incluyd dentro del disefio de la propuesta pedagogica los aportes que los
estudiantes realizaron al proceso de ensefianza y aprendizaje del pensamiento variacional,
haciendo visible el sentir y querer ser frente al saber académico segun la percepcion de los
mismo estudiantes.

Finalmente, se presentan las categorias que son el resultado de analizar detalladamente cada
una de las treinta encuestas cualitativas aplicadas a los estudiantes del grado 10.2. y sus
respectivos componentes de orden actitudinal, procedimental y cognitivo, datos que permiten
interpretar la realidad a la luz de la teoria y de esta forma, reorientar el trabajo de aula y la
experiencia que lleva a reconocer la complejidad de la realidad educativa (Ver anexo E). El
andlisis categorial se desarrollé a profundidad en el punto de resultados y discusion (ver tabla

No. 10).

3.2.4 Disefio e Implementacion de Acciones Alternativas para Mejorar la Situacion

Objeto de Estudio.

Se selecciono el aprendizaje basado en problemas como metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexion permanente, para que sean los alumnos quienes
Ileguen a una solucién ante un problema planteado, esto implicé dar lugar a un liderazgo en el
propio proceso de aprendizaje por parte del estudiante, como una estrategia motivacional donde
se asumieron retos a nivel personal y grupal y de esta manera llegar a un ser consciente de sus
fortalezas y debilidades.

Dentro del proceso educativo, el aprendizaje basado en problemas, gener6 una dindmica

propia de trabajo en el aula, donde el docente explicd una parte de la materia y, seguidamente,
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propone a los alumnos una actividad de aplicacion de dichos contenidos, en contraste, el ABP se
plantea como medio para que los estudiantes adquieran esos conocimientos y los apliquen para
solucionar un problema real o ficticio, sin que el docente utilice la leccion magistral u otro
método para transmitir ese temario. Barrows (1986) define al ABP como “un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e
integracion de los nuevos conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje
son los propios alumnos, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.

Dentro de las habilidades que desarrolla el estudiante mediante esta metodologia podemos
destacar: Resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, habilidades de
comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacion), desarrollo de actitudes y
valores: precision, revision, tolerancia.

Durante el trabajo en los talleres, se utilizo la mediacidn tecnoldgica con el fin de hacer uso
de las multiples ventajas que segun Fernandez R, (2007-2008) ofrecen la posibilidad de
modificar percepciones y competencias necesarias en cualquier carrera, y entre las cuales pueden
mencionarse:

e Fortalecimiento de la inteligencia l6gico matematica, espacial, linglistica y Kinestésicas.

e Lacomunicacion: La apropiacion en el uso de un lenguaje técnico.

e No son indispensable las clases presenciales.

e Se utilizan distintas formas de representar los conceptos, de analizar repetidamente un
problema de la vida real y debido a la interactividad, existe la posibilidad de cambiarle
variables; lo que nos lleva a realizar simulaciones de variables numéricas mediante la
graficacion de datos.

e Propicia el aprendizaje reflexivo en la resolucion de problemas.
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e Reduce el grado de abstraccion de los conceptos, potenciando su asimilacion y la
participacion activa y creativa de los estudiantes.

e Propicia la construccion de conceptos, por medio de la observacién y el razonamiento.

e Potencia la autonomia y la creatividad, puesto que el estudiante tiene el poder de

controlar mediante la participacion activa, su propio ritmo de aprendizaje.

Definitivamente, el aprendizaje basado en problemas facilit6 el desarrollo de la unidad de
didactica y la consecucién de los objetivos trazados, tanto a nivel individual como grupal. Esta
metodologia promovio la autonomia de los estudiantes al dar herramientas de trabajo donde ellos
mismos pudieron identificar y satisfacer sus necesidades de aprendizaje.

Fue necesario realizar una prueba diagnostica que orientara el disefio de la unidad didactica
segun los ejes tematicos que requerian un refuerzo, este formato aplicado tuvo el estilo de las
pruebas saber (ver anexo C) , su objetivo consistio en identificar a nivel académico las areas del
saber matematico sobre el pensamiento variacional que requerian ser fortalecidas segun los
resultados obtenidos. Esta prueba fue aplicada a los 30 estudiantes con los que se realiz6 la
investigacion, arrojando valiosa informacidn que se organizo6 en un grafico de barras (ver figura
12), en el punto que hace mencion a los resultados y hallazgos al final de este capitulo, alli se
menciona claramente el nivel de dominio del conocimiento segun los ejes tematicos evaluados.
Estos datos se presentaron de forma porcentual y fueron analizados a nivel cualitativo para hacer
de esta forma una interpretacion de los datos a partir de los valores numéricos que arrojaron las
preguntas realizadas en cada uno de los puntos. Dicha informacion se desarrolla de forma
extendida y se resaltan las fortalezas y debilidades que retroalimentan los hallazgos obtenidos

mediante esta prueba diagndstica.
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Para la planeacion de las actividades que se aplicaron se recurrio a un analisis bibliografico de
tesis y libros de texto, de donde se seleccionaron algunos problemas que fueron adaptados en los
términos y unidades a las que se manejan en el contexto, ademas se constatd que fueran
coherentes con los objetivos que se plantean para cada una de las actividades, y algunas de ellas
fueron creadas por el docente investigador, las actividades de las guias y los tiempos de la clase,
fueron replanteadas pues por la experiencia durante la implementacion de las actividades en el
aula: sobre todo por la duracion y dificultad, pues segun el analisis realizado en las primeras
etapas el tiempo para las actividades planteadas para cada clase no era suficiente.

Es importante resaltar que durante la etapa de planeacion se tuvo en cuenta las dificultades
encontradas en el test de diagnostico, de tal forma que fuera necesario utilizar estos conceptos
durante la resolucion de los problemas para que de esta forma los estudiantes se fueran
fortaleciendo en el manejo de estos conceptos, sobre todo en la aplicacién en situaciones
contextualizadas y aprovechando los presaberes, esto de acuerdo con Ausbel (1976) quien en su
trabajo concluye que en la resolucion de problemas es un proceso de reestructuracion donde se
debe llegar a la significacion a través de los conocimientos previos y su relacién con las nuevas
informaciones. Otro aspecto que se tuvo en cuenta fue el nivel en que se encuentran los
estudiantes para que progresivamente fueran adquiriendo nuevos conceptos a ser aplicados en los
problemas y que en ellos no se encontraran conceptos que todavia no estuvieran a su alcance.
Finalmente se tuvo en cuenta que para la metodologia de aprendizaje basado en problemas, el
trabajo colaborativo es fundamental, por lo que se procedi6 a optimizar la distribucion de los
estudiantes en el sal6n para que no estuvieran demasiado juntos, ademas de direccionar la

integracion de los grupos para que en todos quedaran lideres que pudieran ayudar a otros a
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avanzar en sus desempefios y finalmente el nimero de integrantes, en este caso después de dos
sesiones se constato que trabajan de mejor forma en grupos conformados por tres personas.

Una vez trazado el plan, se inicid el proceso de implementacion con un grupo de 30
estudiantes de educacion basica del &rea urbana del municipio de Piedecuesta (Santander), el
colegio en los Ultimos afios ha tenido resultados aceptables en las pruebas de estado, por ejemplo
el ISCE del 2015, de un méximo de 10, fue de 7,41 y en el 2016 fue de 7,85, superando las
medias nacionales, departamentales y municipales; sin embargo haciendo un andlisis detallado
de los resultados en matematicas que es la razon de ser de este proyecto se ve una oportunidad de
mejoramiento en fortalecer el pensamiento variacional,.

Durante la implementacion, se inici6 con una actividad grupal que despert6 el interés por la
actividad del dia, luego se continué con la conformacion de los grupos de trabajo: se opté por la
opcion de fomentar el trabajo colaborativo, para aprovechar las fortalezas de algunos estudiantes,
quienes ayudando a los otros a mejorar los niveles de desempefio a su vez, estan mejorando los
suyos, de acuerdo con Deutsch, M. (1949), se obtienen mejores resultados comparandolo con el
sistema individualista y competitivo, pues la cercania entre las metas de los participantes hacen
que un estudiante logre su objetivo, si y solo si, su compafiero también la logra. Inicialmente la
labor del docente es de motivacion para que no se confunda este trabajo en grupo pero
individual, es decir, que no haya distribucion de tareas, o que sea uno o dos los que trabajen.

Para la realizacion de los problemas los estudiantes inicialmente leyeron detenidamente las
situaciones, luego se aclararon los términos desconocidos y se definié una pregunta,
posteriormente, se hizo una lluvia de ideas acerca de las alternativas para solucionarlo donde se
definié que deben investigar para poder solucionarlo. También, realizaron una blusqueda de

informacion en distintas fuentes, para finalmente hacer una sintesis de la informacién recogida
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para dar solucidn al problema; todos estos pasos se hicieron siguiendo la metodologia propuesta
por Morales et al (2004) como la guia que siguen los estudiantes. De la misma forma y para
aprovechar las ventajas que tiene el uso de la tecnologia, entre otras: posibilidad de ver los
efectos de variar algunas constantes en las funciones, obtener tablas y graficas de manera méas
rapida y optimizar el uso del tiempo al anélisis de datos y a la expresion oral de las funciones.

Es importante destacar que durante las sesiones de clase los estudiantes tuvieron la
disponibilidad de uso de dispositivos electrénicos en todo momento, para uso exclusivo en el
proposito de la resolucion de problemas, el uso de celulares y calculadoras, asi como de
computadores portatiles, actualmente, un comun denominador en las clases. Esto va en
concordancia con lo que recomienda la UNESCO (2009) : que textualmente dice: “Pese a que no
existen beneficios claramente mensurables, muchos paises continGian sus esfuerzos por
incorporar las TIC a sus sistemas nacionales de educacion basandose en la premisa que los
futuros ciudadanos deberian ser capaces de funcionar adecuadamente en una Sociedad de la
Informacion que evoluciona a pasos agigantados. Entre tanto, propendamos esperar informes y
resultados concretos sobre la efectividad del uso de las TIC en la educacion, estaremos atrasando
nuestra labor y perdiendo protagonismo, convirtiéndonos asi en docentes paquidérmicos”.
Profundizando en la incorporacion de las tics en algunas sesiones de clase se incorpora el
software Geogebra que es libre para utilizarlo en colegios y universidades, de muy facil
instalacion en los computadores de escritorio, cuenta con aplicacion para celulares android y
mac, tiene recursos para trabajar interactivamente en geometria, algebra, estadistica y calculo,
las situaciones que se le plantean al estudiante hacen que esta tenga que explorar el software,
buscar tutoriales, videos en youtube, para encontrar y disfrutar de la extensa variedad de

posibilidades que le ofrece esta herramienta, se ha realizado numerosas investigaciones que
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avalan la incorporacién de este software a las sesiones de clase, entre otras la realizada por la
UNESCO(2004), quienes concluyen algunos de los beneficios del trabajo con software
educativo, de acuerdo a lo referenciado en el trabajo de Pizarro (2009) lo siguiente : “habilidades
como: creacion y seleccion de la informacidn, autonomia, capacidad para tomar decisiones,
flexibilidad y capacidad para resolver problemas, trabajo en equipo y habilidades

comunicativas.”

3.2.5 Evaluacién Estrategias de Accion.

La evaluacion de los resultados comenzé por considerar las contenidos de la ensefianza que
requerian ser trabajados en el aula mediante estrategias didacticas, desde el inicio se disefi6 una
hoja de ruta que facilitara el aprendizaje en los estudiantes para finalmente hacer del proceso
evaluativo una experiencia formativa, donde se evidenciara la claridad conceptual de los
estudiantes como resultado de una coherencia integradora en el saber hacer. Dichos contenidos
educativos a evaluar son considerados saberes relevantes, segun Pozo “(...) saberes que son
socialmente significativos, reconocidos por la sociedad como culturalmente indispensables para
el desarrollo de las potencialidades cognitivas, afectivas y sociales de los estudiantes.”

Los contenidos educativos para este caso, estan enfocados hacia el fortalecimiento del
pensamiento variacional y la funcion de linea recta, ejes tematicos que se articulan y
complementan con el conjunto de saberes ya adquiridos por los estudiantes, como: concepciones,
principios, relaciones, valores, actitudes, destrezas, normas, habilidades, procedimientos y

estrategias. El punto de partida son los presaberes vinculados al sistema de aprendizaje segun el
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desarrollo evolutivo, conocimiento que posteriormente se aplicé a la resolucion de situaciones
problematicas concretas.

Por lo tanto, para hacer de la evaluacion un proceso formativo fue necesario ensefiar una
metodologia de apropiacion del saber, haciendo uso del aprendizaje basado en problemas como
herramienta indispensable para dinamizar el conocimiento més alla de su componente tedrico y
Ilevarlo al campo de la realidad en accidn. Segun esta metodologia se evaluaron los siguientes

ejes tematicos:

e Micro-secuencia tematica 1: revision de conceptos-repaso de algebra, patrones y
funciones

e Micro-secuencia tematica 2: Distancia entre puntos

e Micro-secuencia tematica 3: Pendiente y ecuacion de la recta

e Micro-secuencia tematica 4: Rectas que se cruzan

e Micro-secuencia tematica 5: Rectas paralelas y perpendiculares

e Micro-secuencia tematica 6: Redaccion de problemas

Evaluar la efectividad de las estrategias implementadas para el fortalecimiento del
pensamiento variacional implicé retomar las bases tedricas y metodologicas que sustentan el
aprendizaje basado en problemas segun Poyla (1998), teniendo en cuenta las siguientes etapas en

el momento de la evaluacion:
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Figura 11. Etapas para la Resolucion de Problemas segun Polya.

Fuente: Tomado de Poyla (1954) How to solve it.

e Etapa 1: comprension del problema. En este punto se dio prioridad a la busqueda de un
nivel de entendimiento de los enunciados planteados en las guias disefiadas para cada
taller, enfocdndose esta etapa en la interpretacion del planteamiento del problema, lo que
exigio el uso de las competencias lecto-escritoras por parte de los estudiantes. Por parte
del docente, se asumio una postura activa para lograr mover los anclajes de pensamiento,
aquellos que impiden una interpretacion correcta de los enunciados al determinar la
forma en que se interpretan las instrucciones de las actividades desarrolladas en el aula,
siendo este un aspecto que sucede con frecuencia por la premura en la resolucion de las

operaciones matematicas.
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e Etapa 2: Concepcion de un plan. Desde la metodologia de Polya, se plantearon preguntas
enfocadas hacia el desarrollo de la creatividad e inspiracion, interrogantes relacionados
con el conocimiento y también con el desarrollo de la imaginacion, como las siguientes:
¢ Se ha encontrado con un problema semejante?, ;Conoce un problema relacionado con
este?, ¢Conoce algun teorema que le pueda ser Gtil? Mire atentamente la incognita y trate
de recordar un problema que le sea familiar; ¢Podria encontrar el problema en otra
forma?.

e Etapa 3: Ejecucion del plan. Esta etapa exige flexibilidad por su caracter técnico fue
necesario trabajar en espiral y regresar para hacer ajustes en la etapa anterior, segun la
metodologia seleccionada, es posible que este proceso se repita varias veces segun sea el
caso.

e Etapa 4: Vision retrospectiva: esta vision permitio descubrir nuevos resultados desde una
mirado macro para poco a poco ir reconociendo los pequefios detalles que conforman el

problema desde su contexto de referencia.

Igualmente importante, fue la mediacion tecnoldgica que facilito el proceso de aprendizaje,
siendo de gran utilidad el software Geogebra para la ensefianza asertiva de los conceptos y su
respectiva graficacion, parte esencial dentro de las estrategias didacticas puestas en marcha para
el mejoramiento de la calidad educativa y el fortalecimiento del pensamiento variacional. Asi
como lo plantea Arends (2007), se asumid el aprendizaje basado en problemas como una
alternativa atractiva para ir mas alla de los enfoques centrados en el maestro, y de esta manera,

desafiar a los alumnos con relacion a un modelo de aprendizaje activo que reconoce los
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poderosos recursos tecnoldgicos existentes, los cuales hacen mas préactico el proceso de

ensefianza-aprendizaje y su respectiva evaluacion.

Reflexion: Deconstruccién-Reconstruccion

Cabe destacar una caracteristica que hace de la investigacion accion un método dindmico,
segun Schon (1983) al estar en permanente construccion y reconstruccion, aspectos que
formaron parte del proceso en dos momentos especificos, siendo estos:

1) Deconstruir la practica o reflexionar sobre la misma criticamente para asi reconocer su
estructura y los fundamentos teéricos y operativos.
2) Reconstruir la practica innovando mediante él saber pedagdgico para consolidar la

estrategia didactica.

Este proceso de reflexion en la accion permanente con la situacion problematica, fue un
ejercicio que genero6 una transformacioén de la préctica docente a través de la construccién del
saber pedagdgico individual realizado por el propio docente como parte del avance investigativo
para alcanzar los objetivos planteados. Lo anterior, lleva a considerar la practica de la ensefianza
como una actividad reflexiva, orientada a hacer mejor las cosas, al respecto, Stenhouse y Elliott
(1993; 1994), ven la investigacion educativa como una labor inherente al maestro, quien vive de
cerca los problemas propios de la ensefianza y le corresponde asumir retos ante los numerosos
cambios que finalmente se convierten en una oportunidad para innovar al interior del aula.

Esta propuesta metodoldgica que forma parte de la investigacion accidn, facilité la

elaboracion de los talleres desarrollados cada uno con sus respectivas guias de trabajo, como
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parte de la unidad didactica que se sustentd en una propuesta pedagdgica articuladora, de esta
forma, se fue avanzando hacia la consolidacion de una préctica educativa donde los estudiantes
tuvieron la oportunidad de asumir un rol activo a partir del trabajo colaborativo y el liderazgo de
su propio proceso de aprendizaje. Cada una de las guias disefiadas, tuvo en cuenta los resultados
obtenidos a partir de un primer taller diagnostico sobre la funcion lineal, resultados que fueron
presentados en una grafica de barras (figura No. 12 ) y posteriormente analizados e interpretados
segun los datos arrojados por esta prueba.

Fue necesario ajustar en diferentes momentos el disefio de las guias que conforman la unidad
didactica, teniendo en cuenta los aportes realizados por los estudiantes en la encuesta cualitativa
donde hacian énfasis en la importancia de tener mas espacios para poner en practica sus
habilidades matematicas, reforzar los conocimientos adquiridos y a su vez, aclarar vacios
conceptuales que traian de otros afios y que afectaban el progreso en la asignatura de
matematicas, especialmente en las areas relacionadas con el pensamiento variacional.

Volver a plantear acciones formd parte del ejercicio realizado en aras de mejorar algunas
actividades que requerian ser ampliadas y graficadas para ilustrar de forma detallada al
estudiante en el desarrollo de las guias temaéticas, incorporando figuras que enfocaban la atencion
hacia donde se queria orientar el trabajo en el aula, esta estrategia di6 dinamismo al disefio

creativo del material didactico elaborado para trabajar en los talleres.

3.3 Poblacion y Muestra

El Centro de Comercio es una institucion educativa formal de caracter oficial, de naturaleza
mixta, que ofrece los niveles de prescolar, educacion basica y media en la modalidad comercial,

ubicada en el municipio de Piedecuesta, localidad perteneciente al area metropolitana de
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Bucaramanga, que busca contribuir a la construccién de la identidad cultural local, regional y
nacional, asi como también fortalecer el desarrollo integral de la persona humana.

Sede A: Ubicada en el centro del municipio de Piedecuesta, entre las carreras 82 y 9%y las
calles 92 y 10%, donde funcionan los grados 6° a 11° .Sede B: En la calle 102 con carrera 102
Antigua Escuela de la Presentacion donde funcionan los grados 1° a 5°. Sede C: en la carrera 8
con calle 12 y 13 Barrio la Candelaria, Antiguo Jardin infantil Nacional, donde funciona el
prescolar y un grupo de 1° de bésica primaria. El plantel esta bajo la direccion de la Magister
Esperanza Rodriguez Rodriguez, cuenta con un talento humano integrado por 6 directivos
docentes, 111 docentes, 10 administrativos y atiende una poblacién de 3150 estudiantes. Esta
identificada de la siguiente manera: NIT: 804016809-8con los codigos DANE: Sede A:

168547000011-01, Sede B: 168547000011-02, Sede C: 168547000011-03.

Como objetivo principal tiene formar integralmente a las nifias, nifios y jévenes que opten por
escoger nuestra institucion para su formacién moral, fisica, académica, socio afectiva y
profesional, a través de lineamientos que regulan la convivencia en su aspecto disciplinario,
académico, cultural, laboral y productivo como valor social. Y su mision consignada en el (PEl,
2015) “Ser una institucion educativa de caracter tecnico comercial que ofrece a los estudiantes
una educacion integral con calidad, formando lideres con valores y competencias indispensables
para asumir su proyecto de vida y contribuir a la transformacion de su entorno” (PEI, 2014, pag.
9); ademas, el documento mencionado plantea en su vision que “En el ano 2018 el Centro de
Comercio sera reconocido a nivel regional como una institucion de caracter técnico comercial
con énfasis en inglés, lider en la oferta educativa de calidad, ubicada en nivel A+ en las pruebas

SABER.(PEI, 2015, pag. 9).



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...90

Cabe destacar, que el equipo directivo de la institucion esta dispuesto a colaborar y apoyar a
los docentes que realizamos la Maestria en Educacion y, tiene la firme conviccion de que si
enriqguecemos nuestra formacion académica, nos apropiamos de estrategias pedagogicas
innovadoras y contribuimos con la capacitacion a los compafieros docentes, con seguridad se
lograré fortalecer el proceso de aprendizaje de nuestros estudiantes.

La poblacion estudiantil se encuentra en la seda A en el centro del municipio de Piedecuesta,
entre las carreras 8%y 92y las calles 92 y 102, donde funcionan los grados 6° a 11°, siendo un total
de 1857 estudiantes. El grado décimo, cuenta con tres grupos, conformados por 99 estudiantes
quienes forman parte de la jornada de la tarde, la muestra para la presente investigacion, esta

conformada por los estudiantes del grado 10-2, con un total de 30 estudiantes.

Figura 12. Registro Fotografico de los Estudiantes que Conforman la Muestra.
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3.4 Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

La recoleccion de la informacion se efectu6 utilizando diversos instrumentos, siendo
coherente con las herramientas de analisis que se reconocen dentro de los estudios cualitativos,
como son: la observacion, el diario de campo pedagdgico, el analisis documental y la entrevista
cualitativa. Los registros visuales realizados, evidenciados a lo largo del documento,
complementan los andlisis realizados y evidencian las dindmica interaccional que caracteriz6 los
grupos de trabajo durante el desarrollo de los talleres que se organizaron como parte de la

estructura organizativa de la unidad didéctica.

Tabla 2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Técnicas e instrumentos Técnicas de registro Dirigidos a
Analisis documental Ficha de analisis PEI, resultados pruebas saber, planes
(memorandos analiticos) curriculares o de area.
Encuesta cualitativa Formato de encuesta cualitativa Estudiantes grado décimo
Observacion Registros de andlisis categorial Estudiantes grado décimo
Diario de campo pedagégico Guia de diario, dispositivo mecénico  Estudiantes grado décimo
(camara)

Fuente: Técnicas e instrumentos que se usaron durante todo el proceso investigativo, para la recoleccion de
informacion. Fuente: Elaboracién propia basada en formato de tabla propuesto en la maestria en Educaciéon UNAB.

3.4.1 Validacion de los Instrumentos

Obijetivar la realidad requirio establecer un rigor metodolégico para garantizar la integridad
de los datos y su posterior analisis e interpretacion, proceso que exigié el establecimiento de una
hoja de ruta dentro del proceso investigativo. Lo anterior, se basé en la confrontacién de los
objetivos y la permanente orientacion de los instrumentos y su respectiva aplicacion, logrando
de esta manera optimizar los recursos y herramientas en aras de profundizar en la realidad

direccionando de forma permanente el disefio de la estrategia didactica.
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Igualmente importante, son los aportes tedricos que desde diversos autores llevo a construir
un hilo conductor, articulando teoria y practica, autores como Morin (2005), segtn el cual “(...)
no solo poseemos ideas, sino que existen ideas poseedoras, es decir, ideas que nos poseen y
enajenan dirigiendo nuestro pensamiento y accion”. Reconocer el equipaje emocional que
Ilevamos con nosotros el cual afecta la lectura de la realidad, fue para el investigador una
reflexion significativa, aspecto que facilito la introspeccion, el autoexamen critico como forma
de descubrir las debilidades propias dentro del contexto educativo, reflexion critica que llevo a
dejar a un lado la imposicion de juez. La relacion ética educador-educando se revisé de forma
objetiva, tomando distancia de las fuerzas conflictivas que subyacen en la practica como tal,

centrandose en la practica pedagogica y los procesos de deconstruccion y reconstruccion.

Analisis documental

Las fichas de analisis disefiadas para cada uno de los memorandos analiticos, tuvieron en
cuenta la informacion registrada en el PEI y el plan de area de matematicas para los grados
décimo y once. Esta informacion se organizé segun el eje central de analisis, que para este caso
fueron los siguientes: perfil del estudiante, perfil del docente y el enfoque académico dado al

pensamiento variacional desde el plan de area de matematicas para los grados décimo y once.

A partir del anélisis del proyecto educativo institucional, se generaron unas reflexiones
pedagogicas en torno a la practica educativa dentro del contexto académico del CEDECO, segln
los lineamientos internos que direccionan el quehacer docente y los procesos de ensefianza-

aprendizaje. Mediante formato disefiado para el analisis e interpretacion de los documentos (ver
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anexo G ), se identificaron algunas fortalezas y debilidades propias de la labor educativa,
desafios que exigen asumir nuevos retos para. hacer frente a una dindmica cambiante que lleva al
docente a innovar de forma permanente en su practica educativa. Lo anterior, genera profundas
reflexiones en torno a como se preparan actualmente los docente para desarrolla las
competencias necesarias para dar respuesta a un propuesta educativa institucional integradora,
donde el saber matematico es un eje articulador del conocimiento. Siendo algunos de los

aspectos a resaltar, los siguientes:

Tabla 3. Memorando analitico realizado al Proyecto Educativo Institucional.

FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

DOCUMENTO EJE ANALISIS REGISTROS DOCUMENTALES (observaciones
ANALIZADO TEMATICO metodoldgicas, narracidn, recursos y otros)
Proyecto Educativo | Perfil del | La formacién en valores esta presente a nivel transversal en cada
Institucional- estudiante uno de los componentes que sustentan la propuesta educativa del
Institucion Educativa CEDECO, ademas, se promueven los conocimientos que aceptan la
Centro de Comercio diversidad cultural y la comprensién del entorno, dimension que da

importancia al sujeto como ser social inmerso en un contexto del
cual hace parte y al cual debe aportar para su construccion.

Para consolidar su proyecto de vida los estudiantes deben tener
capacidades para la interpretacion y lectura de la realidad, esto
requiere conocer a profundidad su cultura y las diversas areas del
conocimiento, como son los fundamentos 16gico-matematicos para
poder analizar desde su complejidad la realidad que lo rodea.

Otro aspecto a resaltar, es el alto nivel de compromiso que se busca
despertar en el estudiante para vincularlo de forma activa a su
proceso e ensefianza-aprendizaje, lo que implica a su vez, fortalecer
las habilidades metacognitivas para logara esta toma de conciencia
necesaria para su desarrollo personal y académico.

Estimular  la participacién en las actividades educativas e
institucionales, exige por parte del docente disefiar e innovar de
forma permanente las estrategias pedagodgicas para motivar al
estudiante a vincularse de forma activa con la dindmica propia del
proceso formativo.

REFLEXIONES PEDAGOGICAS: Identificar el proyecto educativo institucional como una herramienta de
gestion inteligente, lleva a considerar las concepciones de sociedad y educacién que sustentan dichas ideas,
de alli la importancia de reflexionar de forma critica sobre todos los planteamientos alli registrados. Segun ,
los obstaculos que se presentan para el desarrollo del PEI: falta de compromiso, gestién centralizada y
personalista, creencias inamovibles, falta de coordinacion, cultura institucional fuertemente arraigada, falta de
acuerdo en torno a los momentos para el trabajo en grupos y desconocimiento de las competencias propias de
los diversos actores. Aspectos que deben ser retomados de forma permanente para superar dichos obstaculos
y avanzar hacia la consolidacion de la las propuestas registradas en este documento institucional.

Fuente: Proyecto Educativo Institucional CEDECO.
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Observacion

A partir del reconocimiento del contexto educativo de referencia, se aterrizo en la realidad que se
construye al interior del aula segun la poblacién estudiantil que conforma la muestra, de esta
forma, se focalizd la observacion dando espacio a la caracterizacion de las particularidades
propias del escenario escolar a partir del reconocimiento de las dificultades que se presentaban
en la aplicacion de los patrones y sucesiones de los conceptos algebraicos y el analisis de las
funciones. Los registros de observacion naturalista se realizaron teniendo en cuenta los aportes
de McKernan, quien propone “Usar técnicas narrativas como las notas de campo, los registros
anecdoticos, los diarios y los registros cronoldgicos”. Dicha organizacién de la informacion se
presentd de forma estructurada en los diarios de campo pedag6gico, respetando los hechos tal
cual acontecian, siendo el observador participante de la observacion, lo que permitio reflejar aun
mas los detalles en ocasiones imperceptibles para quien no forma parte activa del escenario
educativo.

Para la presente investigacion, la observacion participante “(...) es la técnica mas fiel al
proposito metodoldgico de la investigacion accion, ya que el profesional debe estar
comprometido con el estudio de las aulas y el curriculum” J. McKernan (1999). Por esta razon,
se desarrollo la observacién a profundidad, siendo parte activa del contexto de referencia, para
finalmente dimensionar desde su complejidad los problemas presentados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en las areas relacionadas con el pensamiento variacional y el concepto
de funcién lineal, destacandose repetidamente y de forma generalizada las dificultades para
pasar del lenguaje comin al lenguaje algebraico y poder llegar a hacer el despeje correcto para
encontrar los valores numéricos en las ecuaciones. Segun las constantes observaciones

realizadas durante las clases, se pudo evidenciar los hallazgos mencionados, situaciones que se
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repetian permanentemente durante las actividades propuestas durante la clase, ejercicios que en
algunos casos debian ser dejados para realizar posteriormente debido al grado de exigencia que
requerian para los estudiantes, ddndose un espacio especial a diversas explicaciones para

facilitar la interpretacion de los planteamientos matematicos de cada uno de los ejercicios.

Diario de campo pedagogico

Mediante el diario de campo pedagogico, se logro reconstruir la realidad educativa que
acontece en el aula, se hizo visible el diario acontecer de forma descriptiva y a su vez, se realiz6
un ejercicio de analisis e interpretacion de dicha realidad, reflexiones que condujeron a
diferentes hallazgos y categorias de andlisis dentro de un marco conceptual que brindo criterios
valorativos a nivel tedrico. A partir de esta estructura organizativa, se disefié un cuadro para
facilitar el andlisis e interpretacion de los registros con sus respectivas reflexiones, resaltando el
potencial que tiene la escritura en la configuracion del conocimiento pedag6gico, en palabras de
Avila (2003): “Para el maestro, poner por escrito su experiencia educativa supone, ante todo,
haberla vivido plenamente, creer en ella, haber participado en su gestacion o en el proceso
mismo en el que dia a dia se construye. Significa no solamente describirla-fotografiarla en
palabras- sino, pensarla, reconstruirla, comprenderla.”

Gracias a la funcidn cognitiva de la escritura, el diario pedagdgico facilito la toma de
conciencia de dicha realidad que forma parte de la cotidianidad escolar del maestro y los
estudiantes, para hacer visible aquellas necesidades educativas que fueron saliendo a la luz al
identificarse las dificultades evidenciadas en el aprendizaje del pensamiento variacional en torno

al concepto de funcion lineal. Dentro de los aspectos registrados, se encuentran los siguientes:
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Tabla 4. Registro de clase donde se abordo el tema “distancia entre puntos”.

CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANA
PEDAGOGICA LISIS
CATEGORIAL

La clase inicia con la medicién de diferentes | Siguiendo los principios

Fecha: julio elementos que estan en el aula, tales como que soportan el

26-agosto 11 lapiceros, cuadernos, pupitres, tablero, etc. constructivismo

Tiempo: 4 Aun cuando eran los mismos objetos pedagogico y la ensefianza | Categoria:

sesiones de medidos por los estudiantes, existian por procesos, se lleva a los | Estudiante

120 minutos diferentes datos numéricos: algunos estudiantes a interactuar Subcategoria;

cada una. estudiantes no eran cuidadosos en la toma con el entorno y aplicar el | Dificultades de

Tema: de las medidas, otros no tenian las reglas conocimiento a objetos aprendizaje

Revision de suficientemente largas y tenian que sumar y | reales que forman parte de

conceptos repetir la accion y el error aumentaba en la actividad académica.

Obijetivo: estas medidas. Finalmente, se tomaron Este ejercicio teorico-

reconoce diferentes medidas de objetos pequefios y practico, permitio

patrones y los datos fueron anotados en el tablero. identificar aspectos que se

sucesiones. deben seguir trabando al

Aplica las Se pidié a los estudiantes que se dividieran brindar al estudiante

operaciones en grupos para realizar el trabajo del dia, se | motivos para aprender

algebraicas distribuyen diferentes formas geométricas dando un enfoque practico

adecuadamente | para que sean ubicadas aleatoriamente en el | a la asignatura, Categoria:
plano cartesiano, y se pide a los estudiantes | incrementado asi, el valor | Estrategia
que generen una formula matematica para de las metas de pedagdgica
encontrar el perimetro de estas figuras, ellos | aprendizaje. Subcategoria;
sugieren algunas ideas “medir con una Pertinencia

G LERNT3

regla”, “utilizar un software”, “restar los
valores extremos del eje de las x”, se les
sugiere que formen un triangulo rectangulo,
donde la hipotenusa es la medida que se
quiere encontrar y los catetos son la
diferencia entre las absisas y las ordenadas.

PalX5:¥5)

A

Finalmente, en conjunto se obtiene la
formula de la distancia entre dos puntos. Se
da a conocer esta nueva forma de obtener
los conceptos y las formulas a partir del
analisis y no simplemente darles una
formula para ser aplicada mecanicamente.

Generar contextos de
aprendizaje adecuados
para el desarrollo de una
motivacion mas intrinseca,
requiere segun Municio
(2003), fomentar la
autonomia de los
aprendizajes mediante
tareas cada vez mas
abiertas, mas cercanas a
problemas que a
ejercicios, donde se da
importancia al aprendizaje
cooperativo, aspectos que
fueron te idos en cuenta
dentro de la propuesta
trabajada al interior del
aula, segun los registros de
observacién realizados.

Ya en los grupos formados se dan una serie
de situaciones para ser analizadas, siguiendo
la metodologia, donde cada integrante ya
tiene una funcidn asignada, las situaciones

.96
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que se presentan para resolver tienen aparte
del tema que se esté tratando conceptos de

geometria para que sean analizados en Categoria:
conjunto, también se llevan los conceptos Estrategia
dados al software Geogebra, se hacen pedagbgica
variaciones para encontrar diferentes Subcategoria:
distancias, cambiando algunas coordenadas, Planeacion

tratando de obtener conclusiones.

A partir de estos cambios, algunos
estudiantes se muestran comprometidos con
las actividades y con el anlisis, sin
embargo, todavia existen estudiantes que no
comparten el proceso y se pasan el tiempo

navegando en otras paginas, charlando con Categoria:

los companieros, se tiene que detener la Estudiantes
actividad para motivar a los compafieros en Subcategoria:
este momento, luego se comparte en grupo Desmotivacion

la solucion de las situaciones por parte de
algunos integrantes del grupo, se hacen
exposiciones y se corrigen los errores, se
realizan aportes que complementan las
respuestas y sobre todo se felicita el trabajo
y los buenos resultados en la sesion.

Se dejan dos ejercicios para la casa, deben
desarrollarse y en la siguiente sesion se
escogera un estudiante al azar para que
exponga la solucidn del ejercicio,
explicando el procedimiento que siguid y
comenté como fue la experiencia para
solucionar el problema.

Fuente: Registros llevados a cabo por el autor del proyecto en el diario de campo pedagogico.

Encuesta cualitativa

A partir de la identificacion de los aspectos que estaban afectando el rendimiento escolar en lo
referente al pensamiento variacional y el concepto de funcion lineal, se avanzé hacia la busqueda
de los factores que segun los estudiantes podrian ser trabajados dentro del proceso de ensefianza
y aprendizaje, con este fin, se construyeron unos preguntas para profundizar en la percepcion en

torno al saber que configura el pensamiento variacional segun el sentir de los estudiantes.

Desde la voz de los estudiantes, se abrié un espacio significativo para expresar aquellas

inquietudes sobre la forma en que se desarrollaba la clase y el sentido practico de la misma, es
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decir, como el conocimiento tomaba forma en la medida en que se ejemplificaba, pasando de la
teoria a la practica en contextos reales. Por lo tanto, cada pregunta planteada paso6 de lo general a
lo particular (ver anexo D), para profundizar gradualmente en los temas de interés y generar un
espacio de confianza para los estudiantes, siendo las siguientes preguntas, ejes de andlisis para su
posterior categorizacion segun las respuestas presentadas en los resultados alcanzados, siendo los
interrogantes planteados: ¢ Qué ejes tematicos considera importantes dentro del area de
matematicas? Porque?; ¢Qué habilidades matemaéticas poseen un sentido practico en su vida?
Mencione algunos ejemplos donde haya podido aplicar sus conocimientos matematicos a la
solucién de necesidades cotidianas; ¢Qué aspectos del pensamiento matematico son retomados
en otras asignaturas?; ¢cuales de las estrategias didacticas desarrolladas durante la clase de
matematicas tienen un impacto positivo en su proceso de aprendizaje?; ;Como considera usted

que se puede fortalecer el pensamiento variacional en el &rea de matematicas?.

Cada una de estas preguntas oriento el trabajo investigativo hacia los puntos de interés
desde la mirada de los estudiantes, a partir de un enfoque sistémico que llevo a reconocer los
diversos criterios valorativos desde los cuales los estudiantes otorgan sentido y dan importancia
al conocimiento matematico, siendo un marco general que determina la forma como se interpreta

los principios basicos del pensamiento variacional segun las bases conceptuales que lo soportan.

La fase de validacion esté sustentada segun la confrontacién de los objetivos y el
respectivo analisis categorial para dar respuesta a cada uno de los interrogantes planteados,
siguiendo un disefio metodoldgico que tuvo en cuenta diversos instrumentos para la recoleccion

de la informacién. Finalmente, cabe mencionar que la confrontacion de los objetivos y su
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desarrollo de forma coherente, permitieron consolidar el objetivo principal como macro categoria
que abarco los diferentes ejes de analisis en un proceso de permanente construccion y

deconstruccion.

3.6 Resultados y Discusién

Fortalecer el pensamiento variacional en el area de matematicas en estudiantes de grado
décimo de la institucién educativa centro de comercio mediante la utilizacion de estrategias
didacticas, fue la directriz del proceso investigativo y hacia donde se unieron todos los esfuerzos
por avanzar hacia la consolidacion del dicho objetivo principal. Las estrategias didacticas se
fueron configurando en la medida que se iba profundizando en la identificacion de las causas del
bajo desempefio en las pruebas saber 11.

Lograr identificar los elementos que determinan el interés por parte de los estudiantes hacia el
aprendizaje del pensamiento variacional, exigié abordar aspectos de orden general para
dimensionar la realidad con toda su complejidad, como quedo registrado en el diario de campo
(ver anexo C), para posteriormente ir aterrizando en el microescenario de la realidad educativa,
donde tomo relevancia los criterios valorativos que otorgan los estudiantes a los ejes tematicos
relacionados con el concepto de funcion lineal, dando lugar a la creacion de un ambiente de
aprendizaje positivo, en palabras de Woolfolk (1999), se hablaria de “La planeacion de espacios

para el aprendizaje”.

La caracterizacion de la realidad educativa en torno a la tematica principal, llevo a identificar
categorias de analisis que representan el sentir de los estudiantes frente al pensamiento

variacional, componente clave para la comprension de otras areas articuladas entre si y que
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requieren ser comprendidas para alcanzar los logros trazados a nivel académico en la asignatura

de matematica. Dentro de los hallazgos alcanzados en este primer objetivo, se destacan las

siguientes percepciones que dieron claridad sobre los elementos relevantes para la construccion

de las estrategias didacticas que estructuran la presente investigacion. Siendo las categorias de

andlisis las siguientes:

~
/-Desmotivacién

« Dificultades de aprendizaje

« Aceptacion nuevas tecnologias
« Alteracion del orden

* Trabajo en equipo

* Planeacion
» Manejo disciplinar
* Desarrollo competencias

Estudiantes Docente

Pensamiento
variacional

Estrategia
pedagdgica ~

» Material didactico
- Componente practico

« Pertinencia estrategia
pedagogica.

« Deficiencia lenguaje
matematico

*Vacios conceptuales

« Transversalidad

o _/

Figura 13. Categorias de Analisis Diario de Campo Pedagogico.

Fuente: Resultado del andlisis categorial segun registros en el diario de campo pedagdgico.

A través del diario de campo pedagdgico, se logré organizar la informacion e identificar

algunos de los factores que afectan el proceso de ensefianza-aprendizaje en torno al

pensamiento variacional en lo relacionado a la funcion lineal, siendo este un punto clave para el
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docente-investigador al enriquecer la practica educativa desde la cual se asume una postura
critico-reflexiva en torno a su propio quehacer, saliendo a la luz reflexiones sobre el desarrollo
profesional y las competencias necesarias para dar respuesta a los nuevos retos emergentes en la
labor educativa. Esta profunda reflexion en la accion y sobre la accion, es una de las
caracteristicas principales del método seleccionado y también, forma parte del proceso llevado a
cabo durante la elaboracion del diario de campo pedagdgico, proceso que permitié hacer una
autoevaluacion del rol como docente y las metas por cumplir, resultado del rigor metodoldgico

aplicado donde se hizo visible a cada uno de los actores desde sus fortalezas y debilidades.

El diario de campo se organiz6 siguiendo una estructura de analisis de tres niveles de analisis:
el primero, fue el descriptivo (objetivo), el segundo fue el nivel interpretativo dando lugar al
ejercicio reflexivo de forma permanente, v el tercer nivel se enfocé en el andlisis categorial que
logro representar de forma resumida la realidad educativa al interior del aula para finalmente,
poder comprender los problemas y superar las restricciones que emergen de la propia actividad
practica. Esta reflexion sistematica de forma permanente, es la base que sustenta los resultados
investigativos y a partir de un proceso de evaluacién individual (docente investigador) y
colectivo (estudiantes) abrieron espacios de didlogo significativos en torno a los resultados que
iban saliendo en esta espiral reflexiva propia de la investigacion accion. También, la revision
sistematica, el analisis y la triangulacion de los resultados fueron posibles gracias a la estrecha

colaboracion y participacion activa de cada uno de los participantes del proceso llevado a cabo.

A partir del analisis de la informacion presentada, tomando como base las categorias
emergentes, se disefid una encuesta cualitativa para lograr profundizar ain mas en los aspectos
que determinan el proceso de ensefianza — aprendizaje, para ello, se dio un espacio significativo a

esta actividad y mediante un formato abierto, se dio lugar a la expresion de sentimientos y
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percepciones sobre la tematica de interés. Para lograr el éxito de esta actividad, el disefio de la
encuesta cualitativa (Ver anexo D), estuvo dirigida a los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa Centro de Comercio (CEDECOQO). Este instrumento de recoleccién de la
informacion se sustentd en cinco preguntas, planteadas de manera tal, que fueran de lo general a
lo particular, siendo los interrogantes y las categorias de andlisis las siguientes:

A través de la encuesta cualitativa se pudo sensibilizar a los estudiantes en la necesidad de
identificar aquellos puntos sensibles que dificultan el aprendizaje de los conocimientos
relacionados con el pensamiento variacional, siendo el primer aspecto a considerar de orden
general, la percepcion en torno a la asignatura de matematicas segun su valor significativo y
utilidad en la vida real.

Los registros presentados representan en su mayoria la voz de los estudiantes y dejan ver
aquellos conocimientos que han sido reforzados y tienen un sentido practico en sus vidas, siendo
los datos presentados a continuacion el resultado de contextualizar cada uno de los ejes tematicos
registrados en la tabla de analisis categorial:

Para los estudiantes no es claro el componente transversal del conocimiento en relacion con
otras asignaturas, la aplicacion del saber matematico en otras areas del saber presenta cierto
grado de dificultad, aspecto que llama la atencion y lleva a pensar en la necesidad de integrar los
cocimientos de forma permanente y destacar el concepto de integralidad.

Otro hallazgo, parte del reconocimiento practico de las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacién y division), quedando por fuera otros ejes tematicos y también, los referentes al
pensamiento variacional, campos de aplicacion que estan excluidos y carecen de valor practico
para los estudiante y por consiguiente, afectan el nivel motivacional en el proceso de aprendizaje

al desconocer las diversas aplicaciones de los temas abordados durante la clase.
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Las valoraciones generales ponen en evidencia que al estudiante le cuesta identificar las
aplicaciones reales de las matematicas a areas especificas, encontrar el valor practico a
situaciones reales. Articular los diversos ejes teméticos y poder conectar la teoria con el mundo
real, abre al estudiante una serie de posibilidades para dar respuesta necesidades y a su vez,
dinamizar el conocimiento e ir mas all al despertar su curiosidad sobre las posibles aplicaciones
del saber en su cotidianidad o en diversos aspectos que son de su interés. En este punto, cabe
retomar los aportes tedricos de Zambrano (2005) y poner sobre la mesa la importancia de la
trasposicion didactica, como concepto operante de la ensefiabilidad, dando lugar a la
comprension de los fundamentos tedricos matematicos a partir de una nueva representacion de la
realidad, siendo una oportunidad para dar claridad en aquellos temas que asi lo requieran.

Dentro de los aportes de las matematicas, los estudiantes dan relevancia a las bases que estan
recibiendo para su posterior aplicacion durante su formacion profesional, dando lugar a su
autorrealizacion segun las carreras universitarias a tener en cuenta, por lo tanto, se asume como
una oportunidad poder acceder a la universidad con los conocimientos matematicos necesarios
para sobresalir y cumplir con los requisitos académicos a futuro.

Desde un enfoque pedagogico, cabe destacar las diversas estrategias pedagogicas
encaminadas a mejorar la practica educativa segun los estudiantes, ejes de andlisis abordados en
las entrevistas y que dieron como resultado las siguientes categorias las cuales fueron conectadas
con los ejes teméticos que emergieron de la realidad a partir del anélisis realizado al diario de

campo pedagdgico, siendo estos los aspectos que tuvieron mayor importancia para los alumnos:
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N
» Dificultad para identificar saber matematico variacional
Ejes tematicos
signficativos
\
»Operaciones basicas llevadas a situaciones fuera del aula
conocimiento )
matematico
N
¥ « Formacioén profesional
CLUCIEEEEER . Desarrollo cognitivo, personal y social
uso de las
matematicas J
«Innovar estrategias didacticas )
+ Despertar motivacion
Practica *Uso de nuevas tecnologias
S ER « Fortalecer pensamiento variacional, concepto funcion lineal -

Figura 14. Anélisis Categorial de la Encuesta Cualitativa

Fuente: Autor del Proyecto

Segun analisis interpretativo de las encuestas de orden cualitativo y sus respectivas categorias
emergentes, para los estudiantes el uso de las matematicas tiene grandes beneficios y mencionan
su aplicacién en la vida diaria, en cambio, presentan dificultades para identificar de forma
precisa lo relacionado con el pensamiento variacional y los diversos usos de este conocimiento
en contextos reales. Los ejemplos dados por los estudiantes, presentan a grandes rasgos los
aportes de las operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion y division, esta dificultad
para expresar ideas sobre ejes tematicos ya trabajos en el aula, evidencia la falta de apropiacién y

dominio conceptual, especificamente en lo referente a la funcion lineal.
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Para los estudiantes, se requiere trabajar algunas estrategias pedagdgicas para superar las
dificultades en el proceso de ensefianza — aprendizaje, siendo relevantes aspectos como:

e Repasar los temas ya vistos.

e Dedicar mas tiempo al estudio de las matematicas.

e Asignar una mayor intensidad horaria a dicha asignatura.

e Practicar mas ejercicios durante la clase.

e Innovar mediante estrategias didacticas que incorporen actividades dinamicas como son
los juegos donde se estimule la competencia respetando al otro y el trabajo en equipo.

e Incorporar el uso de nuevas tecnologias como una forma de renovar el trabajo en el aula 'y
crear nuevos espacios de aprendizaje.

e Sensibilizar y despertar la curiosidad frente a los temas a ver durante la clase, motivar

para que aprender deje de ser visto como una obligacion.

Desde un enfoque préctico, las categorias de analisis también invitan a repensar espacios
educativos articulados, donde el saber especifico 16gico-matematico trasciende a otras
asignaturas y se hace visible en otras &reas del conocimiento, segun el analisis de los datos

presentados, este es el sentir de los estudiantes:
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componente practico

Amplios campos de
accion

Temas cotidianos

Actividades y Integracion y
asignaturas correlacion

solucion problemas

S

Figura 15. Interpretacion de las Categorias Identificadas en las Encuestas Realizadas a

Estudiantes del Grado Décimo del CEDECO.

Fuente: Andlisis de categorias segun encuestas cualitativa realizada a estudiantes del grado décimo del CEDECO.

Los puntos planteados anteriormente, ponen sobre la mesa necesidades educativas por parte
de los estudiantes. Lograr visibilizar estos hallazgos, llevo a considerar los parametros
articuladores de la ensefianza de las matematicas dentro de una propuesta integradora donde se
reconocieran las metas de aprendizaje, enfoque pedagogico, condiciones de aprendizaje de los
alumnos y las condiciones de ensefiabilidad. De esta manera, se retoman los aportes realizados
desde la voz de los estudiantes para poder avanzar en la consolidacion de un ambiente de
aprendizaje enriquecedor. Siendo estos elementos articuladores de orden pedagdgico a tener
cuenta desde la ldgica del aprendiz: metas educativas, enfoque y modelos pedagdgicos, mirada
sistémica y formativa, area cientifica y disciplinar, condiciones de ensefiabilidad y condiciones

de aprendizaje. Lo anterior se centra en los alumnos quienes con base en sus necesidades,
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plantean una seria de recomendaciones, las cuales fueron tenidas en cuenta en la construccion de

la unidad didactica, propuesta a desarrollar como resultado de un proceso investigativo.

Identificar las causas del bajo desempefio en las pruebas saber 11 de los estudiantes del grado

décimo en relacion al concepto de linea y funcion lineal, exigio realizar un taller con su

respectiva prueba diagnéstica con base en unos criterios de valoracion para evaluar los

conocimientos previos y los vacios conceptuales que requerian ser trabajados. Es asi como se

realizo este instrumento evaluativo presentado a continuacion:

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA-
SANTANDER
“ Ciencia y Virtud”

TALLER DIAGNOSTICO FUNCION LINEAL
DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

Julio 7
2016

ESTUDIANTE:

PRUEBA DIAGNOSTICA

I. PATRONES Y SUCESIONES
1. a. Observa cuidadosamente y decide que figura va en la posicién 5
Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicion 5
€« ce c¢ L
« CC ¢ ¢ =

< C <
CC e

b. Complete la tabla

POSICION CANTIDAD DE DESCOMPOSICION
PUNTOS ADITIVA
1 1 1
2 3 1+2

3 4 1+2+3
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4 10 1+2+3+?
5 ? ?
6 ? ?
7 ? 2

C. ¢Qué proceso sigues para encontrar el nimero de cada posicion?
d. ¢Qué numero ira en la posicion 12?
e. 24 ira en alguna posicion. Por qué?

2. a. Observa cuidadosamente y decide que figura va en la posicion 4

Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4

-

- eI

b. Completa la tabla

POSICION CANTIDAD DE DESCOMPOSICION
PUNTOS ADITIVA

3. ¢Queé proceso sigues para encontrar el numero de cada posicion?

Se multiplico por 3 cada vez.

Se agregaron 30 unidades cada vez.

Se agregaron 300 unidades cada vez

Se multiplicé por 300 cada vez.
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4. Hallar el valor que continua

II.

a)

a) 5;8;12;17; 23; x

b) 5; 15; 30; 90; 180; 540; 1080; x
c) 8; 16; 10; 30; 24; 96; 90; x

d) 1;3;9;27;81; x

e) 1;4;9; 16; 25; 36; x

f) 80; 40; 120; 60; 180; 90; x

g) 6;9; 14; 21; 30; x

h) 6; 3; 12; 5; 24; 7; 48; 9; x; y

i) 5;5; 10; 15; 25; 40; 65; x

Hallar la letra que sigue

a) A;D;G;J;M; ...
b) A; B; D; G; K; P; ...
c) A;A; G E;E;T; Gy M; I

ALGEBRA Y ANALISIS DE FUNCIONES

1. Opera y reduce:

5a+3a-2a-7a+3a=

b) 4b+6a-2b-3a+4a-5b-=

)

6x3 - 5xy2 + 3x3 - 5x3 + 2xy? + 3xy? + 2x3=

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) x+5=8
b) x-8=2
c) 5x =10
d) x/2=4
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3. Halla el valor numeérico

Expresion
algebraica

=0

Remplazar :a = 2; b =5; c=-3; d=-1; f

Resultado

5 a2 -2bc-3d

4 ab -3 bc - 15d

6a3f

4. Escoge la expresion algebraica en cada caso

1.El triple de un | 2.La quinta 3. Un cuarto 4. La 5. La mitad del
nimero mas seis | parte de un de la suma un | semisuma de producto de 2 n°s .
n° mas 10 n° mas 7. dos ni .
as 7 r,liggeros x v
6x+3 x —a 2 2
5 *10 S 275
3x+6 Xty
X+10 14+7 2 x -7
3(x+6) S 4 .y 2
10x+5 %+x X -y
5x+10 2
6.La raiz 7. E1 40% de | 8. El cuadrado | 9. El cuadrado | 10. La media
cuadrada de la un nimero. de la suma de de la aritmética de tres
suma de 2 0.4x 2 nameros. semisuma de nimeros
cuadrados (z+y)? 2 nimeros.
40 2. 4y2 X2+y2 0.5x + 0.5y + 0.5
X+y 100 x X2+y 4+2¥ X y z
X2 vy 10 (12+y)? %f;)z (=57 ’) !
100 x 2 _Xty+z
\/_ x2 + \/_ y? 40 3
xX+y+z
\/_ X2 +y2 2

Segun la prueba diagnostica aplicada, se tomaron los datos arrojados y se organizaron de

forma tal que su interpretacion facilitara visualizar los hallazgos que a continuacion son

presentados en una grafica de barras:
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RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA

43,33%

30,00%

20,00%
6,67%

SUPERIOR ALTO BASICO INSUFICIENTE

Figura 16. Resultados Prueba Diagnostica, Estudiantes Décimo Grado CEDECO

Fuente: Elaboracion propia.

Esta prueba fue aplicada a los 30 estudiantes con los que se realiz6 la investigacion, en
general los resultados fueron alentadores para empezar el trabajo de investigacion, se reconoce
que los estudiantes tienen una adecuada formacion en la parte operacional, es decir ,ellos tienen
habilidad para realizar operaciones basicas con nimeros reales, sin embargo hay un porcentaje
de estudiantes (73%) que necesitan un refuerzo en la aplicacion practica de los conceptos que se
vieron en el aula de clase especialmente los conceptos de patrones y la incorporacién de las
generalizaciones del algebra, en este ultimo caso al pasar del lenguaje cotidiano al lenguaje
algebraico. En la prueba diagndstica aplicada (\Ver anexo F), un primer punto del nivel basico
daba pistas de como obtener el patron de repeticion, un alto porcentaje de estudiantes, cerca del
78%, no tuvo dificultades en resolver la situacion de forma correcta, en un segundo punto donde
ya no se daban pistas acerca de los patrones de repeticion, solo un porcentaje pequefio, cerca del

23%, lo pudo hacer correctamente, otros estudiantes aunque lo intentaron, cometieron errores en
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lograr una correcta generalizacion de la situacion planteada, entre las situaciones que se
observaron para que se diera esta situacion se detect6 la apatia pues un porcentaje de 38% no
Ilend este punto, de lo que se infiere que no le dedicaron tiempo al anélisis detallado de la
situacion problema. Un tercer punto, presentaba algunas situaciones numéricas y de letras donde
se espera que los estudiantes predigan el siguiente elemento en la secuencia, sin necesidad de
formular una generalizacion en forma de descomposicidn, en este hubo dificultad sobre todo por
el tiempo, pues hicieron solo un par de ejercicios de un total de 13, y al final de la prueba
solicitaron més tiempo para seguir analizando este punto, también se detectd facilismo por parte
de una minoria estudiantes durante la prueba, es decir de la copia, de encontrar el camino corto,
que no implica analisis, y lograr una buena nota a cambio de simplemente obtener una respuesta,
sin necesidad de hacer un esfuerzo, en este punto y aprovechando la coyuntura fue necesario
recordar que esta prueba no era de cardcter sumativo, sino diagndstico y la importancia de ser
honestos en la formacion.

Por Gltimo, se realizé un bloque de situaciones acerca de fundamentacion algebraica, y se
encontrd que un porcentaje aceptable (55%) no tiene dificultades en la parte operacional y de
obtener valores numéricos a partir de expresiones algebraicas, sin embargo, hay dificultades para
pasar del lenguaje comun al lenguaje algebraico y para hacer el despeje correcto para encontrar
los valores numéricos que satisfacen las ecuaciones, como se presenta en la siguiente imagen

registrada:
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Figura 17. Estudiante muestra dificultades al pasar del lenguaje comun al lenguaje

matematico.

Fuente: Registro fotografico tomado por el autor del proyecto.

El reto que plantea el anlisis de esta prueba diagndstica es seguir profundizando en las
fortalezas de los estudiantes y aprovecharlas para fortalecer las debilidades y utilizar todos estos
conocimientos en la contextualizacidn de las matematicas, que ellos tengan motivacion por esta
area a partir de la necesidad, pues encontraran que lo que estan viendo en el aula de clase se
puede utilizar en situaciones de la vida real, en otras asignaturas, a nivel cientifico o tecnoldgico.
También cabe resaltar, los resultados positivos obtenidos de las evaluaciones (ver anexo H),

realizadas con el fin de valorar los avances alcanzados en el desarrollo de la propuesta didactica.
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La puesta en marcha de la unidad didactica, siguiendo la propuesta metodoldgica del
aprendizaje basado en problemas y el uso de las TICs, facilit6 la consolidacién del proyecto
pedagogico y posterior implementacion de las actividades disefiadas para su realizacion. Este
proceso, logro activar los conocimientos previos del estudiante, generar interés en la
participacion de las actividades, mayor organizacion del tiempo dedicado al estudio de las &reas
trabajadas y formulacién de preguntas que reflejaban un mayor nivel de comprension de los ejes

tematicos abordados y a su vez, curiosidad por profundizar ain mas de lo propuesto en clase.

Las valoraciones cualitativas presentadas anteriormente son el resultado de la aplicacion de un
formato disefiado para la realizacion de la evaluacion formativa, proceso que permitié reconocer
de forma cualitativa el impacto que tuvo el desarrollo de la unidad didéctica dentro de la
propuesta pedagdgica y la respectiva efectividad de las estrategias implementadas para el
fortalecimiento del pensamiento variacional. La funcion formativa de la evaluacion dio lugar a la
retroalimentacion de la practica docente, es decir, se logré mejorar en el proceso de ensefianza y
simultaneamente incidir positivamente en el proceso de aprendizaje al innovar de forma efectiva
en el disefio e implementacion de las estrategias didacticas.

Definitivamente, la autoevaluacion y coevaluacion, hacen del proceso de ensefianza
aprendizaje una constante reflexion consciente, donde el estudiante asume un rol activo al poder
Ilevar un control de su formacion desarrollando a su vez, habilidades metacognitivas que le

ayudaran a comprender mejor sus lagunas y sus posibilidades ocultas.
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4. Propuesta Pedagdgica

4.1 Unidad Didactica: Pensamiento Variacional

4.1.1 Titulo: Funcioén Lineal

4.1.1.1 Introduccidn.

Desde una perspectiva constructivista, se desarrollo la presente unidad didactica que pretende
generar un aprendizaje significativo en el estudiante fomentando a su vez el fortalecimiento de
las competencias cognitivas, actitudinales y procedimentales. Este enfoque pedagdgico, conduce
al autoenriguecimiento cognitivo, con estructuras, esquemas y operaciones mentales internas que
llevan a pensar, resolver y decidir con éxito situaciones académicas y vivenciales.

A partir de esta propuesta pedagdgica, se incorpora la fundamentacion tedrica del
pensamiento variacional enfocando en el concepto de funcion lineal y sus temas afines,
articulando este saber matematico con los componentes practicos que llevan a recrear escenarios
reales donde se aplica el conocimiento, donde los aportes realizados por los estudiantes son
retomados y tenidos en cuenta para el disefio de las estrategias pedagdgicas que conducen al
mejoramiento de la practica educativa.

A nivel socio-afectivo, la propuesta pedagodgica se enfocé hacia el incremento del nivel
motivacional, se fomentd la dindmica interaccional fortaleciendo las relaciones interpersonales
con actividades grupales mediadas por el aprendizaje significativo y finalmente, se reforzo los
conocimientos ya adquiridos para hacer de los presaberes un activo cognitivo a la hora de
avanzar en los ejes tematicos conectando desde una mirada holistica el pensamiento variacional

y los temas afines centrandose en el concepto de funcion lineal.
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Lograr la integracion de los conocimientos como requisito fundamental del proceso
educativo, exigié en palabras de Vasco (1999) “correlacionar, articular y unificar”, todo esto
ocurre cuando se tiene en cuenta los intereses, actitudes, conocimientos y habilidades de los
estudiantes, aspectos que fueron manejados en la presente propuesta pedagdgica. Otro aspecto
de orden pedagogico que fue tenido en cuenta en el disefio de las unidades didacticas fue la
generacion del conflicto cognitivo que lleva a la formacién de nuevos sentidos y conjeturas que
interpretan de manera coherente la situacion problemaética (incluyendo las diferentes formas de
representacion del problema), esto se da al mover las estructuras mentales y formar un nuevo
rompecabezas que hace del conocimiento un tejido articulado con multiples conexiones donde se
reconoce la transversalidad de los ejes teméticos con otras areas del saber.

Otra caracteristicas de la propuesta pedagogica y su respectiva implementacion, se basa en el
rol del profesor que asume un papel menos expositivo dando lugar a un protagonismo por parte
de los estudiantes, donde se hace una observacion y seguimiento al docente quien orienta el
proceso dentro de una dindmica participativa, disponiendo de un marco general para hacer un
seguimiento de los avances de cada alumno, segun el nivel de competencias alcanzado en cada
tema, aspectos que son registrados en cada una de las columnas correspondientes a los criterios
valorativos de cada unidad tematica. Lo anterior, es coherente con el aprendizaje basado en
problemas, Barrows (1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicién e integracion de los
nuevos conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los propios
alumnos, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso. Esta dinamica de

trabajo genero un alto nivel de compromiso por parte del estudiante con su propio proceso de
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aprendizaje, desarrollando a su vez un sentido de pertenencia con el grupo al fomentarse el
trabajo colaborativo, donde el otro es reconocido como parte esencial del proceso formativo.

El aprendizaje basado en problemas, es tenido en cuenta metodoldgicamente al promover el
desarrollo de habilidades y capacidades en los alumnos, tales como: trabajo en equipo, la
interaccion social, el trabajo autbnomo y abre un abanico de posibilidades para interpretar el
pensamiento variacional donde cada una de las variables que entran en juego tienen un
significado y un valor especifico. Consecuentemente con este enfoque evaluativo, se promueve a
través de cada una de las unidades didacticas disefiadas la capacidad del estudiante para evaluar
y mejorar por si mismo su proceso de aprendizaje, es decir, el estudiante tiene la posibilidad de
autoevaluar sus fortalezas y debilidades en torno al nivel de compresion sobre el pensamiento
variacional y el dominio conceptual de la funcion lineal como una forma de ser consciente de su

proceso formativo y desarrollar a su vez, habilidades metacognitivas.

4.1.1.2 Justificacion.

Disefiar e implementar una estrategia pedagdgica requirié de una planeacion donde se fijaron
metas a nivel docente y también, objetivos académicos enfocados al aprendizaje del
pensamiento variacional. La preparacion minuciosa y estructurada de las estrategias que
conforman la unidad didéctica, llevo a construir una secuencia de actividades coherentes con los
objetivos de ensefianza 'y aprendizaje, haciendo un manejo diferencial para poder direccionar el
plan de trabajo en el aula de forma ordenada y coherente con las necesidades educativas
identificadas en el area de matematicas y los conceptos vinculados a la funcion de linea recta.

Cualquier actividad o tarea, se desarrollo teniendo en cuenta el principio de flexibilidad en el

proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir, dentro del contexto educativo se dan situaciones que
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requieren dedicar un tiempo adicional o abordar temas que exigen ser profundizados sin estar
dentro de la hoja de ruta, estos imprevistos que emergen como resultado de vacios conceptuales
0 nuevas inquietudes propias de la actividad cognitiva dan lugar a la configuracion de espacios
significativos para la construccion del conocimiento, méas alla de una simple ejecucion de un plan
rigido ya prestablecido. La regulacion de la ejecucion, abrio paso a nuevos caminos que sobre la
marcha contemplaron la posibilidad de direccionar las estrategias didacticas.

En palabras de Bandura (1986) “La autoeficacia o la sensacion de control de la tarea es un
requisito fundamental para ejercer un esfuerzo constante en el aprendizaje”. Dicha sensacién de
control parte de una estructura organizativa del ejercicio docente sustentada en los lineamientos
institucionales, como se evidencid en los andlisis realizados al Proyecto Educativo Institucional
(ver anexo G). Estos documentos precisan rasgos especificos del perfil docente, quien puede
asumir su labor educativa como una préctica reflexiva con rigor metodoldgico, siendo la
ensefianza reflexiva, una oportunidad para transformar la realidad educativa inmersa en una
sociedad cambiante.

Para los estudiantes, también es importante asumir un rol activo en acto educativo, siendo un
factor determinante para avanzar en la consolidacion y comprension del conocimiento, aspectos
que Bandura (1986) resalta, siendo sus aportes tedricos incorporados en el disefio de las
actividades para dar la oportunidad al estudiante de asumir un liderazgo, una sensacién de
control frente al saber. Acercar el conocimiento al estudiante, exigio crear estrategias didacticas
y pedagogicas que facilitan resolver los problemas propio de los ejercicios matematicos, que en
caso del pensamiento variacional hacen que se pongan en juego diversas variables
simultaneamente, las cuales se representan en diagramas, expresiones verbales generalizadas y

tablas.
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A partir de estas reflexiones propias del quehacer docente, se construyd una propuesta
pedagogica incluyente, basada en un diagndstico que responde a unas necesidades educativas
enmarcadas en un area especifica del conocimiento matematico como es el pensamiento
variacional. Dicha organizacion del contenido, tuvo en cuenta los aportes de Vaillant (2009),
sobre aspectos como las implicaciones que tiene la organizacion del conocimiento didactico del
contenido, los problemas que emergen, y la adaptacion a los estudiantes con diversidad de
intereses y habilidades.

4.1.1.3 Objetivos.
41.1.3.1 General
Desarrollar una unidad didactica que permita el fortalecimiento de pensamiento
variacional en estudiantes de grado 10-2 del Colegio Centro de comercio
4.1.1.3.2 Especificos

Estimular el uso de herramientas tecnoldgicas para mejorar los procesos de
aprendizaje

Usar el trabajo colaborativo en el desarrollo de los talleres didacticos para avivar los
valores y potenciar el pensamiento critico.

Planear las actividades por medio de ABP, para fortalecer los pensamientos y los

procesos matematicos.

4.1.1.4 Indicadores de desempefio

A continuacion se presentan los indicadores de desempefio trazados segun las habilidades a
desarrollar con cada una de las guias tematicas estructuradas para fortalecer el desarrollo del
pensamiento variacional:

Conceptuales

1. Explica conceptos algebraicos y geométricos basicos
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2. Conoce los conceptos de patron y repeticion

3. Define un lugar geométrico

4. Calcula el valor de una de las variables involucradas en una ecuacion, de dos variables, a
partir de la otra

5. ldentifica que una ecuacion con dos variables representa una linea recta

6. Explica el concepto de distancia entre dos puntos

7. Definir la linea recta

8. Definir la pendiente de una recta

9. Conoce posiciones relativas entre dos rectas

10. Distingue las diferentes formas de expresar la ecuacion de la recta

11. Compara las condiciones de paralelismo y perpendicularidad

12. Conoce los pasos para redactar un problema matematico de variacion lineal

Procedimentales

1. Utiliza conceptos de algebra y geometria para resolver problemas de variacion.
2. Construye series utilizando patrones y repeticiones

3. Deduce la formula de la distancia entre dos puntos

4. Representa geométricamente lineas rectas en el plano real

5. Deduce la formula de la pendiente de una linea recta

6. Realiza una representacion tabular a partir de un conjunto de datos

7. Interpreta los resultados obtenidos segun el sistema de representacion utilizado
8. Aplicacion correcta de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos

9. Ubica puntos en el plano cartesiano
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10. Modela situaciones para resolverlas utilizando el concepto de lineas que se cruzan
11. Interpreta geométricamente la solucion a los ejercicios planteados
12. Desarrolla habilidades 16gico matematicas en la interpretacion y resolucion de ejercicios

13. Obtienes diversas formas para expresar la ecuacion de la linea recta

Actitudinales

1. Valora la importancia del estudio de la variacion en su formacion

2. Colabora con sus comparfieros en el anélisis de situaciones de variacion

3. Esresponsable en el trabajo grupal e individual

4. Se interesa por las actividades extraclase

5. Acepta las dificultades de los conceptos algebraicos y geométricos, buscando la forma de

mejorar
6. Muestra habilidades y destrezas en el uso de instrumentos geométricos

7. Entusiasmo y participacién en los trabajos asignados

4.1.1.4 Fundamentos Pedagdgicos y Metodoldgicos.

Las dificultades en el aprendizaje, son una oportunidad para el mejoramiento de la ensefianza,
es en este punto donde se asume una mirada sistémica del proceso formativo de los estudiantes
para hacer de la solucion de los problemas matemaéticos una competencia cognitiva indispensable
para la vida. Lograr articular teoria y practica y hacer del conocimiento un saber que va mas alla
de los libros, llevo a revisar el concepto propuesto por Ander-Egg (1993), sobre las unidades
didacticas, entendidas como un instrumento de trabajo de los docentes, donde se planifica dentro

de una estructura organizativa de programacion y actuacion a nivel del aula. Lo anterior, se hizo
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con el fin de organizar los diferentes contenidos del aprendizaje mediante micro-secuencias
tematicas, presentadas en orden, en aras de alcanzar los objetivos propuestos en cada una de las
guias disefiadas, integrando el saber desde un enfoque practico.

Los contenidos tuvieron en cuenta las caracteristicas propias que configuran las unidades
didacticas, estos fueron organizados de forma tal que facilitaran el aprendizaje de los estudiantes.
Los criterios basicos tenidos en cuenta, los cuales direccionaron la organizacion del contenido
fueron las caracteristicas cognitivas de los estudiantes y la especificidad de cada campo del
saber.

La planificacion de las actividades fue concebida como un modelo orientador y no como un
modelo predeterminado, esto facilito la flexibilidad en el desarrollo de los contenidos y a su vez,
valorar los ritmos de aprendizaje respetando la autonomia del estudiante que en determinados
momentos exigia mas tiempo para descubrir el camino hacia la resolucién de los problemas
planteados. Es importante sefialar que este criterio de flexibilidad en la planificacion forma parte
del aprendizaje basado en problemas, habiendo coherencia entre la teoria y préctica, dando lugar
a que cada estudiante aprenda a aprender, por medio del autodescubrimiento dando lugar a
nuevos senderos inesperados que lo llevan a alcanzar sus logros académicos.

Los contenidos se clasificaron segun las habilidades que se reforzaron en cada una de las

guias desarrolladas, siendo los objetivos direccionados hacia los siguientes ejes de analisis:
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Figura 18. Organizacion de los Contenidos en las Fichas Temaéticas Desarrolladas en los

Talleres.

Fuente: Elaboracion propia.

Los contenidos enfocados al desarrollo cognitivo del estudiante, contemplan los
conceptos mas alla de su contenido, por lo tanto, se asumieron segun lo menciona Hans
Aebli (2000), como “instrumentos que hacen ver y comprender el mundo, nos ayudan a
analizarlo. Al dar instrumentos conceptuales de interpretacion y de dominio activo de los
fenémenos y de la existencia, lo que hacemos es formar la conciencia”. Una de las
caracteristicas de los conceptos cientificos es que su significado proviene de su relacion
con otros conceptos; es decir que estan insertos en una red de significados que lo definen,
por lo tanto, al abordar el concepto de linea recta también se trabajaron ejes tematicos
afines a nivel geométrico, algebraico y aritmético. Cada una de las microsecuencias

presentadas anteriormente en las guias teméticas, establece relaciones significativas con
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varios conceptos articuladores, esta red conceptual amplia el horizonte de conocimiento y
da al estudiante mayor capacidad para conectar sus presaberes con el nuevo
conocimiento.

Los contenidos procedimentales se entienden para la presente unidad didactica como las
formas de abordaje de un objeto de estudio; es un tipo de saber que conduce al saber
hacer. A nivel procedimental, se estructuraron un conjunto de acciones pedagdgicas para
la consecucion de los objetivos trazados en cada una de las seis guias. Estos contenidos
procedimentales direccionan el proceso de aprendizaje reconociendo siempre su caracter
flexible y transversalidad del saber, dando un lugar significativo a la puesta en practica de
los conceptos matematicos planteados. Otro aspecto central en el desarrollo de los
contenidos procedimentales es la planificacion, esto permite direccionar el proceso de
ensefianza- aprendizaje y a la vez reconocer el caracter flexible que lo caracteriza. En
cuanto al proceso evaluativo, se considera relevante observar a los estudiantes en accion,
como resuelven las guias de trabajo tanto a nivel individual como grupal, siendo las
actividades enfocadas hacia el trabajo colaborativo donde la interaccion con el otro activa
el desarrollo de habilidades que forman parte de la estructura cognitiva de los estudiantes,
tales como: habilidades en la busqueda de informacion, asimilacion y retencion,
organizativas, creativas, analiticas, toma de decisiones, comunicacion, interpersonales y
metacognitivas.

Los contenidos actitudinales se orientan hacia el saber ser, como plante Ausubel(1978), la

educacion gira en torno a un triple eje, siendo este:
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APRENDER A SER

.

SABER HACER

Figura 19. Caracteristicas del Contenido Actitudinal segun el Aprendizaje Significativo.

Fuente: Arends (2007). Aprender a ensefiar.

El aprendizaje de los contenidos actitudinales no esta limitado a una disciplina en particular,
ya que es de caracter transversal, debido a que hace referencia al aspecto valorativo que todo
conocimiento tiene y, consecuentemente, al compromiso personal y social que implica el saber,
siendo los siguientes aspectos a considerar: valores, actitudes, normas y habitos. Para poder
comprender el componente actitudinal dentro del contexto educativo, se hace necesario precisar
los tres elementos basicos que conforman las actitudes, siendo los siguientes: un componente
cognitivo (conocimientos y creencias), un componente afectivo (sentimientos y preferencias) y
un componente conductual (acciones manifiestas y declaraciones de intenciones). Por lo tanto,
los contenidos actitudinales reflejan los ideales y aspiraciones de una sociedad de la cual
formamos parte y a la cual se pueden aportar soluciones a las necesidades emergentes desde el

campo de la educacion.
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Ademas, se tomaron las bases teodricas de la psicologia cognitiva del aprendizaje, para hacer
un manejo diferencial de los tipos de conocimiento y poder enfocar la propuesta pedagogica al
desarrollo integral de los saberes que reconocen la funcion de cada campo del saber. Siendo asi,
se tomo como referencia el analisis comparativo realizado por Arends (2007), quien plantea lo
siguiente:

Tabla 6. Funcion de Cada Campo del Saber.

Tipo de conocimiento Definicion

Objetivo Conocer los elementos basicos de algo

Conceptual Conocer las relaciones entre elementos
bésicos

Procedimental Conocer cuando se debe utilizar un

conocimiento especifico y conciencia
acerca de la propia cognicion.

Fuente: Tomado de Arends (2007). Aprender a ensefiar.

Tener claridad en los diferentes tipos de conocimiento, facilitd la construccion de estrategias
didacticas y su efectividad, dando como resultado notorios avances en la comprension de los
principios matematicos que sustentan el pensamiento variacional, haciendo de del aprendizaje
una experiencia significativa donde el estudiante disfruta de aprender mediante propuestas
educativas creativas.

Dentro de los fundamentos tedricos pedagdgicos claves para lograr cada uno de los objetivos
trazados en las guias que conforman los talleres, se tuvo en cuenta el concepto planteado por
Chevallard (2001), quien denomin0 la transposicion didactica como la transformacion de una
parcela de conocimiento, ya sea un tema cientifico o una obra literaria, en objeto de ensefianza
escolar. Esto implica hacer del conocimiento un saber accequible de facil comprensién, esto
requiere de dos procesos: la primera transformacion se produce cuando la seleccion cultural

realizada se convierte en material pedagogico, es decir, en un contenido a ensefiar. La segunda



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...127

transformacion, se materializa cuando se produce en proceso de transmision escolar. Es decir que
para que sea posible el proceso de ensefianza el conocimiento debera sufrir ciertas deformaciones
para llegar a ser apto para ser ensefiado.

La transposicidn didactica hace posible la movilizacién del conocimiento y en palabras de
Bernstein (1960), se logra un proceso de reconstextualizacion, que hace posible la reproduccion
de los saberes elaborados en otros &mbitos para ser incorporados dentro del proceso de
construccion del discurso pedagogico. Es asi, como se logro enriquecer la presente propuesta
pedagogica, articulando diversos saberes para hacer del pensamiento variacional un campo del
saber atractivo y practico para los estudiantes por su versatilidad.

Aprender matematicas va mas alla del dominio de reglas, algoritmos, formulas o
procedimientos para resolver listas de problemas rutinarios, se requiere de una planeacién
estratégica para garantizar un ambiente de aprendizaje adecuado, para ello, se tuvo en cuenta las
TIC y cada uno de los recursos disponibles al interior de la institucion educativa Centro de
Comercio, siendo de gran utilidad el software Geogebra en la graficacion y representacion de los
procedimientos propios de la geometria analitica y la funcion de linea recta. Para la presente
investigacion, la revolucion tecnoldgica forma parte del contexto educativo, es parte de la
sociedad de la informacion en la que vivimos y a la cual no podemos ser indiferentes, tal es asi,
que Gonzélez (2002) sugiere incorporar y actualizar las instituciones educativas ante este nuevo
panorama tecnoldgico que exige herramientas de aprendizaje como “procesadores de palabras,
programacion computacional como herramienta de aprendizaje, juegos, simulaciones y
micromundos, CD-ROM Yy videodiscos, hipertextos e hipermedia y la comunicacién permanente

mediante computadora” .
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La integracién de la tecnologia a la educacion es una prioridad, por lo tanto, dentro de la
dindmica interaccidnal de los estudiantes se incluyeron simulaciones y modelos, actividades
basadas en el trabajo con la computadora, despertando la motivacion y el interés para aprender
por parte de los estudiantes a través actividades que incluyen animacion e imégenes. El uso
extensivo del software educativo facilitd las simulaciones por computadora, actividad que para
los estudiantes en vista como un juego por el nivel de aceptacion y agrado que representa
graficar la realidad mediante herramientas tecnoldgicas.

La comunicacién mediada por la computadora es una realidad, hacer uso de estos recursos
tecnoldgicos es una oportunidad para la educacion y especificamente en areas del conocimiento
como la matematicas, segin Beal (1994) “Las escuelas con herramientas tecnoldgicas modernas,
facilitan el aprendizaje de sus estudiantes de forma activa y basados en modelos constructivistas,
siendo los computadores los méas utilizados para areas como matematicas y ciencia”.

El uso de herramientas digitales para el area de las matematicas tiene cada dia mas
relevancia, por tal motivo se dio un lugar significativo a visibilizar los datos, su respectiva
graficacion y modelacion, siendo el Geogebra considerado uno de los software de geometria
dinamico a la hora de facilitar el aprendizaje de los estudiantes, al igual que Gomez (2015), se
reconoce que el “(...)uso de herramientas tecnologicas promueve aspectos del pensamiento
matematico que se complementan con aspectos promovidos mediante el trabajo, (...),siendo un
componente esencial en el desarrollo del pensamiento matematico el uso de las herramientas
digitales en las actividades de aprendizaje y resolucion de problemas”.

Para el desarrollo de la unidad didactica se tuvo en cuanta el uso de los siguientes materiales

y recursos didacticos: Libro de texto, folletos, marcadores, regla cuadrada, escuadra,
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computadores, celulares, transportador, compas, calculadora, papel bond blanco, borrador,

l4pices de colores, lapices de grafito y papel milimetrado.

4.1.1.5 Disefno de Actividades.

El nucleo temaético es Pensamiento variacional y funcion de la linea

e Micro-secuencia tematica 1: repaso de algebra patrones y funciones

Luego de un proceso de transposicion didactica donde el conocimiento se hace accequible y
se presenta de tal manera que facilite su comprension y aplicacién segun los ejercicios
desarrollados en cada una de las guias disefiadas para los talleres, siendo la revisién de conceptos
el primer punto relevante al cual se le dedic6 un tiempo significativo para aclarar dudas y llenar

vacios conceptuales.

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO -
PIEDECUESTA- SANTANDER

“ Ciencia y Virtud” Julio 5-

Julio 21
De 2016l

GUIA : REPASO DE ALGEBRA, PATRONES Y
FUNCIONES

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA
MARTINEZ

ESTUDIANTE:

* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)

* Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables
ESTANDARES ligadas entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).

* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables,

de variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad

inversa en contextos aritméticos y geométricos.

CONTENIDOS [ CONGNITIVO [ PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
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Reconoce patrones y - .
. Utiliza las operaciones
sucesiones .
. . algebraicas para
Aplica las operaciones . L
) generalizar situaciones de
algebraicas .
geometria.
adecuadamente

Disposicion en la

realizacion de
trabajos asignados:
individuales,
grupales,
extraclase.

Orden, estética,
claridad y

cientificidad en la
presentacién de los
trabajos asignados.

Claridad, orden,
estética, en la
exposicion y
defensa de las
conclusiones
obtenidas.
Desarrollo de

habilidades y
destrezas en el uso
de instrumentos
geométricos,

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS:

Trabajo en equipo
ABP

1. Analice la siguiente situacién

Queremos repartir un dinero entre varios chicos. Si damos 100 Pesos a cada uno sobran 15 pesos,
mientras que si les damos 125 pesos faltan 35 Pesos. ¢ Cuantos chicos hay? ¢Cuanto dinero tenemos?
2. Conformacion de los grupos de trabajo:

a. Formar grupos de trabajo de 3 integrantes
b. Por sorteo se asigna a cada uno un rol a saber: Lider, Secretario, Relator

LIDER

SECRETARIO

RELATOR O COMUNICADOR

Responsable de distribuir el
trabajo entre los miembros
del equipo, animar a sus
compafieros para realizar la
actividad en el tiempo
determinado y con la
calidad exigida, promover
un ambiente de respeto,
creatividad y relajacion

Encargado de tomar los
apuntes necesarios de las
intervenciones, aportes,
ideas, soluciones, hipétesis
y discusiones realizadas
durante el trabajo en equipo

Su tarea es informar sobre los avances y
sintesis alcanzados en el trabajo en

equipos

Problema 1
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La base de un rectangulo es 3 cm mayor que la altura. Si aumentamos en 2 cm tanto la base
como la altura del rectangulo, su area aumenta en 26 cm?. ¢ Cuales son las dimensiones del
rectangulo inicial?

Problema 2

De un cuadrado de carton reciclado recortamos un rectangulo cuya base tenga 2 cm menos que el lado
del cuadrado y cuya altura sea también 2 cm. ;Qué medida debe tener el cuadrado de cartdn para que el
area de la segunda figura sea la misma que el area de otro cuadrado, que resulta de restar 2 cm a cada
lado del primero?

Problema 3

1. ;Cual es el perimetro de un rectangulo, si se sabe que el lado mayor excede en A al lado menor
X?

2. Un club vacacional esta distribuido por zonas. La zona de
deportes
tiene un area de (15mn — 5m), la zona verde un é&rea de (7mn+10m) y
la zona de vivienda un area de (5mn + 3m). Calcula el area total del
club.

3. El perimetro del triangulo es 5m? + 8m +6. Encuentra el polinomio
que representa la medida del tercer lado.

3m?*4m+ 1

m?* 3m +1

4. Alexandra lleno con 15y-4 galones de gasolina el tanque de su carro, al iniciar la semana.
Gasto 7y-3 galones entre el lunes y el viernes y 3y + 1 el fin de semana.
¢Cuantos galones le quedan todavia en el tanque?

5. Un apartaestudio de forma cuadrada mide 2x + 3y de lado, como se muestra en la Figura 7.
¢Cual es el area total del apartaestudio?
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6. Un carpintero necesita hacer una puerta para
una alacena en una cocina. Si se sabe que las
medidas de la puerta son (3x + 9) y (3x — 9),
respectivamente. ¢Cual es el area de la puerta?

7. Miguel compré una nueva CPU para su computadora. Si cuenta con
espacio de 100x® + 24x — 8 y se sabe que las medidas de la CPU son (10x + 3) y (

10x — 1), ¢Podréa instalarla en este espacio?

8. Se requiere hallar el area de una tableta cuyas dimensiones son (3x + 4) y
(3x + 1). ;(Cudl es la expresion que representa la superficie de la tableta?

5. Utilicemos Geogebra, para evaluar algunos polinomios, se sugiere utilizar la herramienta
CAS, averigie, indague, en la web para lograr dar respuesta a las siguientes situaciones:
a. Entrar algunas expresiones algebraicas (minimo 10)
b. Encontrar el valor numérico de las expresiones anteriores al reemplazar la parte literal por
diferentes valores.
c. Factorizar algunas expresiones algebraicas
. Expanda algunos binomios elevados a diferentes potencias
e. Explore el programa y encuentre utilidades del software geogebra para el trabajo de
expresiones algebraicas
(=] = v & an™ x=x= ¥ [ @ S C

1 Entrada 6

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 €

y a? v 7 8 9 -
[ n 4 5 6 x
) < > 1 2 3 -
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¢« GeeGebra

Distancia entre dos puntos

Este es un ejemplo de la distancia entre dos puntos. Esta actividad cuenta con la formula de distancia entre dos
puntos, asi como los parametros que se ocupan. Cambien de posicion los puntos Ay B y vean como se comporta
el movimiento del objeto, asi como la distancia que recorre cuando los puntos estan mas cerca o lejos.

1y

w0

[ JFundamento Distancia entre dos puntos

(patos 0 = Jmr—a1)? + (g2 — ) AB-708
: ']Solucic')n B

B

Iniciol
4n r -
: . :

Zoom-

) ¥

14m=13m =12m=11m =10m

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO —
PIEDECUESTA- SANTANDER _
“ Ciencia y Virtud” Julio 26
3 Agosto 11
GUIA : DISTANCIA ENTRE PUNTOS 2016
DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA
MARTINEZ

ESTUDIANTE:

* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)

.» Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas
ESTANDARES entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).

* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de

variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en

contextos aritméticos y geométricos.

CONGNITIVO PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

CONTENIDOS Evaluar la distancia | Utilizar el modelo | Disposicion en la realizacion
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entre puntos a partir | matematico de distancia | de  trabajos  asignados:
de datos dados. entre puntos para hallar | individuales, grupales,
perimetros, puntos medios | extraclase.

y resolucion de situaciones

problema. Orden, estética, claridad vy
cientificidad en la

Representar en el software | presentacion de los trabajos

Geogebra diferentes | asignados

situaciones para medir la | .

distancia entre puntos. Claridad, orden, estética, en

la exposicion y defensa de
las conclusiones obtenidas.

Desarrollo de habilidades y
destrezas en el uso de
instrumentos geométricos,

ESTRATEGIAS Trabajo en equipo
METODOLOGICAS: ABP

Utilizando los elementos de medicion que tengan ( reglas, escuadras, etc), tomar diferentes elementos ubicados en el
salén de clase, hacer anotaciones en el cuaderno de apuntes de al menos 5 elementos diferentes, anotando las
medidas de las diferentes dimensiones. De igual forma documente las dificultades para la toma de medidas(si las
tiene)

-
S—

Dibujar los elementos, en el cuaderno, asumiendo los lados que las formas son rectos, realizando una escala de los
lados de tal forma que puedan ser plasmados, manteniendo la proporcion entre los lados y manteniendo la forma
original.

Organizar grupos de trabajo de acuerdo a las funciones asignadas en la sesion anterior y resolver utilizando trabajo
colaborativo.

1. Tome dos figuras geometricas y dibuje un plano de coordenadas cartesianas, y ubique las coordenadas de
los sitios donde han quedado ubicadas los vértices. El reto consiste en hallar la forma de con los
conocimientos que se tienen y ayudadandose de conceptos algebraicos y geometricos la distancia entre
puntos, sin la utilizacién de instrumentos de medida. Tome nota de todas las ideas que se generen y luego
en grupo discutan acerca de la validez de las hipotesis geneneradas, tomando finalmente las ideas para
presentarlas ante el grupo.

A 1. Halla la distancia entre los puntos A y B del plano, si se sabe que A (0,2) y B(3,0).
Halla la distancia entre los puntos C y D del plano, si se sabe que C(1,4) y D(7,6).
Si A(-2, -3) y B(-8, -1), halla la distancia entre A y B.

Si P(-3,8) y Q(-2,3), halla la distancia entre P y Q.

Si M(4,-5) y N(7,-1), halla la distancia entre M y N.

Halla la distancia entre A'y B, A(0,0) y B(7,-7). S

o~ wd
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Profundizando un poco mas en el concepto, para el analisis y solucion de las siguientes situaciones no se debe
utilizar unicamente el modelo para calcular la distancia entre puntos, tambien se deben utilizar elementos de
geometria, y manejo algebraico, especialmente el despeje de ecuaciones, tipos de triangulos, areas y perimetro,por lo
que se recomienda realizar una exhaustiva busqueda bibliografica antes de enfrentar estas situaciones.

]

B 1. Encuentra el perimetro del cuadrilatero cuyos vértices son A(-5,4), B(2,6), C(4,2), D(-1, -1).

2. Demuestra que el tridngulo ABC, de vértices A(-2, 0), B(0,6) y C(2, 0) es un tridngulo isésceles.

3. Muestra que los puntos A(-4, 5), B(-2, 3) y C(2, -1) pertenecen a la misma recta.

4. Muestra que el triangulo ABC, de vértices A(-3, -2), B(4,-2) y C(4,5) es un tridngulo rectangulo.

5. Muestra que el cuadrilatero ABCD, de vértices A(-3, 0), B(0, 3), C(3, 0) y D(0, -3) es un cuadrado.
6

. Dado el triangulo ABC de la figura: y
A

C

/ |\

/1N
< \ > X
/
/ B
A — A

v

Muestra que el triangulo ABC es escaleno.
Muestra que el triangulo ADC es rectangulo.
c. Muestra que el triangulo BDC es escaleno.

oo

C 1. Halla el valor de y para que la distancia desde A(2, 5) hasta B(3, y) sea V2
2. Halla el Valor de x para que la distancia desde P(2, -3) hasta Q(x, -1) sea igual a 2410

D. en el plano de coordenadas dibuje diferentes figuras geometricas y asocielas a elementos que se ven el
cotidianidad, por ejemplo, fincas, cuadernos, etc, plantee problemas vy resuelvalos, al final de la actividad algunos
de los trabajos seran expuestos.

E. Utilizando el software geogebra, y aprovechando las herramientas que se han venido utilizando, sobre, modelar
la distancia entre dos puntos, permitiendo la variacion de los datos que se ingresan, realizar un analisis de los
cambios, moviendo uno de los puntos en diferentes direcciones (arriba, abajo, a la izquierda, a la derecha), escribir
detalladamente los aportes de los integrantes del grupo.

Buscar en el sofwtare la forma de encontrar los puntos medios, los perimetros, las areas, las diferentes situaciones
que se desarrollaron en el cuaderno, resolveros por medio del software. Crear situaciones nuevas y compartir su
desarrollo con los integrantes del grupo, dibujar figuras geometricas de mas de cuatro lados, ubicando los puntos, y
hallar sobre todo puntos medios y distancia entre los vertices. Hacer un manual donde se explique detalladamente a
un estudiante que no maneja el software la forma de entrar en el y desarrollar este tipo de situaciones.
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¢« GeoGebra

Distancia entfre dos puntos

Este es un ejemplo de la distancia entre dos puntos. Esta actividad cuenta con la formula de distancia entre dos
puntos, asi como los parémetros gue se ocupan. Cambien de posicion los puntos A y B y vean como se comporta
el movimiento del objeto, asi como la distancia que recorre cuando los puntos estan mas cerca o lejos.

GUIA : PENDIENTE Y ECUACION DE LA RECTA

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

10m gy >
[ JFundamento Distancia entre dos puntos
(Jpatos dan= /(@ —21)2 + (2 —)? AB=738
[ Jsolucisn ”
Inic;iol
A r .
3 E
‘
14m=13m=12m~=11m-10m T 1?
COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA-
SANTANDER
“ Ciencia y Virtud” Agosto 16
Agosto 30

2016

ESTUDIANTE:

ESTANDARES

* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)
.» Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas

entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).

* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de
variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en

contextos aritméticos y geométricos.

CONTENIDOS

| CONGNITIVO

| PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
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Disposicion en la
realizacion de trabajos
asignados: individuales,
grupales, extraclase.

Orden, estética, claridad
y cientificidad en la
presentacion de  los
trabajos asignados.

Compara los valores | Representa de manera
de diferentes | grafica los valores de
pendientes diferentes pendientes
Expresa la ecuacion | Aplica la ecuacion de la
de la recta en | pendiente para modelar
diferentes formas situaciones del contexto

Claridad, orden, estética,
en la exposicion vy
defensa de las
conclusiones obtenidas.

Desarrollo de habilidades
y destrezas en el uso de
instrumentos
geométricos.

ESTRATEGIAS Trabajo en equipo

METODOLOGICAS:
ODOLOGICAS ABP

1. Lafuncidn f(x) = 4x + 9 representa la variacion del capital (en millones de sélers) de una empresa con x
afos de funcionamiento. ;Esas afirmaciones son verdaderas o falsas?
a. Lafuncion no es lineal, por que 9 y 4 son nimeros cuadrados.
b. El capital inicial fue de nueve millones.
2. Por el alquiler de un auto, sin conductor, se cobra $20 diarios mas $2 por kilémetro.
a. Halla la funcién lineal que relaciona el costo diario del alquiler con el nimero de kilometros y
representala.
b. Sienun dia se recorren 300 km ¢ Cuéanto debe pagarse por el alquiler?

3. Una empresa que transporta maletas establece sus tarifas de la siguiente manera: $ 10 por kilometro
recorrido y $15 por cada maleta transportada.
a. ¢Cuanto costara trasladarse 100 km con una maleta?
¢Cuanto costara trasladarse 200 km con una maleta?
b. Completa la Tabla 8 considerando que se lleva una sola maleta:

Distancia en km (x) 100 150 250 300

Precio en USD (y)

c. Expresa la férmula de la funcion que relaciona la distancia en kilémetros y el valor del traslado de
una sola maleta.

Resolucion de problemas
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1.

El encargado de pruebas de velocidad de una empresa aeronautica desea conocer la velocidad de un
avion en cierto intervalo de tiempo. Al realizar una medicion del tiempo en minutos junto con la
distancia recorrida en kilometros obtuvo los datos de la Tabla 9.

Tiempo Distancia
(m) recorrida
X (km)
20 100
30 125
40 150

a. Halla una funcién a fin lineal que modele la situacion.

Felipe quiere comprar un videojuego. Tiene $ 50 de su cumpleafios, pero el videojuego original que
quiere cuesta $ 290, asi que tendra que ahorrar para juntar el resto. Su plan es
ahorrar $ 20 al mes hasta que consiga la cantidad que necesita.

a. Escribe una ecuacion que le ayude a saber cuando tendra suficiente dinero para
comprar el videojuego. Ten en cuenta que X serd el tiempo en meses y y sera la
cantidad de dinero ahorrado. Pasado el primer mes Felipe tiene $ 70, lo que
significa que cuando x=1, y=70, es decir, la recta pasa por el punto (1,70).
También sabemos que Felipe espera ahorrar $20 al mes. Esto equivale a la tasa de camblo 0
pendiente.

b. ¢Cuantos meses deben pasar para que Felipe pueda comprar el videojuego?

Una empresa de turismo ha observado que cuando el precio de un viaje es de $150 se vende 40 asientos,
pero si el precio sube a $180, las ventas bajan a 30 asientos.

a. Encuentra la ecuacion de la recta que representa la situacion y
% dibuja su gréfica.
E{ D b. Determina el presio del pasaje si la venta sube a 56 asientos.
——

En clase de matematicas, la profesora pide a los estudiantes que den ejemplos de
situaciones reales que setermines una funcion. Sebastidn propone: “la funcion que le
asigne su primer apellido a cada estudiante del curso”. ;Es esta relacion una
funcion?

relacion una funcion?

El nimero de personas que ingresa a cierto supermercado esta determinado por la funcién:

2
X1 ] W
2 &L SUPERMLRC/\D@

F(x) =

¢Corresponde esta expresion a una funcion par?
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i

Z - 7. La funcion f(x)= 200x + 150, con x como dias, sefiala la cantidad de peces en un
= i@f"g ) L @ cultivo de truchas en una hacienda dedicada a la piscicultura. Cuando se observa el cultivo e
= TN 3}.4  unintervalo de tiempo de 8 a 15 dias,;,Como cambia el nimero de peces?

Representa funciones lineales y afines con GeoGebra

Para representar diversas funciones lineales o afines con Geogebra, se puede ingresar a la pagina y descargar el
programa o trabajar directamente desde la pagina. En esta ocasion se trabaja directamente desde la pagina
www.geogebra.org.

_/Selecciona la opcion Iniciar GeoGebra.
&) Sefiala la opcion Algebra.

En la barra de herramientas selecciona Deslizador y sobre la zona gréfica o el area de trabajo da clic en el
==/ punto donde quieres que se ubique el deslizadro. Se abrird una ventana en donde debe digitarse el
Nombre m, intervalo Min: -10 Max: 10 e incremento: 0.5. Luego, se ubica un segundo deslizador con Nombre b.
intervalo Min: -10 Max: 10 e incremento: 0.5.

Cuando se digita, en minusculas, f(x)=mx+b en el campo de Entrada, el programa muestra la grafica. En

el &rea de trabajo da clic derecho sobre la gréafica y luego sefiala Propiedades, en la parte derecha de la
pantalla apareceran las opciones para editar el color de la grafica. En Bésico selecciona la opcién Etiqueta
visible, despliega las opciones y seleciona Valor, de esta forma se observara la funcion que se esta graficando a
medida que mueves los deslizadores.

Utiliza esta creacién para realizar lo siguiente

e Sitla el deslizador en m = 0 y mueve el deslizador b. Responde; ;C6mo son las graficas?
Ahora fija el valor del deslizador en b = 5, la recta que se dibuja es de la funcion y = 5. Escribe las
coordenadas de tres puntos de esta funcidn.

o Situa el deslizador en b = 0 y mueve el deslizador m. Responde: ;todas las gréaficas pasan por un mismo
punto? ;Cudl es ese punto?

e  Mueve el deslizador m para que tome valores positivos Unicamente. Responde: cuando m es positivo,
¢son las gréficas, crecientes o decrecientes? Por Gltimo, mueve el deslizador m para gye tome valores
negativos Unicamente. Responde: cuando m es negativo, ¢son las gréficas crecientes o decrecientes?

color de la gréafica. En Bésico selecciona la opcion Etiqueta visible, despliega las opciones y seleciona Valor, de
esta forma se observara la funcion que se esta graficando a medida que mueves los deslizadores.

Utiliza esta creacion para realizar lo siguiente

o Situa el deslizador en m = 0 y mueve el deslizador b. Responde; ; Cémo son las gréaficas?
Ahora fija el valor del deslizador en b = 5, la recta que se dibuja es de la funcion y = 5. Escribe las
coordenadas de tres puntos de esta funcidn.

e Sitla el deslizador en b = 0 y mueve el deslizador m. Responde: ¢ todas las graficas pasan por un mismo
punto? ;Cual es ese punto?

e  Mueve el deslizador m para que tome valores positivos Gnicamente. Responde: cuando m es positivo,
¢son las gréficas, crecientes o decrecientes? Por Gltimo, mueve el deslizador m para gye tome valores
negativos Unicamente. Responde: cuando m es negativo, ¢son las graficas crecientes o decrecientes?



http://www.geogebra.org/
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COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA-
SANTANDER
“ Ciencia y Virtud”

Septiembre 6
Septiembre 15

GUIA : LINEAS QUE SE CRUZAN 2016
DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

ESTUDIANTE:

* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)

.» Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas
ESTANDARES entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).

* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de

variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en

contextos aritméticos y geométricos.

CONGNITIVO PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Disposicion en la
realizacion de trabajos

asignados:
individuales, grupales,
extraclase.

Orden, estética,
claridad

Utiliza el método grafico
para resolver situaciones
Representa en el

cientificidad en la
presentacion de los

Halla por medio del trabajos asignados.

CONTENIDOS 8 . computador situaciones que
método grafico el punto | .~ © .
. implican el manejo de .
donde se cruzan las lineas X Claridad, orden,
ecuaciones con dos e
NP estética, en la
incognitas "
exposicion y defensa
de las conclusiones
obtenidas.
Desarrollo de
habilidades y destrezas
en el uso de
instrumentos
geomeétricos,
ESTRATEGIAS Trabajo en equipo
METODOLOGICAS: ABP

Ejercitacion
1. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el metodo que prefieras.

2x -3y =12 x+y=50
3x-3y=15 x-y=10
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2. Inventa un sistema de ecuaciones cuyo determinante sea el dado y soluci6nalo. Tenen cuenta que los
valores para el termino que no tiene incognita no estan dados y debes proponerlos.

Resolucién de problemas

3. Planteay resuelve, con ecuaiones, cada problema.

a. Tres cuartas partes de un tanque de combustible liquido estan llenas. En cinco semanas se gastan las
cantidades indicadas en Tabla 1.

150 L

La sexta parte de lo que habia en el tanque
al comenzar la semana.

250 L

Un tercio de lo que habia en el tanque al
comenzar la semana.

300 L

Despues de la 5% semana en el tanque aun quedan 200 litros. Calcula cuéntos litros habia en el tanque antes de
comenzar el periodo descrito.

b. En un garaje hay 31 vehiculos entre de automoviles y motocicletas. Se cuentan 98
ruedas en total. ; Cuantos automoviles y cuantas motocicletas hay ?

c. Dos nimeros suman 90. Si se divide el mayor entre el menor, el residuo es 6 y el cociente es 3, ;Cuales
son los dos numeros ?

d. Dos numeros suman 46 y la diferencia de sus cuadrados es 92. ¢, Cuales son los dos nimeros? S /
2.

e. En una caja de metal contiene objetos triangulares y rectangulares. En total hay 20 objetos y pueden
contarse 68 vértices en total. ¢ Cuantos obejtos hay de cada clase?
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Grafica sistemas de ecuaciones con GeoGebra
A continuacion se presenta el procedimiento para graficar el sistema de ecuaciones.

2x + By =13
IXx Sy =5

Aplicaciones Geogebra

A/ calculadora grafica
x= CAS

Geometria
Graficador 3D

Hoja de Célculo

Probabilidad

BT

Examen

Tutoriales

e Primero, en el menU Apariencias, selecciona la opcién Algebra y Graficos. Despues de hacerlo, veras una
pantalla como la que se muestra a la derecha

e Luego, en la parte inferior de la ventana encontrards una barra llamada Entrada. En este lugar se digita la
ecuacion de la funcién que vasa graficar.

C 0 | & Essequn tp: v.geogebra.org | a g
Rla s @O LN e SC Q=
@ f2x+3y=13 \Q\ ° @

L.

N
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e Repite el procedimiento para la segunda ecuacion.

e Al presionar la tecla Enter, aprece la grafica en el plano y la ecuacion correspondiente en la ventana al
margen izquierdo.

Para determinar las coordenadas del punto de interseccién pon una cuadricula a la ventana de las gréficas.

Para ello, selecciona en la parte superior derecha el menu Preferencias. Alli, elige Vista graficas.luego
activa la Cuadricula dando clic en la opcién Mostrar cuadricula.

Estrategia: Combinar Operaciones

Problema

Hace 5 afos, la edad de Camila era la tercera parte de la de su abuela y dentro
de 13 afios la edad de la abuela sera el doble de la de Camila ¢ Cuales son las
edades actuales de Camila y de su abuela?

1. Comprende el problema
e  ;Cuales son los datos que proporciona el problema?

R. La relacion de hace 5 afios entre la edad de Camila y la de su abuela y como sera esta relacién dentro de
13 afios.
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e ;Qué debes averiguar?

R. Las edades actuales de Camila y de du abuela.

2. Creaunplan

e Simboliza la edad de Camila y la de su abuela encuentra la relacion que se establece entre ellas en el
tiempo, forma un sistema de dos ecuaciones simultaneas, y resuelvelo.

3. Ejecutael plan

e Simboliza con x la edad actual de Camila y con y la edad actual de su abuela. En una tabla muestra la
relacion entre dichas edades.

Edad actual Hace 5 afios Dentro de 13 afios

X Xx-5 X+ 13
Camila

Y y-5 y + 13
Abuela
e Expresa la relacién entre las edades hace 5 afios
X-5=1/3(y-5) (1)
e Expresa la relacion entre las edades dentro de 13 afios
X+13=%(y+13) (2)
e Multiplica la ecuacion (1) por 3y la ecuacion (2) por 2 y forma el sistema.

{gx-lSzy—S —_— 3x{y:10
X+26-y+13 2Xey=-13

Al resolver este sistema se tiene que x=23.

R. La edad actual de Camila es 23 afios.

4. Comprueba la respuesta

e Verifica que la edad actual de la abuela es 59 afios.

Aplica la estrategia

1. Laedad de un padre es el triple de la de su hijo y hace 15 afios era el doble de la edad actual. ¢ Cuéntos afios
tiene cada uo actualmente?
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e Comprende el problema

Resuelve otros problemas
2. Lasuma de dos numeros es 40 mientras que 1/5 de su diferencia es dos. ¢Cuales son los dos nimeros?
3. Para ingresar a un parque de diversiones, una familia de 3 nifios y 2 adultos

paga $100 por las entradas; y otra, conformada por 2 nifios y 3 adultos, paga
$105 ¢ Cuanto cuesta la entrada de los nifios y cuanto la de los adultos?

4. Observa el siguiente sistema de ecuaciones.

X+2y=6
X +2=-2y

Resuélvelo con el método grafico y determina cual es su solucion.

Formula problemas

5. Inventa un problema en el que se incluya la informacién de la gréafica y resuélvelo.

AN
N Pal
N

//,‘\
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Micro- Secuencia Tematica 5: Rectas Paralelas y Perpendiculares

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA-
SANTANDER
“ Ciencia y Virtud”

GUIA : LINEAS PARALELAS Y PERPENDICULARES
DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

Septiembre 20
Octubre 6
2016

ESTUDIANTE:
* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)
.» Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas
ESTANDARES entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).
* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de
variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en
contextos aritméticos y geométricos.
CONGNITIVO PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Disposicion en la
realizacién de trabajos
asignados:
individuales, grupales,
extraclase.
Orden, estética,
claridad
cientificidad en la
. presentacion de los
. Aplica los conceptos de : g
Relaciona los conceptos de aralelismo trabajos asignados.
CONTENIDOS paralelismo y|P mo y
. . perpendicularidad para
perpendicularidad con - N
. analizar situaciones .
lineas que se cruzan. s Claridad, orden,
geométricas. o
estética, en la

exposicion y defensa

de las conclusiones
obtenidas.
Desarrollo de
habilidades y destrezas
en el uso de
instrumentos

geométricos,

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS:

Trabajo en equipo
ABP
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Observar detenidamente algunas imagenes que se proyectan en el video beam, y sobre todo
fijandose en las intersecciones entre las lineas, recurriendo a los conocimientos previos indicar
como se llaman ese tipo de cruces.

=

Dar nuevos ejemplos reales en los cuales se presenten este tipo de lineas y dar hipétesis de la
importancia de mantener este tipo de relaciones en las construcciones o los objetos.

Dibujar en un plano de coordenadas en especial dos tipos de las lineas que se encontraron en la
seleccidn, las paralelas y las perpendiculares, encontrar las coordenadas de un par de puntos en
cada una de las rectas y hallar las pendientes y luego analizar las pendientes de las parejas de
rectas y sacar conclusiones acerca de las condiciones geométricas para garantizar y generalizar
que las rectas puedan ser paralelas o perpendiculares.

Razonamiento

1. Determina si las rectas cuyos valores se registraron en las Tablas 1 y 2 son paralelas o
perpendiculares.

X y= f(x)
-2 6
-1 55

0 5
1 4,5
2 4
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X y=f(x)
-2 6
-1 55
0 5
2. Deduce si, en cada ; 4415 caso, las rectas son paralelas o

perpendiculares.

a. Una recta que pasa por los puntos (2, 11) y (-1,2) y otra recta que pasa por (0, -4) y (-2, -
10).

b. Una recta que pasa por los puntos (-2, -7) y (1,5) y otra recta que pasa por (4, 1) y (-8,4).
c. Una recta que pasa por los puntos (3,1) y (-2,-2) y otra recta que pasa por (5,5) y (4, -6).

d. Una recta que pasa por los puntos (0,1) y (-2,-1)
y otra recta que pasa por los puntos (0,0) y (-4,2)

3. Determine los valores de k para los cuales las rectas kx+y-1=0 y ky-4x=2 son paralelas

4. Consiga el valor de k para que las rectas kx+4y=7 y 2y-5x =4 son perpendiculares

5. Sean A(-1,6); B(0,0) y C(3,1), vértices consecutivos de un
paralelogramo. ¢Cuales son las coordenadas del cuarto vértice?
Se aconseja averiguar las caracteristicas de los lados y angulos del

paralelogramo y el rectangulo para resolver correctamente este
problema.

o )

6. Encontrar las ecuaciones de las rectas M, N y T, sabiendo que N es
paralela a T y perpendicular a M.

Discuta diferentes posibilidades para dar respuesta a este
interrogante.
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] [ - -
ol | [T 6,0) X
Sefiala si las siguientes
afirmaciones son

verdaderas o falsas:

1) Al matematico frances René
Descartes le debemos los fundamentos de la Geometria Analitica.
2) El plano cartesiano se encuentra dividido en cuatro cuadrantes
3) Los ejes coordenados de un plano cartesiano son perpendiculares.

4) El eje coordenado “y” corresponde al eje de las abscisas
5) El punto A(3,8) tiene por ordenada 8.
6) La abscisa y la ordenada pueden ser positivas, negativas o cero.
7) La distancia entre dos puntos ubicados en el plano cartesiano no puede determinarse
8) La distancia entre los puntos (2,5) y (- 4,-3) es 100 unidades.
9) Para obtener la pendiente de una recta que pasa por dos puntos, se restan las abscisas y
esta diferencia se divide por la resta de las ordenadas

10) La pendiente de la recta que pasa por los puntos (1,3) y (4,9) es 2.

11) La ecuacion de la recta que pasa por el origen y por el punto (1,2) es 'y = 2x.

12) La formula de la ecuacidn principal de la recta es y = mx + n.

13) A “x” se le denomina variable independiente

14) La ecuacion de la recta que pasa por el punto (2,3) y tiene pendiente 1 esy —x—-5=0
15) En la ecuacion y = 3x + 2, su pendiente es 3

16) El coeficiente de posicion de la ecuacion 3 -2 +1 =xy

17) Dos rectas son paralelas entre si cuando sus pendientes son iguales

18) Dos rectas son perpendiculares entre si cuando el producto de sus pendientes es 1

19) La pendiente de una recta perpendicular a la rectay = 5x + 8

20) Las rectas 2x + 3y — 3 =0y 3x — 2y = 0 son perpendiculares

21) A la ecuacion Ax + By + C = 0 se la conoce como Ecuacion General de la Recta

22) Toda ecuacion general de la recta puede ser expresada en su forma principal

23) Al dibujar dos rectas en el plano cartesiano, estas siempre se interceptan

24) En la ecuacion general Ax + By + C =0, si C =0, la recta pasa por el origen

25) En la ecuacion general Ax + By + C =0, si A =0, larecta es paralela al eje y
26) Una recta que se “levanta” de izquierda a derecha tiene pendiente positiva
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27) Una recta paralela al eje x tiene pendiente 0.
28) Una recta perpendicular al eje x tiene pendiente negativa
29) La recta que determinan los puntos (5,3) y (2,-4) es paralela a la recta que

determinan los puntos (-4,2) y (3,-1) 30) El punto (1,2) pertenece a la recta x + 2y = -

5.

7. Utilizando Geogebra, en especial los deslizadores, realizar experiencias de variacion de
las pendientes, en las dos rectas para encontrar los efectos, realice anotaciones de los

hallazgos encontrados.

< GeaGebra

Rectas paralelas y perpendiculares

Estimad@s estudiantes:

El IGZacatepec te invita a que refuerces tu aprendizaje sobre rectas paralelas y perpendiculares. Se te anima
a que sigas las indicaciones que estan en el margen superior derecho de la aplicacion en GeoGebra.

Angulo \

f(x) = —3.5x43
® g(x) = -35x-2

Numero A

@ b=-35 \ !
Punto 6 -5 -4 -3 -2 -1\
A indefinido )

O B = (4.21, -16.74)

O C = (116, -1.06)

O D = (10.44, -4.62)

O E = (15.44, -4.62)
Texto

© textol = "f(x) =

@ texto2 = “g(x) =

a=-3.5 \w. 7
« indefinido —.—N\— \
\
Funcién b=-35 A \ 8
. ‘.'.
@ f(x) = -35x+3 \ \5

g[x)=—3.5x—? 3

@®@:=-35 G \ 2

——4) s0ué relacion existe enlie smbas ractas, cusndo = b= 07 Anota en tu cus
< larespuests. 2 - g 9 20 2 2 23

Las funciones f(x) =-3.5x + 3 y g{x) = -3.5x - 2 son rectas porgue son de la forr]
1) De acuerdo a los valores iniciales dados para cada deslizador,a=-35y b <|
son los pendientes de ambas rectas?;Qué relacion tienen ambas rectas entre]
debe ser el valor de las pendientes de dos rectas para que sean paralelas? An|
cuaderna las repuestas a ambas preguntas.

) Para que las rectas sean perpendiculares, el producto de sus pendientes: “
Dejando fijo el deslizador b = 1, mueve el deslizador “a” de tal manera que visy
punto donde ambas rectas sean perpendiculares -apareceré un dngulo recto-
son las o del punto de 7 Anota en tu cuademso i
a la pregunta.

3) Fija "2 = 2. Ahora mueve el deslizador “b” de tal manera que ambas rectas
nuevamente perpendiculares. ; Cudles son las coordenadas de perpendicularil
entu cuadema la respuesta a la pregunta.

3 e
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COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUEST-
SANTANDER
“ Ciencia y Virtud”

GUIA : CREACION DE PROBLEMAS
DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

Octubre 11
Octubre 20
2016

ESTUDIANTE:
* Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)
.» Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas
ESTANDARES entre si en situaciones concretas de cambio (variacion).
* Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de
variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en
contextos aritméticos y geométricos.
CONGNITIVO PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Disposiciéon  en la
realizacién de trabajos
asignados:
individuales, grupales,
extraclase.
Orden, estética,
claridad
Elabora situaciones | cientificidad en la
. problema que tienen una | presentacion de los
Aplica los conceptos de la estructura ordenada trabajos asignados
CONTENIDOS funcion lineal para la ) ) g '

Crea situaciones que pueden
ser modeladas mediante el
uso de software
matematico.

construccién de problemas
matematicos.

Claridad, orden,
estética, en la
exposicion y defensa
de las conclusiones
obtenidas.

Desarrollo de
habilidades y destrezas
en el uso de
instrumentos
geométricos,

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS:

Trabajo en equipo
ABP
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Hacer una revision de los temas vistos durante la ultimas sesiones de clase, aquellos que estan
relacionados con la funcion lineal, para realizar la redaccion de situaciones problema que tengan
todos los elementos, es decir, datos completos: que no sobren, ni falten, pregunta, y lo mas
importante que la redaccion sea buena para que los lectores de la situacion puedan obtener la

informacidon de manera clara.

La seleccidn de la situacion problema es libre por parte de
los grupos, en esta sesion cada integrante del grupo se debe

hacer responsable por la redaccion de al menos un problema,

es decir que el grupo debe presentar al finalizar la sesion de
clase en plenaria tres situaciones problémicas para ser analizadas conjuntamente entre los

estudiantes y el docente.

Leer es el principal recurso que se tiene para mejorar la redaccion de situaciones, por lo tanto
es recomendable recurrir a la revision de diferentes problemas que se plantean en los libros de
texto, recursos virtuales de aprendizaje, simulacros de las pruebas de estado, donde se presentan
infinidad de preguntas, después de leerlas, analizarlas detalladamente, seleccionar algunas que
puedan tener elementos claves, puede redactar su propia pregunta, que no puede ser una copia

exacta de estas, pero si puede tener algunos elementos caracteristicos.

Es importante que se haga una revision documental acerca de los tipos de preguntas que
existen, las caracteristicas de cada una, para que al final se decidan por la que mas les convenga
o les llame la atencidn, es importante también la utilizacién de un lenguaje matematico en la

redaccion de las situaciones y que tengan un nivel acorde con la formacion y grado que se cursa.

Los temas que se van a escoger tienen que ver con situaciones cotidianas o con algunas que
se ven en otras materias, deben tener datos logicos (arboles de 20 km no es adecuado), un
sistema de unidades (el peso en kg o Ib) y no involucrar nombre o motes de los comparieros del

curso, por principios éticos.
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El requisito final es

que las situaciones

que se van a plantear
deben contener un elemento adicional al de la
funcién lineal que se esta tratando (distancia entre
puntos, pendiente, ecuaciones, lineas que se
cruzan,..), que puede ser algebraico, estadistico o

geomeétrico.

4.1.1.6 Evaluacidn de la Unidad Didactica

En general, el analisis de todos los tipos de evaluacion aplicadas nos ayudan en el propdsito
de observar el nivel de efectividad de las estrategias metodologicas desarrolladas, tanto en el
nivel de motivacion de los estudiantes, como en la aprehensidn de estrategias para la resolucién
de los problemas planteados.

Dentro del contexto educativo, la evaluacién es una practica educativa que se asume como
parte del proceso formativo, por lo tanto, una vez cada ocho semanas se pasa un formato de
autoevaluacion para ser diligenciado, sin embargo, permanentemente, hay una comunicacion con
los estudiantes, donde se les invita a la autoexigencia, a la toma de conciencia de las dificultades
y fortalezas, con el fin de lograr un mejoramiento de las competencias matematicas y de forma
paralela su formacion como un ser humano integral, siendo el formato presentado a continuacién
el tenido en cuenta:

Tabla 13. Autoevaluacién del Area de Matematicas

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA - SANTANDER | Octubre 26
“Ciencia y Virtud” ANO 2.016

AUTOEVALUACION DEL AREA DE MATEMATICAS




Esta Autoevaluacién
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ESTUDIANTE:

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ
INSTRUCCIONES

1. Realice la autoevaluacion en el area de Matematicas dando valor de 1 a 5 a cada uno de los indicadores de desempefio y

GRADO:

refleja el nivel de desempefio alcanzado en las competencias de Comunicacion,
Razonamiento y Resolucién propuestas para el area en el Plan de Trabajo de cada periodo.

promedie.
P1 P2 P3 P4
No. INDICADOR DE DESEMPENO Fecha | Fecha | Fecha | Fecha
1 | Asisto puntualmente a las clases y espero al docente dentro de aula de clase.
2 Tomo apuntes en clase sobre los temas tratados, en el respectivo cuaderno y en
orden.
3 | Atiendo a las explicaciones y pregunto lo que no entiendo.
4 Participo activamente en los trabajos en equipo contribuyendo con aportes y
practicando condiciones de buen trato, respeto y convivencia.
5 Realizo con honestidad mis tareas, trabajos, talleres y demas compromisos
propios del Area.
6 Presento tareas, trabajos, talleres y demas compromisos propios del Area en
forma ordenada, legible y oportuna.
7 Doy solucién adecuada a situaciones problema relacionadas con los temas
estudiados en clase.
Hago todo lo posible por superar mis dificultades académicas y fortalecer los
contenidos que me parecen dificiles.
Apoyo mis ideas con argumentos, fruto de mis conocimientos.
10 Evito interrumpir las clases, charlando con mis compafieros, pidiendo prestado
algun elemento escolar, levantandome del puesto o produciendo ruidos.
Traigo y utilizo los materiales necesarios para el trabajo mateméatico y no me
11 | distraigo ni afecto la clase con otros elementos como: celular, maquillaje,
revistas, juegos, cromos, etc.
12 Estudio y me preparo a conciencia para las evaluaciones y las desarrollo de
manera responsable y honesta, sin acudir al fraude.
13 Mi aprendizaje durante el periodo fue significativo y aporta al logro de las metas
de mi proyecto de vida.
PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO TERCER PERIODO CUARTO
PERIODO
P
E | No. ME COMPROMETO A:
R
1

Firma del Estudiante Firma del Docente
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2

Firma del Estudiante Firma del Docente
3

Firma del Estudiante Firma del Docente
4

Firma del Estudiante Firma del Docente

La coevaluacion normalmente es un proceso mas informal, un dialogo entre los estudiantes
donde se indagan algunos detalles del trabajo en equipo y se escuchan los aportes de cada uno
de los integrantes, es eminentemente formativa y estuvo guiada por los siguientes items (ver
anexo I):

- Asistencia

- Culminacion de TODAS las actividades planteadas

- Escucha atenta de las intervenciones y opiniones de los demas

- Contribucién a las discusiones del grupo

- Traer el material necesario

- Dominio de la informacién

La evaluacidn sumativa se presentd de manera individual (ver anexo H ), mediante

situaciones problema para ser analizadas por los estudiantes, este instrumento evaluativo
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involucra temas vistos, se hace cada cuatro semanas (dos por periodo) y constituyen una
herramienta que ayuda en la determinacion del nivel de logro de los objetivos que se han

planteado, y por supuesto en el andlisis de la efectividad de las estrategias utilizadas.

Una evaluacioén renovada, fue el modelo a seguir, se intento a partir de la autoevaluacion y la
coevaluacidn, dar un nuevo enfoque que permitiera potenciar el carcter abierto y transformador
de la evaluacion. En la cotidianidad del aula, evaluar implica reconocer las funciones propias de
esta practica educativa, como son su funcion diagndstica, selectiva, jerarquizadora,
comunicadora y formativa, funciones que llevaron a concluir los avances alcanzados y el camino
por recorrer.

A modo de sintesis, se organiz6 los resultados de las evaluaciones realizados en tres criterios
valorativos tenidos en cuenta en el disefio de las guias teméticas desarrolladas como parte de la
unidad didéctica, siendo los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales los ejes de
analisis a los cuales se les hizo seguimiento. Fundamentalmente, se logré mejororar en los
siguientes aspectos despues de aplicar el proyecto, segun las habilidades desarrolladas en cada

una de las guias tematicas trabajadas durante los talleres:

A nivel actitudinal

Una mayor motivacion en la clase, que se ve reflejado en los niveles de concentracion en
clase: inicialmente se distraian con una mayor facilidad, no entendian algo y con eso llegaba la
frustracion, con el trabajo colaborativo encuentran rapidamente algin compafiero que los ayude a

salir de la dificultad que tienen y continuar con el desarrollo.
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Se ha logrado reducir los niveles de burla hacia los comparieros que hacen preguntas
inoportunas, haciendo ver que todos los aportes deben ser valorados y es necesario recurrir a los
argumentos descartar algunas hipétesis, ademas que los errores hacen parte del proceso de

aprendizaje.

Figura 17. Registro fotogréafico de los estudiantes trabajando en grupo, segun principios

tedricos que sustentan el aprendizaje colaborativo.
Fuente: Fotografia tomada por el autor del proyecto.

A nivel cognitivo

Patrones

Se ha logrado que los estudiantes fortalezcan su capacidad para obtener una relacion
matematica que permita hacer una prediccion de lo que sucede al hacer una variacion en el

tiempo sobre todo. Por ejemplo que si nos dan los datos de crecimiento de un arbol en las
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primeras 6 semanas, puede predecir de continuar el crecimiento en forma lineal, su crecimiento
en la semana 10 y en la semana 12. También de forma inversa, observado una funcién lineal,

expresar verbalmente su comportamiento.

Funciones

Se ha fortalecido la expresion oral de las caracteristicas de la funcion lineal a partir de sus
graficas y tablas, los jovenes expresan a partir de la inclinacion y del crecimiento caracteristicas
de un fendmeno que podria estar ocurriendo en la realidad, crecimiento de una planta, perdidas
de una empresa. Logrando de esta forma una contextualizacién del concepto de funcion y de
pendiente.

Se ha evidenciado que los estudiantes tienen mayor autonomia en el momento de deducir las
férmulas matematicas, de explorar en la web para encontrar los recursos para enfrentar las
situaciones que se les presentan y apropiarse de los conceptos.

Los conceptos de paralelismo y perpendicularidad fueron asumidos de manera significativa,
debido a la relacion que se le dio con el pensamiento geométrico, al plantear situaciones donde
se pedia comprobar condiciones para la formacion de figuras geométricas especificas como
triangulos rectangulos y paralelogramos, entre otros.

Tal vez el taller que méas avances tuvo fue las lineas que se cruzan, por la infinidad de
situaciones de contexto que se pueden tratar, y llevar a partir de su lectura juiciosa, pasar con
mayor rapidez del lenguaje normal al matematico en forma de ecuaciones, que llevan a la
construccién de lugares geométricos, para finalmente y mediante un analisis rapido llevar a dar

solucidn a las situaciones planteadas.
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A medida que los temas de la unidad didactica fue avanzando, se fue evidenciando una
autonomia mayor en los estudiantes para tratar los nuevos conceptos y los problemas, los
estudiantes lideres tomaban control de la situacion y se empezaba el proceso de analisis de las
situaciones con la revisién documental y la lluvia de ideas.

El uso de instrumentos geométricos fue otro de los grandes avances por parte de los
estudiantes en el presente proyecto, pues se les exigia como requisito para desarrollar algunos
ejercicios, hacerlo con medidas reales, es decir medir con las reglas, escuadras y transportadores,
los datos iniciales del problema y obtener los resultados con los mismos instrumentos, situacion
que exigio creatividad e investigacion para confrontar los resultados con las formulas y los

obtenidos por medio de la técnica descrita.

Figura 18. Registro fotografico de ejercicios planteados para resolver ecuaciones teniendo
cuenta las bases del aprendizaje basado en problemas.

Fuente: Fotografia tomada por el autor del proyecto.
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A Nivel Procedimental

La inclusién de la tecnologia fue muy positiva, es evidente la facilidad que tienen los
estudiantes para su manejo, y la forma que después de una corta introduccion y tutoria, se
apropiaron de muchos de los elementos del software, pueden evaluar todas las situaciones que se
hicieron de manera manual y hacer mas significativos los aprendizajes, pues dedican gran parte

del tiempo al anélisis y no a la tabulacion y union de puntos.

Figura 19. Estudiantes Centro de Comercio haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas.

Fuente. Autor del Proyecto.
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La mayor dificultad observada en el proyecto ha sido en la creacion de situaciones por parte
de los estudiantes que involucren situaciones de variacion lineal, pues a los estudiantes les cuesta
redactar de tal forma que los problemas sean entendibles para el lector y que ademés contengan
una serie original de elementos propios del tema que se estd indagando.

Dentro de las experiencias significativas, se destacan los avances alcanzados en la
comprension lectora de los textos que direccionan las actividades disefiadas para caca una de las
guias tematicas. A partir del reconocimiento de las debilidades de los estudiantes en estas
competencias, se hizo énfasis en la interpretacion oportuna de los ejercicios trabajados en la
unidad didactica, haciéndose ajustes para hacer mas sencillos los planteamientos que encabezan
los problemas y de esta forma, evitar posibles confusiones a la hora de resolver cada uno de los
puntos.

Mediante el diario de campo pedagdgico y los aportes realizados por los mismos estudiantes
en las encuestas, se hizo visible los problemas en la redaccion y el poco uso del lenguaje
matematico para hacerse entender por parte de los estudiantes, siendo relevante trabajar en estas
dificultades. Lo anterior, se hizo posible al poner en préactica el pensamiento variacional en
actividades que tenian un planteamiento corto y descriptivo (Ver anexo J), para posteriormente,
ir aumento la complejidad de las instrucciones en cada una de las seis guias tematicas elaboradas.

En este sentido, se buscé dar continuidad a las estrategias relevantes para la propuesta del
plan de accién institucional, dando un enfoque transversal al trabajo en aula de las competencias
lecto-escritoras, es decir, incorporar en todas las signaturas planes de mejoramiento continuo
donde se de relevancia a esta area del saber. Las estrategias narrativas para vencer dificultades en
la comprension y expresion escrita debe ser una prioridad, aspecto tenido en cuenta en la

propuesta disefiada para el mejoramiento institucional.
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Queda el desafio de entender que, la palabra y la realidad se encuentran en la escritura, lugar
comun para construir el conocimiento, donde surgen diversos interrogantes que en ocasiones no
son resueltos, siendo el ejercicio reflexivo de preguntarse, en palabras de Zambrano (2002), “Un
proceso que va desde la lengua escrita y sus representaciones, pasando por la oralidad y la
verbalizacion de la realidad, a través de la construccién de imagenes cerebrales donde el
pensamiento formal més elaborado entra a jugar un papel importante y decisivo”. En este viaje
hacia la comprension del conocimiento, surgen preguntas en torno al saber, inquietudes que se
convierten en una oportunidad para profundizar en los ejes temético que asi lo requieran y de
esta forma, impactar de forma positiva en los resultados de las pruebas externas y el rendimiento

académico con el fin de mejorar la calidad educativa.
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5. Conclusiones

A continuacion se presentan las conclusiones resultado del proceso investigativo e

implementacién de la propuesta pedagogica, este recorrido integra la teoria, practica docente,

enfoque investigativo a nivel metodolégico segun la investigacidn accion y experiencias

pedagogicas propias del contexto educativo que enriquecieron la construccion del camino

recorrido desde una mirada sistémica al complejo escenario educativo. La objetivizacién de la

realidad desde el rigor metodolégico evidenciado, condujo hacia la consolidacion de los

siguientes aspectos concluyentes segun los objetivos planteados:

Identificar las causas del bajo desempefio en las pruebas saber 11 de los estudiantes de
educacion media en el CEDECO, exigio visibilizar las concepciones y percepciones que
tienen un valor significativo para los estudiantes y aquellas que segin su nivel de
jerarquizacion carecian de importancia. Segun los criterios valorativos otorgados por los
mismos estudiantes, se logrd identificar los ejes tematicos que desde el ser, sentir y
querer ser, otorgan sentido al conocimiento dentro de un contexto de referencia basado en
situaciones reales, es decir, todo conocimiento toma forma en la medida en que permite
solucionar problemas basados en situaciones cotidianas.

Contextualizar el saber referente al pensamiento variacional y el concepto de linea recta,
requirid6 ubicar los conocimientos que estructuraron las guias tematicas dentro de
situaciones reales ejemplificadas en forma préactica, este reforzamiento del saber
matematico también permitié llenar vacios conceptuales que afectan el proceso de
ensefianza y dificultan el aprendizaje de los estudiantes. Nivelar aquellos aspectos que
requerian de mayor atencion también implico dedicar mas tiempo a la ensefianza de los

contenidos que exigen una mayor puesta en practica de las habilidades matematicas,
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siendo necesario considerar la creacién de nuevos espacios que promuevan la
interiorizacion de los conceptos mas alla del componente tedrico.

Asumiendo la importancia de las emociones, actitudes y creencias frente al saber, las
matematicas no se escapan a la influencia que ejercen aquellas creencias-practicas desde
los cuales se suele interpretar la realidad, en este caso, el escenario propio de la
ensefianza del pensamiento variacional. Este tipo de conocimiento subjetivo, hace de las
creencias la puerta hacia la representacion de la realidad que se construye desde las
experiencias, siendo una constante para las mayorias de los estudiantes el pensamiento
I6gico-matematico un reto no resuelto. Por lo tanto, reconocer la capacidad del individuo
para restructurar una situacion de orden académico, tiene que ver con la estructura de
creencias que posee y que puede ser trabajada a nivel motivacional de forma extrinseca e
intrinseca, como se realizé mediante la unidad didactica, dando lugar a la construccién de
nuevas experiencias significativas que producen cambios dentro de la estructura cognitiva
de los estudiantes.

Implementar estrategias didacticas que potencien el pensamiento variacional en los
estudiantes de educacién media del CEDECO, requirio del disefio de una propuesta
pedagogica centrada en aquellas necesidades educativas especificas propias del contexto
de referencia, segun los objetivos trazados en cada una de las guias de trabajo elaboradas
para tal fin. Lo anterior, llevd a la consolidacion de una unidad didactica que facilitara el
desarrollo de una disposicion positiva por parte del estudiante hacia su propio proceso de
aprendizaje, actitud que permitio cuestionarse sobre las tareas propuestas, dar sentido a
las respuestas, explorar preguntas y finalmente, desarrollar un nivel de comprension de

los conceptos que sustentan el pensamiento variacional en lo referente a la linea recta.
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Este proceso, exigid crear espacios de reflexion donde se socializ el saber y afloraron
inquietudes procedimentales, siendo una constante los ciclos interactivos de discusion y
colaboracion entre los mismos estudiantes, dando la oportunidad de expresar, revisar,
contrastar, interpretar y refinar sus ideas y métodos de solucion.

Desarrollar la metacognicion en los estudiantes, hace que se tenga una mayor conciencia
del proceso de aprendizaje y en el caso del docente del proceso de ensefianza, siendo una
forma de potenciar el pensamiento variacional mediante al conocimiento de las
capacidades y limitaciones de los procesos de pensamiento. Dicha autorreflexion
permanente, fue util para fomentar las habilidades cognitivas, actitudinales vy
procedimentales de los estudiantes, destacandose las siguientes: la planificacion y el uso
de estrategias eficaces, la verificacion, la comprobacion de la realidad, control y
evaluacion del propio conocimiento y desempefio al realizar tareas intelectualmente
exigentes. Lograr que el estudiante reconociera la utilidad de las habilidades matematicas
y su aplicabilidad en diferentes areas del saber a nivel académico y en su entorno, facilito
el proceso de ensefianza aprendizaje al hacer que cada uno de los actores educativos
asumieran un papel protagonico basado en un nivel de compromiso consigo mismo que
trasciende unos logros especificos y predeterminados en los planes de estudio. Lo
anterior, fue tenido en cuenta dentro de la unidad didactica al hacer flexible la
metodologia aplicada, siendo el aprendizaje basado en problemas un enfoque estratégico
mediante el cual se pudo orientar a los estudiantes hacia un proceso interpretativo

dirigido a comprender la realidad a través de los planteamientos matematicos.
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La transposicién didactica como concepto operante de la ensefiabilidad, permitié al
docente convertir el conocimiento cientifico en un saber accequible al estudiante. Este
acto de modificabilidad, form6 parte del ejercicio llevado a cabo por el docente-
investigador, quien a su vez reconoce la importancia del contrato didactico que se asume
como un campo de analisis de las situaciones que hacen referencia a las complejas
relaciones que tejen los estudiantes con el saber, sus representaciones y actitudes. Hacer
del lenguaje matematico una forma de comunicacion fluida y efectiva donde los bloqueos
cognitivos desaparecen, llevd a movilizar aquellos recursos didacticos que permitieron
familiarizar a los estudiantes con lo relacionado al pensamiento variacional desde sus
diversas formas de expresion, dando lugar a un discurso pedagdgico accequible al
establecer puntos de encuentro comunes.

Mediante la investigacion — accion en el aula, se avanzd hacia la transformacion y
mejora de la realidad educativa, donde la reflexién sistematica en la accion por parte del
docente-investigador fue determinante en la construccion de la propuesta pedagogica. La
autoevaluacion y reflexion continua sobre el proceso investigativo se fortalecié mediante
el diario de campo pedagdgico, herramienta util a la hora de caracterizar la complejidad
de la realidad educativa, siendo el punto de partida para disefiar la ruta metodoldgica a
seguir. Desde el rigor metodoldgico segun el proceso ciclico propio de la investigacion
accion, se afind la propuesta disefiada para responder a unas necesidades educativas
latentes en la ensefianza y aprendizaje del pensamiento variacional.

Disefiar una estrategia pedagdgica como fue la unidad didactica propuesta para fortalecer
el desarrollo del pensamiento variacional, tuvo en cuenta la relevancia de abrir caminos

hacia nuevas formas de resolver problemas de orden matematico e innovar en la practica
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educativa, retos que se asumieron al romper la rutina y promover el pensamiento
variacional desde cada una de sus variables como son su cardcter numérico, espacial y
simbdlico. Mediante el disefio creativo y estratégico de actividades estructuradas dentro
de una unidad didactica, se logro dar respuesta a las necesidades de aprendizaje en
conceptos clave como es la funcion de linea recta.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion TICs aplicadas al campo de la
educacion, potencian el proceso de ensefianza y aprendizaje, siendo el software educativo
Geogebra una herramienta tecnoldgica que impacto de forma positiva en los estudiantes
al facilitar la comunicacion, tabulacién, graficacion y representacion de construcciones
geométricas, permitir el trazado dindmico, explorar y conjeturar, dando alas a la
imaginacion de los estudiantes. Este procesador reline geometria, algebra, calculo,
estadisticas y gréaficos, siendo versatil y de gran utilidad para la labor docente quien tiene
el desafio de incrementar sus competencias tecnologicas y de esta manera, dar respuesta a
las necesidades de los estudiantes de explorar, construir y restructurar de manera activa la
informacion.

La unidad didactica desarrollada optimiz6 de forma significativa el proceso de
ensefianza-aprendizaje, aspecto que se reflejé en los resultados evidenciados en los logros
académicos alcanzados segun los objetivos propuestos para el desarrollo de las guias
tematicas. La organizacion estructurada de la teoria matematica desde un enfoque
préctico, facilitd la realizacion de las actividades durante la clase, dicha programacion
coherente, planificada y dinamica, motivo a los estudiantes a resolver satisfactoriamente
situaciones problema, haciendo uso de los conceptos que sustentan el pensamiento

variacional en lo referente a la funcion lineal.



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...168

Evaluar los resultados alcanzados, exigio un control estratégico del aprendizaje segln las
metas trazadas. Este proceso evaluativo, fue mas alld de completar ejercicios, rutinas
prestablecidas que limitan el aprendizaje, dando espacio para recrear el saber
socializando las experiencias académicas y de esta forma, trascender al campo
motivacional para hacer del aprendizaje un proceso que el estudiantes liderd y a su vez,
evalud, mediante la autoevaluacion y la coevaluacion. Este nivel de consciencia desperto
un interés por construir conjuntamente un ambiente de aula basado en el trabajo
colaborativo, la reflexion critica con un mayor nivel de participacion en la dindmica de
trabajo en el aula, aspectos reflejados en la curiosidad expresada a través de preguntas
que pusieron en evidencia, algunos vacios conceptuales que estaban afectando la
comprension integral de los conceptos que sustentan el pensamiento variacional. La
construccién de un ambiente de aula amigable, facilito a los estudiantes expresar aquellas

dificultades propias del proceso de aprendizaje.
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6. Recomendaciones

A continuacion se pone en consideracion aspectos claves para futuras investigaciones,
haciendo visible experiencias significativas que enriquecen la labor educativa y abren un nuevo
horizonte a posibles campos de accion que den continuidad a los avances alcanzados.

Dentro de los hallazgos realizados, se encontrd de forma reiterativa segln categorias de
andlisis registradas que representan la voz del estudiante frente al proceso de ensefianza y
aprendizaje, la necesidad de aumentar la intensidad horaria de las clases de matematicas para
reforzar conceptos abordados en afios anteriores en los cuales quedaron vacios en diversos ejes
tematicos. Definitivamente, poner en practica el conocimiento matematico es una prioridad para
los estudiantes a la hora de fortalecer los conocimientos adquiridos y hacer del aprendizaje una
experiencia significativa dando lugar a nuevos conocimientos con bases sélidas.

Para concretar lo planteado anteriormente, se requiere una restructuracion del plan de area
para crear espacios formativos adicionales donde se promuevan habilidades a traves del
pensamiento critico, como son la observacion, la lectura interpretativa, la capacidad de sintesis,
la escucha activa, comparar, describir, relacionar, inferir, predecir, evaluar, analizar, explorar.
Todas las habilidades mencionadas anteriormente, facilitaran la solucion de problemas dentro de
espacios de socializacion del saber desde un enfoque constructivista donde el trabajo en equipo
tiene un papel protagonico como activador del conocimiento.

Igualmente importante, es lograr resignificar las percepciones que existen en torno a las
matematicas, es decir, abordar de forma interdisciplinar aquellos bloqueos cognitivos que
condicionar la lectura de la realidad dentro del contexto educativo. Para algunos estudiantes, el
area de matematicas presenta un nivel de exigencia especial debido a dificultades académicas

presentadas en afios anteriores. Frente a este tema se podria profundizar ain més e indagar en
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cémo afectan de forma negativa algunas concepciones y practicas en el desarrollo integral de los

estudiantes.

A futuro, seria interesante hacer uso de estrategias ludico-recreativas que incorporen el juego
en el proceso de aprendizaje de forma activa dentro de la asignatura de matematicas, aspecto que
tiene un valor significativo desde la voz de los estudiantes quienes consideran relevante dar lugar
a diversas alternativas creativas que faciliten el aprendizaje y a su vez, se refuerce el
conocimiento. Cabe considerar este tema a nivel investigativo, resaltando el impacto positivo de
aprender jugando, donde se descubre, se instruye en los conocimientos y a su vez, se toma
conciencia del propio proceso de aprendizaje en un contexto grupal donde ademas, se fortalecen
los vinculos socio-afectivos entre los mismos estudiantes, habilidades sociales y comunicativas
dentro del ambiente educativo.

Otro aspecto a resaltar como resultado de las experiencia investigativa y la puesta en préctica
del aprendizaje basado en problemas, fueron las notorias dificultades en la comprension del
enunciado del problema matematico. Sin duda, las competencias lecto-escritoras son puestas a
prueba a la hora de comprender un enunciado que orienta la forma de resolver un problema
matematico, siendo un conocimiento que por su transversalidad requiere ser fortalecido de forma
integral en todas las asignaturas, siendo una prioridad trabajar estas competencias que facilita la
interpretacion de los diferentes registros escriturales.

Entender el aprendizaje como accion préctica, lleva a considerar la importancia de trabajar en
el desarrollo de competencias comunicativas y cognitivas que dinamicen la labor educativa,
dandose espacio a las diversas variables que juegan un papel relevante en la construccion y

consolidaciéon del saber. Lo anterior, lleva a valorar dicha concepcion-accion del estudiante sobre
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el aprendizaje, desde el punto de vista practico, esta concepcion podria permitir al estudiante
otorgar sentido a los conocimientos matematicos al llevarlos a su realidad y aplicarlos a
situaciones que forman parte de su contexto, dicha transferencia, conecta la teoria con la realidad

despertando la motivacion, siendo este uno de los objetivos de la presente investigacion.
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AnNexos

Anexo A. Carta Rectora Colegio Centro de Comercio

Piedecuesta, 25 de julio de 2016

Sefiora

Mag. ESPERANZA RODRIGUEZ RODRIGUEZ
Rectora colegio Centro de Comercio

Piedecuesta

Cordial saludo

De manera respetuosa solicito su aprobacion para la ejecucion del proyecto de grado de la
Maestria en Educacion titulado “Fortalecimiento del pensamiento variacional enfocado en el
manejo de la funcién lineal en el drea de matematicas en estudiantes del grado décimo de la
institucién educativa del centro de comercio mediante la utilizacién de estrategias didacticas™.
Las actividades a desarrollar son:

e Aplicacién de encuestas a los docentes, estudiantes y padres de familia.

e Disefio e implementacion de talleres a los estudiantes del grado décimo J.T.

(poblacion seleccionada)
e Reunidén con los padres de familia para informar los avances del proyecto.

También pido su permiso para utilizar el nombre de la institucién y publicar fotografias de
los estudiantes (de ser necesario), ya los padres de familia firmaron el permiso consentido.

Agradezco su apoyo y respaldo.

Atentamente,

5 / / . / ’
(Wwshonguiieco lev '
CHRISTIAN MAURICIO CORREA M.

Docente Area de Mateméticas o

éi‘(’c’f Pt

Mag.‘l;?j!/l; ]
Rect/ a Colégio Centrd Dé
v/ v
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Anexo B Consentimiento Informado Padres o Acudientes de Estudiantes

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: CENTRO DE COMERCIO SEDE A
Cédigo DANE: 168547000011
Municipio: Piedecuesta

Cordial saludo,

El propésito del presente documento es brindar informacién acerca del proyecto ESTRATEGIAS
DIDACTICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL CON ESTUDIANTES
DE GRADO 10-2 DEL CENTRO DE COMERCIO vy a su vez solicitar aprobacién para que su
hijo/a M\ ira Femarrke rez - S participe en la
implementacién del mismo. El estudio estard bajo la orientacién del docente CHRISTIAN MAURICIO CORREA
MARTINEZ, estudiante de la maestria en Educacién de la Universidad Auténoma de Bucaramanga.

Durante el presente afio se implementardn estrategias peddgogicas para fa resolucién de probfemas
matematicos dentro del aula.

Con la firma de este consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacién:

1. Las fotografias tomadas de mi hijo(a) durante la realizacién de actividades escolares grupales o
individuales puedan ser publicadas en informes o presentaciones del proyecto.

2. Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para Usted ni para los
nifios y nifias, al contrario obtendrd como beneficio acompafiamiento para el desarrollo de las
diferentes secuencias didacticas en el drea de matematicas.

La aplicacién de los cuestionarios contaran con total confidencialidad, solo serdn de conocimiento y
manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a un mejor
desarrollo emocional, social y cognitivo de su hijo{a).

Me comprometo a:

Acompaiiar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que adquiera para
afianzar los temas vistos en clase.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimiento informado y de forma consciente y
voluntaria.

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre completo: Ma”eb Pﬂ”@’ﬂ& Ca"C(CbFirma; M 22 ' Rren €5
€€ 63852507
Teléfono de contacto y/o correo electrénico: 37:’ 4”? 47 :754L
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Anexo C. Diario de Campo Pedagdgico

Descripcion del aula: Es un espacio amplio, ventilado y con iluminacién adecuada, esta ubicado
al lado de una calle transitada y una cancha donde se desarrollan actividades de educacion fisica,
lo que hace que se presenten niveles de ruido exterior no adecuados para el ambiente escolar. El
mobiliario esta en regulares condiciones, los estudiantes se ubican en sillas tipo universitario y es
politica institucional mantener los espacios en condiciones de aseo adecuadas.

Descripcion de los estudiantes: Son estudiantes de edades entre los 14 y 16 afios con estratos 2
y 3, con una buena alimentacion y que tienen los conflictos habituales entre los adolescentes,
pero que en general mantienen relaciones respetuosas entre ellos, y con los demés integrantes de
la comunidad educativa. Segun la prueba diagndstica que se les aplico al inicio de las actividades
del proyecto de grado se nota unas bases adecuadas para el desarrollo de las estrategias, sin
embargo es necesario fortalecer las debilidades encontradas en algunos de ellos, por lo cual se
asignan actividades especificas para cada grupo.

Tema 1. Revision de conceptos

Tema 2: distancia entre puntos

Tema 3: Pendiente y ecuacion de la recta
Tema 4: Rectas que se cruzan

Tema 5: Rectas paralelas y perpendiculares

Tema 6: Redaccion de problemas
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Sesion 1: Revisidn de conceptos (Refuerzo presaberes y presentacion de la metodologia)

Segun registros presentados, surgieron las siguientes categorias y subcategorias que representan

la realidad objeto de estudio:

CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANALISIS
PEDAGOGICA CATEGORIAL

Se inicia con la presentacion de una Desde una mirada

Fecha: julio 5- | situacion problema, donde se deberia hacer | sistémica se logra

julio 21 uso de los recursos numéricos y identificar a nivel general

Tiempo: 3 algebraicos que poseen, se lee el problema | que los estudiantes

sesiones de 120 | detenidamente, aclarando los términos y su | presentan dificultad para

minutos cada significado dentro del contexto del apropiarse de los ejes

una. planteamiento, se nota apatia por parte de | tematicos, por tal motivo,

Tema: Revision | los estudiantes, varios de ellos esconden la | algunos crean distractores

de conceptos mirada, simulan que estan escribiendo, se para desviar la atencién

Obijetivo: intenta que aporten ideas para abordar y afectando de forma

reconoce empezar a trabajar en la solucién del negativa el ambiente de

patrones y problema, solo un par de estudiantes se aula. Lo anterior, incide Categoria:

sucesiones. atreven a dar una idea, estas son anotadas en el componente Estudiante

Aplica las en el tablero, se felicita a estos estudiantes | disciplinar y también, Subcategoria:

operaciones y se motiva a los demas para que altera la dindmica de Desmotivacion

algebraicas participen, surgen algunas otras ideas, en trabajo grupal, como lo

adecuadamente | una de ellas, se nota un tono burlén, por plantea Municio (2003),

parte del grupo al ser esta errores
conceptuales, es necesario detener un
momento la actividad, igualmente la idea
es anotada y se explica que a continuacion
se descartaran las ideas que no aporten a la
solucién de la situacién problema, pero
que se debe hacer con argumentos y no
recurriendo a la burla.

Se continua el proceso, se les anima a que
utilicen la tecnologia que poseen a su
disposicion (tablets, celulares, portatiles y
desktops) para que amplien las
herramientas para el desarrollo del
problema, hasta que finalmente se logra
dar una respuesta, que es socializada y
analizada en grupo. En seguida se
distribuyen grupos de trabajo con una
estrategia de asignar roles con unas tarjetas
de colores asignadas al azar, los que
tuvieran las de color verde serian lideres,
los de color azul moderadores, amarillos
secretarios, y los blancos serian
participantes, cada grupo sera de 5
personas y reciben simultaneamente unas
funciones que deben cumplir en el
desarrollo de la actividad.

quien resalta la
cooperacion entre
aprendices como una
oportunidad para promover
mejores resultados de
aprendizaje cuando se trata
de fomentar la reflexion
colectiva y el logro de los
objetivos trazados, a su
vez, se brinda soporte ya
poyo para resolver
conflictos.

Categoria:
Estudiante
Subcategoria:
Vacios
conceptuales

Categoria:
Estrategia
pedagogica
Subcategoria:
Material
didactico

A cada grupo se le entregan 5 situaciones
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adicionales para que sean tratados con la
metodologia que se hizo en la primera
parte en forma grupal, a cada participante
se le da una hoja con las funciones que
debe cumplir en el desarrollo de la
actividad, algunos se sienten confundidos,
no asumen su rol con responsabilidad, se
tienen 6 grupos y hay desorden mientras
buscan el espacio donde ubicarse,
diferentes personas indagan al tiempo
sobre el rol que les correspondid,
finalmente se logra que el moderador haga
lectura del primer problema en cada grupo
y el secretario tome nota de las ideas, en
fin se haga el proceso, de las 5 situaciones
que inicialmente se tenia programada,
hubo la necesidad de analizar solamente 2,
pues el tiempo ya habia avanzado (1.35”),
en los grupos 1, 3y 4 se not6 que solo una
persona tomo el liderazgo e hizo los
aportes, en fin soluciono las situaciones, en
los grupos 2 y 5 hubo una mayor
participacion de los integrantes, de igual
forma se logrd la solucidn de los
problemas.

Se realiza una sesion de clase para
introducir a los estudiantes en el manejo
del geogebra, inicialmente se les permite
que haya una exploracion libre, para luego
invitarlos a utilizar el internet para
encontrar procedimientos para encontrar
solucion a los problemas planteados,
algunos estudiantes muestran apatia frente
a la actividad, pues no encuentran las
formas inmediatas de llegar a las
respuestas,otros estudiantes sirven como
apoyo en el proceso, pues comparten sus
hallazgos en las exploraciones realizadas.

Categoria:
Estudiante
Subcategoria:
Dificultad
trabajo en
equipo

Categoria:
Estrategia
pedagogica
Subcategoria:
Planeacion

Para finalizar la actividad se pas6 un
formato de autoevaluacidn de la actividad,
donde cada estudiante de manera critica
debia poner un desempefio ( superior, alto,
bésico, insuficiente), argumentando el
porqué, en diferentes aspectos como la
participacién, la motivacion, la disciplina,
entre otros aspectos, la valoracion media
de la actividad fue basico. Se dejan los tres
ejercicios que no se realizaron para la casa
como refuerzo de la actividad desarrollada.

Sesion 2: Distancia entre puntos.
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CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANALISIS
PEDAGOGICA CATEGORIAL
La clase inicia con la medicion de diferentes | Siguiendo los principios
Fecha: julio elementos que estan en el aula, tales como que soportan el
26-agosto 11 lapiceros, cuadernos, pupitres, tablero, etc. constructivismo
Tiempo: 4 Aun cuando eran los mismos objetos pedagégico y la ensefianza | Categoria:
sesiones de medidos por los estudiantes, existian por procesos, se lleva a los | Estudiante
120 minutos diferentes datos numéricos: algunos estudiantes a interactuar Subcategoria:
cada una. estudiantes no eran cuidadosos en la toma con el entorno y aplicar el | Dificultades de
Tema: de las medidas, otros no tenian las reglas conocimiento a objetos aprendizaje
Revision de suficientemente largas y tenian que sumar y | reales que forman parte de
conceptos repetir la accion y el error aumentaba en la actividad académica.
Obijetivo: estas medidas. Finalmente, se tomaron Este ejercicio teorico-
reconoce diferentes medidas de objetos pequefios y practico, permitio
patrones y los datos fueron anotados en el tablero. identificar aspectos que se
sucesiones. deben seguir trabando al
Aplica las Se pidié a los estudiantes que se dividieran brindar al estudiante
operaciones en grupos para realizar el trabajo del dia, se | motivos para aprender
algebraicas distribuyen diferentes formas geométricas dando un enfoque practico
adecuadamente | para que sean ubicadas aleatoriamente en el | a la asignatura, Categoria:
plano cartesiano, y se pide a los estudiantes | incrementado asi, el valor | Estrategia
que generen una formula matematica para de las metas de pedagdgica
encontrar el perimetro de estas figuras, ellos | aprendizaje. Subcategoria:
sugieren algunas ideas “medir con una Pertinencia
regla”, “utilizar un software”, “restar los Generar contextos de
valores extremos del eje de las x”, se les aprendizaje adecuados
sugiere que formen un triangulo rectangulo, | para el desarrollo de una
donde la hipotenusa es la medida que se motivacion mas intrinseca,
quiere encontrar y los catetos son la requiere segun Municio
diferencia entre las absisas y las ordenadas. | (2003), fomentar la
autonomia de los
r aprendizajes mediante
P,y ¥,) tareas cada vez mas
abiertas, mas cercanas a
problemas que a
ejercicios, donde se da
Py(Xpy,) importan_cia al aprendizaje
X,+X4 cooperativo, aspectos que
_ fueron te idos en cuenta
_ / \? dentro de la propuesta
trabajada al interior del
Finalmente, en conjunto se obtiene la aula, segun los registros de
formula de la distancia entre dos puntos. Se | observacion realizados.
da a conocer esta nueva forma de obtener
los conceptos y las formulas a partir del
andlisis y no simplemente darles una
formula para ser aplicada mecanicamente.
Ya en los grupos formados se dan una serie
de situaciones para ser analizadas, siguiendo .
la metodologia, donde cada integrante ya Categoria:
tiene una funcion asignada, las situaciones Estrategia
que se presentan para resolver tienen aparte pedagogica
del tema que se esté tratando conceptos de Subcategoria:
Planeacion

geometria para que sean analizados en
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conjunto, también se llevan los conceptos
dados al software Geogebra, se hacen
variaciones para encontrar diferentes
distancias, cambiando algunas coordenadas,
tratando de obtener conclusiones.

A partir de estos cambios, algunos
estudiantes se muestran comprometidos con
las actividades y con el analisis, sin
embargo, todavia existen estudiantes que no
comparten el proceso y se pasan el tiempo
navegando en otras paginas, charlando con
los compafieros, se tiene que detener la
actividad para motivar a los compafieros en
este momento, luego se comparte en grupo
la solucion de las situaciones por parte de
algunos integrantes del grupo, se hacen
exposiciones y se corrigen los errores, se
realizan aportes que complementan las
respuestas y sobre todo se felicita el trabajo
y los buenos resultados en la sesion.

Se dejan dos ejercicios para la casa, deben
desarrollarse y en la siguiente sesion se
escogera un estudiante al azar para que
exponga la solucion del ejercicio,
explicando el procedimiento que siguid y
comenté como fue la experiencia para
solucionar el problema.

Categoria:
Estudiantes
Subcategoria:
Desmotivacion

Fuente bibliografica: Municio, Ignacio (2003). Aprendices y Maestros. La nueva cultura del aprendizaje. Alianza
Editorial. Espafia.pag.181.

Sesidn 3: Pendiente y ecuacion de la recta

CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANALISIS
PEDAGOGICA CATEGORIAL

Fecha: Agosto | El salon para la clase esté organizado Como parte del proceso
16 — Agosto 30 | adecuadamente, no hay ruidos esta actividad permitié dar | Categoria:
Tiempo: 3 perturbadores en el exterior y la un paso en el objetivo de Estrategia
sesiones de 120 | iluminacién es adecuada. lograr una autonomia en el | pedagégica:
minutos cada Inicialmente se hizo un breve recuento de | aprendizaje de los Subcategoria:
una. los temas vistos en los dias anteriores y se | estudiantes, lograr que Planeacion.
Tema: Revision | presentd una situacién nueva en la que se progresivamente cambien
de conceptos retd a los estudiantes a encontrar una el pensamiento acerca de
Objetivo: solucion, surgieron varias alternativas que | los errores, pues estos
Expresa la orientadas por el docente, llevaron al como lo dice Boggino
ecuacion de la modelo de ecuacion que sirvié para dar (2004), son constructivos
recta en solucion, y que esta sirviera para ser porque constituyen un
diferentes aplicada en nuevas situaciones similares. momento necesario e
formas inevitable en el proceso de

Se asignaron una serie de ejercicios que conocimiento y porque Categoria:

incluian situaciones problema, que iban

forman parte del propio

Estudiantes
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incrementando en su dificultad, pues
requerian el uso de conceptos matematicos
que se habian visto en meses o incluso en
cursos anteriores, se anima a que indaguen
entre ellos, a que busquen en los
dispositivos electronicos. Los estudiantes
realizaron el taller de manera dinamica y
activa, mi labor fue de observacion y
asesoria en situaciones puntuales.

Se inicia la sesion en la sala de
informatica donde se nota ya una
apropiacion de algunas caracteristicas del
software, los estudiantes se apropian de
algunas herramientas ya conocidas para
dar soluciones a los nuevos retos
planteados, se nota en esta sesion un nivel
donde los estudiantes se atreven a plantear
estrategias que aunque en su mayoria estan
errdneas, sirven como estimulo para la
creatividad.

Se observa que hay apatia por cuatro
estudiantes, del total de treinta, que no

mecanismo de
construccion.
Definitivamente debo
seguir explorando el
proceso de reflexion y
argumentacion teorica

Subcategoria:
Trabajo en
equipo

categoria:
Estudiante
Subcategoria:
Desmotivacion

participan a pesar de la constante Categoria:

motivacion. Los estudiantes interesados Estudiante

logran desarrollar la totalidad de los Subcategoria:

gjercicios propuestos, quedando pendiente Trabajo en

un punto de la guia que se establece como equipo

actividad extraclase, y que supone el uso

de otras herramientas, sobre todo de tipo

geométrico.

En esta tercera actividad persisten algunos

tratos impropios entre los estudiantes, sin

embargo su capacidad de trabajo y

concentracioén han mejorado, en cuanto a

que permanecen mas tiempo en el anlisis,

se esta trabajando en grupos integrados por

maximo tres estudiantes, quienes

inicialmente se agruparon de manera

natural, pero que por las experiencias se

han ido modificando logrando un nivel de

responsabilidad adecuado.
Sesion 4: Rectas que se cruzan.

CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANALISIS
PEDAGOGICA CATEGORIAL

Fecha: La clase se inicia con una breve revision | Recordar los conceptos Categoria:
Septiembre 16 de los conceptos vistos en el encuentro | trabajados anteriormente, Préactica
Septiembre 15 anterior, la mayoria de los estudiantes no | forma parte de la educativa
Tiempo: 3 tuvo problemas para recordarlos y | planeacion e induccién de | Subcategoria:
sesiones de 120 | responder a los interrogantes planteados, | lecciones de presentacion, | Pertinencia
minutos cada se formaron los grupos(3 personas), se | lo que permitié hacer una | estrategia
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una.
Tema: Utilizar
el método
grafico para
resolver
situaciones que
involucran el
uso de
ecuaciones de
segundo grado

hizo necesario explicar nuevamente las
funciones de cada uno de los integrantes
del grupo.

Aln existen estudiantes que no asumen el
papel asignado, para analizar una
situacion problema nueva: una serie de
semirectas con diferentes inclinaciones,
donde se les pide encontrar la manera de
indicar cuales son mas inclinadas, se da un
tiempo para debatir en grupo, luego se
anotan las ideas en el tablero : “se nota a
simple vista”, “se miden los angulos de
cada una de las rectas”,.... Con algunas de
estas ideas se fue construyendo un
acercamiento al concepto de pendiente
(inclinacién de la recta), y luego la
modelaciébn de una situacion que
represente la variacion de forma lineal, con
este proceso se obtuvieron excelentes
resultados, se pasa de observar una fria
formula, a darle la importancia de
representar un cambio que puede estar
sucediendo en la vida real, se dan
diferentes situaciones para que sean
analizadas en el grupo donde se deben
aplicar los conceptos vistos.

Se evidencia alguna dificultad e
indisciplina por parte de los integrantes de
algunos grupos (3 de los 10), parte de mi
tiempo se va en la motivacion a estos
estudiantes para que dediquen tiempo al
analisis conjunto, se logra captar la
atencion y continuar la actividad sin
mayores dificultades, las actividades
asignadas tenian el reto de presentar los
datos de variacion dentro de unos
problemas que representan una variacién
lineal para que al analizarlas.

Se deja como actividad de evaluacién que
cada grupo redacte una situacion acerca
del tema y que sea rotada a los demas
grupos para ser resuelta, se evidencian
muchos problemas en la redaccion y el
poco uso del lenguaje matematico para
hacerse entender, queda como reto para el
docente realizar actividades similares para
mejorar esta competencia en los
estudiantes.

valoracion general del
conocimiento previo de los
alumnos ya que en algunos
ejes tematicos se han
identificado falencias que
requieren ser abordadas de
forma inmediata. Como
docente ha sido un reto
sensibilizar a los
estudiantes a nivel
motivacional, ya que
debido a los diversos
distractores se afecta el
orden durante la clase y es
necesario retomar de forma
permanente la atencién en
el trabajo de aula. Para
lograr motivar a los
estudiantes, tuve en cuenta
los aportes tedricos de
Schmuck (2001), quien
reconoce aspectos claves
en los procesos de aula,
tales como: comunicacion,
amistad y cohesion,
expectativas, normas,
liderazgo y conflicto. Estos
aspectos, forman parte de
la dinamica interaccional y
como docente, trabajo en
la motivacion intrinseca
relacionando la teoria con
la practica, con situaciones
reales que tienen sentido
para los estudiantes.

Construir un ambiente de
aprendizaje donde el
aprendizaje cooperativo
forma parte da resultados
positivos, como lo afirma,
Arends (2005) quien dice
que genera beneficios tanto
academicos como sociales.

El uso del lenguaje
matematico es una de las
grandes dificultades de los
estudiantes, siendo un reto
que requiere enfocar la
atencion en el
desarrollados de
habilidades comunicativas
que faciliten la expresion y
a su vez, comprension, de
los planteamientos de cada

Categoria:
Estudiantes:
Subcategoria:
Dificultades de
aprendizaje

Categoria:
Docente
Subcategoria:
Manejo
disciplinar

Categoria:
Estudiante
Subcategoria:
Dificultades de
aprendizaje
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uno de los problemas
desarrollados.

Fuente bibliografica: Arends. Richard. Aprender a ensefiar (2007).Mc Graw Hill: México.

Sesion 4: Lineas que Se cruzan

CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION ANALISIS
PEDAGOGICA CATEGORIAL
Fecha: La clase inicié con el planteamiento de La inteligencia l4gico- Categoria:
Septiembre 20 — | una situacion real, acerca de un problema | matematica, estimula el Estudiante
Octubre 6 sobre la cantidad de dinero que vale una desarrollo de relaciones Subcategoria:
Tiempo: 4 boleta para entrar a un sitio de légicas, la sensibilidad a Dificultad de
sesiones de 120 esparcimiento, se dan los precios en dos patrones numeéricos y la aprendizaje
minutos cada situaciones en las que entran diferentes capacidad de discernir aplicacion
una. cantidades de adultos y de nifios, la gran entre ellos, ademas, lleva | conceptos
Tema: Relaciona | dificultad que se encontro en este a mantener largas cadenas
los conceptos de | momento es la poca habilidad que de razonamiento, todos
paralelismo y presentan la mayoria de estudiantes de estos procesos al ser
perpendicularidad | pasar del lenguaje cotidiano al lenguaje expresados dentro del
con rectas que se | matematico, planteamiento de lenguaje matematico
cruzan ecuaciones. exigen un nivel de
comprension para su
En un segundo momento se pretende que | posterior interpretacion.
los estudiantes con las ecuaciones En palabras de Gardner,
planteen la forma de resolver la situacién, | las experiencias
en esta parte fue mucho mas participativa | paralizantes cierran la
pues la mayoria tiene algin conocimiento | posibilidad de abrirse a
previo acerca de lo que se esta tratando nuevos conocimientos al
pues fue un tema que se vio en el ultimo establecer bloqueos
semestre del afio anterior, pero de cognitivos que en el caso
acuerdo a lo expresado por ellos no se le | de algunos estudiantes,
dedicé un tiempo suficiente a la dejan ver cierto
aplicacion précticas de las ecuaciones nerviosismo a la hora de
lineales con dos incdgnitas, simplemente | enfrentarse a una
el objetivo era encontrar una respuesta evaluacién donde se pone
correcta. a prueba el aprendizaje. Categoria:
Como docente he Estrategias
En la siguiente parte de la clase se observado que estas pedagogica
presenta otra situacion problema, y se experiencias paralizantes Subcategoria:
organizan los grupos, con la experiencia marcan la vida académica | Pertinencia

inicial, el trabajo se hizo mas dindmico y
los estudiantes plantearon las ecuaciones,
de los 10 grupos formados 5 estuvieron
en forma correcta, los otros presentaron
ecuaciones muy cercanas a la correcta.
Luego se invito a que utilizaran alguno de
los métodos estudiados en el afio anterior,
el docente refresco algunas posibilidades,
cada grupo hizo el trabajo de forma
adecuada, luego el docente planted un
método comun para el resto de ejercicios,
desarrollar el método grafico ( donde la

del estudiante en
diferentes asignaturas,
experiencias que generan
blogueos e impiden que se
logre avanzar a
profundidad en algunos
ejes tematicos.

Las observaciones
evidencian que los
estudiantes responden
positivamente a la
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solucion viene dada en el sitio donde las
lineas se cruzan) .

ensefianza mediante el uso

de herramientas

tecnold6gicas, como fue el

Este trabajo permitid realizar un anélisis

uso del Geogebra para la
parte grafica, siendo un

Categoria:
Estudiantes
Subcategoria:

conocimientos adquiridos en algunos
cursos anteriores no fueron asimilados,
sino aprendidos para presentar una
evaluacién escrita. Se le recomienda a los
estudiantes de rendimiento bajo, que
continlen con el trabajo en casa, que
realicen mas ejercicios de planteamiento,
modelacién y resolucién de problemas.
Se dejan dos situaciones para que sean
analizadas en casa, y presentadas en la
siguiente clase por dos grupos al azar.

exhaustivo segun las preguntas estimulo en el aprendizaje | Trabajo en

planteadas, en cuanto a las pendientes, de los estudiantes al crear | equipo

formas, que pasa antes del cruce, después | una nueva dinamica

del cruce, se invita a realizar cambios. En | interaccional con el

general, los estudiantes hacen una mejor | conocimiento.

asimilacién del tema. Se realiza un

gjercicio mas de forma manual, donde los

grupos de manera armoniosa, aportan

ideas, modelan las situaciones

matematicamente, hacen tablas de datos,

grafican, resuelven las ecuaciones y

finalmente hacen un andlisis de las Categoria:

respuestas que se obtienen. Estrategia
pedagégica

Finalmente, se da una situacion nueva Subcategoria:

para cada grupo, se invita a que utilicen Pertinencia

Geogebra para la parte grafica, se debe

hacer la modelacion matematica de la

situacion y dedicar mas tiempo también a

la parte de analisis, los resultados dados y

andlisis obtenidos en esta clase fueron

muy gratificantes en cuanto al nivel de

atencidn y participacién de los grupos y

el tiempo que cada vez es menor en

cuantos a los tiempo de modelacién y el Categoria:

andlisis final en la resolucion de Pensamiento

problemas. variacional
Subeategeria:

Aun existen dificultades porque los Vacios

conceptuales

Fuente bibliografica: Armstrong Thomas (2013). Inteligencias maltiples en el aula. Guia practica para educadores.

Editorial: Paidds educador. Espafia. Pag. 45.

Diario de campo
Sesion 5: paralelismo y perpendicularidad

| CONTEXTO | DESCRIPCION

| REFLEXION

| ANALISIS
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CATEGORIAL
Fecha: Esta clase se inicia con la proyeccion de Se logro evidenciar un Categoria:
Septiembre 20 — | algunas imagenes con distintas formas, de | alto nivel motivacional, Pensamiento
Octubre 6 manera orientada reflejo de la dinamica Variacional
Tiempo: 4 participativa que Subcategoria:
sesiones de 120 \ I | \ despierta la creatividad Componente
minutos cada de los estudiantes a la practico
una. e A hora de resolver los
Tema: Relaciona ejercicios planteados.
los conceptos de Desde una postura
paralelismo y ' :tl' reflexiva, tengo claro que
perpendicularidad el conocimiento en la
con rectas que se = practica, pone énfasis de
cruzan S la investigacion sobre
. . . aprender a ensefiar, como
Surgieron ideas muy creativas acerca de lo propone Vaillant
cdmo se haria para encontrar las (2009) se convierte en
condiciones de paralelismo y de una busqueda del
perpendicularidad, “que tengan la misma conocimiento en la
inclinacion”, “que no se crucen con otras”, accion, en la misma
“que salgan de una misma linea”..... se reflexion sobre la propia
escribieron en el tablero, se animé a los practica docente. A partir
estudiantes a descartar las ideas que de este rol como docente,
tuvieran algunos errores conceptuales y se abren nuevos
dejar las correctas, con base en estas escenarios para la
afirmaciones se les entregaron las construccion de
condiciones en forma de ecuaciones conocimiento y
matematicas, que permiten determinar una configuracion de la
linea paralela o perpendicular a otra. realidad educativa.
En seguida se formaron los grupos y se les
plantearon algunas situaciones para que Categorfa:
fueran analizadas segln la metodologia Estudiantes
adquirida en las sesiones anteriores, los Subcategoria:
grupos se formaron de manera &gil y cada Trabajo grupal
integrante asumié el rol de manera
dindmica.
) . Categoria:
Se dan algunas figuras geométricas en el Estrategia
plano y se pide a los estudiantes que Pedagogica
determinen si algunas de las semirectas Subcategoria:
gue componen el perimetro, entre ellas son Material
en realidad paralelas o perpendiculares, 0 didéctico

si definitivamente no lo son. Se pide que
realicen al menos dos procedimientos
distintos para justificar la respuesta (
criterio de paralelismo y
perpendicularidad, y medir con un
transportador los angulos bajo una misma
linea de referencia). La dindmica de la
actividad fue agradable, con algunos
grupos (4) se trabajo haciendo
acompafiamiento, los demas grupos fueron
muy independientes.
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Cateqgoria:

Se nota en los estudiantes un dominio de
los temas actuales, hacen procedimientos
creativos para llegar a las respuestas,
tomando los conocimientos previos,
argumentan los pasos que realizan para
lograr resultados, una falencia que sigue
costando en algunos estudiantes es la
habilidad para realizar despejes de
ecuaciones de manera correcta.

En una nueva sesion se trabaja en
Geogebra otras situaciones en las que se
obvia el trabajo de medidas y despejes y se
profundiza en el analisis de las situaciones,
para esta parte de la clase se seleccionan
dos grupos, para que pasen y expongan
uno de los ejercicios propuestos, se nota
algo de nerviosismo e inseguridad al
expresar los planteamientos, debo
intervenir para que el grupo haga una
escucha respetuosa, esta actividad aunque
tuvo algunos aportes positivos, no tuvo el
impacto que esperé a nivel grupal, debe
estar mejor direccionada, con las reglas
mejor definidas, con formatos de
evaluacion definidas.

Estudiantes
Subcategoria:
Dificultades de
aprendizaje

Categoria:
Se hizo una variante en la actividad para Estrategias
que en lugar de exponer a todo el grupo, se pedagogica
hiciera un debate acerca de un problema Subcategoria:
nuevo y que los aportes se hicieran con Planeacion
respecto a las estrategias para abordarlo y
encontrar diferentes situaciones en las que
se pueda aplicar el nuevo concepto visto
en la sesion del dia.
Bibliografia: Boggino, Norberto (2004) “El constructivismo en el aula” Rosario Homo Sapiens.
Sesion 6: Aplicaciones de la variacion lineal (redaccion de problemas)
CONTEXTO DESCRIPCION REFLEXION CATEGORIAS
PEDAGOGICA
Fecha: Octubre | En esta Gltima sesion se empieza con una Como docente asumi un
11- Octubre 20 | charla en la que eran escuchados los rol activo para facilitar la | Categoria:
Tiempo: 3 aportes de cada uno de los estudiantes, comprension de las Estrategia

sesiones de 120
minutos cada
una.

Tema: Aplica
los conceptos
de funcion
lineal para la
construccién de
problemas

aspectos que formaron parte de la sesion
anterior, donde se debian investigar
diferentes aplicaciones de la variacion
lineal en diferentes campos de la
cotidianidad de diferentes profesionales, la
economia, la fisica, nutricion, entre otras
fueron expuestas , se not6 el manejo de
una terminologia matematica adecuada por

parte de los estudiantes, se refuerza con

diferentes aplicaciones
de la variacién lineal,
suministrando
alternativas de
organizacion del
conocimiento en
diferentes areas del
saber, resaltando los
aportes del pensamiento

pedagdgica
Subcategoria:
pertinencia
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matematicos

algunos videos educativos y con la
experiencia docente.

Seguidamente se organizan los grupos de
trabajo, los cuales lo hacen rapidamente,
solicitan las situaciones a analizar, cuentan
con los recursos tecnoldgicos para
consultar las dudas, y cada uno ya conoce
a la perfeccion su labor dentro del equipo,
se toma atenta nota de las ideas propuestas
por los integrantes del grupo aprovechando
la experiencia de las actividades de las
sesiones anteriores, hacen
representaciones graficas, consultan en
internet, debaten entre ellos, y resuelven
situaciones.

A los estudiantes les cuesta argumentar
las soluciones y sobre todo plantear
situaciones problema para ser resuelta por
sus pares, en esto se concentrd en esta
sesion, “profe no se como hacerme
explicar”, “esto es muy dificil”, “no
encuentro las palabras”; y otros que si bien
se arriesgaban, el producto era muy similar
a uno que ya se habia trabajado, no se
entendia, no era coherente, faltaban datos.

Ante esta situacion se les planted que esta
situacion fuese el problema de dia, para
que ellos mismos propusieran ideas acerca
de estrategias para la correcta, apropiada y
coherente planteamiento de situaciones
problémicas en el area de matematicas:
“que los datos sean logicos”, “la pregunta
debe ser clara”, “debe tener los datos para
solucionar”. Luego investigan otras claves
en el computador y se procede nuevamente
a plantear los problemas, dando mejores
resultados en cuanto a redaccion y nivel de
complejidad, los problemas se comparten a
los demas grupos, algunos son resueltos, se
digitalizan y se organizan en forma de
guia, posteriormente se imprime y se les
entregan como un recuerdo de su
produccion, todos estos problemas seran
puestos en una base de datos para seguir en
préximos cursos compartiendo la
produccion de los estudiantes.

Para refuerzo se dan algunos aspectos
claves de las preguntas tipo icfes para ser
estudiados y analizados por el grupo de
trabajo y queda como actividad para la

variacional a la hora de
resolver problemas en la
cotidianidad. Abrir
nuevos escenarios de
ensefianza-aprendizaje,
ensefian a los alumnos a
pensar, se
autoenriquecen con
estructuras, esquemas y
operaciones mentales
que los llevan a resolver
problemas y decidir con
éxito situaciones
académicas y vivenciales
a través del conflicto
cognitivo, como lo
afirma Florez (2005).

Mediante la observacion
del lenguaje no verbal, se
pudo identificar el nivel
de tension de algunos
estudiantes frente a los
ejercicios a resolver,
siendo evidente en
palabras de Parejo
(1995) las tensiones que
incomunican y bloquean
el aprendizaje en los
estudiantes.

Fortalecer las
competencias
comunicativas facilito la
expresion por parte de
los estudiantes de los
aspectos que requerian
mayor atencién para
poder avanzar en el
desarrollo de las
actividades. Lograr hacer
explicitas las dudas y
vacios conceptuales,
enriquecié mi labor
como docente al permitir
hacer un diagnostico
desde la voz de los
estudiantes, quienes
hicieron visible la
necesidad de reforzar
ejes tematicos que
requerian mayor
profundidad.

Categoria:
Estudiantes
Subcategoria:
Trabajo en equipo

Categoria:
Estudiantes
Subcategoria:
Dificultades de
aprendizaje

Categoria:
Estrategia
pedagdgica
Subcategoria:
pertinencia

Categoria:
Estrategia
pedagdgica
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casa la realizacion de una pregunta tipo Subcategoria:
prueba saber que trate acerca de la pertinencia
variacion lineal.
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Anexo D. Encuesta Cualitativa

Institucion Educativa Centro de Comercio

Cuestionario a estudiantes grado décimo

Fecha:

Objetivo: Identificar las causas que llevan al bajo desempefio académico en el &rea de
matematicas a partir del reconocimiento de las percepciones que giran en torno al pensamiento

variacional.

e ;Qué ejes tematicos considera importantes dentro del area de matematicas? Porque?

e ;Qué habilidades matematicas poseen un sentido practico en su vida? Mencione algunos
ejemplos donde haya podido aplicar sus conocimientos matematicos a la solucién de

necesidades cotidianas.

e ;Qué aspectos del pensamiento matematico son retomados en otras asignaturas?



Fortalecimiento del Pensamiento Variacional Enfocado...194

e ;cudles de las estrategias didacticas desarrolladas durante la clase de matematicas tienen
un impacto positivo en su proceso de aprendizaje?

e Cbmo considera usted que se puede fortalecer el pensamiento variacional en el area de
Matematicas?

Gracias por su participacion!
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Anexo E. Analisis Categorial segun Registros de la Encuesta Cualitativa Aplicada a

Estudiantes del Grado Décimo del CEDECO.

EJES DE ANALISIS

REGISTROS ESCRITURALES

CATEGORIAS

Ejes tematicos
significativos

“Suma, resta, division, multiplicacion, factorizacion, todos
los temas de algebra”.

“Funcién trigonométrica, la potencia y triangulo de Pascal”.
“Operaciones para encontrar los angulos, sobre la forma de
graficar”

“Diagrama de Venn”.

“Factorizacion, algebra, estadistica, calculo, trigonometria,
regla de tres”.

“Geometria, conjuntos, lineas que se cruzan, intervalos y
despeje de ecuaciones”

“La recta numérica y como graficar”

“Las ecuaciones son de suma importancia ya que se utilizan
en otras areas como la fisica”

Areas del saber
matematico
sobresalientes

Aplicaciones del
conocimiento
matematico

“Me han servido no solo en lo cotidiano si no también para
ayudar a personas en trabajos que se le dificulten para poder
contar y restar el dinero”

“Nos permiten calcular el dinero”

“La suma la he usado cuando compro en la tienda y la
multiplicacion cuando necesito comprar varios productos”
“La suma cuando vamos a la tienda o ha vender algo”
“Cada vez que nuestra madre nos manda ala tienda uso la
suma”

“Las usamos para ir a mercar”

“Haciendo mercado, haciendo compras”

“La suma, la resta la multiplicacion y la division sirven para
cualquier cosa”

“La suma resta, multiplicacion y division, para el pago y
entrega de dinero”

“Las habilidades de la suma y la resta mas que todo ya que
dia a dia hay un ingreso y un egreso”

“Como lo mencione antes, las operaciones basicas, esas son
las que mas usamos”

Operaciones basicas en
Situaciones reales
(suma, resta,
multiplicacion y
division).

Beneficios uso
matematicas

“Podemos aplicar en las carreras profesionales”

“Se utilizan en la vida en algunas carreras”

“Nos sirve para la universidad”

“Si se decide estudiar una carrera el calculo es importante”
“Dejamos de ser ignorantes en carreras profesionales”

“Nos sirven para seguir una educacion avanzada”

“Depende bastante del area o titulo profesional que ha futuro
se desempefie”

“Ayuda ha desarrollar nuestras capacidades”
“Dejamos de ser ignorantes”

Formacion profesional
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“Desarrollan mi capacidad mental”

“En la vida cotidiana utilizamos todo el tiempo las
matematicas, para desarrollarnos como sociedad”

“Son importantes en nuestro diario vivir”

“Temas que usamos constantemente en nuestra vida”

“Las he usado en contabilidad, en mi vida diaria”

“La matematica es una necesidad que vivo a diario”

“Las habilidades matematicas nos ayudan a que todo sea
mas practico”

“Facilitan las actividades diarias”

“Todo lo que hacemos esta regido plenamente por las
matematicas desde el momento que despertamos, hasta que
vuelves a la cama”

“Las matematicas son muy importantes para la vida porque
para todo estamos resolviendo problemas”

Desarrollo cognitivo
personal y social

Practica educativa

“El uso del transportador y compas en los problemas de la
vida cotidiana”

“Las cosas se aprender mejor con juegos”

“Los juegos de sudoku, las sopas de letras, el ajedrez,
estimula la mente”

“Sopa de letras”

“Sudoku, sopa de letras”

“juegos matematicos como el sudoku”

“Usar mas el transportador y el compas”

“Triatlones matematicos”

“Aprender de forma divertida y compitiendo”
“Competencias entre estudiantes para poder ganar puntos”
“Tingo, tingo, tango resolviendo ejercicios”

“Los animaplanos sirvieron mucho”

Aprender jugando

“La competitividad, la buena explicacion del profesor”
“Siendo la clase mas didactica”

“A través de clases didacticas para cambiar la tematica”
“Una clase interactiva”

“Hacer mas trabajos didacticos”

“Actividades dinamicas donde todos interactuamos de forma
pedagogica, donde se divierte y aprende a la vez”
“Estimular mas la competitividad”

“Los talleres han servido para hacer que sea mas facil
aprender”

“Me gustan los talleres porque nos preparan para las
evaluaciones ya que son similares”

“Aprender jugando, esas son actividades mas didacticas”
“Explicar mas despacio y hacer mas cosas didacticas”
“Estrategias didacticas que hacen que el cerebro coja mas
rapido los temas”

“Acelerar el proceso de aprendizaje”

“Cuestion de estar atento, con todas las ganas de aprender”
“Necesitamos cogerle amor a las matematicas”

Innovar estrategias
didacticas
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“Estudiando y resolviendo ejercicios a conciencia”

“Con el interés del profesor por dar una clase diferente”
“Las ganas de aprender”

“Que aprender no sea una obligacidn, sino un placer y que
de alegria”

“Mostrarla como un 4area en la cual se puede aprender, sin Despertar motivacion
aburrimiento, sin obligacién, sino como una necesidad”
“Sacar las ganas de aprender”

“Me gustan las matematicas y los profesores que he tenido”

“Cogiendo cada vez mas practica y mejorando en el area”
“Con la practica”

“Realizar operaciones que nos ayuden a comparar la vida
cotidiana con la matematica”

“Poner casos de la vida cotidiana y hacer la clase de una
manera mas divertida”

“Mas practica y asi vamos mejorando en el area”

“Toca practicar y repasar mas”

“Tomar problemas de la realidad y analizarlos con las
matematicas”

“Practicar mas lo que tiene que ver con esta area”
“Reforzar los temas vistos”

“Dar explicaciones mas a fondo del tema”

“Mas clases que pudieran tener 3 o 4 horas mas” Repasar y practicar mas
“El repaso, eso es clave para nosotros”

“Dar mas tiempo al estudiante en esta materia”

“Cada clase mirar lo que hemos realizado, asi sabemos
cuanto hemos aprendido”

“Practicar usandola mas en la vida cotidiana”

“Poder hacer mas ejercicios, recordar aun mas temas que
hace mucho tiempo vimos”

“Con programas de computadores”

“Apps de matematicas”

“Clases en tableros digitales”

“Haciendo experimentos con internet, apps”

“Buscar el desarrollo tecnoldgico y hacer mas interactivos
los temas”

“Buscar ayuda en internet, fortaleciendo las debilidades” Uso de nuevas
“Tener un programa en el colegio para nosotros para poder tecnologias
hacer nuestras graficas y poder explorar mas”.

Fuente: Elaboracion propia basada en tabla registrada en el texto de Rodriguez (2000). Mas all4 del dilema de los
métodos
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Anexo F. Fichas de Analisis Documental

FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

DOCUMENTO EJES ANALISIS REGISTROS DOCUMENTALES
ANALIZADO | TEMATICOS | (observaciones metodoldgicas, narracion, recursos y
otros)
Proyecto Perfil del | La formacion en valores esta presente a nivel
Educativo estudiante transversal en cada uno de los componentes que
Institucional- sustentan la propuesta educativa del CEDECO, ademas,
Institucién se promueven los conocimientos que aceptan la
Educativa Centro diversidad cultural y la comprension del entorno,
de Comercio dimension que da importancia al sujeto como ser social

inmerso en un contexto del cual hace parte y al cual
debe aportar para su construccion.

Para consolidar su proyecto de vida los estudiantes
deben tener capacidades para la interpretacién y lectura
de la realidad, esto requiere conocer a profundidad su
cultura y las diversas areas del conocimiento, como son
los fundamentos l6gico-matematicos para poder analizar
desde su complejidad la realidad que lo rodea.

Otro aspecto a resaltar, es el alto nivel de compromiso
que se busca despertar en el estudiante para vincularlo
de forma activa a su proceso e ensefianza-aprendizaje,
lo que implica a su vez, fortalecer las habilidades
metacognitivas para logara esta toma de consciencia
necesario para su identificacion con su crecimiento
personal y académico.

Estimular la participacion en las actividades educativas
e institucionales, exige por parte del docente disefiar e
innovar de forma permanente las estrategias
pedagdgicas para motivar al estudiante a vincularse de
forma activa con la dinamica propia del proceso
formativo.

REFLEXIONES PEDAGOGICAS:
herramienta de gestion inteligente, lleva a considerar

Identificar el proyecto educativo institucional como una
las concepciones de sociedad y

educacion que sustentan dichas ideas, de alli la importancia de reflexionar de forma critica
sobre todos los planteamientos alli registrados. Segun , los obstaculos que se presentan para
el desarrollo del PEI: falta de compromiso, gestion centralizada y personalista, creencias
inamovibles, falta de coordinacion, cultura institucional fuertemente arraigada, falta de
acuerdo en torno a los momentos para el trabajo en grupos y desconocimiento de las
competencias propias de los diversos actores.
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FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

DOCUMENTO EJES ANALISIS REGISTROS
ANALIZADO TEMATICOS DOCUMENTALES
Proyecto Educativo | Perfil del docente | La formacion en valores es un requisito
Institucional primordial que forma parte del perfil docente
quien dentro de su asignatura puede inculcar
la los principios €ticos, estéticos vy
espirituales.

Actualizarse de forma permanente es una
caracteristica del docente que quiere asumir
nuevos retos y estar al dia en los constantes
cambios que tiene la sociedad. Innovar en su
labor educativa, facilita ejercer su profesion
con liderazgo.

Orientar hacia una realidad cambiante,
requiere asumir un compromiso con su rol
como docente, a su vez, fortalecer las
competencias laborales propias del ejercicio
profesional en aras de mejorar la calidad
educativa en una dindmica cambiante que
impone un ritmo acelerado de aprendizaje.

REFLEXIONES PEDAGOGICAS: Segin Popkewitz (2002) el P.E.I debe tener tres
enfoques, ideas que tienen en cuenta los aportes de J. Habermans(1985) dando lugar a
diferentes posturas: Enfoque tedrico racional (realidad estructurada, cada una de sus partes
pueden reconocerse claramente), enfoque interpretativo simbolico (se crean normas y
valores, y se construyen significados compartidos que forman parte de la cultura
organizacion. Se asume que el proyecto es la expresion de la cultura institucional). Lograr
conciliar estos tres enfoques dando importancia a este ultimo, deja ver la armonia que
existe entre cada una de las ideas y su componente practico. Es decir, que desde cada uno
de los enfoques se realizan aportes para la construccion de un P.E.I viable que se pude
hacer realidad y refleja el perfil de cada uno de los miembros de la comunidad educativa.
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FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

DOCUMENTO | EJES ANALISIS REGISTROS DOCUMENTALES

ANALIZADO | TEMATICOS

Proyecto Plan de Area | Desarrollar las competencias matematicas, se asume como

Educativo de un proceso donde el estudiante disfruta y explora los

Institucional Matematicas | diferentes retos académicos propios de la asignatura, en la
(grados cual se busca dinamizar el conocimiento mediante la
décimo y manipulacion de objetos e instrumentos de medida,
once) materiales y medios.

Lograr comprender y poner en practica el conocimiento
matematico exige por parte del estudiante ser competente,
concepto que se aborda en el proyecto educativo
institucional, se entiende como ser capaz de realizar tareas
matematica, ademas de comprender y argumentar porque
pueden ser utilizadas algunas nociones y procesos para
resolverlas.

Hacer del saber matematico un conocimiento practico,
aplicado a la realidad con el cual se resuelven problemas
cotidianos, es un gran reto por consolidar, aspecto que
segun entrevistas realizadas a los estudiantes requiere una
mayor atencion para llevar el componente tedrico al
contexto real.

Igualmente importante, lograr que el estudiante adquiera
un alto nivel de comprensién de los conceptos
matematicos que requieren en algunos casos ser
reforzados, valoraciones hechas por los estudiantes
quienes llegan a proponer una mayor intensidad horaria en
esta asignatura para poder repasar conocimientos en los
cuales se presentan vacios conceptuales.

Reconocer los diferentes ritmos de aprendizaje hace parte
de la propuesta pedagdgica del plan de area de
matematicas, esto facilitara que el docente tenga
autonomia a la hora de direccionar el proceso de
ensefianza y aprendizaje cuando sea necesario dedicar
mayor tiempo a los ejes tematicos donde se evidencia
dificultad en la apropiacién de los contenidos relacionados
con el pensamiento variacional.

REFLEXIONES PEDAGOGICAS: La dimension pedagégico-didactica del P.E.I es un eje
determinante a la hora de asegurar el aprendizaje dentro de la concepcion de los objetivos
institucionales. Es decir, articular cada uno de los lineamientos institucionales de forma
coherente implica considerar los contenidos y su apropiacién a nivel conceptual, actitudinal y
procedimental, innovando desde el saber haciendo uso de las diversas herramientas
tecnoldgicas que implica un encuadre referencial como lo menciona Pozo (2003), dando
valor al aprendizaje al poder visualizar el conocimiento al aprender haciendo.
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Anexo G. Formato auto-Evaluacion Estrategias Didacticas

“Ciencia y Virtud”

AUTOEVALUACION DEL AREA DE MATEMATICAS

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA - SANTANDER

ANO 2.016

Esta Autoevaluacion refleja el nivel de desempefio alcanzado en las competencias de Comunicacion,

Razonamiento y Resolucion propuestas para el area en el Plan de Trabajo de cada periodo.

ESTUDIANTE:

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ
INSTRUCCIONES

GRADO:

1. Realice la autoevaluaciéon en el area de Matematicas dando valor de 1 a 5 a cada uno de los indicadores de

desempefio y promedie.

No.

INDICADOR DE DESEMPENO

P1
Fecha

P2
Fecha

P3
Fecha

P4
Fecha

Asisto puntualmente a las clases y espero al docente dentro de aula de clase.

Tomo apuntes en clase sobre los temas tratados, en el respectivo cuaderno y en orden.

Atiendo a las explicaciones y pregunto lo que no entiendo.

Participo activamente en los trabajos en equipo contribuyendo con aportes y practicando
condiciones de buen trato, respeto y convivencia.

Realizo con honestidad mis tareas, trabajos, talleres y demas compromisos propios del Area.

o (O] B | WIN(F

Presento tareas, trabajos, talleres y demas compromisos propios del Area en forma
ordenada, legible y oportuna.

Doy solucién adecuada a situaciones problema relacionadas con los temas estudiados en
clase.

Hago todo lo posible por superar mis dificultades académicas y fortalecer los contenidos que
me parecen dificiles.

Apoyo mis ideas con argumentos, fruto de mis conocimientos.

10

Evito interrumpir las clases, charlando con mis compafieros, pidiendo prestado alglin
elemento escolar, levantdndome del puesto o produciendo ruidos.

11

Traigo y utilizo los materiales necesarios para el trabajo matematico y no me distraigo ni
afecto la clase con otros elementos como: celular, maquillaje, revistas, juegos, cromos, etc.

12

Estudio y me preparo a conciencia para las evaluaciones y las desarrollo de manera
responsable y honesta, sin acudir al fraude.

13

Mi aprendizaje durante el periodo fue significativo y aporta al logro de las metas de mi
proyecto de vida.

PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO

TERCER PERIODO

CUARTO PERIODO

De acuerdo con mi autoevaluacién, me comprometo a mejorar en los Indicadores de Desempefio que presento

dificultades:

P
E | No. ME COMPROMETO A:
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Firma del Estudiante

Firma del Docente

Firma del Estudiante

Firma del Docente

Firma del Estudiante

Firma del Docente

Firma del Estudiante

Firma del Docente
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Anexo H. Formato Evaluacion Sumativa Estrategias Didacticas

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA- TERCER
SANTANDER PERIODO
“ Ciencia y Virtud”

EVALUACION DE MATEMATICAS
RECTAS QUE SE CRUZAN

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

ESTUDIANTE: GRADO: 8°____

1. En un examen de 20 preguntas la nota de Juan ha sido un 8. Si cada agegto
vale un punto y cada error resta dos puntos, écuantas preguntas ha

acertado Juan?, écuantas ha fallado?. o
r'k"'“'\\ i
..

2. ldee una situacidon que esté representada por la siguiente representacion
grafica y resuélvala
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Anexo |. Formato Coevaluacién Estrategias Didacticas

COLEGIO CENTRO DE COMERCIO - PIEDECUESTA- TERCER
SANTANDER PERIODO
“ Ciencia y Virtud”

COEVALUACION

DOCENTE: CHRISTIAN MAURICIO CORREA MARTINEZ

Instrucciones:. Asignale al grupo una puntuacion del 0 al 5 a cada uno de los aspectos a evaluar y al
final justifica la puntuacién asignada.

Aspectos a evaluar*:

PUNTUACION
ASIGNADA

1. Actitud fue de apoyo para la elaboracioén del trabajo.

2. Participacion activa en las diferentes actividades del grupo

3. Cumplimiento con lo acordado.

4. Tolerancia ante las ideas de otros y tomar en cuenta las opiniones.
5. Aportes realizados pensando en el beneficio de todo el equipo.

Justificacion




