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Resumen

Este documento muestra todo el recorrido en el trabajo de investigacion accion, de caracter
cualitativo de acuerdo a los requisitos en el plan de estudios de Maestria en Educacion de la
Universidad Auténoma de Bucaramanga —UNAB- en convenio con el Programa Becas para la
Excelencia del MEN. La poblacién objeto de estudio fueron 31 estudiantes del grado 10° de la
Institucion Educativa Simoén Bolivar, quienes participaron en la intervencion pedagogica
“Mirando el recorrido, para hallar la solucién” con el fin de fortalecer su competencia en
resolucion de problemas a través de la estrategia didactica Aprendizaje Basado en Problemas,

mediada por el trabajo cooperativo y el uso herramientas TIC.

La presente investigacion tiene como fundamento teorico el modelo de investigacion- accion
de Carr y Kemmis. Se basa en las etapas para la resolucién de problemas planteada por
Benjumea, en el documento de investigacion titulado “Estrategias de Aula para los Centros
Educativos de Fe y Alegria”, el desarrollo del proyecto empezé por la aplicacion de instrumentos
de medicidén de conceptos, y la observacion directa y el andlisis de los resultados, este ultimo fue
realizado mediante cuatro categorias que direccionaron la observacion, durante un tiempo de

ocho meses de aplicacion de la intervencion.

Durante la intervencién pedagogica los estudiantes desarrollaron actividades ludicas de
trabajo cooperativo; asimismo, se aplicaron guias de resolucion de problemas y se reforz6 su

aprendizaje, mediante actividades disefiadas en la plataforma educativa Educaplay.

Seguido a este proceso, se presentan las conclusiones, recomendaciones y hallazgos

importantes que surgieron del desarrollo de la investigacion.



Palabras claves

Investigacion, resolucion, TIC, ABP, cooperativo.

Abstract

This document shows the entire course of the action research work, of a qualitative nature
according to the requirements in the Master of Education curriculum of the Autonomous
University of Bucaramanga -UNAB- in agreement with the Scholarship for Excellence Program
of Ministry of National Education. The population studied was 31 students from the 10th grade
of the Simon Bolivar Educational Institution, who participated in the pedagogical intervention
"Looking at the route, to find the solution™ in order to strengthen their competence in solving
problems through the didactic strategy Learning Based on Problems, mediated by cooperative

work and the use of ICT tools.

The present investigation has as a theoretical basis the research-action model of Carr and
Kemmis. It is based on the stages for the resolution of problems raised by Benjumea, in the
research document entitled "Classroom Strategies for Educational Centers of Fe y Alegria”, the
development of the project began with the application of instrument for measuring concepts, and
the direct observation and the analysis of the results, the latter was carried out through four
categories that directed the observation, during a time of eight months of application of the

intervention.

During the pedagogical intervention the students developed play activities of cooperative
work; likewise, problem solving guides were applied and their learning was reinforced, through

activities designed in the educational platform Educaplay.



Following this process, the conclusions, recommendations and important findings that

emerged from the development of the research are presented.

Key words

Research, resolution, TIC, LBP, cooperative.



Introduccion

Teniendo en cuenta que dentro del curriculo escolar el &rea de Matematicas ocupa un lugar de
caracter fundamental de acuerdo a la normatividad educativa vigente, conlleva entonces, la
necesidad de disefiar estrategias motivadoras e innovadoras por parte del profesional que la
orienta para que los estudiantes desarrollen todo su potencial cognitivo y pierdan la aversion que
en ocasiones suele presentarse frente al aprendizaje de la misma, adquiriendo asi, un logro
importante en el proceso formativo.

Con base en lo anterior, el presente trabajo de linea investigacion- acciéon, describe la
insercion de la estrategia “Aprendizaje Basado en Problemas en el area de Matematicas, en los
estudiantes de 10°A de la Institucion Educativa Simén Bolivar, guiada bajo el objetivo general
“implementar la estrategia de aula “ABP”, para mejoramiento de la competencia Resolucion de
problemas, en el area de matematicas, apoyada en herramientas tecnoldgicas, en los estudiantes
de 10° en la Institucion Educativa Simén Bolivar”, apoyada en el uso de recursos tecnolégicos, y
mediada bajo la didactica del trabajo cooperativo.

Se presenta un plan de accion basado en tres momentos significativos, como lo son: la
evaluacion inicial, la estrategia de intervencién y la evaluacion final con su plan de mejora,
después de realizar por el analisis de los resultados, con los respectivos instrumentos pertinentes.

Las nuevas tendencias de la educaciéon en Colombia apuestan a una comunidad heterogénea
donde la reduccidn de la brecha educativa sea un logro; para ello, el gobierno de Colombia, en
cabeza del MEN, le apuesta a la aplicacion de nuevas tecnologias en las précticas educativas y a
la insercion de nuevas culturas y estilos pedagogicos, que apunten a mejorar los resultados de los

estudiantes en la pruebas nacionales e internacionales.



Uno de los grandes avances en este campo ha sido la educacién digital para la docencia,
lograr que el docente incluya dentro de su planeacion practicas basadas en herramientas virtuales
con el fin de causar interés en el estudiante y de conectar comunidades y culturas educativas, al
igual que la inmersion de estrategias de aula que fortalezcan las competencias de los estudiantes
en cada una de las areas de estudio.

El presente trabajo investigativo esté estructurado de la siguiente manera: EI primer capitulo
es la contextualizacién del problema que comprende el planteamiento del mismo, la formulacion
de la pregunta de investigacion, los objetivos trazados, la justificacion y la contextualizacion de
la institucion. El segundo capitulo es el marco referencial que abarca los antecedentes de la
investigacion, el referente tedrico, el referente conceptual y el referente legal. El tercer capitulo
es el disefio metodolégico que describe el tipo de investigacion empleada, el escenario y los
participantes, los instrumentos aplicados para la recoleccion de la informacion, el procesamiento
y las técnicas de andlisis de la informacion. El cuarto capitulo hace referencia a la propuesta de
intervencion pedagdgica implementada en la institucion. Por Gltimo, se presentan las

conclusiones, las recomendaciones, los referentes bibliograficos y los anexos correspondientes.



Capitulo |
1. Contextualizacion de la Situacion
Este capitulo describe la situacion problémica, los objetivos que enmarcan el desarrollo de

este proyecto y la justificacion del mismo.

1.1.Situacion Problema
El bajo ponderado evaluativo reflejado en las pruebas externas! de los estudiantes del grado
10° de la Institucion Educativa Simén Bolivar de la ciudad de Cucuta, en el afio 2016, en el
resultado del Indice sintético de calidad educativa (ISCE) de las pruebas SABER reflejan las
falencias en cada una de las areas en sus diferentes componentes, que poseen los estudiantes y que
coloca al equipo administrativo y académico de la Institucidn es una situacion de busqueda de

estrategias para corregir la situacion y proyectar mejores resultados en futuras pruebas.

Dentro de los cuatro componentes del resultado ISCE: progreso, eficiencia, desempefio y
ambiente escolar, se evidencia un estancamiento, dentro de los componentes de progreso y
eficiencia y es en estos dos componentes donde se ven involucradas todas las actividades

pedagdgicas que generan conocimiento y que son el resultado de la practica pedagdgica docente.

Se analiza el resultado del ISCE de la Institucién, este resultado como se muestra en la

figura 1, se encuentra en un ponderado inferior a la media nacional y del ente territorial Cucuta.

L "Pruebas Externas: El proposito principal de SABER 3.°, 5. ° y 9.° es contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periédicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del
sistema educativo. Tomado de un articulo de la pagina web del MEN: https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-
article-244735.html
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Figura 1. ISCE Institucion Educativa Simén Bolivar afio 2016. Fuente: MEN (2017).

Llevando el analis

is de los resultados del ISCE especificamente a la basica secundaria en el

area de matematicas, se refleja que el porcentaje de estudiantes que se encontraban en el nivel

insuficiente, caracterizado por el color rojo, disminuy6 poco en comparacion a los afios 2014 y

2015, como se observa en la figura 2, se encuentran en este grupo un porcentaje de estudiantes que

con una buena estrategia de aprendizaje podran superar sus dificultades y ubicarse dentro de los

niveles satisfactorio y avanzado, que se representan por los colores amarillo y verde del semaforo

del ISCE. El dato histdrico en cada uno de estos niveles se muestra en la figura 2 para los afios

2014,2015y 2016
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Figura 2. Comparacion de porcentaje segin niveles de desempefio por afio en mateméticas, noveno grado

Fuente: ICFES (2017).



En la Basica Secundaria, en el area de matematicas, la Institucion Educativa present6 grandes
falencias en sus tres competencias evaluadas: Comunicacion, Razonamiento y Resolucion,
alrededor del 60% de los estudiantes no contestd correctamente a la evaluacion. La descripcion de
las debilidades del &rea por competencia se observa en la figura 3.

1. Deacripcion general de la competencia

PRUEBA: Mzteméinzo: COMPETENCIA: Cemuniconiéa

mww
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Figura 3. Descripcion general en las competencias en el area de matematicas. Fuente: MEN (2016).

El resultado del ISCE también entregd un estudio de los aprendizajes en los cuales los
estudiantes presentaron dificultad dentro de cada competencia matematica, representado con color
rojo aquel porcentaje de preguntas por encima del 60% mal contestada. La figura 4 muestra que la
competencia donde los estudiantes menos presentan dificultad es la competencia de resolucion de

problemas.
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Figura 4. Descripcién general por aprendizajes en las competencias en el area de matematicas. Fuente: MEN
(2016).

Como estrategia se trabajo el fortalecimiento de la competencia resolucion de problemas, con
los aprendizajes y los ejes tematicos que estos involucran, para fortalecer de manera implicita las
competencias Razonamiento y Comunicacion y lograr un mejor resultado en las futuras pruebas.

Sumado a estos aprendizajes por fortalecer, y derivado de un estudio y seguimiento realizado
entre directivo y docentes de la Institucion, se enfatiza en el poco y casi nulo uso y aplicacién de
las TIC en las précticas pedagdgicas, Y la falta de aplicacion de una estrategia que estimule la
creatividad del estudiante a medida que aprehende los conceptos; teniendo en cuenta que las
TIC son una herramienta util que dinamiza y fortalece el aprendizaje, en este sentido La
organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura. -UNESCO
expresa que:

La introduccién de las TIC en las aulas pone en evidencia la necesidad de una nueva

definicién de roles, especialmente, para los alumnos y docentes. Los primeros, gracias a estas
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nuevas herramientas, pueden adquirir mayor autonomia y responsabilidad en el proceso de

aprendizaje, lo que obliga al docente a salir de su rol clasico como Unica fuente de

conocimiento. (UNESCO, 2013, p. 13)

A partir de lo expuesto, se hace necesario incorporar el uso de las TIC y aplicacion como
apoyo al desarrollo de la estrategia didactica basada en la Resolucién de problemas, en el
proceso educativo del area de Matematicas de la Institucion Educativa Simon Bolivar.

Al implementarse el Aprendizaje Basado en Problemas, bajo un contenido temético que
apoya los aprendizajes evaluados en las pruebas SABER, apoyando las précticas educativas con
herramientas TIC (algunos programas o aplicativos educativos digitales on-line y off-line de
software libre), se espera que el estudiante ingrese en su medio natural y consciente y rompa la
barrera del aprendizaje y la educacion como mundos diferentes a su cotidianidad y pueda
plasmar en estas evaluaciones externas todo el conocimiento adquirido dentro y fuera del aula
de clase, mediante las actividades educativas guiadas dentro de la planeacidn institucional.

Se cuenta con los recursos fisicos para implementar tanto la estrategia didactica como su
apoyo en la TIC, por lo cual se ve viable el desarrollo del proyecto teniendo en cuenta la
siguiente pregunta problema.

1.1.1. Formulacion de la pregunta de investigacion.

Lo anteriormente expuesto permite formular la pregunta que orienta todas las actividades

desarrolladas durante este proyecto.
¢COmo potenciar la competencia Resolucion de problemas matematicos mediante las
practicas pedagdgicas en el area de matematicas, apoyandose en el uso de herramientas TIC,

con los estudiantes de 10° de la Institucién Educativa Simo6n Bolivar?
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1.1.2. Objetivos.

1.1.2.1.0bjetivo general.

Implementar la estrategia de aula “ABP”, para mejoramiento de la competencia Resolucion
de problemas, en el rea de matematicas, apoyada en herramientas tecnolégicas, en los
estudiantes de 10° en la Institucion Educativa Simén Bolivar.

1.1.2.2.0bjetivos especificos.

e ldentificar los niveles de dominio en los cuales se encuentran los estudiantes de décimo
grado, en los aprendizajes correspondientes a la competencia de resolucion de problemas en el
area de matematicas.

o Disefiar e implementar una secuencia didactica bajo la estructura que propone el
Aprendizaje Basado en Problemas.

o Analizar las producciones de los estudiantes en la secuencia didactica y plantear
actividades pedagdgicas de seguimiento y control para evaluar el avance en los aprendizajes
y la competencia trabajada.

o Caracterizar la trayectoria de aprendizaje de los estudiantes después de
implementar la secuencia didéactica.

o Caracterizar el impacto generado por las actividades implementadas mediante el

analisis del resultado del componente evaluacién final

1.2. Justificacion.
Actualmente la Institucion Educativa Simon Bolivar, en su plan de mejoramiento institucional

(PMI)? cuenta con una vision que la proyecta hacia el 2018 como un plantel educativo lider en la

2 Un Plan de Mejoramiento es el resultado de un conjunto de procedimientos, acciones y metas disefiadas y
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promocidn y ejecucion de proyectos trabajados en equipo para la obtencion de excelentes
resultados a nivel local consolidada en el principio de la eficiencia para la consecucion y
administracion de los recursos humanos, administrativos y financieros.

Por otra parte, la institucion es pionera en la implementacion de la jornada Unica en la ciudad
obedeciendo a las politicas educativas desarrolladas por el MEN y por dicha razén, la institucion
se ha visto beneficiada con ampliacion y adecuacion de su infraestructura, incluyendo dotacion
de salas virtuales con conectividad permanente mediante el programa Vive Digital que desarrolla
el MEN en comun acuerdo con el Ministerio de las TIC, para apoyar el proceso de aprendizaje y
garantizar de esta manera el acceso al uso de las TIC a toda la comunidad educativa.

Teniendo en cuenta la anterior caracterizacion institucional, surge la necesidad de plantear una
propuesta de intervencion que esté centrada en tocar el contexto y el interés del estudiante
mediante el planteamiento de problemas que lo lleven a indagar y a bordar los contenidos
temaéticos del &rea matematicas, apoyando su proceso en el uso y aplicacién de las TIC, estas
como herramientas que le ayuda a mejorar las practicas pedagdgicas al docente y al estudiante a
indagar, procesar y presentar informacion de forma méas amplia, interactiva y multimedial,
provocando un aprendizaje significativo que fortalezca mas rapidamente la competencia de
resolucion de problemas evaluada en las pruebas SABER.

Tener practicas educativas basada en la Resolucion de un problema planteado y orientado a
abordar un eje temético en su camino a la solucion; conlleva al estudiante a estimular su interes,

creatividad cualidades; sacando de las rutinarias clases magistrales, donde el docente es dador de

orientadas de manera planeada, organizada y sistematica desde las instituciones. Los Planes de Mejoramiento son
liderados por el rector, acompafiado de un equipo directivo de gestién, y deben involucrar a docentes, a padres y
madres de familia y a estudiantes.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87254.html
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conocimiento absoluto. El estudiante tiene la oportunidad de descubrir el conocimiento a medida
que aprende en que se aplica en su mundo real, tratindose de la matemaética, la cual conciben
desde su primer encuentro con ésta, como algo intangible y abstracto que no va més alla de un
mundo imaginario numérico.

La estrategias de Resolucion de problemas centra al estudiante en un proceso de
descubrimiento, ensayo analisis reflexion y retroalimentacion, aportando con el trabajo
colaborativo o por roles la generacion de competencias ciudadanas.

Incorporar e implementar TIC en las practicas educativas motiva al estudiante para que se
haga miembro activo del proceso y pase de ser un proceso unidireccional docente-estudiante a un
proceso multidireccional que integre otros campos de accion, docente- estudiante - contexto-
realidad- herramientas- docente.

Las actividades multimedia con TIC llevan al estudiante a alcanzar el aprendizaje de manera
rapida y significativa, ahorrando tiempo, y con excelentes resultados gracias a la motivacion y la
interaccion con su contexto incorporando dispositivos que son de uso diario, el estudiante no sélo
lee, sino que escucha y observa gréficamente el mismo contenido y experimenta mayor estimulo
con los sonidos y su percepcion se incrementa; por lo tanto, implementar el uso de herramientas
TIC apuesta por un éxito en el aprendizaje y desarrollo de competencias.

Las TIC son parte del mundo educativo moderno, los software de uso libre y los
computadores, la conectividad y todas las herramientas que el Ministerio de Educacion mediante
sus diferentes planes y programas de accidn han puesto a disposicion son recursos que hasta el
momento estan siendo subutilizados y, por esta razén, no estan cumpliendo con la finalidad para

la que fueron disefiados y/o donados a las instituciones y los resultados arrojados en el
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aprendizaje de las diferentes areas demuestra la necesidad de implementar estrategias que
ayuden al docente y al estudiante a mejorarlos.
1.2.1. Contextualizacion de la Institucion.

La Institucion Educativa Simon Bolivar se encuentra ubicada en la calle 4 No 11A — 26 en el
barrio San Martin de la ciudad de Cdcuta. La institucion cuenta con la modalidad académica en
Jornada Unica y Media Técnica, con los ciclos pre- escolar, basico primario, basico secundario y
media técnica.

La comunidad educativa del sector oscila entre los estratos 2 y 3, con una minoria pero
representativa de estudiantes alojados en la frontera en el vecino pais de Venezuela en la zona de
Urefia y San Antonio del estado Téchira, lo que resulta muy comudn por su ubicacion cercana a
la zona limitrofe entre Colombia y Venezuela. La figura 5 muestra su ubicacion geogréfica. La
Institucién Educativa cuenta con tres sedes educativas cercanas a la ubicacion principal: la Sede
Central, la sede San Martin y la sede Hernando Acevedo.

La Institucion Educativa Simdn Bolivar es una Institucién con un proyecto educativo
institucional -PEI3- que apuesta por la inclusién, heterogeneidad de pensamiento y culturas,
dentro de su curriculo extra-clase tiene grupo de teatro, danzas , Banda de Paz y Proyectos
Institucionales transversales como el Proyecto de Educacién Ambiental PRAE, Proyecto de

Sexualidad, Solucion de Conflictos y el de Democracia todos desarrollados dentro de un

3 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL - PEI:

Es la carta de navegacion de las escuelas y colegios, en donde se especifican entre otros aspectos los principios y
fines del establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagdgica, el
reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de gestion.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79361.html
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ambiente escolar calido que le apuesta a la formacion integral y desarrollo de competencias en
sus estudiante.

La Figura 5 muestra la posicion geogréafica de La Institucion Educativa, tomada mediante
acercamiento de la ubicacion satelital hecha por la aplicacion Google Maps.

Mision de la Institucion: “La Institucion Educativa Simén Bolivar, forma estudiantes que
integran el Saber-ser, Saber-saber y Saber-Hacer; para que aprendan a pensar y tomar decisiones
que les permita construir proyectos de vida”.

Vision de la Institucién: La Institucion educativa Simén Bolivar liderara procesos organizados
que favorezcan:

El trabajo en equipo con proyectos y excelentes resultados.

La comprension y aplicacion de métodos de la pedagogia activa que posibiliten la ensefianza-
aprendizaje centrada en el estudiante.

Mayores niveles de eficiencia en la consecucion y administracion de los recursos humanos,

administrativos y financieros”.
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Posicion Geogréfica Institucion Educativa Simén Bolivar

Figura 5. Posicion geografica Institucion Educativa Simén Bolivar. Fuente: Adaptacion de Google Maps.

El espiritu filosofico de la Institucién Educativa Simon Bolivar “Colbolivar”, es promover el
desarrollo del ser, Unico e irrepetible, libre, trascendente, historico, social y consciente,
proyectandolo ante la sociedad, mediante la practica del derecho a la vida, la libertad y la paz
dentro de un marco juridico, democrético y participativo con sentido de solidaridad, sensibilidad
social que le permita a través del conocimiento y la razon, transformar la calidad de su entorno y
mejorar las condiciones de vida tanto personales como sociales. Sus valores axioldgicos se
fundamentan en los principios de honestidad, el amor, el estudio, el trabajo y en la fé, donde se

aprende a pensar y a decidir con autonomia social.
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Capitulo 11
2. Marco Referencial

En este capitulo se desglosa algunos antecedentes de caracter nacional, regional y local al
igual que los referentes tedricos, conceptuales y legales que soportan el desarrollo de este
proyecto.

2.1.Antecedentes de la Investigacion

Se encuentran relacionados a continuacion algunos estudios, relacionados con la ensefianza
matematica desde el fortalecimiento de la competencia de Resolucién, la solucién de problemas
y el uso de TIC.

2.1.1. A nivel internacional

Pizarro, (2009) en el trabajo titulado “Las TIC en la ensefianza de las mateméticas”, realizado
en la maestria en Tecnologia e informética de la Universidad Nacional de la Plata (Argentina), se
propuso mediante el disefio e implementacion de un software de cdlculo matemaético, facilitar y
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de un tema concerniente a Calculo Numérico, donde el
docente podia contar con un nuevo recurso didactico a partir del cual se podria no solo abordar
sino también visualizar (que es imposible lograr esta visualizacién en una clase tradicional) de
manera simple y con la profundidad matematica necesaria, los contenidos relacionados con la
resolucion numérica de ecuaciones no lineales

Roque, (2009) en el trabajo titulado “Influencia de la ensefianza de la matemética basada en la
Resolucion de problemas en el mejoramiento del rendimiento académico”, realizado en la
Maestria en Educacion Matemaética de la Universidad Nacional de San Marcos en Lima- Perd,
investigd si existian o no diferencias significativas en el rendimiento académico de matemaética

de un grupo de estudiantes ingresantes a la Escuela Profesional de Enfermeria (EPE) de la
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Facultad de Ciencias de la Salud (FCS) de ]a Universidad Alas Peruanas(UAP) 2008-1, grupo
que trabaja con la Ensefianza de la Matemaética Basada en la Resolucion de Problemas(BRP), con
respecto al grupo de estudiantes al cual no se le aplica dicha estrategia y concluyo que la
ensefianza de la matematica basada en la Resolucion de problemas ha mejorado
significativamente (tanto estadistica como pedagdgico-didacticamente) el rendimiento
académico de los estudiantes ingresantes a la Escuela de Formacidn Profesional de Enfermeria
de la Facultad de Ciencias de la Salud de la UA

Beltran, (2015) en su trabajo de tesis titulado” Aprendizaje basado en problemas para
desarrollar capacidades matematicas de los estudiantes del primer grado de secundaria”,
realizado en el programa de Maestria en Ciencias de la Educacion de la Universidad San Ignacio
de Loyola en Lima — Peru, busco contribuir al desarrollo de capacidades matematicas en el
conjunto de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Pablica “Néstor Edmundo Escudero Oliveros” de Chalhua dejando atrés
los métodos tradicionales y empiricos, busco una estrategia, para potenciar capacidades
matematicas en los estudiantes mediante el aprendizaje basado en problemas, buscando una
ensefianza centrada en el estudiante, en sus intereses y la solucién de situaciones del entorno y
contexto.

Morante, (2016) en su trabajo titulado “Efectos del aprendizaje basado en problemas (ABP)
sobre el aprendizaje conceptual y mecanismos asociados a su funcionamiento exitoso en
estudiantes de secundaria”, presentada en el programa de Maestria en Educacion de la
Universidad Catolica del Per(.- San Miguel, buscé y estudi6 en el area de ciencias sociales cual
método da mejores resultados para la aprehension de conocimientos si el ABP o el método de

Exposicion-Discusion, realizando un experimento en una situacion educativa real y alli se pudo
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determinar después de aplicar un formato de analisis de caso que la condicion de instruccién
ABP produce mejor, o en todo caso igual aprendizaje conceptual que la condicion de instruccion
de Exposicion-Discusion, esto fue confirmado por la entrevista realizada a los estudiantes donde
se identifico los posibles mecanismos asociados al funcionamiento exitoso del ABP: entre los
cuales se mencionaron la percepcion de las destrezas y formas de aprender de los estudiantes
sobre su motivacién y percepcion subjetiva de aprendizaje, la regulacion de las emociones
asociadas a lo academico, la formulacion de problemas de la vida real, la seleccion de fuentes
bibliograficas y la capacidad del docente para guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.1.2. A nivel nacional.

Acosta, Duque y Rios (2014) en su trabajo titulado “Las TIC y su influencia en la ensefianza
aprendizaje de la lengua castellana en la IE Maestro Pedro Nel Gdmez, Maestria en Educacién y
Desarrollo Humano”, en la Universidad de Antioquia, observan la dificultad que presentan los
estudiantes de dicha institucion frente al uso y aplicacion de herramientas tecnoldgicas de las que
dispone el plantel y determinan la importancia y el impacto que tendria la incorporacion de las
TIC en esta rea tan importante del curriculo. De igual forma, evidencian que los programas en
TIC desarrollados por MEN y la Alcaldia de Medellin estaban siendo subutilizados y requiere de
propuestas que involucren su adecuado uso para mejorar las competencias en los estudiantes.

Meneses y Artunduaga (2014) en su trabajo de grado titulado “Software educativo para la
ensefianza de las matematicas en el grado sexto, Maestria en Informatica Educativa™, en la
Universidad Catdlica de Manizales, Pitalito Huila, Colombia, observan que ante el bajo
rendimiento de los estudiantes en esta area del conocimiento y el bajo interés por el aprendizaje
de la misma desarrollan la propuesta de un software educativo que incida en el mejoramiento de

los resultados del area y que impacte a los estudiantes y les motive a su aprendizaje. Asi mismo,
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las autoras hacen una propuesta integradora que impactd la transversalidad disciplinaria de la
institucion, utilizando el software mathequiz

Latorre, (2017) en su tesis de grado titulada “Nivel de desarrollo de las competencias
matematicas a partir del modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en estudiantes de
10° grado” en el programa de Maestria en Educacion de la Universidad Tecnoldgica y de
Estudios Superiores de Monterrey, en Manizales — Colombia, midio el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes de 10° grado, a partir de la implementacion del
modelo de aprendizaje basado en problemas (ABP). La propuesta fue desarrollada en un colegio
del sector oficial del municipio de Manizales, Caldas (Colombia). El estudio, mediante la
observacion y la prueba estandarizada, logra medir los niveles que alcanzan los estudiantes en
los 5 procesos generales que definen la actividad matematica, indicados desde los lineamientos
del MEN, después de haber participado en un proceso de ensefianza basada en la Resolucién de
problemas. Los hallazgos encontrados permiten reconocer el mejoramiento en el desarrollo de
cada uno de los procesos evaluados, y por lo tanto, evidenciar una cualificacion en las
competencias matematicas de los participantes.

2.1.3. A nivel regional.

Jaimes, (2017) en su tesis de grado titulada “Estructura metodolégica apoyada en el
aprendizaje basado en problemas (APB) como método en la ensefianza de la quimica de la
educacion media de la institucion educativa de promocion agropecuaria, puerto Jordan, Tame-
Arauca”, en el programa de maestria en practicas pedagdgicas de la Universidad Francisco de
Paula Sanrander, sefiala una estructura metodoldgica apoyada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como método en la ensefianza de la quimica de la educacién media de la

Institucion Educativa de Promocidn Agropecuaria de Puerto Jordan, Tame — Arauca. Realizada
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una etapa diagndstica e identificados los factores que afectan el proceso de ensefianza de la
quimica, se disefid y se implement6 una estrategia basada en la resolucion de problemas, la cual
dio como resultado, que los estudiantes de Educacion Media desarrollaran las competencias
especificas de la quimica a partir de la solucion de problemas a de un contexto cotidiano y la
integracion de nuevos conocimientos.

!Mazabuel, (2016) en su \[Louproyecto de grado titulado “El Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y los juegos tradicionales, como estrategias para el desarrollo de habilidades
metacognitivas en el aprendizaje de las matematicas, en los estudiantes del grado quinto de
bésica primaria de la Institucion Educativa Polindara del Municipio de Totord”, en el programa
Maestria en Educacion desde la diversidad, Universidad de Manizales- Popayan , midié las
habilidades metacognitivas que tenian los estudiantes del grado quinto de bésica, necesarias para
lograr un aprendizaje significativo de las matematicas. El autor aplic6 una didactica basada en
problemas, en la que se plantean situaciones problémicas del contexto especifico de los nifios, en
este proyecto se concluye que la didactica basada en problemas (ABP) y mediada por los juegos
tradicionales, presenta beneficios importantes para los estudiantes, principalmente por el
componente ladico que les permite su desarrollo cognitivo, emocional y social. De esta forma,
los juegos tradicionales representan un elemento importante que conlleva al aprendizaje de las
matematicas.

2.2.Marco Tedrico
El siguiente apartado presenta todo el marco tedrico que sirvio de base para el desarrollo de

este proyecto.
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2.2.1. Prueba Saber.

El MEN respecto a la pruebas Saber ha emitido suficientes articulos para mantener a la comunidad
académica, motivada e informada, no sélo de la estructura de la pruebas Saber sino de su importancia y
trascendencia.

Las pruebas externas son aquellas evaluaciones que estan a cargo del MEN aplicadas a
estudiantes de 5° y 10° grado; comenz6 en 1991 con aplicaciones muestrales entre 2002 y 2003
se llevd a cabo la primera aplicacién censal, que constituye una linea de base en las areas de
Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales y Competencias Ciudadanas. A partir de 2005 se
incluy6 Ciencias Sociales. (Icfes, 2009)

El propdsito principal de SABER 3°, 5° y 9° es contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periddicamente para
monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion béasica,
como seguimiento de calidad del sistema educativo. (Icfes, 2009)

Los resultados de estas evaluaciones y el analisis de los factores asociados que inciden en los
desempefios de los estudiantes permiten que los establecimientos educativos, las secretarias de
educacion, el MEN y la sociedad en general identifiquen las destrezas, habilidades y valores que
los estudiantes colombianos desarrollan durante la trayectoria escolar, independientemente de su
procedencia, condiciones sociales, econémicas y culturales, con lo cual, se puedan definir planes
de mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion. (Icfes, 2009)

Su caracter periddico posibilita, ademas, valorar cuéles han sido los avances en un
determinado lapso y establecer el impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento.

Las Pruebas Saber 11 se aplica a los estudiantes de calendario A y B que terminan el grado

11, en las areas de lenguaje, matematica, fisica, quimica, biologia, geografia, historia, filosofia,
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idioma extranjero (electivo entre inglés, francés y aleman) e interdisciplinar (electiva entre medio
ambiente y violencia y sociedad). (Icfes, 2009)

La prueba SABER 11° es una evaluacidon del nivel de la Educacion Media que a partir del afio
2014 se alinea con las evaluaciones de la Educacion Bésica para proporcionar informacion a la
comunidad educativa en el desarrollo de las competencias basicas que debe desarrollar un
estudiante durante el paso por la vida escolar. Ademas de ser una herramienta que retroalimenta
al Sistema Educativo la prueba SABER 11 tiene por objetivos, segun lo dispuesto por el Decreto
869 de 2010 los siguientes:

e Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes que estan por
finalizar el grado undécimo de la educacion media.

e Proporcionar elementos al estudiante para la realizacion de su autoevaluacion y el
desarrollo de su proyecto de vida.

e Proporcionar a las instituciones educativas informacion pertinente sobre las
competencias de los aspirantes a ingresar a programas de educacion superior, asi como
sobre las de quienes son admitidos y que sirva como base para el disefio de programas
de nivelacion académica y prevencion de la desercion en este nivel.

e Monitorear la calidad de la educacién de los establecimientos educativos del pais, con
fundamento en los estandares basicos de competencias y los referentes de calidad
emitidos por el MEN.

e Proporcionar informacion para el establecimiento de indicadores de valor agregado,

tanto de la educacion media como de la educacion superior.
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e Servir como fuente de informacion para la construccion de indicadores de calidad de la
educacion, asi como para el ejercicio de la inspeccion y vigilancia del servicio pablico
educativo.

e Proporcionar informacion a los establecimientos educativos que ofrecen educacion
media para el ejercicio de la autoevaluacion y para que realicen la consolidacion o
reorientacion de sus practicas pedagogicas.

Ofrecer informacion que sirva como referente estratégico para el establecimiento de politicas
educativas nacionales, territoriales e institucionales. (MEN, 2010)

Las pruebas Saber fueron tomadas en cuenta en la realizacion del proyecto, como insumo de
recoleccion de informacion, al analizar los resultados del ISCE 2016 para la Institucion
Educativa y a partir de las necesidades que reflejo, se planted la propuesta de intervencion.

2.2.2. Indice Sintético de Calidad (ISCE).

Es la herramienta que permite evaluar el proceso educativo de los colegios. ICFES* (2016)
enuncia. “El ISCE es un indice, calculado por el Icfes, que mide cuatro aspectos de la calidad de
la educacidn en todos los colegios del pais. Al igual que otros indices de educacion en América
Latina, el ISCE nos permite saber como estamos y cuanto debemos mejorar. Con el ISCE cada
colegio tiene una trayectoria Unica teniendo en cuenta su punto de partida. Con el ISCE y con el
acompafiamiento y divulgacion que hace el MEN, queremos entrar en la cultura de mejoramiento
continuo de la calidad de la educacién. Ademas, el ISCE permite saber como estan las regiones y

como estamos todos a nivel nacional. (p.1).

4ICFES: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, entidad especializada en ofrecer servicios de
evaluacion de la educacion en todos sus niveles, y en particular apoyar al MEN en la realizacion de los examenes de
Estado y en adelantar investigaciones sobre los factores que inciden en la calidad educativa, para ofrecer
informacion pertinente y oportuna para contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion.
http://www.icfes.gov.co/quienes-somos
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El ISCE tiene una metodologia muy sencilla. MEN (2017) plantea que la metodologia ISCE
se compone de cuatro componentes: Progreso, Desempefio, Eficiencia y Ambiente Escolar. El
nivel educativo de la Media no tiene este ultimo componente. EI ISCE esta en una escala de 1 a
10, en donde Progreso y Desempefio pesan 40 por ciento, cada uno, y Eficiencia y Ambiente
Escolar pesan 10 por ciento, cada uno. Para el caso de la Media, el componente Eficiencia pesa

el 20 por ciento. La figura 6 muestra la composicion del ISCE mediante los cuatro componentes.

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION
La escels de valores ¢1 de 1 @ 10 shendo 10 la mds olta.
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PROGRESO DESEMPERO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Figura 6. Composicion del indice sintético de calidad por componentes. Fuente: Colombia Aprende (2016).

2.2.2.1. Componente progreso.

MEN (2017) sugiere que “El componente Progreso es el que mas nos ayuda a pensar si hemos
mejorado o no, sin importar el punto de partida. Y eso es lo que buscamos: mejorar cada vez mas
para lograr nuestro objetivo de la mas educada.” (p.2)

En este nuevo modelo de medicion de calidad educativa es de igual importancia mejorar
diariamente y cumplir las metas que nos hemos propuesto, a estar en los primeros puestos. La
manera mas fécil de comprender este componente es enfocarnos en el nimero de estudiantes que

tenemos en nivel insuficiente segun las Pruebas Saber y evaluar si hemos logrado que mejoren.
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2.2.2.2. Componente desempefio.

Este componente muestra el puntaje promedio que obtuvieron los estudiantes en las areas de
matematicas y lenguaje, el puntaje esta dado sobre un total de 500 puntos. MEN (2017) afirma.
“El componente Desempefio nos muestra como estamos en relacion con los demas colegios del
pais para plantearnos metas que nos sefialen cémo llegar al puntaje que deseamos el préximo
ano”.

Este componente fue el que nos dio la directrices del proyecto, teniendo en cuenta que es en
este donde los estudiantes son evaluados en sus conocimientos por competencias.

2.2.2.3. Componente eficiencia.

Corresponde a la proporcion de alumnos que aprueban el afio escolar y pasan al afio siguiente.

Esta variable se calcula con la tasa de aprobacion que se tiene en el plantel, es decir, el
porcentaje de alumnos que aprueban el afio escolar y pasan al siguiente. MEN (2017) afirma.
“Este puntaje pretende balancear el puntaje obtenido en Desempefio, pues demuestra que si bien
tenemos como propasito que los estudiantes aprendan cada vez mas, mejor también debemos
buscar que todos los alumnos estén aprendiendo mas y mejor.” (p.4)

2.2.2.4. Componente Ambiente Escolar.

En este componente MEN agrega que:

Corresponde a la evaluacién de las condiciones propicias para el aprendizaje en el aula de
clase. Para ello se usa la informacion obtenida en los cuestionarios de factores asociados de
las Pruebas Saber 5°y 9° para conocer como esta el seguimiento al aprendizaje de los

estudiantes y si se cuenta con ambientes propicios para el aprendizaje en el aula. (MEN, 2017,

p.5)
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2.2.3. Estrategias de aula.

La fuente de definicion de estrategias de aula es amplia, Los centros Educativos de Fe y Alegria
realizaron un estudio para identificar los procedimientos y las mejores estrategias que pueden ser
aplicadas en sus centros educativos, dentro de este estudio, la definicion dada por Benjumea esté dada
asi:

Las estrategias de aula son un conjunto de acciones educativas, métodos y procedimientos que
utilizan los docentes diariamente en el aula para organizar y mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, para tramitar mejor los conflictos convivenciales, para explicar y hacer comprender
a los estudiantes, para motivarlos, para estimularlos y hacerles producir mejores resultados.

Las estrategias de aula engloban, también, aquellos recursos cognitivos que utiliza el
estudiante cuando se enfrenta al aprendizaje y otros recursos que incorporan elementos
directamente vinculados a la disposicion y motivacion del estudiante y a las actividades de
planificacion, direccion y control que el estudiante pone en marcha cuando se enfrenta al
aprendizaje. (Benjumea, 2013, pag. 16)

Las estrategias didacticas aplicadas en el aula, se reflejan en el proyecto mediante la secuencia
didactica con intervenciones basadas la estrategia de Aprendizaje Basado en problemas.

2.2.4. Secuencia didactica.

La definicion de secuencia didactica se une con el retomar de la formacion de competencias
dentro del aula. Asi, uno de los elementos de partida para la construccién de una secuencia
didactica es el plan de estudios, lo cual genera una dificultad al querer trabajar por competencias,
el trabajo por competencias es la principal caracteristica de una secuencia didactica (Diaz, 2013).

Es comun en la mayoria de los casos que se pretenda trabajar una estrategia curricular con el

orden de una disciplina, especifica. Diaz (2013) plantea que “El tema de las competencias
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convive con otro, la necesidad de mostrar un dominio de ciertos contenidos que son
indispensables para el uso del conocimiento” (p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante que la secuencia parta de algin elemento del
contexto. Asi, la secuencia didactica tiene unas actividades con orden interno que reflejan la
intencion del docente por retomar los pre saberes y llevar una construccion significativa de
nuevos conocimientos, mediante la realizacion de actividades practicas y experiencias que
llevan al descubrimiento sin necesidad de rutinas o memorizaciones (Diaz, 2013). Por esto las
secuencias did4cticas son un elemento interesante para potenciar competencias en los
estudiantes.

La secuencia didactica se organiza en dos grandes componentes. Segun se indica, se realizan
las actividades para el aprendizaje y las de la evaluacion, que definen estar sumerges en las de
desarrollo, con un eje orientador que permita organizar todo el contenido y desarrollo de
actividades (Diaz, 2013). Los componentes de la secuencia de esta forma siempre estan
conectados y coherentes en su proposito general.

La Secuencias didacticas siguen una linea de secuencias, que se clasifican en tres tipos de
actividades -. Actividades de apertura, desarrollo y cierre.

Las actividades de apertura son definidas podrian ser definidas como actividades iniciales.

Un primer momento que permiten abrir el clima de aprendizaje, si el docente logra pedir
que trabajen con un problema de la realidad, o bien, abrir una discusion en pequefios grupos
sobre una pregunta que parta de interrogantes significativas para los alumnos, éstos
reaccionaran trayendo a su pensamiento diversas como informaciones que ya poseen, sea por

su formacion escolar previa, sea por su experiencia cotidiana.”. (Diaz, 2013, p. 12)
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Las actividades de desarrollo pretenden que se pueden definir como esas actividades de
ejecucion que refuerzan y levan al objetivo. Asi; (...) “que el estudiante interaccione con una
nueva informacion, para significar esa informacion se requiere lograr colocar en interaccion: la
informacion previa, la nueva informacion y hasta donde sea posible un referente contextual que
ayude a darle sentido actual (Diaz, 2013). Seria como ingresar un producto aun taller de
perfeccionamiento, para darle el acabado necesario.

De la misma forma se puede decir que las actividades de cierre evallan las actividades de
desarrollo y su alcance. Asi, las actividades de cierre, son un elemento de evaluacion en modo
formativo y sumativo (Diaz, 2013). Las actividades de cierre no solo miden el alcance
conceptual, sino, ademas, mide el fortalecimentio de las competencias trabajadas.

“De esta manera las actividades propuestas pueden generar multiple informacién tanto sobre
el proceso de aprender de los alumnos, como para la obtencion de evidencias de aprendizaje”
(Diaz, 2013, p. 12). Con estas actividades se pueden integrar todas las actividades del desarrollo,
ademas se puede sinterizar informacién sobre los procesos de aprendizaje de los estudiantes y del
docente.

2.2.5. Aprendizaje Basado en Problemas.

El Aprendizaje Basado en problemas no tienen sus origenes en Educacién, pero su aplicacion ha
tenido tanto éxito que ha sido tomado como estrategia de aula.

Aungue la solucién de problemas como estrategia de aula tiene sus origenes en la
Universidad de McMaster en Ontario Canada y en la Escuela de Medicina de la Universidad
de Case Western Reserve en los Estados Unidos a mediados de los afios sesenta, debido al
interés de algunos investigadores en educacion médica por el desarrollo de los procesos

intelectuales que permitieran a sus estudiantes realizar un diagnéstico médico acertado y
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tomar la mejor medida terapéutica ante este diagndstico, no podemos desconocer que,
previamente en 1945, el reconocido matematico George Polya publica un libro titulado
“Como plantear y resolver problemas” donde estudia las reglas y los métodos del
descubrimiento y la invencién naciendo a partir de alli un notable interés por los
procedimientos heuristicos entendidos como las operaciones mentales tipicamente Utiles en el
proceso de Resolucion de problemas. En sus estudios, Polya estuvo interesado en el proceso
del descubrimiento de los resultados matematicos; su ensefianza enfatizaba en el proceso de
descubrimiento ain mas que simplemente desarrollar ejercicios apropiados. (Benjumea, 2013,
p. 23)
El planteamiento del problema es fundamental en el éxito de la aplicacion de la estrategia en
el aula.

En la estrategia de aula basada en la solucion de problemas, inicialmente se presenta el
problema y a partir de alli se sigue el camino hacia su solucién, identificando en su recorrido
las necesidades de aprendizaje y la informacion necesaria para su resolucién. (Benjumea,
2013, p. 27)

El conjunto de actividades o pasos que sigue la utilizacion de esta estrategia en el aula son

presentados en la figura 7, y expuestos a continuacion:
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Figura 7. Pasos en el ABP y los procesos inherentes a este ciclo. Fuente: Benjumea (2013).

2.2.4.1 Formulacion de la situacion problema.

En esta etapa donde recae gran parte del compromiso de la estrategia se deben tomar en
cuenta caracteristicas especificas. Asi, en esta fase, recae el éxito del desarrollo de la estrategia,
para que sea un buen problema debe estar sujeto al contexto, concatenada con los logros de
aprendizajes y ejes tematicos de la planeacion del area (Benjumea, 2013). Algunas caracteristicas
a ser tenidas en cuentea en el momento de la planeacion proponen que el problema debe ser
motivador para los estudiantes, de tal forma que detone o implique la busqueda auténoma de
informacidn, que retome actualidad, que sea debilmente estructurado para que el estudiante
confronte las situaciones poco definidas.

2.2.4.2. Analisis de la situacion y delimitacion del problema.

Para analizar el problema se hace necesario descomponerlo en cada una de sus partes. Asi, el

analisis consiste en un proceso de descomposicion del problema en una de sus partes o
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componentes, con el fin de realizar una descripcion lo mas cercana posible del problema 'y los
sub-problemas (Benjumea, 2013).

Esta etapa se caracteriza por describir en gran manera analizando de manera objetiva los items
0 elementos que serén abordados uno a uno con animo de delimitar el problema. Por lo tanto,
delimitar el problema significa afinar y estructurar mas formalmente la situacion planteada y
reducirla a las dimensiones dentro de las cuales es posible comenzar a proyectar una solucion
(Benjumea, 2013). Delimitar el planteamiento del problema apunta a encontrar de manera mas
oportuna y répida la solucion.

2.2.4.3. Recopilar y analizar informacion.

El proceso de blsqueda, seleccion y publicacion de la informacion marca un proceso central
en el desarrollo de la estrategia el estudiante aunque es autbnomo en la basqueda de la
informacion, cuenta con un banco de referencias suministradas por el docente. Ya que, con ello
garantizan que la investigacion provenga de fuentes confiables, después de obtener la
informacion necesaria, el estudiante analiza y escoge la que cree que le aporta a la solucién del
problema, para ello el autor Benjumea (2013), indica que es necesario formular un cuestionario
que dirija el proceso de indagacién de la informacién, que se elaboren mapas conceptuales,
resiumenes, diagramas de lo que hemos encontrado.

2.2.4.4. Plantear posibles soluciones y elegir la méas adecuada.

Segun los conocimientos previos y la capacidad de analisis de cada estudiante, es posible que
cada integrante del grupo llegue a una solucion diferente del problema. Asi, en esta etapa se
fortalece la capacidad de argumentar y debatir cuales son las soluciones mas aceptadas

(Benjumea, 2013). No todas las soluciones son asertivas para solucionar el problema con las
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especificaciones dadas inicialmente. Por lo anterior expuesto, se hace necesario que en el grupo
existan minimo tres propuestas, para poder escoger la mas acertada.

2.2.4.5. Planificar el disefio y la construccion de la solucion.

En esta trayectoria es necesario describir los diferentes paso que guiaran la elaboracién de la
solucién seleccionada. Asi, se traza un plan que incluye responsables, tiempos, recursos, costos,
forma de socializacion y medios que se utilizaran para lograr el objetivo (Benjumea, 2013). En este
mismo sentido se debe analizar que cuando se crea, se disefia se debe estar en evaluacion y depuracion
constante. Asi, es importante tener en cuenta que el pensamiento no es lineal, que hay que dar saltos
continuos entre el disefio del plan su puesta en practica (Benjumea, 2013). Con lo cual se deduce que
se tiene que estar en una vez adoptada la solucion es necesario evaluar cada requerimiento y estar
reajustado el plan de disefio.

2.2.4.6. Evaluar la solucion adoptada.

Se hace necesario no solo en la aplicacion de la estrategia , si no en todos los actos de la vida
cotidiana, evaluar la solucién, revisar continuamente si soluciona o no los pardmetros o
delimitaciones del problema, Asi mismo, en esta etapa se supone la confrontacién en contexto de
los resultados obtenidos y contraste con la realidad que se queria modificar, entonces es
necesario releer el problema, sus especificaciones y verificar que lo encontrado satisface lo
expuesto alli, valorar los aportes que cada integrante hace desde su rol, registrar todos los
conocimientos adquiridos y por Gltimo también registrar si se hallé otra forma de resolver el
problema (Benjumea, 2013). Al seguir este procedimiento se podria asegurar que la solucién
veridica.

La evalucion es un proceso constante continuo que brinda la seguridad de realizar un proceso

de analisis y de verificacién. De este modo, aunque durante todo el proceso de solucién de



problemas la evaluacion se hace de manera constante, en esta etapa es necesario realizar un

recorrido por toda la ruta trazada en la estrategia y permitir a los estudiantes cuestionarse

(Benjumea, 2013). En la tabla 1 se presentan algunas preguntas con las que se pueden auto

cuestionar los estudiantes dependiendo de la etapa.

Tabla 1

Preguntas para la fase de evaluacion de los resultados. Adaptada de Benjumea

34

Etapa

Preguntas de Evaluacion

Evaluacion de la
comprension del
problema

¢Ha sido correcto del planteamiento del problema?
¢Podria haberse planteado el problema de otro modo?
¢Cudles eran las condiciones iniciales establecidas para su
solucion y realmente la solucion responde a estas
condiciones?

Busqueda de Informacion

¢Cuéles han sido las fuentes de informacién empleadas?
¢Se podian haber elegido otras fuentes de informacion?
¢Cuales?

¢Las fuentes de informacién son confiables?

Eleccion de la solucién

¢ Cual es el criterio que se ha seguido para la eleccion de la
mejor solucién?

¢Se podia haber empleado otro procedimiento de eleccion?
¢Se han realizado planos, bocetos, y/o representaciones de
las posibles soluciones?

Plan de trabajo y
ejecucion

¢Se organizo el trabajo incluyendo a todos los participantes
del grupo?

¢Se respetaron los tiempos estipulados en la planeacion?
¢Se determiné previamente la cantidad de material y
recursos a utilizar?

¢Se han respetado normas de seguridad?

¢Se tienen los modelos finales del problema solucionado?

Divulgacion

¢Se ha confeccionado la memoria incluyendo todos los
documentos técnicos utilizados?

¢Son claras las conclusiones del trabajo abordado?

¢Se tiene organizada la presentacion del trabajo realizado?

2.2.4.7. Elaboracion de informes y documentos.

Toda produccion de caracter educativo, merece ser escrita, leida y comentada, las actividades

gue generan aprendizaje al ser publicadas y compartidas ganan un mayor objetivo al contribuir a
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la mejora de la calidad educativa. En este sentido, si bien es cierto que toda estrategia o solucion
de problemas termina con un informe escrito, esta etapa no estara completa hasta que otros
puedan leer y opinar sobre la informacidn que este informe suministre. (Benjumea, 2013).
Recibir los comentraio, opiniones y posibles correcciones y otmarlos en cuenta, hace parte del
proceso de formacidn de la competencia de trabajo en equipo, la escucha y valoracion de los
conceptos de los demas.

2.2.4.8. Dar a conocer el proceso seguido y los resultados obtenidos.

Dentro de la Gltima etapa se da a conocer todo lo plasmado en el informe escrito, no solo los
resultados que solucionan el problema, sino el proceso seguido,

2.2.4.9. Rol del docente y del estudiante.

Dentro de la estrategia es fundamental que los estudiantes se identifiquen con su rol desde el
principio del desarrollo de la estrategia, y ser conscientes que esta estrategia conlleva a un
aprendizaje autbnomo desde el trabajo cooperativo. Por lo tanto, el docente también juega un
papel aunque diferente al tradicional muy importante, ya es él quien facilita todo el camino del
aprendizaje, el docente se convierte en lel guia que disefia y provee problemas, y con sus
cuestionamientos ayuda a identificar las claves para llegar a una solucién exitosa (Benjumea,
2013). El rol que lleva cabo el docente y el estudiante durante el desarrollo de la estrategia se

muestra desglosado en la tabla 2.
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Rol del docente y estudiante en el desarrollo de la ABP tomado de Benjumea.

Etapa Rol del estudiante Rol del docente
Formula Escucha con Disefiar problemas que permitan que
ciondela  atencidn las permitan cubrir los objetivos de la
situacion indicaciones del asignatura
problema profesor. Vigila y orienta la pertinencia de los
temas incluidos en los problemas con los
Identificar cuéles objetivos de aprendizaje.
son los objetivos de
aprendizaje que se Entregar una copia del problema a cada
pretenden cubrir con el  equipo de trabajo.
problema planteado. Determinar el tiempo total que se
empleara para resolver el problema.
Identificar la
informacidn con la que Organiza a los estudiantes en grupos
se cuenta elaborar un heterogéneos
listado de lo que ya se
conoce sobre el tema. Prevé los recursos materiales y de
informacidn que probablemente soliciten
Identificar cuél es la  los estudiantes.
informacion que se
tiene entre los Expligue el proceso que deberan seguir
diferentes miembros y la forma que evaluara cada parte del
del grupo. mismo.
Analisis Leer y analizar el Interrumpe el trabajo para corregir
de la escenario en el que se  malos entendidos o para llevar a los
situacion presenta el problema. equipos al mismo ritmo.
problema

Discute el grupo los
puntos necesarios para
establecer las
especificaciones que se
presentan en el
problema'y los
requerimientos de su
solucion.

Formula preguntas a cada grupo que
fomenten el analisis de la situacion
problema.

Formula preguntas a toda la clase que
los ilumine para realizar un completo
analisis de la situacion problema.

Mediante preguntas, exige a los grupos
que encuentren diversos subproblemas en
el problema planteado.
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Esta estrategia fue aplicada en el proyecto, mediante el modelo que propone Benjumea en
cada intervencion, mediante el planteamiento diferente en cada momento, pertinente al objetivo
tematico planeado.

2.2.6. Tecnologias de la informacién y la comunicacion — TIC- educativas.

Tic es la abreviacion para las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, este
significado se profundiza ain mas en el campo educativo.

El Ministerio de las tecnologias y comunicaciones, Mintic (2017), la define: “las TIC son las
tecnologias que nos permiten acceder, producir, guardar, presentar y transferir informacion”. Las
TIC estan en todos los &mbitos de nuestras vidas, en nuestra vida social, familiar y escolar.

Las TIC en la educacion: Las TIC juegan un papel muy importante en la educacion.

Al preguntarnos acerca de lo que es un ambiente innovador de aprendizaje, seguramente
nos viene a la mente un aula en donde se utilizan las TIC; y aunque esta es una posible
interpretacion, es importante no hacer énfasis en esa idea y optar en cambio por una
perspectiva mas amplia e integral en la cual los estudiantes desarrollan pensamiento critico,
autobnomo y creativo mediante el trabajo en equipo y por supuesto, con la utilizacién de las
nuevas tecnologias. Por un lado, la reciente digitalizacion del mundo, producto del
desarrollo y popularizacion del computador y el Internet, ha cambiado el modelo de
distribucion de la informacidn y ha dado lugar a la Sociedad del Conocimiento donde las
ideas y sus aplicaciones cobran cada vez més valor y las interconexiones entre lugares,
personas, economias Yy disciplinas se hacen cada vez més evidentes. Este enfoque concuerda
con las tendencias mundiales de la educacion para el siglo XXy con las recomendaciones de
expertos que si bien no siempre coinciden en las competencias especificas a desarrollar, si

estan de acuerdo en que para prepararse para la Sociedad del Conocimiento se necesita la
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flexibilidad que ofrece el enfoque por competencias tanto en los procesos de formacion como
en los sistemas de evaluacion. Por estas razones se conserva el enfoque por competencias de
la Ruta 2008, actualizandolas y enriqueciéndolas para que estén a la vanguardia de la
renovacion de un sistema educativo, que piensa en la formacién de ciudadanos idéneos para
asumir los retos y realidades del presente siglo. (Colombia Aprende, 2013, p. 13)

En la figura 8 se expone los niveles de competencia TICen un docente
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Figura 8. Niveles de Competencias en los docentes. Fuente: Mintic (2017).

2.2.7. Educaplay como herramienta educativa.

Educaplay, como plataforma educativa, fue trabajada en el desarrollo de este proyecto como
herramienta en la cual apoyara el fortalecimiento delos aprendizajes focalizados para cada
intervencion pedagogica. La plataforma define sus funcionalidades y sus caracteristicas de

trabajo.
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Educaplay es una plataforma gratuita para la creacion de actividades educativas
interactivas que hacen del aprendizaje una actividad divertida. Puedes preparar actividades
para tus clases como, crucigramas, video quiz, sopas de letras, presentaciones, asociaciones,
mapas interactivos, evaluaciones de seleccion mdaltiple, adivinanzas y ordenacién de palabras.
Las actividades son multimediales, puesto que integran de manera dindmica y didactica audio,
texto e imagen.

Esta plataforma fue creada por Adformacion, una empresa espafiola con mucha experiencia
en el trabajo con plataformas e-learning®.

La plataforma cuenta con una interfaz muy amigable, que permite que la creacion de las
actividades sea sencilla y facil para el usuario. La plataforma permite que cualquier persona
con previo registro pueda crear las actividades, compartirlas a través de un codigo o enlace
que se puede incrustar de manera sencilla en sitios web o redes sociales.

Cada usuario registrado puede realizar las actividades que se encuentran en la plataforma y
también puede construir su propia biblioteca de recursos, los cuales quedan almacenados en linea
para ser reutilizados o editados. (red de TIC, s.f)

Caracteristicas:

« Cada persona tiene la libertad de crear sus propias actividades, de acuerdo a su intencion
educativa.

» Facil integracion a plataformas e-learning.

* Presenta resultados para cada una de las actividades.

5 En términos contextuales, e-Learning es una metodologia que utiliza pedagdgicamente escenarios basados en
tecnologias digitales de informacion y comunicacion para el desarrollo de procesos sistematicos de formacion, con
entornos curriculares, didacticos, evaluativos, interacciones medios, mediaciones y mediadores centrados en el
aprendizaje y el estudiante. aime Alberto Leal Afanador

Rector Universidad Nacional Abierta y a Distancia, UNAD. https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-
article-287149.html



https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-287149.html
https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-287149.html
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* Tiene la posibilidad de vincular tiempos puntuales para el desarrollo de la actividad.

* Requiere de un navegador y la instalacion del plugin de flash.

* Cada usuario puede construir su banco de actividades.

* Facilidad para producir y compartir contenido.

Educaplay como herramienta educativa virtual fue utilizada como medio de apoyo para
reforzar el contenido tematico de las intervenciones pedagogicas, mediante la creacion de un
grupo virtual y la asociacion de una coleccién de actividades interactivas a este grupo, por cada
intervencion.

2.2.8. Procesos Matematicos.

El pensamiento matematico, hace referencia a la sistematizacion y a la contextualizacion del
conocimiento de las matemaéticas, Este tipo de pensamiento se desarrolla a partir de conocer el
origen y la evolucién de los conceptos y las herramientas que pertenecen al &mbito matematico.
Asi, Al desarrollar este pensamiento, el sujeto alcanza una formacion mateméatica mas completa
que le permite contar con un cuerpo de conocimientos importante que le seré de utilidad para
llegar a los resultados. Es a través del pensamiento matematico que podemos convertir los
calculos, las hipdtesis, las cuantificaciones y las proposiciones en un recurso natural de nuestro
cerebro. (MEN, 2006)

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad;
comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Dentro de los cinco procesos matematicos expuestos a continuacion; el proyecto investigativo
se delimitd al fortalecimiento de la formulacion, tratamiento y resolucién de problemas. Estos

procesos se dan en los diferentes pensamientos, el pensamiento numerico y los sistemas
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numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y los
sistemas métricos o de medidas, el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos.

2.2.8.1 La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas.

Uno delos pensamientos matematicos es la formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas, a continuacion se define este pensamiento.

Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas
y no una actividad aislada y esporéadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean méas
significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o
lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas
redes de interconexion e interdisciplinariedad (MEN, 2006, p. 52). Este pensamiento es el
trabajado en lal intervencién pedagdgica que se expone en este proyecto.
2.2.8.2. La modelacion.

La modelacion es el segundo pensamiento matematico, este pensamiento estéa definido desde
los estandares basicos de matematicas.

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, grafico o tridimensional
que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible.
Es una construccion o artefacto material o mental, un sistema —a veces se dice también “una
estructura”— que puede usarse como referencia para lo que se trata de comprender; una

imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una idea o un concepto para su
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apropiacién y manejo. Un modelo se produce para poder operar transformaciones o
procedimientos experimentales sobre un conjunto de situaciones o un cierto numero de
objetos reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos o dafarlos, para apoyar la
formulacién de conjeturas y razonamientos y dar pistas para avanzar hacia las demostraciones
(MEN, 2006).

2.2.8.3. La comunicacién.

La comunicacion en las matematicas, tiene su particularidad, partiendo que se parte del
lenguaje matematico, leerlo, escribirlo, requiere de procesos especiales. La comunicacion
pensamiento matematico se define dentro de los estandares basicos de calidad.

A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un lenguaje, pero ellas
pueden construirse, refinarse y comunicarse a traves de diferentes lenguajes con los que se
expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan. La adquisicion y
dominio de los lenguajes propios de las matematicas ha de ser un proceso deliberado y
cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente y explicita sobre situaciones,
sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones entre ellos y
para propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el significado de las
palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos colectivos y aun
universales y valoren la eficiencia, eficacia y economia de los lenguajes matematicos. (MEN,
2006)
2.2.8.4. El razonamiento.

El razonamiento logico es un proceso que comienza desde los primeros afios de escolaridad,

el cual se va fortaleciendo a medida que se generan procesos que fortalecen esta competencia.
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El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razones. Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las
matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen
sentido, son logicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas. En los grados
superiores, el razonamiento se va independizando de estos modelos y materiales, y puede
trabajar directamente con proposiciones y teorias, cadenas argumentativas e intentos de
validar o invalidar conclusiones, pero suele apoyarse también intermitentemente en
comprobaciones e interpretaciones en esos modelos, materiales, dibujos y otros artefactos.
(MEN, 2006)
2.2.8.5. La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Seguir y adoptar un método de solucién de situaciones problema se debe hacer dentro de un
marco de continua evaluacion de la funcionalidad, asi lo plantean los estandares basicos de
calidad en matematicas.

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccién y ejecucion segura
y répida de procedimientos mecéanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”,
procurando que la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucion
no oscurezca la comprensién de su caracter de herramientas eficaces y Utiles en unas
situaciones y no en otras y que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a

situaciones nuevas, o0 aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (MEN, 2006)
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2.3.Marco Legal

Para dar fuerza a la presente propuesta de investigacion y dentro de la normatividad legal
vigente, encontraos:

2.3.1. Constitucion politica de Colombia 1991.

En nuestro pais es importante el desarrollo integral de los nifios y nifias por lo cual esta
propuesta de investigacion se apoya en la Constitucion Politica de Colombia en su Articulo 67
que define que la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. (Republica de Colombia, 1991, p.29)

2.3.2. Ley general de educacion.

En la Ley General de Educacion 115 de 1994 en su Articulo 5° que nos remite a los fines de la
educacion sefiala en su numeral 5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos
y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber y en su numeral 7. El
acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento
de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. (MEN,
1994)

2.3.3. Declaracion de los derechos del nifio.

La Declaracion de los derechos del nifio, en el principio 7, nos relacion el derecho a la

educacion.

El nifio tiene derecho a recibir educacion, que sera gratuita y obligatoria por 1o menos en
las etapas elementales. Se le dara una educacién que favorezca su cultura general y le permita,

en condiciones de igualdad de oportunidades, desarrollar sus aptitudes y su juicio individual,
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su sentido de responsabilidad moral y social, y llegar a ser un miembro Util de la sociedad.

(Declaracion de los derechos del nifio, 1989, p. 3)

2.3.4. Decreto 0325 de 2015.

El dia” e”, se define y se reglamenta mediante el decreto 0325 del 2015.

Por el cual fue establecido el “Dia E”, para colegios publicos y privados, con el fin de
fortalecer la calidad de la educacion de los nifios y jovenes colombianos. Es un espacio
liderado por el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Educacion como una
oportunidad para que los Directivos docentes, docentes y administrativos fortalezcan los
procesos en los planteles de educacion preescolar, basica y media y a su vez cumplan las
metas proyectadas. (MEN, 2015)

2.3.5. Estandares béasicos de competencias.

Los Estandares Basicos de Competencias en las areas fundamentales del conocimiento son el
producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el MEN vy las facultades de
Educacidn del pais agrupadas en Ascofade (Asociacion Colombiana de Facultades de
Educacion).

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas son una guia que permiten
promover y orientar los procesos curriculares, en aspectos esenciales de la reflexion
matematica como son la naturaleza de la disciplina y sus implicaciones pedagdgicas, el plan
de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de ensefianza de las matematicas en el
aula, por mencionar algunos aspectos. En este documento encontrara algunos procesos
generales presentes en toda actividad matematica que explicitan lo que significa ser
matematicamente competente, lo cual se concreta de manera especifica en el pensamiento

I6gico y en los cinco tipos de pensamiento matematico. (MEN, 2006)
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2.3.6. Derechos Béasicos de Aprendizajes.

Los Derechos Bésicos de Aprendizajes son las directrices educativas en el marco del plan de
estudios de toda Institucion Educativa.

Los estandares basicos de competencias constituyen uno de los parametros de lo que todo
nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso
por el sistema educativo y la evaluacion externa e interna es el instrumento por excelencia
para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad establecida con los
estandares. Con base en esta informacion, los planes de mejoramiento establecen nuevas o
maés fortalecidas metas y hacen explicitos los procesos que conducen a acercarse mas a los
estandares e inclusive a superarlos en un contexto de construccién y ejercicio de autonomia
escolar. (MEN, 2016)

2.4.Marco Conceptual

El siguiente apartado expone los conceptos y ejes teméticos que se abordan dentro del
desarrollo de las intervenciones pedagdgicas.

2.4.1. Los numeros reales.

Los numeros reales, sus propiedades y las operaciones entre ellos es el eje tematico trabajado
y fortalecido en la segunda intervencion pedagogica.

La conceptualizacion de los Numeros Reales la cual fue profundizada en la segunda y tercera
intervencion pedagdgica; fue Fuente: I libro “Grado 10°, Matematicas” del proyecto Educacion
Activa del MEN en su sexta ediciéon en 2012 y del libro Matemaética 9, de Educacion Superior
béasica- Subnivel Superior del Ministerio de Educacion de Ecuador en su primera edicion en el
2016. Asi, el sistema numérico se ha ido enriqueciendo con nuevos nimeros. Ya se tienen los

naturales N, los enteros Z y los racionales Q. Pero la historia no termina aqui, como ya viste,
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nuevos problemas llevan a la construccién de otros numeros, como en el caso de expresar la
longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 1 unidad, cuya longitud es unidades. O también
la relacion que existe entre la longitud de una circunferencia y su didmetro cuyo valor es 7. Asi
aparecen los llamados numeros irracionales (Ministerio de Educacion Nacional, 2012). La
mayoria de las operaciones encierran los numeros reales.

Numeros Naturales: un concepto bésico citado por MEN (2012), es que el conjunto de los
nameros naturales es el que usamos cuando vamos a enumerar o a contar objetos (dinero, frutas,
almacenes). Se representa por la letra N y se simboliza asi:

N={012345,.}

Los nimeros naturales poseen propiedades que se estudian desde los primero afios escolares.
Asi, los nimeros naturales son un conjunto infinito, todos tienen un Gnico antecesor y sucesor,
excepto el cero que solo tiene sucesor, entre dos nimeros naturales hay una cantidad limitada de
nimeros naturales y por ultimo cada nimero natural se ubica sobre un tUnico punto de la reta
numeérica (MEN, 2012).

Numeros Enteros: Su definicion parte del precepto de ser un subconjunto de los nimeros
racionales. Por lo tanto, se enuncia que el conjunto de los niUmeros enteros esta conformado por
tres subconjuntos: Los numeros naturales sin el cero, los cuales son los enteros positivos, los
opuestos de los enteros positivos, los cuales son los enteros negativos, y el conjunto unitario con
el cero. El conjunto de los nimeros enteros se representa por la letra Z y se simbolizaZ =7Z + U
Z - U {0} (MEN, 2012).

El conjunto de los NUmeros Enteros poseen propiedades matemaéticas al igual que los
nameros naturales. De este modo, los nimeros enteros se caracterizan por ser infinito y

ordenado, todos los nimeros enteros tienen un Gnico antecesor y un sucesor, entre dos nUmeros
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enteros hay una cantidad finita de otros nimeros enteros, y cada uno de ellos tiene un numero
opuesto al otro lado de la recta numérica que se encuentra a la misma distancia del ser (MEN,
2016).

Numeros Decimales: MEN (2012), define que las operaciones que no son cerradas en los
numeros enteros como la division, potenciacion y radicacion, generan resultados donde los
resultados estan conformados por un numero entero acompafiado de otra cifra llamada decimal,
las cuales van separados por una coma. Y aunque todo entero tiene el cero como cifra decimal y
puede representarse como numero decimal, un numero decimal no puede pasarse a nimero
entero.

Numeros Racionales e Irracionales: Los nimeros irracionales pertenecen a los nimeros
reales pero representan un pequefio subconjunto de elementos. Por lo tanto, dentro del conjunto
de los nimeros decimales encontramos algunos nimeros que pueden expresarse como el
resultado de una division entre de dos nimeros enteros, estos son los numeros racionales y se
denotan por la letra (Q). Otros nimeros que no tienen una forma definida racional se le
denominan numeros irracionales y se denotan por la letra (I). (MEN, 2012).

Construccion del conjunto de los nameros reales : El conjunto formado por los numeros
racionales Q y los nimeros irracionales I se llama, conjunto de nimeros reales R., tanto los
nameros racionales como los irracionales son numeros reales.

El conjunto de nUmeros Reales se representa en la figura 9.
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Figura 9. Conjunto de los Nimeros Naturales. Fuente: Matematicas 10°. MEN Ecuador (2012).

Operaciones con los numeros naturales: Las operaciones basicas con los nimeros naturales,
son posibles si se tienen en cuenta las propiedades de los niameros racionales. MEN (2010)
afirma:

Para resolver ciertas situaciones, es necesario aplicar operaciones entre racionales, tales como
la adicion, la sustraccion, la division, la multiplicacién y la potenciacion.

Sia, b,c,deZ,conbydb0,ym,neN,entonces las operaciones con nimeros reales se

pueden definir como se muestra en la figura 10.

Adicion
a t atie a ¢ _ad_ c¢b_a-d+cb
R bt dabdtdb- bd
Sustraccion
a _c¢_a—c a _¢_ad_c¢b_a-d—cb
b b b d b-d d-b b-d
Multiplicacién y division
a
¢ a-¢ a.c_b _ad
B R = d b T d~ £ b-c
d
Potenciacion y radicacién
2.”‘:0_ ﬂ:a""" l:u‘ gJ=‘|
b b a’ a b
Vb~ b b b ite) =z T

Figura 10. Operaciones con los Nimeros Naturales. Fuente: Mateméticas 9°. MEN Ecuador (2016).



50

2.4.2. Fracciones, numeros decimales y conversiones.

Los numeros decimales, las fracciones y las conversiones entre ellos, la ubicacion de estos
nameros en la recta numérica son el eje tematico que se desarrolla y profundiza en la tercera
intervencion pedagogica.

La conceptualizacion de fracciones, nimeros decimales y las conversiones de decimal a
fraccion y viceversa son tomadas del libro Hipertexto Matematicas 6° de la Editorial

Santillana del afio 2010.

Fracciones: Una fraccién es una expresion %; donde

a,b € N yb +# 0. Elnimero b, se llama denominador e indica el nimero de partes
iguales en que se divide la unidad, el namero a es llamado numerador e indica el nimero de
partes que se toma de la unidad.

La fraccién se puede reconocer con tres conceptos:

La fraccion como cociente, cuando una fraccion % expresa el cociente entre dos numeros

abe Nyb=+0.

La fraccion como razon, cuando la fraccion se utiliza para comprar dos cantidades de la
misma magnitud.

Fraccion de un nimero, cuando un conjunto se divide en subconjuntos que tienen el mismo
numero de elementos, también se divide un todo, en partes iguales, de manera que uno o
varios de esos subconjuntos se pueden interpretar como una fraccion. (Santillana, 2010, p.89)

La fraccion en la recta numérica: Ubicar y representar los numeros fraccionarios en la
recta numérica se requiere de un proceso. Para esto, se conceptualiza que la representacion de
las fracciones sobre la recta numérica se realiza ubicando el cero y después los nimeros

naturales que se necesiten y después se divide cada unidad en tantas partes como indique el



o1

denominador de la fraccion que se va a representar, después se toma y se ubica en la cantidad

de partes de esa division como indique el numerador, esta ubicacion es el punto que indica la

fraccion sobre la recta numérica. (Santillana, 2010, p. 94)

Relacion de orden entre fracciones: cuando se comparan fracciones se deben establecer
relaciones de orden. Asi que, se enuncian tres situaciones que se pueden presentar entre dos
fracciones:

Fracciones con igual denominador, cuando se comparan dos fracciones con igual
denominador, es mayor la que representa mayor numerador.

Fracciones con igual numerador, cuando se comparan dos fracciones con igual numerador, es
mayor la que representa menor denominador.

Fracciones con diferente numerador y denominador, cuando se produce este caso se reducen a
comun denominador y se comparan los numeradores (Santillana, 2010,p.95).

Cuando se comparan dos fracciones, se cumple una y solo una de las relaciones que se

muestran en la figura 11

LF{elacién : © Representacitn \
(o< ] ———

- <= a £

b d b d

a = £ H _,;_ _‘;_ l

b d d b ]

£ |

a ¢ b

b d 0 < |
N d P

Figura 11. Relaciones entre dos fracciones. Fuente: Hipertexto Santillana (2010).
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Operaciones entre fracciones: Entre fracciones se realizan las cuatro operaciones bajo un
procedimiento especifico.

Para realizar la suma o resta, entre fracciones con el mismo denominador, llamadas
también fracciones homogéneas, sol se suma o se restan los numeradores y se coloca el
mismo denominador, las fracciones son heterogéneas, por tener diferente denominador, se
buscan fracciones equivalentes hallando el minimo comun multiplo de los denominadores, y
después haciendo la suma como fracciones homogéneas.

Para realizar la multiplicacion entre dos o méas fracciones basta con multiplicar los
numeradores entres i directamente y los denominadores entre directamente. La division es un
proceso que requiere de multiplicar la primera fraccién por el inverso multiplicativo de la
segunda, entiéndase el inverso multiplicativo aquella fraccion cuyos valores de numerador y
denominador estan intercambiados. (Santillana, 2010, p. 97)

Numeros decimales: los numero s decimales son una expresion de los nimeros racionales que
manejan todas las operaciones al igual que los nimeros naturales.

Se definen los nimeros decimales como la notacion de una fraccion decimal; se compone
de dos partes separadas por una coma, la parte entera y la parte decimal que son nimeros
menores que la unidad, las cuales segun su posicion son décimas, centésimas, milésimas,
diezmilésimas. (Santillana, 2010, p. 99)

Los numeros decimales se clasifican en tres grupos: los decimales finitos, aquellos que tiene una
cantidad limitada de cifras decimales, los decimales infinitos periddicos, aquellos que tienen una
cifra indefinida de decimales pero uno o un grupo de estas cifras se repiten periédicamente y por

altimo los decimales infinitos no periddicos, los cuales tienen una cifra indeterminada de
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decimales sin presentar ningln periodo o patrén de repeticion. La figura 12 muestra un esquema

de clasificacién de los niUmeros decimales.

Expresiones
decimales

i

E' Periddicas ‘ U‘ Noperiédicas’

Mixtas Furas

Figura 12. Clasificacion de los nimeros decimales. Fuente: Adaptado de Hipertexto 6° Santillana (2010).

Conversiones: El proceso de conversion de fraccion a expresion decimal y viceversa
requiere de un proceso diferente par atipo de conversion.

Paso de fraccion a decimal: Toda fraccion irreducible da lugar a un nimero decimal, sea un
decimal exacto, si el denominador solo tiene los factores 2 y o un decimal periodico, si el
denominador tiene factores distintos a 2 y 5; por tanto, unos y otros son nimeros racionales.
Sin embargo, los decimales con infinitas cifras no periddicas no son racionales.

De decimal exacto a fraccion: Expresar en forma de fraccion un nimero decimal exacto es
muy facil, pues el denominador es una potencia de base 10. Para escribir un nimero periédico
puro, N, en forma de fraccion, multiplicamos N por una potencia de base 10 para hallar otro
namero con la misma parte decimal, al restar ambos nimeros, obtenemos un nimero entero,
despejando N, llegamos a la fraccion buscada,

De decimal periddico mixto a fraccidn: Para escribir un namero periédico mixto, N, en
forma de fraccion, multiplicamos N dos veces por potencias de base 10 para conseguir dos
decimales periodicos puros con el mismo periodo, al restarlos, se obtiene un nimero entero,

despejando N, se obtiene la fraccion buscada. (Aparender es Crecer, s.f)
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2.4.3. Funcion lineal y funcién cuadrética.
La conceptualizacion de la funcion lineal y cuadrética fue el eje de aprendizaje para la
primera intervencion pedagogica.

Funcion lineal: Una funcion (f) es una relacién entre un de partida dado X (llamado
dominio) y otro conjunto de elementos de llegada llamado Y (codominio o Rango) de tal
forma que a cada elemento x le corresponde un Unico elemento f(x), (el recorrido o rango). La
ecuacion de la recta dada su pendiente my un punto P (X1 —y1) €s: y —y1 = m(X —X1) y se
conoce con el nombre de ecuacién punto pendiente. Se generaliza en la ecuacion de la recta
que pasa por el punto P(x, y) y tiene pendiente m, y es: y = mx + b en donde m =es la
pendiente y b= es el punto de interseccion de la recta con el eje Y La figura 13 simplifica el
concepto de funcion lineal. (MEN, 2016, p. 140)

I ™

se expresa mediante puede ser
Lineal
se expresa

La relacion de A en Tabla

B en la que a todo
elemento de A le

como
Y=mx

Grafica
F Algunas son

corresponde un tnico Y=mx+b

elemento de B.

Una linea recta

Diagrama

Bl

M es la pendiente

Figura 13. Concepto de Funcidn Lineal. Fuente: MEN (2016).
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Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas: Conocer las posiciones relativas de dos
rectas, soluciona muchas situaciones del contexto, cuando dos rectas son intersecantes se hace
necesario conocer su punto de interseccion para fines de analisis de la situacion.

Cuando tenemos un sistema de dos ecuaciones, cada una de ellas con dos incognitas
generalmente Ilamado sistema 2x2 donde las variables pueden ser x,y u otras letras, puede ser
que al graficar las rectas en un mismo plano resulte uno de los siguientes tres casos:

Paralelas, lo que significa que no tienen puntos comunes, entonces no tienen solucion.

Intersecantes en un punto es decir que se corten en un punto y ese punto es la solucion de
ellas porque nos da el valor para cada incégnita.

Que coincidan en todos los puntos, entonces son la misma ecuacion y tendrén infinitas
soluciones. (MEN, 2016)

“Existen varios métodos para la solucionar un sistema de ecuaciones lineales con dos
incdgnitas: método grafico, por sustitucion, por igualacion o por reduccion, se podria utilizar
cualquiera de ellos” (MEN, 2016, p. 152).

Los métodos para solucién de un sistema de ecuaciones con dos 0 mas incognitas, se
epxonene a contunuacon, se tiene en cuenta que un mismo sistema resulté por varios de estos
métodos, siempre tendra la misma solucién.

El método grafico: consiste en trazar la grafica que corresponde a cada ecuacion, en el
plano cartesiano, determinar el punto en que se cortan dichas graficas, que es su solucion y
que pertenece simultaneamente a las dos rectas trazadas.

Método de sustitucion: consiste en despejar una variable en funcion de la otra, en alguna
de las dos ecuaciones, sustituir la variable despejada en la otra ecuacion para resolver la

ecuacion resultante y poder encontrar el valor de la otra variable y después el valor hallado de
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esta variable en cualquiera de las ecuaciones originales del sistema, para encontrar el valor de

la variable despejada inicialmente. Aunque el método es veridico se hace necesario

reemplazar los valores hallados de las variables en las dos ecuaciones y verificar que cumple
la igualdad.

Método de igualacidn: consiste en despejar la misma incognita, en las dos ecuaciones,
para igualar sus respectivos despejes y hallar el valor de la segunda incdgnita, después se
puede sustituir este valor en alguna de las ecuaciones despejadas para hallar el valor de la
incdgnita inicialmente despejada, Una vez conocidos los valores de las dos incognitas se
sustituyen en las dos en los valores encontrados en las dos ecuaciones y verificar que cumple
la igualdad.

Método de reduccién o cancelacion: Este método consiste en buscar que las ecuaciones
tengan una variable con su coeficiente liminar una de las dos incdgnitas por igual pero con
signo contrario para poder hacer la cancelacion de esta variable por medio de la suma o resta
de las ecuaciones, la ecuacion resultante me permite hallar el valor de la otra variable, Una
vez conocidos los valores de las dos incdgnitas se sustituyen en las dos en los valores
encontrados en las dos ecuaciones y verificar que cumple la igualdad.

Funcion cuadratica: Existen problemas que se modelan con una ecuacion lineal o con un
sistema de ecuaciones lineales o con una ecuacion cuadratica, llamada también ecuacion de
segundo grado.

Una ecuacion cuadratica puede resolverse por diferentes métodos de acuerdo con sus
caracteristicas. Es interesante llegar a una expresion que permita resolver cualquier tipo de
estas ecuaciones. La expresion general de la ecuacion cuadrética es:

ax’+bx+c=0
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Solucidn de ecuaciones cuadraticas incompletas: Las soluciones o raices de una ecuacion
son los valores de las incognitas que la satisfacen. Las ecuaciones de primer grado con una
incdgnita admiten una sola solucién o raiz. Las ecuaciones de segundo grado tienen siempre
dos soluciones o raices, porque existen dos valores de la incognita que satisfacen a la
ecuacion. (MEN, 2017, p. 161)

La clasificacion de la funcion cuadratica esta dada por:

Funcion de la forma f(x) = ax?: Una funcién definida por esta expresion con a # 0, se
conoce como funcién cuadratica con vértice en el origen, donde su vértice dado en el punto
V(0,0), describe de igual forma su eje de simetria, el cual es el eje y.

La variacion de la gréafica de las funciones cuadraticas de esta forma se puede analizar
conociendo el parametro a. Si su valor es mayor a 1 la gréafica es mas contraida hacia el eje y,
si su valor oscila entre 0 y 1 la grafica es mas expandida como se observa en la figura 14.

0<a<l1

Y

Figura 14. Representacion de parébolas con diferente pardmetro “a”. Fuente: “Vamos a Aprender” MEN

(2017).
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Funcion de la forma f(x) = ax? + c: La parabola que describe esta funcion es una
traslacion vertical o sobre el eje y de ¢ unidades de la parabola f(x) = ax?. Esta traslacion es
hacia arriba si ¢ es positiva y es hacia abajo si ¢ es negativa.

Funcion de la forma f(x) = ax? + bx + c: es una funcion cuadratica en la cual los
parametros a, b, c son nuemros reales diferentes de cero.

Obtencion de los ceros de una funcion cuadratica: La formula general para encontrar los
ceros de una funcion cuadratica de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, con a,b,c # 0y reales

es 1x = X4 (MEN, 2017, p. 165)

2.4.4. Areas y volimenes de cuerpos geométricos.

La conceptualizacion del calculo y aplicacion de areas y voliumenes de cuerpos geométricos
en problemas del contexto, fueron el eje tematico de la sexta y Gltima intervencion pedagdgica en
el desarrollo de este proyecto. Para lo cual, se conceptualiza algunos cuerpos geométricos como
el cubo y el prisma, la circunferencia y el cilindro se relacionan a continuacion.

Cubo y prisma: Es un poliedro o un cuerpo geométrico de caras planas y con un volumen
determinado, una region del espacio limitada por poligonos, son cuerpos con tres medidas: largo,
ancho y alto; lo que los hace tridimensionales, sus 6 caras son planas.

Para calcular el area lateral del cubo, llaméandose cubo a aquel poliedro que tiene sus tres
dimensiones de igual medida; se calcula una sola cara y se multiplica por cuatro, porque el cubo
tiene 4 caras laterales y 2 bases, todas de igual area. Si las medidas de sus tres dimensiones no
son iguales se calcula el area del rectangulo lateral y se multiplica por dos, y el area del
rectangulo frontal y se multiplica por dos, teniendo en cuenta que existe la misma medida frontal
y posterior, el area de la base también se multiplica por dos ya que se tiene la base inferior y la

superior
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Cuerpos redondos: MEN (2012) define “Los cuerpos redondos como sélidos limitados por
superficies curvas o por superficies planas y curvas. Los principales cuerpos redondos son: el
cilindro, el cono y la esfera” (p.120)

Cilindro: El cilindro es un cuerpo redondo limitado por una superficie curva y dos caras
planas circulares; la cara lateral esti formada por la superficie curva y las bases estan
formadas por las dos caras laterales. La figura 15 muestra como al hacer el desarrollo de un
cilindro se identifica en la cara lateral un rectdngulo, donde el largo de este rectangulo esta
dado por el perimetro de la circunferencia dela base y el ancho del rectangulo corresponde a la
altura del cilindro. (MEN, 2012, p.125).

Por lo tanto el area total del cilindro seria la suma del area lateral A., siendo el area del
rectangulo, més le area de las dos bases circulares. Asi: Ay = A, + 2Ag, donde el Area lateral
A=largo * ancho = (2rr)h y el Area de las bases Ap = mr?, Segun esto : Ay = A; + 2A4g;
donde en términos generales, Ay = (2mr)h + 2mr?

Para calcular el volumen del cilindro basta con multiplicar el Area de la base por la altura del

cilindroasi: V=mnr?=xh

Longitud de la
cireunferencia

Figura 15. Desarrollo del cilindro. Fuente: Matematicas 8.MEN (2012).

Altura del
cilindra

Esfera: La esfera como un cuerpo redondo limitado por una superficie curva, en la cual todos
sus puntos en la superficie de la esfera estan a la misma distancia de un punto Ilamado centro,

esta distancia se llama radio. La interseccién de la superficie de la esfera con un plano que pasa
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por su centro se denomina circunferencia maxima y el circulo determinado por esta se denomina
circulo maximo. Si se representa con “r” el radio de la esfera se tiene que: El area de la superficie
de la esfera es cuatro veces el area del circulo maximo (MEN, 2012,p.128), esta relacion se

muestra en la figura 16.

Circunferencia
méxima

Figura 16. Area de la esfera. Fuente: MEN (2012).

Por lo tanto, se tiene que el Area de la esfera Ay es: Az = 4nr? . El calulo del volumen
. . 4 .. . ., .
de la esfera Vy , estard dado por la expresion : Vy = gnrz (Ministerio de Educacion Nacional,

2012). Otros cuerpos geometricos no se definen, ya que su conceptualizacién fue irrelevante para
el desarrollo de la intervencion pedagdgica.
La estructra general para calcular el area y volumen de algunos cuepros geometricos se cita en

la figura 17.

Figura 17. Relacion de expresiones para calculo de areas y volimenes de cuerpos geométricos. Fuente: MEN

(2012).
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2.4.5. Probabilidad.

La conceptualizacion de Probabilidad dentro del pensamiento aleatorio fue el eje temético
profundizado en la cuarta intervencion pedagdgica. Asi, se enuncia que la teoria de
probabilidad se ha desarrollado para el estudio de cualquier fendmeno aleatorio, teniendo en
cuenta que se llama fendmeno aleatorio aquel donde la accion sobre el objeto que tiene el
mismo conjunto de condiciones iniciales y conociendo de antemano todos sus posibles
resultados, no es posible predecir ni modelar con absoluta certeza su resultado. (Useche, 2009,
p.214)

El espacio muestral es definido por Useche (2009) como “todos los datos posibles que se
puedan presentar en un experimento aleatorio, cualquier suceso o evento que este contemplado
dentro de este es un subconjunto del mismo” (p.230).

2.4.6. Datos estadisticos.

La conceptualizacion del manejo de datos estadisticos para el calculo de medidas
centralizadas o creacion de tablas y graficas, fueron el eje temético de la quinta intervencion
pedagogica en el desarrollo de este proyecto.

Para el analisis de un estudio estadistico se hace necesario tener los conceptos basicos
presentes, Asi, se puede definir Poblacion como el conjunto de personas, objetos o elementos
sobre los que se realiza un estudio, de esta se puede conocer el tamafio o el nimero total de
unidades que tiene un factor observable o medible estadisticamente. Muestra como el
subconjunto de una poblacion muy grande, los datos de la muestra representan estadisticamente
la poblacion por lo cual debe ser representativa y para que pase esto, se utilizan diferentes
técnicas de muestreo para asegurar que tengan las mismas caracteristicas de toda la poblacion.

Datos como el conjunto de nimeros o cantidades que se tienen después de observar, contar o
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medir una variable estadistica, escogida para realizar el estudio estadistico y Variable como la
cualidad o cantidad que se tiene como objeto de estudio sobre una poblacién o muestra. (MEN,
2017).

Las variables segln su naturaleza se dividen en dos tipo, cualitativas y cuantitativas. La figura

18 muestra la clasificacion de las variables.

4 ) ' A
nominales Realaongn cualidades de
igualdad
s J J
cualitativas
N\ A
Relacionan cualidades
ordinales que generar orden o
jerarquia
. - ~/ J
variables estadisticas
N\ A
discretas Variables que pueden
tomar valores enteros
e J J
cuantitativas
N\ s K )
. Variables que pueden
cuantinuas tomar valores en un
(numéricas) rango de valores
nuemricos
| J |\ J

Figura 18. Clasificacion de las variables. Fuente: MEN (2017).

La generalizacion de los conceptos béasicos de la estadistica se resume en la figura 19.

r N\
su estudio se realiza su estudio se realiza
mediante ef estudio de mediante el estudio de
() —
Pablacidn y
mueatra ’
se util
parala
Calcula de
Mediciones probabitidades

Tablas

Figura 19. Generalidades de la estadistica. Fuente: MEN (2012).



63

Medidas estadisticas: las medidas estadisticas son el elemento fundamental de estudio de la
estadistica como area. Asi, el clculo de las medidas estadisticas nos permite hacer andlisis sobre
las variables medidas y observadas en una poblacion determinada, e incluso hacer
comparaciones y clasificacion entre ellas. Las medidas estadisticas se clasifican en cuatro tipos,
medidas de centralizacion, posicion, dispersion y de forma. (MEN, 2016).

La figura 20 muestra los 4 tipos de medidas estadisticas.

( Medidas estadisticas )

| :
[ , I e [ 4 l

IS

Centralizacién | Posicién \ Dispersién ( Forma
Indican los valares Dividen al conjunto Indican & mayor o manar Comparan 1a forma
en torno a los cuales ordenado de datos en concentracidn de los que tiene la represen-
parece agruparse grupos de igual nima- d2%0s con respecto a s tacién gratica; histo-
todo &l conjunto, o de elementos medidas de centrakzacién grama o diagrama de

barras, con la distribu-
Las medidas son Las medidas son Las megicas son cién normal
Moda Cuartiles Varianza
Media Declles Desviacion tipica Las medidas son:
Mediana Percentiles Coeficlente de variacién Asimetria
Rango intercuartilico Rango o recorrido Apuntamiento o
) | Desviacién media | | curtosis

Figura 20. Clasificacion de las medidas estadisticas. Fuente: MEN (2012).

2.4.7. Medidas de tendencia central.

La conceptualizacién delas medidas de tendencia central manejo de datos estadisticos para el
calculo de medidas centralizadas o creacién de tablas y grafica. Esta tematica fue el eje de
aprendizaje para la primera intervencion pedagogica, y se profundizo su conceptualizacion
durante la quinta intervencion pedagogica. Por tanto, se definen las medidas de tendencia central
nos acercan a unos valores medios, centrales 0 méas frecuentes de una determinada distribucion
de valores de un estudio estadistico. Las medidas de tendencia central son la media, la mediana y
la moda. (MEN, 2017)

Se definen estas medidas de tendencia central para datos agrupados y no agrupados segun los

datos de estudio. Asi, la media aritmética o promedio se define como la medida de tendencia
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central mas utilizada, este dato tiene una ubicacion central representando las caracteristicas del
grupo.
Para datos no agrupados la media aritmética es el cociente de la sumatoria de todos los

valores entre la muestra o numero de datos. Si se representa la media aritmética con el simbolo x

Y datos

tenemos que: X = , siendo n el nmero de daros o la muestra de la poblacién.

Para datos agrupados MEN (2017) define que el calculo de la media aritmética, esta dado por
la sumatoria de todos los productos entre la marca de clase de cada intervalo representada por x;
y la frecuencia absolutaf; respectiva a cada intervalo, Yy dividiéndola entre el numero total de

dato so la muestra n, teniendo esto | media aritmética esta dada por:

Y datosxi*f;
.,

X =

Otra medida de tendencia central es la mediana o doto que divide el grupo de datos estadistico
en dos partes iguales. MEN (2017) define que la mediana en un grupo de datos no agrupados se
halla ubicando el dato de posicion central en un conjunto de datos ordenados ascendente o
descendentemente. Para un grupo de datos agrupados la mediana representada por M,, se
encuentra ubicando el rango mediano donde la Frecuencia acumulada tenga el dato de la mitad

de los datos, si nrepresenta la muestra, el rango mediano se ubica donde la Frecuencia

acumulada F; contenga a % para después ubicar dentro de este intervalo el limite L; , la amplitud

A, la frecucnia acumulada anterior F;_; y la frecuencia absoluta de este intervalo f;.una vez

n

. g . . ——Fi_

identificados los elementos se puede calcular la mediana mediante: M, = L; + Zf—” x A .
l

La moda como medida de tendencia central es el dato que mas se repite. MEN (2017) define

que la moda para datos no agrupados es el valor con la frecuencia absoluta, definida por f; de

mayor valor. Para datos agrupados por clases, la moda definida por M,, se calcula mediante el



intervalo modal, el cual se ubica donde se encuentre la mayor frecuencia absoluta f;, y

conociendo su frecuencia absoluta anterior f;_; Y la frecuencia absoluta siguientef; . ; el

fi—fi-1 « A
(fi— fi-)+(Fi— fiv1)

intervalo modal se calcula mediante: M, = L; +
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Capitulo 111
3. Disefio Metodoldgico.

Este capitulo describe todo el proceso metodoldgico llevado a cabo en el desarrollo de la
intervencion pedagogica en cada una de sus fases.

3.1.Tipo de Investigacion

El desarrollo de la investigacion se baso en las premisas de la Investigacion Accion; con el
enfoque cualitativo, teniendo en cuenta los lineamientos dados por el MEN en el programa Becas
para la excelencia docente. Por lo tanto, la investigacién —accion, centra su objeto de estudio en
el sujeto y lo flexible de su comportamiento mirando de forma holistica todo el proceso de
aprendizaje. La investigacion — accion se relaciona con los problemas cotidianos experimentados
por los profesores, en vez de los “problemas tedricos” definidos por los investigadores puros en
el entorno de una disciplina del saber, por lo tanto, los resultados que se obtenga de un estudio
basado en investigacion accion siempre serdn mas verificables y mas reales, ya que partieron del
mismo contexto y fueron analizados e intervenidos en el mismo escenario.

La investigacidn — accion interpreta “lo que ocurre” desde el punto de vista de quienes

actlan e interactGan en la situacion problema, por ejemplo, profesores y alumnos, profesores

y director, asi mismo el maestro tiene méas oportunidad de analizar los elementos s que

intervienen en el problema, y puede transformar su realidad.(Elliot, 2005,s.p)

3.2. Proceso de la Investigacion

El diagrama que se muestra en la figura 21, presenta el proceso que se lleva a cabo en esta

investigacion desde el tipo investigacion accion.
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Proceso de planificacion

*Panteamiento del
problema

Replanificacion

= sutoev aluadon

= Autorreguladon

* S constrasta |z
planeacidn con &
desarrollo

= Se replanifica.

*Referentes tearicos
* Planificaciondela

propuesta
, , =\
REFLEXION PLANIFICACION
OBSERVACION ACCION =

*5c extrae informacidn

) *Aplicaciondela
de la aplicacion.

propuesta en
*Evaluacionpara cadaunade sus
evidenciar la calidad. intervenciones

Figura 21. Proceso de investigacion. Fuente: adaptado de Carr y Kemmis, (2002).

Este proceso investigativo en espiral como lo proponen Carr y Lewis (2002) es continto y
ciclico, donde al empezar nuevamente el proceso ya no se habla de planificacion sino re
planificacion, este proceso se describe en cuatro etapas asi:

3.2.1. Etapa 1. Etapa de planificacion.

Esta etapa muestra el recorrido desde el analisis y diagnostico, pasando por la problematica y
terminando con el disefio de la estrategia de intervencion que consolidara la solucion a la
pregunta problema

Diagndstico. Para iniciar la etapa se analiz6 el resultado del ISCE del afio 2016 en su
componente Desempefio, en el area de matematicas, en sus tres competencias, razonamiento,
comunicacion y resolucion de problemas, en este analisis se identifican los contenidos tematicos
en os gue los estudiantes tenian falencias.

Se escogiod la competencia resolucion de problemas como el objeto de estudio e investigacion

para realizar la intervencion pedagdgica de este proyecto.
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Del reporte del ISCE, se toma el informe de los aprendizajes con mayor dificultad en los

estudiantes y se presenta en la figura 22.

de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas
en el conjunto de los nimeros reales.

m
o]
(=]
R

El de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones de variacidn con
BEFSY funciones polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas en diferentes contextos, que
requieren hace inferencias o partir de un conjunic de dotos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas usande modelos
geoméfricos.

El

de los estudiantes no plantea ni resuelve situaciones relativas o ofras ciencias
utilizando conceptos de probabilidad.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas geométricos o métricos que
requieran seleccionar técnicas adecuadas de estimacion y aproximacion.

El

de los estudiantes no resuelve problemas que requieran el uso e interpretacién
de medidos de tendencia central para analizar el comportamiento de un
conjunto de datos.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas a partir de un conjunto de
datos presentado en tablas, diogramas de barras y diagrama circular.,

El

Figura 22. Estado de aprendizajes en la competencia de resolucion en el area de matematicas. Fuente: ICFES
(2017).

Estos aprendizajes se enmarcan dentro de 5 tematicas generales en los diferentes
pensamientos matematicos, para corroborar estas falencias se realizd una evaluacién diagndstica
de 20 preguntas asociadas a cada eje teméatico como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3
Analisis de la evaluacion diagnoéstica. Fuente: Elaboracion Propia.

PENSAMIENTO APRENDIZAJE NUMERO DE LA PREGUNTA  PROMEDIO  NVEL

. . P1 P2 P14 P4
APRENDIZAJE 1. Problemas en situaciones

aditivas y multiplicativas en el conjunto de 9 8§ 10 19 115 BA10
' los nimeros reales R. 20%  26% 32% 61% 37%
NUMERICO —
APRENDIZAJE 2. Problemas en situaciones P8 P11 P6
de variacién con funciones polinébmicas y 4 6 16 87 BAJO

exponenciales en contextos aritméticos y
geométricos. 13%  19% 52% 28%
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APRENDIZAJE 3. Problemas usando modelos

geométricos PIO P3 P16 P12 P13

METRICO - _ BAJO
GEOMETRICO  APRENDIZAJE 4. Problemas geométricoso 14 6 5 19 110
métricos que requieren seleccionar técnicas
adecuadas de estimacion y aproximacion. 45%  19% 48% 35% 29% 35%
APRENDIZAJE 5. Problemas relativos a otras  71° P9
ciencias , utilizando concepto de 1 9 10,0 BAJO
prObabiIidad 35% 29% 320
APRENDIZAJE 6. Problemas de
diferentes contextos que requieren
ALEATORIO -  hacer inferencias a partir de un P17 P18 P19 P5 P7
VARIACIONAL  conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.
BAJO

APRENDIZAJE 7. Problemas que requieren 31 0 o0 18 10 118
el uso e interpretacién de medidas de

tendencia central para analizar el

comportamiento de un conjunto de datos. 100% 0% 0% 58% 32% 38%

En la evaluacion diagnostica se evidencia que una tercera parte aproximadamente, de los
estudiantes contestaron adecuadamente el grupo de preguntas correspondientes a cada
aprendizaje presentado como falencia en el resultado ISCE 2016, se observa de manera resumida

en la figura 23.

NIVEL DE RESPUESTAS CORRECTAS POR
APRENDIZAJE EN LA EVALUACION DIAGNOSTICA

44x

§
"% - l L
J

APREND. 1 APREND, 2 AFREND. 3v4 APREND, 5 APREND. &Y 7
PENS. NUMERKO PENS. PENS. ALEATORIO
GEOMETRICO

Figura 23. Nivel de respuestas correctas por aprendizaje en evaluacion diagnéstica. Fuente: Elaboracion propia.
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Las preguntas de la evaluacion diagnostica fueron tomadas de las pruebas Supérate® de los
afios 2015, 2016 y 2017 de los grados 7,9 y 11, en la competencias resolucion de problemas en
sus tres niveles de complejidad, bajo medio y alto.

Otros aspectos a nivel institucional como el uso de TIC en las practicas pedagogias y la
aplicacion de nuevas estrategias didacticas también fueron revisados en los diferentes entes de la
comunidad educativa mediante una encuesta realizada a padres de familia, estudiantes y
docentes.

La figura 24 muestra que la mayoria de los estudiantes, dicen tener equipos tecnolégicos, y
conectividad en su casa, Y utilizar estos recursos en sus tareas pedagdgicas, lo cual se ve cono

factor favorable para el desarrollo de la estrategia.

i iti Sitio de conexidn -
Dispositivos 20 4 Uso de tics en tareas
40 tecnoldgicos en casa ” 0 30
31
0 2 20
10
% 13%  Z6%  0O0% 3

04% 2 gm ] —_ P [ - 91% — o
0 — — Casa Cokgio  Café Otro o —

Si No internet si Mo

Figura 24. Resultado de encuestas aplicadas a los estudiantes. Fuente: Elaboracién propia.

Los docentes de la institucion conocen las plataformas tecnoldgicas de uso comun, ven la
importancia de la aplicacién de las mismas en las practicas pedagdgicas, considerando que son
estas la principal fuente de informacion para los estudiantes en consultas y tareas. La figura 25

muestra el consolidado que reflejo este analisis.

6 Supérate con el Saber 2.0 es la estrategia nacional de competencias dirigida a nifios, nifias y adolescentes
escolarizados, liderada por el MEN (MEN), que estimula la excelencia académica y que busca, ademas de afianzar
sus conocimientos, desarrollar sus habilidades personales y sociales.
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Fuente para consula

Uso docente de TICS : 2 1L
3 7 Conocge platafermas educativas
5 ) ] :
3
4 ¥ 5 ¢ q :
z EE 5 1 1 e .
s Mo B% i T O
L Ix e e na_‘ IT_‘ o n ; = =]
) g o livoso Dispsives Prasntaz Nigurs

N i AlpuresVer=(aiSH Sienpre . . >
s LxilinG AewesVer(aiSnie Souge srcidopadias tacolosos un aduto

Figura 25. Resultado de encuestas aplicadas a los docentes. Fuente: Elaboracién propia.

Pregunta problema. En esta misma fase de planeacion, después de realizado el diagnostico,
se concretiza la problematica mediante la pregunta ¢(Coémo potenciar la competencia Resolucién
de problemas matematicos mediante las practicas pedagdgicas en el area de matematicas,
apoyandose en el uso de herramientas TIC, con los estudiantes de 10° de la Institucion Educativa
Simon Bolivar?

Disefio de la propuesta de intervencion. En esta parte de la etapa se hizo una reflexion
profunda sobre las practicas pedagogicas, encontrando que si se realizaran cambios
significativos se fortalecerian las competencias, es alli donde se aposto por la estrategia de aula
Aprendizaje Basado en Problemas bajo los lineamientos y estudios realizados por Fe y Alegria
en el afio 2013, donde no solo presenta las ventajas de la aplicacion de esta estrategia sino un
método sistematizado de varios pasos para la aplicacion de la misma. A competencia que se
buscé profundizar fue la resolucion de problemas.

Se disefid una secuencia didactica con 6 intervenciones bajo el formato de ABP donde cada
problema abordado desarrollaba una tematica asociada a los aprendizajes sefialados con falencias
en los estudiantes en la sub etapa de diagnostico. Cada intervencion que consta de una guia ABP,
empieza con un problema, los pasos que se desarrollan para abordar la tematica y llegar a la

solucion, esta se profundizo con una actividad trabajada en Educaplay.
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En la tabla 4 se resume el contenido de la secuencia didactica, y la coleccién de actividades

que se le asociaron en Educaplay.

Tabla 4

Planeacion de Secuencia didactica en relacién a los aprendizajes identificados con dificultad.

Fuente: Elaboracion propia.

APRENDIZAJE CON
DIFICULTAD

EJE TEMATICO

NOMBRE DE LA

INTERVENCION CON

GUIA ABP

COLECCION EN
EDUCAPLAY

Problemas en situaciones de variacion
con funciones polinémicas y
exponenciales en contextos aritméticos

y geométricos.

ABP1:
CONSTRUYENDO
VIAS

FUNCIONES

Problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas en el conjunto de los

numeros reales R.

ABP 2 :COMPITEN LAS

FRACCIONES

COMPITEN LAS
FRACCIONES

Operaciones con
nameros reales

ABP 3 : SUMANDO Y

MULTIPLICANDO, ASI

VOY TRABAJANDO

SUMANDO Y
MULTIPLICANDO

Problemas relativos a otras ciencias ,
utilizando concepto de probabilidad

Probabilidad

ABP 4: CALCULO LO
POSIBLE

LA PROBABILIDAD

Problemas de diferentes contextos que
requieren hacer inferencias a partir de
un conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.

Problemas que requieren el uso e
interpretacion de medidas de tendencia
central para analizar el comportamiento

de un conjunto de datos

Datos estadisticos y

tendencia central

ABP 5: CONTANDO
PASAJEROS

LA ESTADISTICA 'Y
ANALISIS DE
DATOS

Problemas usando modelos

geomeétricos.

Problemas geométricos o métricos que
requieren seleccionar técnicas
adecuadas de estimacion y

aproximacion.

Calculo de éreas y

ABP 6: PRESUPUESTO

AREAS

CALCULANDO
AREAS

La etapa de planificacion de este proyecto se ve reflejada en la figura 26, desde el analisis de

los resultados del ISCE 2016, hasta la planeacién de toda la secuencia didactica.


https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm

PROCESO DE PLANIFICACION Y DISENO DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA.

g
S |erocgo| iencuas STTUAGION
-°n PROBLEMA
- COMUNICACION
Z . |DESEMPENO| MATEMATICAS [RAZONAMIENTO
-
o | eraEneia ® = TR
= — ) Sl TN l A.\NAL:SIS DE RESULTADOS
- ESCOLAR i
SECTUTENCIA

/ Funciones \
TR ABP 1: O v Trabajo

ecuc ot J cooparativo

Fuia Re- rrmtupucando § REra
\ / Planeacion \
Trabajo / \
ecucion oela
Colaccion - E" gula

Educaplay: 'I'fabajo

Compiten ias y f X coooeruwo
Re- fracciones s L Re-
Plane=cion < Planeacion
/ Elecucidn da / ‘ ,,--
ia guia A
Trabajo
cooocrawo
ijuclon 6&
Iaguia

DIDACTICA
oleccion =-Planeacion
Educaplay: - / : = \

Ecucaplay: N Trabaio Colercion

P L cooperativo Re- Educaplay: La

Cakculando dreas Areas Drobabilldaﬂ
I . = , Planeacion

Figura 26. Etapa de planificacion. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2. Etapa 2. Ejecucion.

En esta etapa se tiene la ejecucion del proyecto, durante 8 meses se realizaron 6
intervenciones, al grupo de estudiantes objeto de estudio.

La ejecucion de la propuesta tuvo un orden metodoldgico, el cual consistié en realizar una
actividad ladica de trabajo en equipo para identificar las fortalezas y las capacidades de cada
integrantes y poder definir o decidir por cual rol apostar dentro del desarrollo de la Guia ABP,
después de tener conformado el equipo de trabajo e identificado los roles de cada miembro, se
siguid con el desarrollo de la Guia la cual dentro de sus pasos contempla desde la identificacion
del grupo y de la situacion problema, hasta la seleccion y prueba de la solucion escogida,
realizando con esta ultima una socializacién o informe escrito de los procesos y procedimientos
Ilevados a cabo.

Se finaliza cada intervencion con la realizacion de una coleccion de actividades interactivas
en Educaplay, estas actividades estan referentes al eje tematico trabajado en cada intervencion.
Durante esta fase se registré en el diario de campo toda la ruta de aprendizaje y los hallazgos
significativos que presentaron los estudiantes.

3.2.3. Etapa 3. Observacion.

En esta fase se tiene como principal elemento de recoleccion de datos, la observacién, se
examina con detalle los procedimientos mostrados por los estudiantes en la obtencion de la
solucién al problema planteado en cada intervencién, y los productos que los mismos estudiantes
hacen, presentan y socializan.

En esta etapa se revisa el avance en el fortalecimiento de la competencia resolucion de

problemas, mediante la lectura de los resultados de las actividades en Educaplay.
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3.2.4. Etapa 4. Reflexion.

En esta fase y después de realizada cada intervencion, se analizan la informacion recolectada,
haciendo la categorizacion y la triangulacién entre el diario pedagdgico, la observacion y el
andlisis de los productos para comprobar la conexidon entre los objetivos, la situacion problema y
el plan disefiado. Se replanted algunas indicaciones o elementos en el disefio de las Guias ABP.

Esta fase finaliza con la sintesis de los resultados obtenidos frente a las intervenciones con
proyeccion al fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas.

Durante este espacio se obtienen las conclusiones y recomendaciones generales del proyecto,
y todas las indicaciones que conlleven a la mejora de la propuesta pedagdgica ya ejecutada.

3.2.5. Etapa 5. Evaluacion.

En esta etapa se retoman los aprendizajes que se focalizaron en cada intervencion y se evallan
dentro de la competencia de resolucion de problemas para mostrar la trayectoria de avance en el
area, mediante la contrastacion de la evaluacion diagnostica y la evaluacion final.

Comprobado el avance el avance de la trayectoria, se evalla la efectividad de la estrategia
aplicada para dar solucion a la situacion problema planteado, mirando el impacto en la
comunidad educativa.

3.3.Poblacién.

La poblacién objeto con la cual se desarroll6 la intervencion pedagdgica fueron 34
estudiantes de la Institucion Educativa Simén Bolivar, del grado 10°; sus edades oscilan entre los
14 y 16 afos.

La mayoria de los estudiantes se encuentra en un estrato 2 y algunos a estrato 3. La mayoria
de ellos cuentan con dispositivos tecnolégicos y conectividad que apoyan su proceso educativo

desde el hogar.
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Sus familias son de tipo funcional y algunos en una minoria son de tipo monoparental, lo cual
les brindé estabilidad y un ambiente idoneo para la realizacién del proyecto y todas las
actividades extra clase que ejecutaron.

3.3.1. Instrumentos para la recoleccion de la informacion.

Los instrumentos de recoleccion utilizados en el desarrollo de la investigacion fueron tres, la
evaluacion diagndstica, que se repite con la misma estructura y otras preguntas en un momento
final, el diario de campo y las rejillas de evaluacion de las intervenciones.

3.3.1.1. Prueba diagndstica y de evaluacion final.

La prueba diagndstica permitio identificar el nivel de desempefio de los estudiantes del grado
10°A en la competencia de Resolucion de problemas establecida por el ICFES y que son
evaluadas en las pruebas SABER.

La prueba constd de 20 preguntas correspondientes a los 5 ejes tematicos de los tres
pensamientos, numérico, métrico- geométrico y aleatorio variacional; que involucran los 7
aprendizajes que se identificaron como dificultad en los resultados del ISCE 2016 y que se
relacionan como lo muestra la tabla 3 del apartado anterior. La preguntas fueron tomadas del
banco de preguntas da las pruebas SUPERATE en la competencia de Resolucion de problemas,
en tres niveles, facil, dificil y medio.

La evaluacion final tiene la misma estructura de la evaluacidn inicial; const6 de 20 preguntas
agrupadas por pensamientos tomadas del mismo banco de preguntas inicial. Diario de campo.

En este instrumento se registro en detalle la descripcion de las actividades de cada
intervencion, los hallazgos y los comportamientos observados en los estudiantes, las

caracteristicas de los productos obtenidos, las situaciones emergentes no planeadas ni esperadas,
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los planes de accion que se ejecutaron en cada una de las intervenciones que conformaron la
secuencia didctica.

Estas observaciones fueron la base para el analisis y la triangulacion de la informacién que
describié el avance significativo en la trayectoria de aprendizaje de los estudiantes.

El analisis fue realizado teniendo en cuenta las siguientes categorias: la competencia
matematica de resolucion de problemas, el trabajo cooperativo, el uso e impacto de la
herramienta TIC y la practica pedag6gica del docente.

3.3.1.2.Rejilla de intervencién.

Este instrumento fue aplicado en cada una de las 6 intervenciones y evaluaba el producto
final, dentro de cuatro categorias, que fueron: El proceso matematico, formulacion, tratamiento
y resolucion de problemas; el trabajo cooperativo; el impacto de las TIC aplicadas y la practica
pedagogica. Estas rejillas permitieron hacer una reflexion general al final de cada intervencién
que sirvio en la re-planeacion de la siguiente, y como instrumento para la triangulacion de la
informacion.

3.4.Principios Eticos.

Los principios éticos tenidos en cuenta el desarrollo del proyecto, fueron el “Consentimiento
Informado”, siendo éste el primer documento antes de iniciar cualquier proceso de analisis o
intervencion.

El rector de la Institucién Educativa el Dr. Jestis Maldonado Serrano conocio y aprobd el
proyecto (Ver apéndice A), de igual forma los padres de familia de los 31 estudiantes conocieron

y aprobaron el proyecto del cual sus hijo serian la poblacion objeto de estudio (Ver Apéndice B).
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3.5.Validacion de los Instrumentos

Para dar validez a los instrumentos de recoleccion y de aplicacién, se tuvo en cuenta el juicio
los integrantes del grupo de investigacion Edumatest, y las observacion es realizadas frente a la
coherencia, pertinencia y claridad de los instrumentos frente a la tematica abordada y el grupo

de jévenes estudiados, todo el proceso fue orientado y aprobado por el Dr. Elgar Gualdrdn.

3.6.Categorizacion

Teniendo en cuenta todo el marco tedrico y las cuatro fases del proceso investigativo,
planeacion, ejecucion, observacion y reflexion-, cada categoria tenia como fin aportar a la
solucion de la pregunta problema. Las categorias se dividen en subcategorias, y cada
subcategoria tiene unos indicadores, con la variante tuvieron indicadores diferentes para cada
intervencion, teniendo en cuenta que el eje tematico abordado en cada una era diferente, estos
indicadores solo variaron en la categoria proceso matematico de resolucion de problemas, pero
que de igual forma apuntaban al fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas.

La categorizacion se presenta en la tabla 5.

Tabla 5
Categorias, subcategorias e indicadores. Fuente: Elaboracion propia.
Categorias  Subcategorias Indicadores
Proceso Numeérico

e . Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencién*
matematico:  variacional

Formulacién, Geométrico Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencion
tratamiento  meétrico
y resolucion

Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencion

de problemas Aleatorio
individual Se ofrece voluntariamente a llevar a cabo algunas tareas.
ndividua 5 - -
Reconoce sus propios errores y esta dispuesto a rectificarlos
i Acepta la distribucidn del trabajo y acepta su parte.
Trabajo _ Rol grupal p ' JO y acep ' p
cooperativo Es tolerante con las ideas de los demas y no impone la suya
Participa en el andlisis del problema y ayuda entenderlo.
Actividades

Busca informacion en diferentes fuentes y las aporta al equipo
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Aporta bocetos de disefios creativos

Aprendizaje
significativo

Contextualiza los conocimientos previos para la elaboracion
de nuevos conceptos.

Impacto
Trabajo TIC

Reconoce la importancia del uso de la plataforma tecnoldgica
Educaplay como herramienta que aporta al proceso de
solucion de la situacion problema.

Planeacién

Prepara las para trabajar en grupos cooperativos

Prepara material multimedial acorde al tema trabajado..

Disena el formato para el trabajo de aprendizaje basado en
problemas de manera clara y secuencial.

Practica Ejecucion
pedagdgica

Utiliza diversas estrategias de aprendizaje.

Establece un tiempo de entrega de resultados acorde a la
complejidad de la actividad.1

Orienta el proceso de contextualizacion , basqueda de
informacién , disefio y presentacion de solucion acorde a
tiempo y ritmo de trabajo de cada grupo..

Dominio de
tema

Presenta dominio de la plataforma virtual utilizada.

Prevé la solucidn de las actividades y el proceso que conlleva
aella.

Replantea las actividades si las circunstancias lo exigen.

Para la evaluacion diagnostica y la evaluacion final solo se trabajé la categoria “Proceso

matematico: Formulacion, tratamiento y resolucién de problemas ”, teniendo en cuenta que el

estudiante se presenta a las pruebas SABER, de forma individual por lo cual no se hizo necesario

evaluar el trabajo cooperativo, no utiliza herramientas tecnoldgicas, y solo es evaluado en el

componente desempefio en sus tres competencias matematicas.

La evaluacidn diagndstica y final se analizé por subcategorias de pensamientos con

indicadores basados en los aprendizajes diagnosticados por las pruebas SABER 2016 como

aprendizajes con dificultad en la competencia resolucion de problemas, la rejilla de evaluacion

diagnostica y final utilizadas para medir el avance en la trayectoria de aprendizaje se muestra en

al tabla 6.



Tabla 6
Categoria, subcategorias e indicadores de la evaluacion diagnostica y final. Fuente:
Elaboracion propia

Categoria Subcategoria  Indicadores Aprendizaje
Numérico . Problemas en situaciones aditivasy ~ Aprendizaje 1
variacional multiplicativas en el conjunto de los

ndmeros reales R.

Problemas en situaciones de variacion ~ Aprendizaje 2.
con funciones polinémicas y

exponenciales en contextos aritméticos

y geometricos.

Geométrico Problemas usando modelos Aprendizaje 3.
I geométricos.
Proceso metrico
matematico: Problemas geométricos o métricos que  Aprendizaje 4.
Formulacién, requieren seleccionar técnicas
tratamiento y adecuadas de estimacion y
resolucion de aproximacion.
problemas Aleatorio Problemas relativos a otras ciencias , Aprendizaje 5

utilizando concepto de probabilidad

Problemas de diferentes contextos que  Aprendizaje 6.
requieren hacer inferencias a partir de

un conjunto de datos estadisticos

provenientes de diferentes fuentes.

Problemas que requieren el uso e Aprendizaje 7.
interpretacion de medidas de tendencia

central para analizar el

comportamiento de un conjunto de

datos.

3.7.Andlisis de la Informacion

La funcion del docente investigador juega su papel mas importante en este apartado, ya que,
se hace necesario de su observacion e interpretacion en los datos recolectados, para poder
analizar y concluir sobre el avance en los items, trazados como indicadores y que llevan a la

consecucion del objetivo general. Para poder recolectar informacion o poder tener un punto de
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sucesos observables fue necesario aplicar la intervencion pedagogica “Mirando el recorrido para
hallar la solucion”, con 6 intervenciones basadas en la estrategia, Aprendizaje Basado en
Problemas, con un eje tematico diferente en cada intervencion pero perteneciente a uno de los
tres diferentes pensamientos del rea de matematicas.

Los datos recolectados fueron tomados desde cuatro puntos o categorias observables
mencionadas anteriormente y observables en la tabla 5 con sus respectivas subcategorias e
indicadores que permitieron observar y analizar cualitativamente cada aspecto de manera mas
detallada.

La categoria “trabajo cooperativo”, tiene indicadores que valoraron el trabajo de cada
estudiante en su rol dentro del equipo, como el trabajo individual aportado en el desarrollo de las
actividades de cada intervencion.

La categoria “Impacto”, analizé la actitud de los estudiantes frente al uso de una herramienta
tecnoldgica en el apoyo o complementariedad de una actividad pedagégica.

A continuacion se describe el andlisis de la trayectoria de aprendizaje, mediante las rejillas de
evaluacion aplicadas a cada momento de la intervencion. La figura 27 relaciona el proceso

realizado para el analisis de los resultados.
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Proceso de andlisis de resultados

EVALUACION

, « PROCESO EVALUACION | » PROCESO
DIAGNOSTICA | MATEMATICO FINAL MATEMATICO
/ « ANALLISIS DE ) ’
INTERV. 1 CATEGORIAS ‘
\ierys | ® ANALLISIS DE ) ANALISIS DE LOS RESULTADOS
: CATEGORIAS

¢ ANALLISIS DE ] categorias teoria hallazgos analisis

INTERV. 3 CATEGORIAS
« ANALLISIS DE

INTERV. 4 CATEGORIAS

e ANALLISIS DE

INTERV. 6 CATEGORIAS

« ANALLISIS DE /
INTERV. 5 CATEGORIAS ‘ IJ“

TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE

Figura 27. Ruta para analisis de resultados. Fuente: Elaboracion propia.

3.7.1. Rejilla diagnostica

La rejilla diagndstica, la cual se encuentra como Apéndice C, fue realizada después de
analizar los resultados de una evaluacion diagndstica (Apéndice D), que evalud los tres
pensamientos matematicos en su competencia resolucion de problemas en los siete aprendizajes
seflalados como aprendizajes con dificultad segun el resultado de las pruebas SABER 2016, con
esta evaluacion se pudo corroborar las falencias en éstos.

La evaluacion diagndstica fue Fuente: un banco de preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, de las pruebas SUPERATE, de la competencia resolucion de problemas en sus tres

niveles de dificultad, bajo, medio y alto.

La prueba diagnostica permite, realizar el analisis presentado en la tabla.7, con la rejilla

diagnostica.



Tabla 7

Analisis de Evaluacion diagndstica. Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion

de Categorias Subcategorias

intervencion

Analisis

Todos los 31 estudiantes presentan
dificultad para solucionar problemas
en situaciones que conlleven adiccion
y multiplicacion con nameros reales y
en situacion que implican manejo de
funciones lineales y cuadraticas en
contextos aritméticos y geométricos.
Problemas en situaciones de variacion
con funciones polindmicas y
exponenciales en contextos
aritméticos y geometricos.

Todos los estudiantes presentaron
dificultad en la solucion de problemas
donde se deba aplicar modelos y
teoremas geomeétricos en problemas
que necesitan técnicas de
aproximacion y estimacion.

La mayoria de estudiantes muestra
conocer como hallar las areas y
perimetros de figuras planas basicas
como cuadrado, o tridngulos.

Numérico
variacional
Geomeétrico
métrico
Proceso
., matematico:
Evaluacion .
. Y .. Formulacion,
Diagnostica. .
tratamiento y
resolucion de
problemas
Aleatorio

Los 31 estudiantes que fueron
evaluados se encuentran en un nivel
bajo en la capacidad para resolver
problemas donde se maneje el
concepto de probabilidad en
diferentes contextos.

Los estudiantes presentan un
conocimiento basico sobre datos
estadisticos, pero se les dificulta,
analizar, hacer injerencias o tomar
decisiones analizando estos datos.
La mitad de los estudiantes presenta
claridad en el calculo de medidas de
tendencia central para datos no
agrupados pero se le dificulta
calcularlas para un conjunto de datos
agrupados, impidiéndoles resolver e
interpretar situaciones para analizar el
comportamiento de este conjunto de
datos.
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3.7.2. Rejilla de evaluacion para las intervenciones.

3.7.2.1.Intervencion 1.

Durante la primera intervencién pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 8, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 1, (Apéndice E),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo F) que muestran: momento ludico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 8
Intervencion 1. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion de ’ Sub s
inter\f)encién Categorias s Analisis
Objetivo: Fortalecer la Los estudiantes reconocieron las propiedades de la
competencia de funcién lineal f(x) = mx + b, manejaron el plano
resolucion de problemas cartesiano y la ubicacion de estas rectas, del mismo
mediante la modo aplicaron la solucidn de sistemas de ecuaciones
profundizacion del eje lineales para solucionar un problema contextualizado.
tematico, funcion lineal, Conacieron y ubicaron los elementos de la funcién
sistemas de funciones cuadratica. La siguiente figura, muestra el desarrollo
lineales y funcion del proceso matematico que sustenta el desarrollo de
cuadrética. la solucién.
L
Se inicia la intervencion \/28:000 =
con la actividad lidica & s
para el trabajo Proceso ; e =3 -
cooperativo: “Asumiendo = matematico: Ak
el reto.” Formulacion, Numeérico
tratamiento y  variacional -y ) -

resolucion de

En segundo momento se  problemas

trabaj6 durante un
promedio de 6 semanas
la guia de Aprendizaje
Basado en problemas:
“Construyendo Vias™”,
gue consistid en
solucionar una

problematica dada,

Presentaron dificultad para hallar la ecuacion
cuadrética partiendo de tres puntos pertenecientes a
ella,
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Descripcion de Categorias Sub Andlisis
intervencion categorias

Involucrando la tematica Geométrico  Los estudiantes, calcularon longitudes, utilizando
de funcién lineal y métrico diferentes métodos de medicion, se ubicaron en el
funcién cuadrética plano cartesiano.
durante el recorrido para Los estudiantes crearon conjeturas de los datos
hallar la solucion. trabajados del plano del pueblo trabajado, de las

cuales después de indagar pudieron concluir
La problematica Aleatorio matematicamente frente a una situacién del contexto.
consistio en unir cuatro Argumentando cada conclusion desde su experiencia
pueblos, mediante dos con la construccidn de la solucion al problema
autopistas en forma de planteado.
parébola, y unir los La mayoria de los integrantes de los equipos, trabajo
cuatro pueblos con cooperativamente aportando desde sus competencias y
carreteras secundarias aptitudes a la solucién del problema, la figura muestra
para el transporte de la identificacién del equipo desde el rol individual de
ganado, estas debieron cada estudiante
ser carreteras rectas con Khicrcidn ol eyt
un cruce entre ellas, — S -
donde instalar un peaje Individual | i e

|Erena =
Il

El trabajo se realiz6 en 2 | P |
grupo cooperativos, |
entregando un informe ,
escrito y un producto [ —
como resultado de la
solucion del problema. A los estudiantes se les dificulto desarrollar las

funciones del rol asignado sin involucrarse con las
El tercer momento funciones de los otros roles.
consistié en la Algunos equipos presentaron discrepancias a la hora
inscripcion en la de escoger el boceto que mejor solucionaba el
plataforma educativa problema, debido a que los integrantes no respetaban
Educaplay, la creacion ) la opinion e ideas de sus compafieros; otros equipos
del grupo virtual de Trabajo tomaron estas diferencias de forma positiva,

trabajo y la realizacion cooperativo

de las actividades
interactivas asociadas a
la coleccion: “ABP 1
Funciones”, esta
coleccidn se encuentra en
el link:
https://es.educaplay.com/
es/coleccion/251241/1/ap
rendizaje_cooperativo.ht
m, la coleccidn consto de
4 actividades, 3 de tipo
quiz con preguntas de
seleccion multiple y
Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video
quiz.

Rol grupal

fusionando las ideas de los bocetos, la figura muestra
el ejemplo paradigmatico de un equipo que logro
escoger el mejor boceto y materializarlo,
sustentandolo mateméaticamente.

propuesta de

Sol Jimes propuesta de

Yajaira
Camache

propuesta
seleccionada
Jessica
Fajardo



https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
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Descripcion de
intervencion

Sub

Categorias q
categorias

Analisis

Actividades

Todos los equipos se concentraron en solucionar las
actividades segln los pasos y actividades planteadas
en la guia ABP.

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes
previos sobre funcidn lineal, ubicacion en el plano
cartesiano. La funcion cuadrética fue un eje tematico
nuevo donde solo la resolucion de ecuaciones de
primer grado, era un concepto previo que les
favorecio a la hora de realizar todo la base de
justificacion matematica.

Impacto

Trabajo
TIC

Los estudiantes presentaron agrado y motivacion en la
inscripcion del grupo en Educaplay llamado “Grupo
ABP”; la figura muestra como algunos estudiantes se
identificaron con el grupo como una red social, pero
de caracter académico, la figura muestra el grupo con
algunos de los integrantes, quienes crearon su perfil en
la plataforma.

Teg /prtagy sebur ag by Looey’ JM0 18

TRl I e
4 5 B

La coleccion: ABP funciones, fue realizada por los
estudiantes de forma dindmica, con responsabilidad
demostrando expectativas y estrategias de auto
aprendizaje al indagar informacion para responder las
actividades tipo quiz. La figura muestra los resultados
de una de las actividades de esta coleccion.

o-

. Jaro Steven Sanabna

- andrew emmanue! caicedo carvajal

w; Marcels Escobar
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Descripcion de Categorias Sub Analisis
intervencion categorias

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucidn de problemas, mediante los
pasos del formato de ABP propuesto por Benjumea
(2013), motivarlos a usar la estrategia paso a paso para
hallar solucion a problemas del contexto, y usar el
método de trabajo cooperativo.
La problematica fue planeada meticulosamente
teniendo en cuenta abarcar en las delimitaciones el uso
Planeacion  de los ejes tematicos relacionados con las funciones
lineales, sus elementos, solucion de sistemas de
ecuaciones lineales, y funciones cuadraticas.
En la planeacion de la actividad ludica para trabajo
cooperativo, no fue tenida en cuenta los factores del
Practica medio como tiempo, lugar fisico; y se abarcaron
pedagégica muchos retos para tan corto tiempo, no permitiendo a
los estudiantes familiarizarse con cada reto y poder
solucionarlo de manera tranquila y eficazmente.

La ejecucion se baso en diferentes estrategias, como lo

Ejecucion  feron el ABP, la ludica, el trabajo cooperativo y el
uso de plataformas virtuales.
Todo la tematica abordado fue previamente estudiada y
documentada, los referentes tedricos tomados del MEN
o para trabajo cooperativo, los referentes tomados de
tg%’;"n'o ¢ Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de

Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
plataforma Educaplay, fue adquirido de forma empirico
mediante el uso y experiencia.
Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, que reflejan los productos entregados por los estudiantes, fueron
hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el proceso de orientacién y evaluacion del producto.
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Durante la segunda intervencién pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 9, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 2, (Apéndice G),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo H) que muestran: momento ludico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 9

Intervencion 2. Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucion de problemas,
mediante la
implementacion de la
estrategia ABP y la
profundizacion de las
operaciones con los
numeros reales.

Se inicia la intervencion
con la actividad ludica
para el trabajo
cooperativo: “Reto
Matematico”

En segundo momento se
trabaj6 durante un
promedio de 3 semanas,
en tiempo ,de clase y
extra clase la guia de
Aprendizaje Basado en
problemas: “Sumando y
multiplicando, asi voy
trabajando’”, que
consistié en solucionar
una problematica
planteada, logrando que
durante la basqueda de

Proceso
matematico:
Formulacion,
tratamiento y
resolucion de
problemas

Numérico
variacional

Los estudiantes conceptualizaron las operaciones con
los nimeros reales y como resolver situaciones de la
vida diaria basadas en ellas. La figura muestra el
proceso matematico que realizé un equipo que
soluciond de forma satisfactoria la problematica
entregada.

f" Al [ |

1. 000+ 9350 + 184050 | | |
1480 (= ina_ A el - | A lr‘] -

| 300! | i | 2"]

Qv |
|| {
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Descripcién de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias

la solucion, se Los estudiantes afianzaron profundamente la
profundice las temaética, con ayuda de la indagacién y consulta de
operaciones con nimeros contenidos, revisando videos, resumiendo y

reales y se fortalezca la aplicando en el proyecto los conceptos retomados. La
competencia mediante el figura muestra una relacion de temas consultados y
ABP. su fuente de consulta.

La problematica
consistié en averiguar si Basash s
el duefio de un taller de ey e [P Ty e /
sillas, podria cumplir con R — e —
un pedido, teniendo en —r o TR
cuenta que se conocia el - Oweodds
tiempo que cada uno Aranss
delos tres modelos de y 3 Qorutids sensibe
sillas necesitaba en cada T T R T S
uno delos tres '
departarrgjen(tjos del taller, Los estudiantes crearon conjeturas de los datos
y que cada epartamento trabajados no solo de la produccidn por cada
trabajgfpa LI UTEAT20 departamento de la fabrica si no dela produccion por
especifico, pero durante tipo de silla, manejando con estrategia la variable
una semana y por lacié tiempo para hacer los célculos necesarios.

LIS de (;emode acion Aleatorio Manipularon datos como el de la semana de
:US gy e . remodelacién que el tiempo de cada departamento

upcmnamlento serian variaban, a su favor, presentando plan B con

T35 RIS, justificacién matematica, que les permitié cumplir
e T con el pedido y solucionar la situacion problema.
g;l:ﬁa%:r?ggir?tilr\?;r’me La mayo.ria de los integrantes de los equipos, traba_ljé
e e cooperativamente apt')’rtando desde sus competencias
como resultado de la y aptltudes_a la s_o_lum_o,n del prob_lema, lafigura
solucion del problema, muestra la |dent|f|caC|0n_ del equipo desde el rol

individual de cada estudiante

El tercer momento Individual T

consistio en la . M |

realizacion de las li : B,
actividades interactivas | .0 2 g N E - -
asociadas a la coleccion: 11 e o | T
“ABP 2: Sumando y S = -
multip -h,cando HEEE Trabajo En todos los equipos se vio un trabajo cooperativo,
coleccidn se encuentra en : X .
| [l cooperativo cada estl_Jdlantes aportd desde su rol en cargando d
https:/les.educaplay.com/ sus func!opes, pero_velando por todo el proceso, esto
es/coleccion/252075/1/pr lleva a] exito de la intervencion en cuanto al

ueba matematica nivel cumpllmlento del cronograma propuesto por cada
2_d.htm equipo. )
— Rol grupal La escogencia del boceto avanzo, pues todos los

La coleccidn consta de 2
actividades, de tipo quiz
con preguntas de

equipos manejaron las instrucciones de realizar tres
bocetos diferentes y después escoger el mejor, bajo la
evaluacion de las ventajas y desventajas de cada
boceto.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
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Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

seleccion multiple y
Unica respuesta.

Actividades

Los estudiantes le dieron una mirada diferente a cada
actividad, tuvieron siempre presente que cada
actividad era parte de un proceso y que todas eran
necesarias para la actividad siguiente.

En esta intervencion los estudiantes hicieron
retroalimentacion y analisis de como trabajaron cada
actividad, planteando desde el interior de cada grupo
compromisos de mejora.

Impacto

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes
previos sobre operaciones basicas de nimeros reales,
esta actividad resulto ser bastante interesante,
teniendo en cuenta que los estudiantes exploraron su
pensamiento divergente y se sintieron tan seguros de
sus conocimientos que se atrevieron a plantear otras
situaciones fuera de las planteadas que podrian
aportar a la solucion.

Trabajo
TIC

Los estudiantes mostraron pronta adaptacion al
manejo de la plataforma y al trabajo en el grupo
virtual, mostraron identidad con este espacio de
trabajo y realizaron a conciencia y con compromiso
las actividades propuestas para la coleccion 2, la
figura muestra los mejores puntajes dentro de la
coleccion realizada

- Jan davd Perdoma quimbayo
- MARIA LAURA HERNANDEZ SUAREZ

-
g" Yessca Fagardo

En esta segunda intervencion los estudiantes hicieron
uso de la tecnologia al uso un organizador de ideas y
crear un mapa mental con la informacion recogida y
organizada, la figura muestra como ejemplo
paradigmatico un mapa mental hecho por uno de los
equipos.
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Categorias Sub

Descripcion de
categorias

intervencion

Analisis

Los estudiantes mostraron dominio del tema 'y
exploraron hacer uso de herramientas ofimaticas
para mostrar su producto solucion al problema.

Planeacion

Se planed todas las actividades con el objetivo de
cada momento la actividad lidica se manejo
desde los retos matematicos, mejorando el factor
ambiente y el factor tiempo, asignando solo un
reto por equipo, La guia ABP, se disefio de forma
menos compleja pero cuidando que la situacion
problema abarcara la temética a profundizar, y
dejando mas espacio de decision para la eleccién
de la solucidn, las actividades de Educaplay
fueron ideadas para corto tiempo, asegurando la
realizacion total de las mismas

Practica

g Ejecucion
pedagogica

La ejecucion cumplioé con los tiempos planeados,
se dirigid los espacios de trabajo de tal forma que
los equipos lograron organizar, planear, construir,
debatir y realizar el informe en tiempo de clase, y
extra clase.

Dominio de
tema

Todo la temética abordada fue previamente
estudiada y documentada, los referentes tedricos
tomados del MEN para trabajo cooperativo, los
referentes tomados de Benjumea para la
estrategia ABP y los tomados de Diaz Barriga
para la secuencia didéctica, el uso de la
plataforma Educaplay, fue adquirido de forma
empirico mediante el uso y experiencia.

Se plante6 el uso del libro de uso escolar,
“Vamos a aprender 10°” par el refuerzo de la
tematica.

Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, que reflejan los productos entregados por los estudiantes, fueron
hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el proceso de orientacién y evaluacion del producto.
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Durante la tercera intervencion pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 10, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 3, (Apéndice 1),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo J) que muestran: momento ladico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 10
Intervencion 3. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion de ’ Sub i
inter\f)encién Categorias e Analisis
Objetivo: Fortalecer la Los estudiantes de grado 10° se esforzaron por
competencia de abordar la temética propuesta dentro del problema
resolucién de problemas planteado, a pesar de abordarla con predisposicion, les
mediante el fue gratificante superar sus miedos frente a la tematica
afianzamiento del de nimeros fraccionarios y nimeros decimales.
aprendizaje de los Los estudiantes conceptualizaron los nimeros
nGmeros racionales en fraccionarios y decimales como nimeros racionales,
sus expresiones realizaron conversiones entre ellos asi como lo
decimales y muestra la siguiente figura,
fraccionarias, sus EO nieysion de  [Eamafes o f'l.‘OCL’v'("'.‘
operacic_)nes y Al 2
conversiones entre ellos. i
oAy T = - 3 = 17 "
Se inicia la intervencion ~ Proceso . T 3
con la actividad ladica matematico: . Aiamalnes
para e trabaio iy varindoos | [ 2
coopere}tlvo’:’ “Jugando resolucion de 3T X 3074 A ot hn iy m
con cerillas problemas 35
®:< ! : 4 157 1§

En segundo momento se
trabajé durante un
promedio de 3 semanas,
en tiempo ,de clase y
extra clase la guia de
Aprendizaje Basado en
problemas: “Compiten
las fracciones”, la

Manejaron las relaciones de orden entre ellos
ubicandolos en la recta numérica, como se relaciona
en la figura abajo.
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Descripcion de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias
problematica que se
planteé profundizo, en la
\ | |
e e, b, v s o
los nGmeros feclo faririca
fraccionarios, las
operaciones basicas con R RABS AR, -gitrid
ellos, las conversiones AR Sl \ae - e apld GG
entre ellos, y la relacion ! (e ) l R Ay 1
de orden en la recta Rl R s s v T i
numerica. Se presento : g 3 2
una pista de carreras, con e — ;:'.z = ‘
17 curvas y la distancia 3 i 4 v
entre curvas relacionadas Y
por fracciones, y una
tabla de tiempos entre los . ., .
corredores.se pedia hallar Apllcaro_n Iog f:onceptos de conversién en la _soluuon
2 (s G e ehe B de una situacion problemald_el contexto. La_ flgu_ra
cuervas Y la diferencia de muestra eI_ proceso matemgt_lco gué un equipo dio
tiempos entre los puestos como justificacién matemadtica a la solucién
de los competidores. presentada al problema.
LAEC 1o 4 < =y oc r

El trabajo se realiz6 en TR S .
grupo cooperativos, o Difimotia —entit 8l .7 v @ & mcsh
entregando un informe R
escrito y un producto g
como resultado de la e
solucion del problema. 3 g = 2
El tercer momento i 18 & s
consistio en la Diereacia Gohe el Z y ¢ 3 peesk
realizacion de las R = o — 42
actividades interactivas "j‘ 1 s :
asociadas a la coleccion:
“ABP 3: Sumando y ! x4G= 14t
multiplicando ', esta
coleccidn se encuentra en ) ) .
ol link: L_os estudiantes, calcularon_lc_)ngltudes, utlllza_ndo _
https://es.educaplay.com/ Geo,me_’:tric diferentes métodos d(_a mgdluén, al_ calcu_lar distancias
es/coleccion/252075/1/pr 0 métrico entre las curvas del circuito, y la distancia entre los
ueba matematica nivel puestos de los corredores.; ubicando estos lugares en
2 d.htm la recta numérica.
La coleccion consta de 2 Los estudiantes crearon conjeturas de los datos y
actividades, de tipo quiz _ argumentaron las decisiones toquas, despué_s de

Aleatorio  medir y comparar los datos obtenidos de la pista de

con preguntas de

carreras y delos tiempos de competencia de los
corredores.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
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seleccion multiple y
Unica respuesta.

Trabajo
cooperativo

Individual

Esta intervencion reflejé la adaptacién en pleno dela
metodologia de trabajo cooperativo, los estudiantes se
empoderaron de los roles adoptados, realizando sus
funciones, lo cual facilit6 la obtencidén del objetivo
colectivo desde un fuerte trabajo individual.

Descripcion de Categorias

intervencion

Sub
categorias

Anélisis

Rol grupal

¥ty AW Aes

T Nombee 0w sgnpo
(e

- ) P ) |

| k y o 1 P e s yorp e Troof

|
Noemdes e s ndvgranes Funcidn

Los equipos se empoderaron del trabajo cooperativo,
mostrando desde la actividad ladica, que tenian bien
identificadas, desde sus capacidades y aptitudes, ya
cada integrante se sintié como con un rol aportando y
mostrando como grupo que se podia en la diferencia
de pensamiento fortalecer el aprendizaje. La figura
relaciona las propuestas presentadas por el equipo y la
idea seleccionada.

G S lucds fatem

| boceto
;.nsAcorgVida

oo Bl Ay Ty

Seb b ‘i, o
Sebmbor Sorcsee Xy Gracler

Impacto

Actividades

Todas las actividades, desde la actividad ludica
“Jugando con cerillas”, y la guia ABP, fueron
trabajados responsablemente pro los equipos,
manejando con rigurosidad el manejo del tiempo el
cual por ser corto, no dio espacio para retraso o
incumplimiento de alguna actividad planeada por
cronograma.

Aprendizaje

Dado el impacto de las actividades realizadas en esta
intervencion, es significativo todo el proceso
matematico y la aplicacidn del mismo en solucién de

significativo  problemas de interés de los estudiantes, contrastando
con la actitud de desagrado frente a la temética antes
de abordar la solucién del problema,
La coleccion: ABP 3, “Compiten las fracciones” fue
Trabajo una coleccion corta, pero profunda en contenido, que
TIC fue trabajada con agrado y compromiso por parte de

los estudiantes, fortaleciendo el aprendizaje mediante
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los hipervinculo a otras paginas o videos que
refuerzan los aprendizajes.

La figura relaciona los mejores puntajes de los
estudiantes que realizaron la coleccion.
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Categorias Sub

Descripcion de
categorias

intervencion

Analisis

n MARLA LALMA HEINANDLY SUARLE

Planeacion

Practica
pedagdgica

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucion de problemas, mediante
los pasos del formato de ABP propuesto por
Benjumea (2013).

La situacion problema, fue planeada con el fin de
motivar a los estuantes a romper el esquema
mental de los fracciones como nimero g
encierran operaciones complicadas, fue planeada
para que los estudiante abordaran la temética de
nGmeros racionales decimales y fraccionarios, sus
operaciones, conversiones, y al mismo tiempo
que los estudiantes se acercarian al contexto de
las competencias, tiempos de competencias y
caracteristicas de las pistas.

Ejecucion

La ejecucidn se basd en diferentes estrategias,

como lo fueron el ABP, la ludica, el trabajo
cooperativo y el uso de plataformas virtuales.
LA temaética se trabajé desde las bases
conceptuales trabajadas en los libros de
secundaria, sobre nimeros racionales,
propiedades y sus operaciones.

Dominio de

tema B
La estrategia de ABP fue fundamentada desdelo

planteado pro Benjumea (2013), y la
metodologia de trabajo cooperativo desde lo
indicado por MEN .
Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, fueron hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el
proceso de orientacién y evaluacion del producto.

3.7.2.4.Intervencion 4.

La intervencion pedagdgica 4, se analizé desde los resultados observados y valorados en las
cuatro categorias, como se describe en la tabla 11, el analisis que se muestra en la tabla es el
resultado conciso después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacién de la intervencién
5, (Apéndice K), los resultados y evidencias fotograficas (Anexo L) que muestran: momento

ludico de trabajo cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del
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momento de la aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de

las actividades realizadas en Educaplay.

Tabla 11
Intervencion 4. Fuente: Elaboracion propia.

Sub
categorias

Descripcion de

. ” Categorias
intervencion

Anélisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucién de problemas
mediante el
afianzamiento de los
conceptos basicos y
aplicabilidad de la
probabilidad estadistica.
Se inicia la intervencion ~ Proceso

con la actividad ludica matematico:
para el trabajo Formulacié
cooperativo: “Retos n,
matematicos I1.” tratamiento
En segundo momento se  y resolucion
trabajo durante un de

promedio de 6 semanas problemas
la guia de Aprendizaje

Basado en problemas:

“Calculo lo posible”,

gue consistié en

solucionar una

problematica dada y que

durante el recorrido

hecho para hallar la

Numeérico
variacional

Los estudiantes mostraron habilidad para utilizar
expresiones numeéricas, algebraicas o graficas y
describir la situacion problema dada y la solucién
optada y trabajada este aspecto se refleja en la claridad
del desarrollo matematico que muestra la siguiente
figura.

Se observé la argumentacién profunda delas
conjeturas hechas el desarrollo de la solucion de un
problema, validandolas y concluyendo de forma
argumentativa.




98

solucién, permitié
profundizar los
conocimientos del eje
temético de la
probabilidad.

Se presento el nimero de
vehiculos que ingresaban
a un taller automotriz,
por diferentes motivos
durante la mafiana y la

Los estudiantes identificaron rapidamente la situacion
problema, contextualizando el eje tematico,
consultado la temética para argumentar
matematicamente la solucién dada a dicha situacion la
figura muestra la bisqueda de informacion hecha por
un equipo, para fortalecer sus conocimientos en
probabilidad y realizar el proceso matematico que

tarde, y se pedia conocer Aleatorio rqu.?il..a Iis ?Iumon.

la probabilidad de cada

uno d estos eventos para {

que el duefio pudiese

calcular A babtand Hous ;

Descripcion de Categorias Sub Andlisis
intervencion categorias

un presupuesto de Los estudiantes basados en sus calculos matematicos

ganancias mensuales argumentaron con seguridad las predicciones sobre el

para él y los empleados comportamiento de las variables en estudio. La figura

del taller sefiala algunos de los célculos realizados por un
equipo para la solucidn del problema.

El trabajo se realiz6 en

grupo cooperativos,

entregando un informe

escrito y un producto

como resultado de la

solucidn del problema.

La socializacién de los Infirieron con e —

resultados se hizo exactitud y dieron I 3

mediante medios validez a la T o |Liew: (]

multimediales probabilidad de - ~a o | b [Zinu
ocurrencia de los 3

El tercer momento eventos planteados par 2

consisti6 en la el taller automotriz,

rea_hz_acmn (_je las _ seglin cada caso o !

actividades interactivas posibilidad. La figura :

asociadas a la coleccion: muestra la solucion I | = il __

“ABP 4 La final presentadaporel | = TR

probabilidad”, esta equipo. (Total r'c“y {5000 29 L

coleccion se encuentra en o el e ¥

el link: T

hitps://es.educaplay.com/ Los estudiantes aplicaron la metodologia de trabajo

es/coleccion/276395/1/re cooperativo de forma exitosa, manteniendo el rol

to_de_probabilidad.htm; ) escogido segun sus capacidades y aportando desde lo

la coleccion consté de 2 Trabajo. o individual a lograr el objetivo de forma grupal, tanto

cooperativo  Individual

actividades, la primera
tipo quiz con preguntas
de seleccién maltiple y

en el momento ludico del reto matematico, como en
el momento de la resolucion del problema presentado
en la Guia ABP.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
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Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video

Los grupos se identificaron como unidad, a la hora de
solucionar la situacion, y tomaron las decisiones

quiz. necesarias para la misma, segun, los resultados
matematicos. Todos los equipos presentaron sus
bocetos, de los cuales escogieron el mas completo,
teniendo en cuenta las delimitaciones del problema,
por lo que se puede decir que fueron objetivos,
democraticos y argumentativos. La figura muestra el
argumento utilizado para la seleccion del mejor
boceto, en un equipo.

Rol grupal Stleccitn ae sapcion
A Wk am
< 44 Wi s2ieccneada g
Las 10NeE pncpaes X »* |
] \
Descripcion de . Sub o
. P iy Categorias p Analisis
intervencion categorias

Como equipo se autoevaluaron de forma consciente
en su trabajo, autoevaluacion que se presenta en la

figura.
llxl-.'\ll - Aesn i ALt N TEGAA I 4
o ol 3
Aoxpecio gue e vl -
winlolala (oo atulelelulluinlels
Farscips sn of apadsts ool prodke ¥ A |
,.u’."-wn'vn - : ) & I | X
B shrryucd e o0 dbeat iy borbny o ’ | |
B30 3oy ‘ { 5 j
Aprrts bocetas to 4 selos o X - ) L
{
Ay O0as de e
~ i L { |
¥ 1 |
u * 1
3 XY b S o
1) Al T 1
o miaren " NN
AT ACh e rere @1 19 eiscO0n ’
b3 s % l‘ ]," L

Mostraron la capacidad para autoevaluar el proceso,
de solucion del problemas, evaluando el resultado
final, y haciendo sugerencias de mejora, la mayoria de
equipos presentd segun su experiencia algunas
sugerencias de mejora como aprovechamiento del
tiempo, profundizar la bisqueda de informacidn,
organizacion de los procesos, mejorar los canales de
comunicacion, mejorar los producto s fisicos
entregados. La figura presenta el ejemplo
paradigmatico de un equipo que se autoevalué de
forma positiva.
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Actividade
S

Las actividades planteadas como trabajo en equipo
fueron cortas y concretas, lo que facilito el
cumplimiento de las mismas, sobrepasando las
expectativas sobre calidad, compromiso y voluntad.

Impacto

Aprendizaj
E
significativ
0

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes

previos sobre probabilidad en evento simple.

Mas alla del aprendizaje significativo conceptual, en

esta intervencion se evidencid un aprendizaje en:

o forma de trabajo cooperativo
La planeacion y la organizacion de una actividad
El registro de los elementos de control basico en el
proceso de realizacion de una actividad, este Gltimo
se refleja en la figura. El informe escrito
presentado por uno de los 8 equipos que trabajaron
esta intervencion.

Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Anélisis

Descrnpeioe de iss pezey
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Trabajo
TIC

Los estudiantes de grado 10°A mostraron
empoderamiento en el momento de solucionar las
actividades planteadas en la coleccion “ABP 4 la
probabilidad”, las cuales les planteaba solo leer las
situaciones y solucionar un cuestionario. Confrontaron
sus dudas y las despejaron mediante la consulta en
hipervinculos en internet que le profundizaban y
aclaraban la tematica.

La coleccion: ABP funciones, fue realizada por los
estudiantes de forma dinadmica, con responsabilidad y
en menos del tiempo planteado. La figura muestra los
mejores resultados de esta coleccion.

£1

Se observé como impacto positivo, el uso de
herramientas virtuales para organizar las ideas, en
mapas mentales utilizando diferentes diferentes
aplicaciones.

Practica Planeacion

pedagdgica

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucion de problemas, mediante los
pasos del formato de ABP propuesto por Benjumea
(2013), motivarlos a usar la estrategia paso a paso para
hallar solucion a problemas del contexto, y usar el
método de trabajo cooperativo.

Se tuvo en cuenta el corto tiempo para la ejecucion en
el planteamiento del problema, al lograr que fuese
corto claro y conciso que abordara sin preambulos la
tematica de la probabilidad.

Sub
categorias

Descripcion de
intervencion

Categorias

Anélisis

Se logré desde la planeacion encaminar a los equipos
a hacer una socializacion multimedia y con
herramientas de uso tecnoldgico.

Ejecucion

La ejecucidn se basd en diferentes estrategias, como lo
fueron el ABP, la ludica, el trabajo cooperativo v el
uso de plataformas virtuales. A intervencién se
desarroll6 en un tiempo de tres semanas, ejecutadas
segun la planeacion y distribucién del cronograma de
cada equipo.

Dominio
de tema

Todo la temética abordada fue previamente estudiada
y documentada, los referentes tedricos tomados del
MEN para trabajo cooperativo, los referentes tomados
de Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de
Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
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plataforma Educaplay, en la realizacion de las
actividades creadas y asociadas a la coleccion, “ABP4
La probabilidad.”

Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, fueron hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el
proceso de orientacion y evaluacion del producto.

3.7.2.5.Intervencion 5.

La intervencion pedagogica 5, se analizé desde los resultados observados y valorados en las
cuatro categorias, proceso matematico de resolucion de problemas, trabajo cooperativo, impacto
y estrategia metodologica; como se describe en la tabla 12, el andlisis que se muestra en la tabla
es el resultado de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 5,
(Apéndice M), los resultados y evidencias fotograficas (Anexo N) que muestran los tres
momentos de la intervencion, el momento lddico de trabajo cooperativo, el momento de la
aplicacion de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas, relacionando un ejemplo
paradigmatico de los productos, y el momento de aplicacion tecnoldgica con los resultados de las

actividades realizadas en Educaplay.



Tabla 12

Intervencion 5. Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucion de problemas
mediante la
identificacion y analisis
de los datos estadisticos,
y el célculo de las
medidas de tendencia
central para el analisis
del comportamiento de
un grupo de datos
estadisticos.

Se inicia la intervencion
con la actividad ludica
para el trabajo
cooperativo:
“Conociendo el
tangram”. Donde los
estudiantes después de
un reconocimiento dela s
piezas y realizar la
relacion entre las areas y
lados de las mismas,
proceden a armar unas
figuras preestablecidas.

En segundo momento se
trabajé durante un
promedio de 2 semanas
la guia de Aprendizaje
Basado en problemas:
“Contando pasajeros”,
que consisti6 en
solucionar una
problematica dada y que
durante el recorrido
hecho para hallar la
solucion, permitio
profundizar los
conocimientos sobre
datos estadisticos, y las

Proceso
matematico:
Formulacion,
tratamiento y
resolucion de
problemas

Numeérico
variacional

Los estudiantes mostraron habilidad, para utilizar
expresiones numéricas y algebraicas, en el momento
de reemplazar en las ecuaciones, para hallar la media,
la mediana y la moda del conjunto de datos dados,
segln lo presentado en los rangos modal y mediano
del conjunto de datos dado. La figura muestra un
ejemplo paradigmatico del proceso matematico
realizado para hallar las medidas de tendencia central

de la situacién problema.

PROcesOos mateMATICOS
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Descripcién de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias
medidas de tendencia Se observd la argumentacion profunda del desarrollo
central. matematico de la solucién hallada.
Se present6 como Los estudiantes contextualizaron la situacién
situacion problema, o problema,
datos del conteo de
pasajeros durante un mes =
en una empresa de .
transporte publico, se r
pidio un estudio
estadistico con la media ' | d %
la mediana y la moda, - :
con el porcentaje diario § {
de pasajeros, dicho L | ' {
estudio le permitiria E - "
calcular la ganancia f .
promedio mensual a esta e . il
empresa. =231
El trabajo se realizo en Se evidenci6 la busqueda de informacién importante
grupos cooperativos para el desarrollo del proyecto, esta informacion fue
entregando un informe analizada y organizada para poder acceder a ella. La
escrito y un producto figura muestra informacién buscada y analizada por
como resultado de la un equipo de los estudiantes.
solucion del problema. Buscando dormaciia
Pregurtay seire qub Plrmasia Ligr dendy encemanes ::::;nrrm
La socializacion de los ) L N L Vo T
Aleatorio €Cu’ o ln avonm wud] wuww woreeduius Josmesions o st

resultados se hizo
usando recursos
tecnologicos.

El tercer momento
consistio en la
realizacion de las
actividades interactivas
asociadas a la coleccién:
“ABP 5 Datos en
estadistica”, esta
coleccidn se encuentra en
el link:
https://es.educaplay.com/
es/grupos/id/204038/idC
oleccion/276396/orden/1
/abp 5 datos _en_estadis
tica.htm

; la coleccidn consto de 2
actividades, la primera
tipo quiz con preguntas
de seleccién maltiple y
Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video
quiz.
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La conceptualizacidn lograda fue tan profunda y
significativa que les permitié a los estudiantes
generalizar la solucidn, proponiendo una ecuacion
para generalizar la situacién y poder resolver la misma
situacion problemas aunque sus parametros o datos
cambien. La figura muestra la propuesta de
generalizacion de un equipo de trabajo.
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https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
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Descripcion de Categorias
intervencion

Sub
categorias

Analisis

Trabajo

cooperativo

Individual

Los estudiantes aportaron desde sus capacidades
cumpliendo las funciones asignadas 