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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar las propiedades
psicométricas de la prueba WRAT en su forma B, de evaluacion de habilidades matematicas en
adolescentes, con respecto a la validez de contenido, el analisis de items y la confiabilidad. Esta
investigacion es de tipo cuantitativa con disefio descriptivo transversal de corte psicométrico, el
cual permiti6 caracterizar las muestras, obtener datos normativos, validez de contenido y analisis
de items de la forma B del instrumento WRAT, con una muestra por conveniencia de 500
adolescentes de 15 a 17 afios de edad localizados en el departamento de Casanare bajo el marco
de instituciones privadas y publicas, se aplico la sub prueba de calculo matematico de la forma B
del Wide Range Achievement Test-1V (WRAT-1V) y se implement6 el formato de validacion por
jueces. Los resultados mostraron que la prueba presenta una alta consistencia interna catalogada
como “buena” y una validez adecuada para ser aplicada en poblaciones. Asi mismo, nos permitid
ser pioneros en la validacion de una prueba que evalia las habilidades matematicas en
adolescentes. Por ende, la prueba es apropiada para ser utilizada en poblacién colombiana y
ademas identificar ciertos problemas matematicos no solo desde la aritmética basica sino desde las

fracciones, algebra o contenidos que se esperan estar desarrollados en un adolescente.

Palabras Clave: Habilidades matematicas, Validacion, indices de dificultad y

discriminacién, Confiabilidad, Adolescentes, Wide Range Achievement IV.
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Abstract

The present research aims to evaluate the psychometric properties of the WRAT test in its
form B, for the assessment of mathematical skills in adolescents, with respect to content validity,
item analysis and reliability. This is a quantitative research with a cross-sectional descriptive
design of psychometric cut, which allowed characterizing the samples, obtaining normative data,
content validity and item analysis of form B of the WRAT instrument, with a convenience sample
of 500 adolescents from 15 to 17 years of age located in the department of Casanare under the
framework of private and public institutions, the subtest of mathematical calculation of form B of
the Wide Range Achievement Test-1V (WRAT-IV) was applied and the format of validation by
judges was implemented. The results showed that the test presents a high internal consistency
classified as "good" and an adequate validity to be applied in populations. It also allowed us to
pioneer the validation of a test that assesses mathematical skills in adolescents. Therefore, the test
is appropriate to be used in the Colombian population and to identify certain mathematical
problems not only from basic arithmetic but also from fractions, algebra or contents that are
expected to be developed in an adolescent.

Key Words: Mathematical skills, Validation, Difficulty and discrimination indexes,

Reliability, Adolescents, Wide Range Achievement IV.
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Introduccion

Las habilidades matematicas se han considerado como un factor importante para el
desarrollo cognitivo del ser humano. Es asi que, a través de la historia diferentes ciencias se han
enfocado en realizar estudios centrados en el razonamiento, el analisis y el pensamiento l6gico
deductivo frente a las matematicas (Ramos 2021). Asi mismo, las matematicas permiten al
individuo ser mas competitivo en la asociacion, realizacién e interpretacion de los
procedimientos numéricos, logrando asi un mejor desempefio en las habilidades matematicas
(\Vargas 2019).

En ese orden de ideas, los motivos de la realizacion del presente estudio fueron la
estandarizacién y validacion de una prueba, buscando que fuese una herramienta clave para la
evaluacion de habilidades matematicas en poblacion adolescente. Debido a que en la actualidad
Colombia no cuenta con test suficientes para la evaluacion de dichas habilidades (Zander et al.,
2019). Segun la OCDE (2019) Colombia en las ultimas pruebas PISA se evidencio que tuvo un
bajo puntaje en el area de matemaéticas a diferencia de otros puntajes.

En la primera seccion del presente trabajo, se encuentra la revision de bases tedricas
sobre las bases neuroldgicas vinculadas a las habilidades matematicas en la adolescencia,
posibles problemas y las areas cerebrales implicadas que interfieren con el desarrollo de las
mismas, junto a la importancia de los procesos de validacion y confiabilidad de los test.

Por lo tanto, se realizaron estadisticos descriptivos y de frecuencia donde se obtuvo el
porcentaje de sexo, edad, tipo de colegio, municipios y cursos. Como también, un analisis

estadistico de Kappa de Fleiss para calcular la validez de contenido por juicio de expertos del
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instrumento. Asi mismo, se calculd los indices de discriminacion por medio de una correlacion
bi-serial realizando el calculo de cuartiles, determinando qué participantes pertenecian a un
grupo superior o grupo inferior. Finalmente, se realizé un analisis de alfa de Cronbach donde se
obtuvo la confiabilidad de la prueba y se determinaron los puntos de corte, se calculo la
normalidad Kolmogorov- Smirnov y todos estos analisis se realizaron por medio del programa
SPSS version 25.

Por consiguiente, la estandarizacion del presente estudio se suma a la evaluacion de las
habilidades matematicas relacionadas con aritmética, fracciones - algebra basica y niumeros
racionales en adolescentes que oscilan entre los 15 a 17 afios, de los grados noveno, décimo y
once pertenecientes a colegios publicos y privados del departamento de Casanare.

En ese orden de ideas, la estandarizacion y validacion del instrumento Wide Range
Achievement Test-1V (WRAT-IV) nos permitio ser pioneros en el presente estudio, siguiendo
los lineamientos acordes a lo estipulado en el marco legal y la ética profesional establecidos en la
practica de la investigacion (consentimiento informado, carta de permiso e historia clinica) segun

la ley 1090 del 2006.
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Planteamiento del problema

Las habilidades matematicas son la capacidad con la que contamos los seres humanos, para
resolver problemas numéricos a través del uso del razonamiento I6gico-deductivo, siendo
importantes por su incidencia en el desarrollo de otras capacidades que no solo se resumen en el
aula de clases o al ambito académico (Borovik et al., 2007). Dentro de estas encontramos la
capacidad para entender diferentes conceptos y asi establecer relaciones basadas en la légica
esquematica, la comprension de lo abstracto, la capacidad de razonar y planificar con base a la

creacion de hipdtesis y el desarrollo progresivo de los tipos de pensamientos (Santos, 1996).

No obstante, a pesar de que son descritas como habilidades de importancia, en la poblacién
adolescente pueden existen indices altos en problemas matematicos y diagndésticos tardios
relacionados con la discalculia (Matute et al., 2007). Incluso en poblacion no patoldgica se ha
identificado como los adolescentes refieren que pueden llegar a confundir la lectura y la escritura
de numeros, asi como realizar ecuaciones tales como las multiplicaciones (Tuston, 2009). Dichos
indices son reflejados a través de los ultimos resultados de las pruebas PISA en el afio 2018, en
donde la poblacion adolescente colombiana obtuvo resultados en el area de matematicas de 391
puntos que en comparacion a otros paises como China con 591 puntos y Singapur con 551,
teniendo al menos una diferencia de mas de 150 puntos (OCDE, 2019). Asi mismo, alrededor del
35% de estudiantes colombianos alcanzaron el nivel 2 en competencias matematicas, siendo la

media de esta proporcién del 76% segun las cifras de la OCDE (MinEducacion, 2019).
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Por ende, contar con instrumentos que permitan evaluar habilidades matematicas en
adolescentes es indispensable, ya que ayuda a la deteccién temprana de problemas en las
mismas, previniendo asi que se vean afectados el razonamiento, el analisis y el pensamiento
critico frente a las matematicas (Zander et al., 2019). Afadido a lo anterior, dichos instrumentos
necesitan estar estandarizados en nuestro contexto poblacional, debido a que Colombia no cuenta
con pruebas estandarizadas, diferentes al ICFES o las pruebas PISA, que permitan medir
habilidades matematicas en adolescentes, asi como desde un enfoque de la cognicion
matematica, siendo el WRAT la prueba que cumple con este objetivo ya que es un sub test que
permite evaluar las habilidades de calculo matematico, a partir de la resolucién y solucion de
problemas, empezando por resolver situaciones de un solo digito y cada vez mas complejos hasta

llegar a célculos de fracciones y algebra (Vernucci et al., 2017).
Pregunta de investigacion

Por lo tanto, a partir de lo anteriormente expuesto, nos preguntamos ¢,cuales son las
propiedades psicométricas de validez de contenido, indices de dificultad y discriminacion que
debe tener la prueba WRAT que evalla las habilidades matematicas en adolescentes de 15 a 17

anos?
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Justificacion

Las habilidades matematicas son la capacidad que tenemos los seres humanos para resolver
problemas numéricos a través de otras habilidades como: entender diferentes conceptos,
establecer relaciones basadas en la l6gica esquematica, comprender lo abstracto, razonar y
planificar diferentes escenarios (Montalvo et al. 2021). Sin embargo, en la poblacion
adolescente existen indices altos de problemas en habilidades matematicas e incluso diagnosticos
tardios de trastornos en el aprendizaje de la poblacidn escolar, afectando asi el desarrollo de
habilidades matematicas mas complejas. Por ende, la importancia que existan habilidades en
matematicas apropiadas se debe a que se encuentran involucradas en el desarrollo intelectual de
los adolescentes; en donde variables como lenguaje, estatus socioeconémico, actitudes y

creencias sociales influyen en el desarrollo de las habilidades matematicas (Silver et al., 2022).

Asi mismo, el Ministerio de educacion colombiano (MinEducacion, 2021) menciona las
pruebas PISA, las cuales evaltan ciertas areas académicas, entre ellas las matematicas. En este
orden de ideas, en las Gltimas pruebas PISA realizadas en el afio 2018 Colombia obtuvo un
puntaje de 391 en el &rea de matematicas, lo que quiere decir que nos encontramos lejos de
alcanzar el promedio estandar de la OCDE que es de 489 puntos. Ahora bien, en la poblacion
adolescente existen indices altos de problemas matematicos y diagndsticos tardios de discalculia
que oscilan entre 4 al 6% en poblacién escolar (Matute et al., 2007). Pese a que hay ciertos
indices prevalentes de trastornos relacionados al desempefio matematico, hacen falta pruebas

neuropsicoldgicas y psicoldgicas que los puedan evaluar. Por ejemplo, estudios en paises de
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Latinoamérica refieren que hay un alto porcentaje de profesionales que afirman que no hay

pruebas neuropsicologicas.

Fonseca et al. (2015) realizaron un estudio en México donde identificaron altas cifras sobre
la falta de pruebas psicoldgicas y neuropsicoldgicas en donde, el 23% de profesionales en
neuropsicologia afirman que hay dificultades para tener acceso a las pruebas neuropsicoldgicas.
Tambieén se identificé la falta de recursos profesionales, ya que el 37.4% de los neuropsicologos
en paises de Latinoamérica identifica que hay una falencia de la cantidad de pruebas que se
pueden tener para realizar diagnosticos. Asi mismo, en el estudio de Rodriguez et al. (2018)
llevado a cabo con profesionales de Puerto Rico, el 94% de los encuestados identificaron la falta
de datos normativos en las pruebas neuropsicolégicas y el 70% de ellos refirieron la falta de
adaptacion a la cultura de las baterias. Es importante agregar que si no hay las suficientes

pruebas en Latinoamérica se pueden realizar diagnostico que sean incorrectos.
Por lo que, la falta de investigaciones sobre las habilidades matematicas denota la

ausencia de pruebas que, a su vez, permitan valorar la cognicion matematica en los adolescentes.
Por ende, se ha evidenciado que no existe en Colombia y tampoco a nivel local (Casanare)
investigaciones similares a la nuestra, que validen o estandaricen un instrumento sobre la
cognicion matematica. Por lo tanto, la falta de dichos antecedentes nos ha permitido ser pioneros
en la primera validacién de una prueba cuyo objetivo es evaluar habilidades matematicas en
adolescentes, asi mismo, ser referentes tedricos de proximos estudios, como también hacer un

aporte a los profesionales de la psicologia por medio de la ciencia aplicada, ya que gracias a
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nuestra validacion futuros colegas podran hacer uso de dicho test en diferentes contextos, como

lo es el campo clinico, educativo, formativo e investigativo.
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Objetivos
Objetivo general

Evaluar las propiedades psicométricas de la prueba WRAT en su forma B, de evaluacion

de habilidades matematicas en adolescentes.

Objetivos especificos

Caracterizar las habilidades matematicas en una muestra poblacional de estudiantes

adolescentes de colegios publicos y privados, entre los 15 a 17 afios.

Identificar la validez de contenido y la validez convergente de la forma B del instrumento
WRAT, con base a los resultados de una prueba piloto en estudiantes adolescentes de 15 a 17

anos.

Analizar los indices de dificultad y discriminacion del instrumento WRAT en su forma B

con base a los resultados de una prueba piloto en estudiantes adolescentes de 15 a 17 afos.

Calcular la consistencia interna de la prueba WRAT en su forma B, en adolescentes de 15

a 17 afos.

Establecer puntos de corte para identificar poblacion adolescente con problemas y sin

problemas en las habilidades matemaéticas de aritmética, fracciones y algebra.
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Hipotesis

Hipotesis de trabajo

La estandarizacion del instrumento WRAT en su forma B, que evallan habilidades
matema@ticas en poblacion colombiana adolescentes de 15 a 17 afios de edad, arrojara valores
significativamente altos en propiedades psicométricas de indices de discriminacion, dificultad,

confiabilidad y validez.
Hipotesis especificas

Los items que conforman la forma B del instrumento WRAT seran significativos segun el
criterio de jueces.

Los indices de dificultad y discriminacion de la subprueba del WRAT, tendran una
puntuacion promedio, los cuales permitiran identificar las puntuaciones altas y bajas de los

estudiantes.

La prueba WRAT en su forma B, demostrard una consistencia interna alta, ya que existira
coherencia entre el contenido del instrumento y la puntuacion real de la poblacion objeto de

estudio.

Los puntos de corte establecidos en la estandarizacion de la prueba WRAT, serén
significativos para la identificacion de las habilidades matematicas en adolescentes de colegios

publicos y privados.

Variables
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A continuacion, se describe cuales son las variables del presente trabajo.

Tabla 1.

Tabla de variables implicadas en la investigacion.

Variables

Definicién

Tipo

Categoria/Rango

Medida
dependiente

Habilidades
matematicas

Segun Vargas (2019)
establece que las
habilidades
matematicas estan
compuestas por como
el estudiante asocia el
significado de los
objetos matematicos,
sus estructuras,
procesamientos,
formas de
razonamiento, sentido
del uso del
conocimiento, lo que
permite que el
estudiante, con lo que
conoce y sabe, logre
realizar dichos
procedimientos
acordes a la edad.

Variable de tipo
cuantitativa de
intervalo

Se evalua a partir de
una prueba que consta
de 40 items y se
conforman en tres
categorias evaluativas
que son las siguientes:
aritmética, nimeros
racionales, fracciones
y algebra basica.

Se evalla por medio
de la escala WRAT,
tenido en cuenta de
la prueba la
puntuacion directa.

Segln Zapata-Zabala
etal., (2012) es una
puntuacion que
simboliza la
inteligencia que se
conforma por las
habilidades complejas

La escala de
informacion
(vocabulario) evalta
la inteligencia
cristalizada que esta

Aplicando dos
subescalas del
instrumento WISC-
IV y WAIS-IV
tenido en cuenta las
puntuaciones
directas y escalares,

_Couente como: el pensamiento Vanaple t_de tipo conformada por 36 generando a pa_r'Elr
intelectual I6gico, razonamiento y cuantitativa de . la subescal de la combinacion
estimado resolucion de intervalo Items y la su esca’a de las medidas
. de matrices evalla los .
problemas; que se obtenidas de las dos
. ! procesos de
obtienen mediante la Lo : . subescalas, la
R inteligencia fluida L
estandarizacion de Test puntuacion del
. compuesta por 35 ..
que mida la items Sattler (2008) coeficiente
inteligencia en el ' intelectual a través
individuo. de las tablas Sattler
(2008).
Segln la Real . . Es una variable
. ~ Variable de tipo . . o
Sexo Academia Espafiola, cualitativa de Femenl_no souodempgraﬂca
(2022) Es una Masculino gue se solicitan en

categoria perteneciente

categoria nominal.

la prueba WRAT.
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. S . . Medida
Variables Definicion Tipo Categoria/Rango dependiente
de identificacion en el
ser humano.
Segun la Real
Academia Espariola, .
e Es una variable
(2022) Es un indicador . . . s
! : Variable de tipo sociodemografica
del tiempo que mide - o oY
Edad ~ . cuantitativa de 15 a 17 afios gue se solicitan en
los afios que se tiene en ;
. intervalo. la prueba WRAT.
la actualidad
contandose desde el
dia de su nacimiento.
Seguln la Real
Academia Espafiola,
(2022) Son grupos de
estudio que lleva el Es una variable
estudiante en su etapa Variable de tipo Noveno sociodemogréfica
Grado | did itativa d Déci lici
académico escolar, que a medida cuantlta,tlva e écimo gue se solicitan en
que pasan los afios se razon. Once la prueba WRAT.
va avanzando y asi
genera aprendizaje y
ensefianza en los nifios
y jévenes.
Seguln la Real
Academia Espafiola
(2022) Institucion .
. Es una variable
donde bridan . . - e
~ 0 nif Variable de tipo bli sociodemogréfica
Tipo de colegio ensenanza a 1s ninos y cualitativa de Pu_ 1co gue se solicitan en
jovenes en su etapa de Privado

escolaridad, el cual se

clasifican en dos tipos
de colegios segun el
nivel de ensefianza.

categoria nominal.

la prueba WRAT.

Fuente: Elaboracion propia.
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Bases tedricas

Antecedentes
Bases de datos

Se recurrio a bases de datos como Scopus, Google Académico, Science Direct, Latin index
y Web of Science, empleando filtros como el uso de operadores boléanos (“y”, “0”, “si”, etc.). Asi
mismo se tuvo en cuenta palabras clave como validez, confiabilidad, propiedades psicométricas
de un test, cognicién matematica, coeficientes de confiabilidad y dificultad en los test para realizar

la busqueda.

Como criterios de inclusion para la basqueda de la literatura se procuré que fuesen articulos
con una antigliedad no méxima de 10 afios desde su publicacién, tesis de nivel de maestria,

doctorado o por revistas de alto impacto no inferiores a categorias de cuartil 3.
Descripcion de los estudios

Bajo la tematica de la cognicion matematica contamos con dos antecedentes. El primero
es el libro titulado “An Introduction to Mathematical Cognition” Gilmore et al., (2018) en
Londres. Los autores compilaron una serie de investigaciones sobre los problemas cognitivos
mas destacados que afectan las habilidades matematicas en los ciclos vitales de infancia y
adolescencia, sustentada desde el campo de la psicologia. A travées de una revision sistematica se
describieron diferentes problematicas frente al desarrollo adecuado de habilidades matematicas
como factores sociales, econdmicos, genéticos y aborda teorias del procesamiento matematico y

cognicion de la misma.
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En segundo lugar, se encuentra el articulo nombrado “Prospective Mathematics
Teachers' Cognitive Competencies on Realistic Mathematics Education” Rezan et al., (2020) en
Turquia, cuyo objetivo era revelar el uso de la educacion realista en las matematicas en la
actividad humana por docentes. Fue un estudio cualitativo que conté con una muestra de 32
docentes, en donde la recoleccion de datos se hizo a traves de dos entrevistas semi estructuradas
y se obtuvo como resultados que 28 docentes de los 32 conocia el término de la educacion
realista en las matematicas y solo 18 lograron proveer un analisis correcto del término y el uso
correcto del mismo. Concluyendo asi, que sigue habiendo un problema contextual sobre el uso y
conocimiento de la educacion realismo en las matematicas, lo cual imposibilita el uso de técnicas

mAas practicas para la ensefianza de las matematicas.

Por otro lado, en un articulo titulado como “Evaluation of the effects of a virtual
intervention programme on cognitive flexibility, inhibitory control and basic math skills in
childhood education” realizado por Peralbo et al., (2020) en Espafia, se centraron en analizar
cémo el uso de los recursos digitales puede contribuir a mejorar la flexibilidad cognitiva, el
control inhibitorio y las habilidades matematicas basicas en educacion infantil. Se utiliz6 un
disefio factorial 3x2 con un factor inter-grupo a una muestra de noventa nifios de entre 5 y 6 afios
de edad, se evaluaron las funciones ejecutivas por medio del flanqueo de Erikson y las
habilidades matematicas mediante el test TEDI-MATH donde un grupo recibio la intervencion
en formato digital, el otro grupo en formato lapiz y papel, por ultimo, un grupo control sin
intervencion. Como resultado se evidencio que el grupo que recibi6 la intervencion en formato

digital obtuvo tiempos de reaccidn totales mas cortos a comparacion de los otros grupos. Es por
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esto que, los datos obtenidos apoyan la idea de que es posible mejorar el funcionamiento

ejecutivo y las habilidades matematicas basicas en la educacion infantil.

Por otra parte, se realizaron investigaciones sobre la cognicion matematica en los
adolescentes en donde se encontrd un estudio que tiene como nombre The impact of a lack of
mathematical education on brain development and future attainment, Zacharopoulosa et al.,
(2020) como objetivo examinar si existe la correlacion entre carecer de educacién matematica en
los adolescentes y la concentracion de neurotransmisores a nivel cerebral. EI tamafio de la
muestra fue de un total de 133 estudiantes entre 14 y 18 afios que participaron en un experimento
dirigido por investigadores del Departamento de Psicologia Experimental de la Universidad de
Oxford. El instrumento constaba de una sesion de imagenes y una sesion de evaluacion
matematica, cada una duraba 60 minutos. Como resultado se pudo obtener un contraste entre los
estudiantes que no estudian matematicas y estudiantes que si, se evidencio que en estudios
anteriores identificaron que aquellos que dejaron de estudiar matematicas de nivel alto,
mostraron un rendimiento bajo, en comparacion con los que continuaron estudiando matematicas
de nivel alto, mostraron un mayor rendimiento en operaciones numéricas.

Posteriormente, se realiz6 una revision sistematica mas amplia sobre habilidades
matematicas, donde se encontrd la relacion entre el nivel de pensamiento formal y el rendimiento
académico en matematicas Luz et al., (2013). Esta investigacion pretendid determinar la relacion
entre el nivel de pensamiento formal y el rendimiento académico en matematicas, de los
estudiantes del distrito de Barranquilla. El disefio fue correlacional y conté con una muestra de

196 estudiantes; 92 pertenecian a décimo y 104 a undécimo grado, con edades entre 15y 17
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afios. La muestra se sometié a la prueba de TOLT y VASCO. Se elaboré un analisis descriptivo
y estadistico mediante la correlacion de Pearson, utilizando el software SPSS. Las autoras
encontraron que los estudiantes tienen bajos niveles de pensamiento formal, segun el estudio los
estudiantes de décimo grado se observan que el 97.8% tiene un bajo nivel de pensamiento formal
y el 2.2% posee un alto nivel de pensamiento formal. EI 98.1% de los estudiantes de undécimo
grado tienen un bajo nivel de pensamiento formal y el 1.9% de estos estudiantes posee un alto
nivel de pensamiento formal. Como conclusion se evidencio que la caracterizacion piagetiana
sobre el pensamiento formal se determino que los niveles de pensamiento presentes en los
adolescentes, se encontrd que no manifiestan la existencia significativa de pensamiento formal

caracterizado por la teoria piagetiana.

Otro articulo relacionado con la cognicion matematica en adolescentes es “Is 2+ 2= 4?
Meta-analyses of brain areas needed for numbers and calculations” Arsalidou et al., (2010). En
este articulo mencionan que la mayoria de las personas usamos numeros a diario para contar,
estimar cantidades o utilizar matematicas formales. Asi mismo este articulo explica como se da
el procesamiento en el cerebro y lo clasificaron como el triple codigo: 1 un cddigo visual
(actividad bilateral en las areas occipito-temporales), 2 un codigo donde se analiza la cantidad y
la magnitud (la actividad en areas parietales inferiores), 3 un codigo verbal que se representa por
medio de palabras (las areas perisilvianas izquierdas). Se realizaron diferentes pruebas a hombres
y mujeres con el fin de conocer qué areas cerebrales utilizaban a la hora de hacer calculos o
asociar numeros, también sumas, restas y multiplicacion. Como resultado se obtuvo que durante

las tareas de célculo y manejo de nimero se utilizaban las areas prefrontales. En cuanto a sumas



Validacion del instrumento WRAT en su forma B, en adolescentes de 15 a 17 afios de edad

30

se evidencio que el &rea dominante era el hemisferio izquierdo, en cuanto a restas y

multiplicacion era bilateral o dominante también el izquierdo y otras areas.

Ahora bien, en algunos casos los adolescentes pueden presentar problemas con las
matematicas es por ello que se busco articulos donde se encontré el siguiente cuyo titulo tiene
Los problemas escolares en la adolescencia con el fin de saber cdmo se le denomina a este
problema, entonces en algunos casos los adolescentes tienen problemas “escolares” donde
pueden afectar a su aprovechamiento escolar. Cuando los problemas escolares persisten en el
tiempo, se puede llegar al fracaso escolar, con implicaciones para el desarrollo biopsicosocial del
individuo y su entorno. Es por ello, que cuando un adolescente presenta algun problema por
entender las matematicas, en algunas ocasiones se puede evidenciar que presente discalculia lo
cual es que los adolescentes no tienen un buen uso del nimero en su vida cotidiana, cometen
errores en calculos, necesitan la calculadora para sumas sencillas, no han automatizado hechos

aritméticos y poseen pocas estrategias en la resolucién de problemas.

Por otra parte, se destacan teorias relacionadas con la importancia de las técnicas en

habilidades matematicas en adolescentes y su validacion.

Un articulo llamado Effect of knisley’s mathematical model on gender’s mathematical
critical thinking ability, por Sari et al., (2019). El objetivo del estudio fue determinar el efecto del
modelo matematico de Knisley en habilidades de pensamiento critico matematico de los
estudiantes en funcion del género. La poblacién participante fue de 455 adolescentes de Cimabhi

Indonesia. Se utiliz6 La técnica de analisis ANOVA con IBM SPSS Aplicacion Estadisticas 24.
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Como resultado se obtuvo que, el pensamiento critico de las alumnas, es igual a las habilidades

de pensamiento critico de los hombres.

Entre tanto el estudio titulado The Relation Between Mathematics Anxiety and
Mathematics Performance Among School-Aged Students: A Meta-Analysis, un estudio realizado
por Namkung et al., (2019). El objetivo del meta-analisis fue examinar la relacién entre las
matematicas y la ansiedad, el cémo influye en el rendimiento y el trabajo de memoria. La
poblacidn participante fue de 478 estudiantes de Texas. El método llevado a cabo fue la
busqueda de 131 estudios con 478 tamarios del efecto, incluidos en PsycINFO, ProQuest, ERIC
y MEDLINE y basqueda de literatura de estudios confiables. El instrumento utilizado fue la r de
Pearson, para la correlacion entre matematicas y ansiedad y el rendimiento en matematicas.
Como resultado se obtuvo que existe una correlacion negativa significativa entre MA 'y

rendimiento en matematicas.
Por otra parte, se destacan teorias relacionadas a los procesos de validacion de un test.

Adicional a esto, una investigacion titulada “Analisis de validez de constructo del cuestionario
Gestion del conocimiento para la innovacion educativa en universidades” llevada a cabo por
Véazquez et al., (2021) en México en la Universidad de Colima con una muestra poblacional de
215 profesores, con el objetivo de evaluar la validez del cuestionario aplicandolo a profesores de
educacion superior. Como resultados no se evidencian valores superiores a los esperados,
ademas en la correlacion de items no se encontrd que fuera mayor a 1, mientras que en la

confiabilidad se identifica un valor aceptable mediante el Alfa de Cronbach. Es por esto que, se
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concluye que los items del cuestionario a aplicar integran un constructo que permite analizar

cdémo se encuentra el conocimiento dentro del grupo de profesores de educacion superior.

Asi mismo, en el eje tematica sobre validacion de test contamos con el articulo titulado
“Design and Validation of the College Readiness Test (CRT) for Filipino K to 12 Graduates”
Tamayao et al., (2020) en Filipinas. Como objetivo de investigacion, se realizo la validacion de
una prueba estandarizada de preparacion para la universidad basada en Filipinas. En el estudio se
utilizé un disefio cuantitativo para determinar la validez y la fiabilidad del test, con una muestra
en la primera prueba piloto de 231 estudiantes y en la segunda de 942. Se realiz6 validez por
jueces, indices de discriminacion y dificultad, para el analisis de los items se utilizaron
estadisticas descriptivas como la media, la desviacion estandar, asi como el recuento de
frecuencias y el porcentaje. En particular, la dificultad de los items se calculé mediante la

férmula de Crocker y Algina. Como resultados se obtuvo un adecuado Alpha de Cronbach.

Anadido a lo anterior, un estudio titulado como “Analisis de validez y confiabilidad del
Test de personalidad Big Five en estudiantes universitarios de Ecuador” realizado por Erazo et
al., (2019) en Ecuador, con el objetivo de identificar la correlacion de los rasgos de personalidad
y el consumo de alcohol en estudiantes de la facultad de psicologia. La cual, es una investigacion
de tipo observacional descriptivo cuyo enfoque es cuantitativo no experimental, llevado a cabo
en 357 estudiantes de sexo femenino entre las edades comprendidas de los 18 a 32 afios. Donde,
como resultado obtuvo un alto nivel en la confiabilidad entre las dimensiones de estabilidad

emocional y experiencias de la persona. Mientras que, en la variable de personalidad arrojo un
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valor catalogado como bajo en los mismos factores. Es por ello que, la investigacion permitio

llevar a cabo un analisis de confiabilidad y validez del instrumento.

Adicionalmente, el articulo “validez del test de matrices progresivas Escala coloreada de
Raven en estudiantes de 6 a 11 afios” por Hurachi (2021) en Bolivia, con el objetivo de detallar
en que grado de validez esta la escala a aplicar en la real local boliviana. Cabe mencionar que, es
una investigacion de enfoque cuantitativo cuyo disefio es no experimental de tipo descriptivo y
explicativo, con una muestra de 423 estudiantes de sexo masculino y 381 femenino que, como
resultado obtuvo un grado de validez alto en el test de Raven, mostrando que es util para evaluar

la inteligencia no verbal en nifios.

El articulo titulado “coeficientes de confiabilidad de instrumentos escritos en el marco de
la teoria clasica de los Test” por Soler (2008) evalud la confiabilidad bajo la teoria clasica de los
test para ver que el alfa de Cronbach ayuda a establecer el valor de la consistencia interna.
Durante el desarrollo de la investigacion manejan un proceso de validacion de los test el cual se
compone por tres supuestos, el primero explica la puntuacion empirica que se conforma por dos
componentes que son la suma de la puntuacion verdadera y los errores, como segundo esta la
medicion del puntaje verdadero que se ve a través de los errores de medicion y tercero esta la
correlacion. Se puede concluir que, la teoria clasica es una de las técnicas mas utilizadas y
apropiadas para realizar ya que, esta ayuda a cuantificar la consistencia interna de los Test,

mediante el anélisis alfa de Cronbach.
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A continuacion, se encontraron una serie de investigaciones las cuales destacan algunas

pruebas psicométricas que permiten evaluar la inteligencia y las habilidades matematicas.

En primer lugar, tenemos “Test Review: Wechsler Intelligence Scale for Children-Fourth
Edition (WISC-1V)” realizada por Barén (2007) en Londres cuyo objetivo principal del articulo
fue dar a conocer al lector una breve revision sistematica sobre la prueba Escala de inteligencia
Wechsler para nifios-cuarta edicion (WISC-1V). Asi mismo, se evidencia la muestra normativa
de la prueba la cual fue de 2.200 nifios estadounidenses de habla inglesa con edades
comprendidas entre los 6 y los 16 afios de edad, a quienes se les administro la utilidad del WISC-
IV. Es por esto que, una vez reconocidas las desventajas del WISC-111 se realizaron mejoras
incluyendo algunos cambios y modificaciones significativas, en las cuales se omitieron,
modificaron y se afiadieron varias sub-pruebas con el objetivo de mejorar los efectos suelo y
techo de la prueba. Como resultado el WISC-IV proporciona nuevas puntuaciones resumen
basadas en nuevas combinaciones de sub-pruebas. Es claro afirmar que esta escala de

inteligencia cuenta con sub-pruebas que miden el razonamiento y la agilidad numeérica.

Seguidamente, se encontrd el articulo “Assessment of basic math skills in 4 year-old
children” por Formoso et al., (2017) quienes se enfocaron en presentar la Bateria de Habilidades
Matematicas Bésicas (ad hoc) para nifios de 4 a 6 afios con el fin de detectar posibles
alteraciones de la funcién matematica del menor. Para esto, se utiliz6 un tipo de investigacion
descriptivo - experimental ya que se realizé de forma controlada y con una muestra aleatoria de
233 nifios de 4, 5 y 6 afios de la escuela autbnoma de Buenos Aires a los cuales se les aplicd

tareas pertenecientes a la Bateria de Habilidades Matematicas Basicas (BHaMBa, ad hoc). Para
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esto, realizaron analisis de distribucion y estadisticos descriptivos como Anova y Pearson con el
objetivo de mostrar el desempefio de habilidades matematicas béasicas en dicha poblacion. Como
resultado obtuvieron que el rendimiento de los nifios de 4 afios de edad frente a las habilidades
matematicas evaluadas es mejor el desempefio en las consideradas basicas las cuales son
discriminacion de cantidades y uso de arabigos a diferencia de habilidades mas complejas como
la resolucién de problemas aritméticos. Es aqui la importancia de contar con instrumentos que
nos permitan evaluar a temprana edad el desempefio de los nifios, ya que, contar con una
deficiente competencia numérica inicial podria desembocar miles de dificultades en habilidades

matematicas mas complejas.

Ademas, se encontrd una investigacion titulada “Comprension Lectora y Célculo
Matematico: El Rol de la Memoria de Trabajo en Nifios de Edad Escolar”, por Vernucci et al.,
(2017) realizado en Argentina. Con el objetivo de evaluar las habilidades académicas en nifios de
sexo femenino y masculino entre las edades comprendidas de 9 a 11 afios, que fueron acogidos
mediante un muestreo no probabilistico, evaluando el caculo matematico con la sub-escala
WRAT-3, siendo una investigacion de disefio transversal correlacional. El cual, obtuvo como
resultado que los componentes de comprension lectora, calculo matematico y memoria de
trabajo, cada uno hizo alta significancia en cuanto al almacenamiento verbal de cada persona,
reflejando la importancia de las dimensiones anteriormente mencionados ya que, ayudan en el

desemperio y aprendizaje en la etapa escolar del ser humano.

Asi mismo, un estudio titulado como “Mathematical cognition: individual differences in

resource allocation” realizado por Bornemann et al., (2010) en Alemania cuyo objetivo fue
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analizar las ventajas sobre la asignacion de los recursos cognitivos en los jovenes de grado 11°.
Es un estudio cuantitativo de disefio experimental no probabilistico con una muestra de 34
estudiantes entre hombres y mujeres del grado 11 pertenecientes a tres escuelas berlinesas
diferentes, a quienes se les aplicd 3 pruebas psicométricas, para evaluar la inteligencia fluida se
utilizo las “Matrices Progresivas Avanzadas de Raven”, para medir la atencion focalizada el “test
d2 de atencion” y para estimar la capacidad de la memoria de trabajo el “KAI-N”. Las
matematicas son un campo muy amplio donde se encuentran involucradas disciplinas como la
aritmética, el algebra y la geometria, por lo tanto, el rendimiento en estas tareas matematicas
depende en gran medida de las capacidades cognitivas generales. Entre las capacidades
cognitivas generales influyen las habilidades de razonamiento fluido, la capacidad de la memoria
de trabajo y la atencién focalizada, lo cual se obtuvo como resultado una correlacion positiva
entre la inteligencia fluida y la asignacion de recursos. Es por esto que, la cantidad de recursos
cognitivos que se implementan para realizar una tarea son los que determinan un excelente

desempefio en el rendimiento matematico.

Por altimo, el articulo “Psychometric Properties of the WRAT Math Computation Subtest
in Mexican Adolescents” llevado a cabo por Abreu-Mendoza et al., (2019) en México con el fin
de validar una subprueba de Célculo matematico del Wide Range Achievement Test-1V (WRAT-
IV) en adolescentes mexicanos. Es una investigacion cuantitativa de disefio experimental con
una muestra de 1.318 estudiantes mexicanos de primer afio de secundaria a quienes se les
administro la subprueba de céalculo matematico del WRAT-IV. Como resultado, se obtuvo una

buena fiabilidad interna y se determind una validez concurrente mediante la evaluacion de una
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sub-muestra de 106 estudiantes que incluia adolescentes con dificultad matematica. Esto sugiere
que la subprueba de calculo matematico cuenta con una excelente capacidad para la deteccion de

adolescentes con especial dificultad en habilidades matematicas.
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Marco tedrico

Habilidades matematicas en edades de 15 a 17 afos

Vargas (2019) establece que las nociones de competencia de las matematicas estan
compuestas por como el estudiante asocia el significado de los objetos matematicos. Asi mismo,
sus estructuras, procedimientos, formas de razonamiento, sentido del uso del conocimiento, lo

que permite que el estudiante con lo que conoce y sabe logre realizar dichos procedimientos.

Ahora bien, Llece (2005 citado por Barrios et al, 2021) comentan que la competencia
matematica es la capacidad de administrar ideas, representaciones y utilizar procedimientos
matematicos para comprender e interpretar el mundo real. Es decir que, si el adolescente puede
tener la posibilidad de matematizar el mundo real, le implica interpretar datos como; establecer
relaciones y conexiones; colocar en juego nociones matematicas; analizar regularidades;
establecer patrones de cambio; encontrar, preparar, disefiar y/o construir modelos; argumentar;
justificar; comunicar procedimientos y resultados. ICFES (1999) A lo anterior se puede
identificar las habilidades matematicas que deben tener los estudiantes en edades de 15 a 17

anos.
El desarrollo de las habilidades matematicas en adolescentes

Gilmore et al., (2018) establecieron que la verdadera competencia aritmética no solo
implica la capacidad de realizar operaciones aritméticas, sino que requiere el conocimiento de los
datos numéricos basicos, la comprension conceptual de las operaciones y como se relacionan, asi

como la habilidad para elegir las estrategias adecuadas. A medida que van creciendo las personas
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van desarrollando mejor estas habilidades de cognicion matematica; cabe resaltar que a algunas
personas se les dificulta mas entender las matematicas. Esto puede estar asociado con la
motivacion, la memoria de trabajo y el método de ensefianza que recibe la persona (Gilmore et

al., 2018).

Ahora bien, Geary (2000 citado por Looi et al., 2016) menciona que en la nifiez es donde
se comienzan a manifestar estas habilidades matematicas, donde se demuestra que los nifios de 4
afios de edad pueden realizar sumas y restas de una cifra (ej. 2+3, 4+5), a medida que van
creciendo van logrando realizar sumas y restas de mas cifras como lo es 22+35, 14+45y
progresivamente con cifras de tres decimales, también logran decir los niUmeros uno, dos, tres,
etc. Ademas, van adquiriendo la capacidad de escribir los nUmeros cuando se los dictan en letras

como doscientos y el resultado es 200.

En el transcurso de la adolescencia, Artemenko et al., (2018) hacen referencia a que los
estudiantes de grado sexto y séptimo son competentes en aritmética, por lo tanto, no practican, ni
mejoran en estas habilidades matematicas; lo que conlleva a que tengan habilidades de suma,
resta y multiplicacion y muy poco la division. Entonces, si no se contintan entrenando estos
procesos de aritmética, surge como duda ¢como se podran desarrollar y mejorar los procesos
matematicos que requieren de bases solidas de aritmética? Ahora bien, se evidencia qué areas

cerebrales estan relacionadas a la hora de realizar estas habilidades matematicas.

Fehr et al. (2005) (citado por Arsalidou et al., 2010) mencionan que para conocer un poco

de las areas cerebrales que se utilizan a la hora de trabajar la cognicion matematica, se puede
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evidenciar que el procesamiento numérico y los calculos de tareas aritméticas complejas

requieren mas recursos de la memoria de trabajo que en la ejecucion de las tareas simples.

Asi, para realizar estas tareas Dehaene et al. (1997 citado por Arsalidou et al., 2010)
hablan del modelo de “triple c6digo” que explica que los numeros se procesan de tres maneras:
(1) un cddigo visual (2) un codigo donde se analiza la cantidad y la magnitud (3) un codigo
verbal que se representa por medio de palabras. Este proceso se ve implicado en el cerebro de la
siguiente manera: (1) la actividad bilateral en las areas occipito-temporales ventrales inferiores
que subyacen a la parte del codigo visual (2) la actividad en areas parietales inferiores, que hace
referencia a los juicios de cantidad y magnitud (3) las areas perisilvianas izquierdas que indican a
el codigo verbal. Ahora bien, la Figura 1, en las regiones sombreadas de color verde hacen
relacion al triple cédigo y las zonas de color naranja hacen referencia a otras areas cerebrales que

se encuentran implicadas en el procesamiento matematico.

Figura 1.

Neuroimagen del modelo de procesamiento matematico de triple codigo.

Fuente. (Arsalidou et al., 2010).
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Ahora bien, Arsalidou et al., (2010) mencionan que no sélo en el ya mencionado
procesamiento estan involucradas estas areas. Para la realizacion de operaciones como sumas,
restas y multiplicaciones se han visto que las areas visuales, areas parietales, frontales y

prefrontales son las que se ven relacionadas a la hora de realizar estas operaciones matematicas.

Entonces las zonas claves para las tareas de calculo incluyen las areas parietales inferiores
bilaterales, responsables del conocimiento semantico sobre los conjuntos numéricos y el bucle
cortico-talamico responsable del almacenamiento de memoria de sucesos aritméticos simples

(Dehaene y cohen 1997).

Por lo tanto, cuando un adolescente presenta un desarrollo cognitivo tipico existen

determinadas habilidades matematicas que se esperan identificar en este ciclo vital.

Habilidades esperadas en la adolescencia (Pruebas PISA y Criterios Nacionales)

Con base a la OCDE (2017) y su Gltima actualizacion de las pruebas PISA (Programa
para la Evaluacion Internacional de Alumno) encontramos que los estudiantes de los grados de
noveno, décimo y once (adolescentes) deben contar con 4 capacidades matematicas
fundamentales: formulacion de problemas, emplear soluciones, interpretacion de resultados y

evaluacion del problema junto a la solucion de este.

Agregando a lo anterior, bajo estas 4 capacidades se deben identificar competencias como
la comunicacion, representacion, razonamiento y justificacion, utilizacion de operaciones y de

lenguaje de caracter simbdlico, formal y técnico, la utilizacién de herramientas matematicas y
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estrategias para resolver problemas (OCDE, 2017). Asi mismo la OCDE hace referencia a la
matematizacion, el cual permite interpretar un problema matematico en contextos reales

especificos y plantear diferentes alternativas para su solucién (Yilmaz, 2020).

Ahora bien, para conocer los criterios nacionales sobre habilidades matematicas
esperadas en la adolescencia, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién ICFES
considera tres habilidades especificas: Interpretacion y representacion, como la habilidad para
comprender problemas matematicos en contextos reales (Mesa, 2004), formulacién y ejecucion,
la cual nos permite plantear posibles soluciones como el uso de ecuaciones (ICFES, 2019) y
finalmente argumentacion, la cual permite la justificacion de un proceso o medio donde se

resuelven problemas matematicos (Gilmore et al., 2018).

En este orden de ideas se puede decir que, las habilidades matematicas esperadas en la
adolescencia son: matematizacion, formulacion, representacion, interpretacion y argumentacion.
Por ende, tener claro dichos factores nos permite distinguir entre falencias o problemas en

habilidades matematicas en la adolescencia.

Problemas en las matematicas en la adolescencia.

Ahora bien, en la adolescencia se pueden presentar algunos problemas respecto a las
matematicas en donde encontramos: (1) en ocasiones los padres no tienen una buena situacién
econdmica, y por ello se les dificulta brindar educacion de calidad a sus hijos, asi mismo, los

colegios que son asequibles para ellos, en algunos casos, no profundizan la materia de
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matematicas y como consecuencia no hay un desarrollo de estas habilidades (Lopez et al., 2015).
(2) Existen paises en donde los estudiantes tienen la posibilidad de escoger las asignaturas que
veran en los ciclos académicos de secundaria y se identifico que la mayoria de ellos optan por
descartar las asignaturas relacionadas con las matematicas (Zacharopoulos et al., 2021). (3) Por
altimo, algunos adolescentes tienden a presentar problemas en habilidades matematicas que son
ocasionadas por diferentes factores, como la discalculia (Lazaro 2013). A continuacion, vamos a

profundizar en cada uno de ellos.

Como primer factor, Lopez et al., (2015) evidencian que la ausencia de una estabilidad
econdmica en las familias puede afectar a los nifios, ya que no se les brinda una educacion
adecuada y esto desfavorece al menor, que se refleja cuando crece y no presenta un buen

desarrollo en habilidades matematicas.

En segunda consideracion, Zacharopoulos et al., (2021) mencionan que, en algunos
paises, como Reino Unido, los estudiantes tienen la posibilidad de escoger sus asignaturas en un
grado académico especifico. Un alto porcentaje de estudiantes de 16 afios eligieron no ver la
materia de matematicas. Asi mismo, este estudio encontré que las concentraciones del
neurotransmisor GABA en el giro frontal medial del cerebro, estaban inversamente relacionados
con la conectividad frontoparietal en los estudiantes que no veian la materia de matematicas. Se
debe tener en cuenta que este neurotransmisor se ha asociado a la creacién de nuevas redes

neuronales y la plasticidad cerebral, por lo que el no ver matematicas en los grados académicos
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de las edades del estudio, podria estar relacionado a un desarrollo no adecuado de la conectividad

de ciertas estructuras cerebrales.

Finalmente, Lazaro (2013) define que la discalculia conlleva al adolescente a presentar
dificultades en el razonamiento numeérico tales como: errores de calculo, escasas estrategias de
resolucion de problemas y la necesidad de usar la calculadora para realizar sumas sencillas. Asi
mismo, se identifica un rechazo y miedo por la asignatura de matematicas generando niveles de
ansiedad en ellos. Los sintomas anteriormente mencionados se presentan en ausencia de otros
trastornos especificos del aprendizaje o del desarrollo intelectual. Hay que mencionar ademas
que, en la poblacién adolescente existen indices relevantes de problemas en habilidades
matematicas y diagnosticos tardios de la discalculia que oscilan entre 4% al 6% en poblacién

escolar (Matute et al., 2007).

En conclusion, se evidencia escasos antecedentes en Latinoamérica o en Colombia sobre
discalculia en adolescentes. Sin embargo, un estudio realizado en Ecuador establece que, de 39
estudiantes encuestados, el 33% manifiestan habilidades para realizar multiplicaciones con
facilidad y el 67% expresan dificultades en la realizacion de multiplicaciones, viéndose
comprometido el rendimiento escolar de los adolescentes (Tuston 2009). Por eso es de gran
importancia conocer que técnicas hay para poder evaluar las habilidades matematicas en los

adolescentes.

Técnicas para evaluar habilidades matematicas en adolescentes
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Las técnicas para evaluar las habilidades matematicas en los adolescentes son necesarias,
ya que permiten distinguir codmo el sujeto esta desarrollando e interpretando los conceptos
matematicos y la resolucion de problemas. A lo anterior Sari et al., (2019) exponen que cada
técnica permite identificar en el adolescente las habilidades de pensamiento critico donde
incluyen la comprensién y formulacion de problemas. Osman et al., (2021) agregan a ello la
habilidad de recopilacion y andlisis de informacidn, el probar hipétesis l6gicas y establecer

conclusiones exactas.

Namkung (2019) definen gque el dominio de las matematicas no solo va en la practica de
la ciencia, sino también en la experiencia de la vida diaria del adolescente. Por lo tanto, las
técnicas de habilidades matematicas constituyen un objetivo central, el cual es identificar las

diversas habilidades y debilidades que el adolescente esté presentando en su pensamiento critico.

Estas técnicas para evaluar habilidades matematicas son necesarias, ya que facilitan la
identificacion de antecedentes que probablemente el adolescente esté presentando en la ejecucion
del pensamiento numérico. Segin Osman et al., (2021) refieren que, las técnicas de
representacion matematica se pueden describir como un proceso de conversion de ideas criticas
de una forma objetiva, el cual puede ayudar a los estudiantes a obtener una comprensién de las

ideas matematicas mas idéneas.

Cada una de estas técnicas de evaluacion van enfocadas a la recoleccion de datos, bien
sean cuantificables o de manera semantica acorde al método que el evaluador utilice.

Syamsuddin et al., (2021) establecen que las técnicas de evaluacién permiten implementar
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efectivos modelos de aprendizaje y habilidades para el fortalecimiento del pensamiento numérico
de los adolescentes. Por lo anterior, se puede inferir la importancia de tener en cuenta que los
criterios de evaluacion deben ir sujetos con lo que realmente se desea identificar y que sean
efectivas en su respectiva aplicacion para evitar un sesgo en los estudios, que se garantiza por

medio de procesos de validacion de dichos test.

Importancia de la validacion de test en habilidades matematicas

Los test a manera general, desde su construccion, tienden a presentar una serie de
parametros o criterios especificos, cumpliendo con la normatividad que permita tener una
evaluacion valida y confiable de los procesos matematicos. Esto permite identificar la
puntuacion real del participante, con relacion a las puntuaciones normativas segun sus propias
caracteristicas. Asi mismo Syahfitri et al., (2019) afirman que la validez tiene un efecto positivo
en la investigacién, determinando la calidad de la misma y facilitando la medicion de variables

detectadas en el campo de observacion.

Ademas, la estandarizacion de los test permite adoptar un instrumento perteneciente de
otro pais y lograr adaptarla al contexto sociocultural que el investigador ha elegido para su
estudio, con el fin de obtener una calidad diagnoéstica. A lo anterior Im et al., (2019) manifiestan
que para que exista una validez de los test, debe existir un enfoque basado en argumentos, con

evidencia empirica y asi garantizar la calidad de la prueba.
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En el caso de los test centrados en identificar las habilidades matemaéticas, es necesario
que sean confiables, efectivos con un alto estandar probatorio empirico. Im et al., (2019)
establecen que cada instrumento debe garantizar que los items, factores, reactivos y traduccion
sean acorde con el tema de interés que se desea investigar, con el fin de evitar la posibilidad

predominante de sesgos en los resultados obtenidos.

Por lo tanto, existe la necesidad de aumentar la validacion de test de habilidades
matematicas, ya que en la actualidad no contamos con los suficientes, para asi identificar en la
poblacidn factores asociados a las habilidades de razonamiento numérico que van desde una
suma, resta, multiplicacion, hasta la ejecucién de mediciones y ejercicios algebraicos (Zander et
al., 2019). Es asi como, para llegar a la validacién de dichos test, debemos tener en cuenta

procesos psicométricos especificos.
Procesos de validacion de los test

Los procesos de validacion de los test son detallados por Soler (2008) desde la teoria
clasica de los test, que estd compuesta por tres supuestos: El primero nos dice que toda medicion
de un instrumento psicoldgico se conforma por la puntuacion que obtiene el participante en la
aplicacion del test que se representa mediante (X,,) nombrada como puntuacion empirica, que
consta de dos componentes que es la suma del puntaje verdadero del participante que se expresa
mediante (Vp) mas un error de medicion (Ep). Este error no puede ser controlado, ya que es un
error hipotético, es decir que toda medicion que se da bajo la suma de los dos componentes

arroja una puntuacion real. Lo expuesto puede expresarse o representarse de la siguiente manera:
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XPZVP-I_EP

El supuesto dos, denominado como esperanza matematica, consiste en obtener la
puntuacion verdadera, por ejemplo, en dado caso que se apliquen infinitas veces el instrumento
no siempre las puntuaciones van a ser iguales, pero si aproximadas, es decir que, si se hacen
varias aplicaciones del instrumento al mismo sujeto y del mismo constructo, las puntuaciones

deben ser aproximadas en todas las mediciones, mas no iguales (Soler, 2008).
E(X,) =Vp

El supuesto tres es que la correlacién entre el puntaje verdadero y el error de medicion va

a ser igual a 0, ya que en las mediciones no se evaltan los errores del constructo (Soler, 2008).
Corr(V,E)=0

Por lo tanto, identificados los tres supuestos de la teoria clasica de los test, se debe tener
en cuenta que todo test que se desee aplicar debe cumplir con unos indices de validacion y

confiabilidad que se daran a conocer a continuacion.
Validez de un instrumento

Lozano et al., (2013) refieren que la validez es un proceso mediante el cual, evaluamos
que el constructo psicolégico mida lo que dicha teoria o constructo pretende medir. De esta
manera, se nombran y definen algunos tipos de validez importantes para tener en cuenta que se

mencionaran a continuacion:
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Como primero esta la validez de constructo, este tipo de validez busca evidenciar la
exactitud con la que el test mide el constructo que se pretende medir. Ademas, este méetodo de
validacion se basa en la reduccion de factores o dimensiones en variables latentes el cual, se hace
bajo un andlisis factorial exploratorio o confirmatorio. Dicho de otro modo, algunos de los
reactivos encontrados se agrupan y se van a reducir en factores ya que miden el mismo

constructo (Vazquez et al., 2021).

Por ejemplo, si se encuentran siete reactivos y entre ellos hay 3 que evaldan sumas, 2
restas, 1 multiplicacion y 1 division, el analisis realizara una agrupacion de variables latentes
debido a que, los reactivos que evallan sumas se agrupan en un solo factor y asi sucesivamente

con los demas items (Vazquez et al., 2021).

Por otro lado, esté la validez de contenido, la cual determina la consistencia en que un test
de medida se forme por items relacionados al constructo o contenido de la investigacion y asi
mismo se pretende medir antes de realizar la aplicacion del instrumento a la poblacion escogida.
Para ello, se debe realizar un proceso de consulta a expertos quienes evaluaran e indicaran cuéles

son los items adecuados para evaluar el constructo (Huarachi, 2021).

Seguidamente, encontramos la validez convergente la cual, evalla dos test cuyo
constructo sea similar. Para esto se utilizan pruebas de asociacién como la correlacion. Se espera
que el coeficiente de correlacidn entre ambas medidas sea alto, es decir, que los datos arrojados
sean mayores a 0,5 y estadisticamente significativas aquellas puntuaciones que se encuentren

ente 0 a 1, ya que ambas miden el mismo constructo. Por ejemplo, si evaluamos la correlacion
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entre dos test matematicos se espera tener una correlacion alta y significativa ya que en teoria se

estd midiendo un mismo constructo (Lozano et al., 2013).

Otro de los tipos de validez, es la validez divergente o discriminante, que es cuando se
mide el constructo psicologico con dos pruebas diferentes que no se relacionan entre si. Al igual
que en la validez convergente, este tipo de validez se lleva a cabo por medio de analisis de
correlacion entre las dos pruebas. En este caso se espera obtener una correlacion baja o nula, ya

que cada uno de los test mide constructos diferentes (Lozano et al., 2013).

Confiabilidad de un instrumento

Por otro lado, Medina et al., (2019) mencionan que la confiabilidad, es el grado en los
resultados de un test si son consistentes con relacion a la poblacion normativa evaluada. Asi
mismo, se relaciona con la intervencion del error, donde se pretende obtener errores pequefos ya
que, estos permiten ver la eficacia en la medicion del test, que se quiere aplicar sobre la

poblacién de estudio.

En este orden de ideas, se considera que el error es cualquier efecto irrelevante para los
resultados que influyen sobre la falta de confiabilidad de la medicién. El error se puede distinguir
de dos tipos: El error constante y el error causal, en donde el primer tipo consta de aquellos
errores que seran persistentes en la unica aplicacion o en todas las aplicaciones del mismo test.
Por lo contrario, el segundo tipo de error hace referencia a variables no controladas por el

evaluador como: la salud del evaluado, su bienestar emocional, las distracciones que haya al
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momento de responder el instrumento, los problemas que presenta el participante en su entorno y
todos aquellos comportamientos conductuales que presenta el sujeto al momento de realizar la

prueba (Medina et al., 2019).

Por consiguiente, es importante mencionar que la fiabilidad se evalta por medio del
coeficiente de confiabilidad y el error estandar de medida; en donde el coeficiente alfa de
Cronbach se forma por la co-variacion de los datos que deben estar entre 0 a 1. Esto quiere decir
que entre mas cerca esté el coeficiente a 1, mas confiabilidad presentan los items del
instrumento. Por ejemplo, en dado caso que se obtenga un coeficiente de 0.95 quiere decir que el
95% se debe a la fiabilidad de la varianza y solo el 5% pertenece a los errores aleatorios (Erazo

etal., 2019).

Segun Erazo et al., (2019) existen diferentes tipos de confiabilidad. Primero esta el
método test-retest, el cual se encarga de aplicar el mismo instrumento dos veces a una misma
poblacién en diferentes momentos. Donde el test-retest, evalla la estabilidad de los resultados
del test en un intervalo largo o corto de tiempo ya que, si se aplica en un periodo de tiempo de
dias o semanas podria generar aprendizaje en el participante, mientras que, si se aplica después
de meses o afos las diferencias entre los resultados de aplicacion del instrumento, es
probablemente que sean mayores en el constructo psicoloégico que se quiere medir. Este tipo de
confiabilidad, se evalla a través de la prueba de correlacion, donde se espera que los coeficientes

de asociacion sean altos entre las dos mediciones (Manterola et al., 2018).
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Como segundo tipo, esta el método de las dos mitades, Barrios et al., (2013) refieren que
este método permite verificar la atencion que tiene el participante y los factores que alteran el
rendimiento de la poblacion evaluada. Es decir, que si se divide la prueba deben ser equivalentes
para garantizar una consistencia interna suficiente. Es por ello que Erazo et al., (2019)
mencionan que el instrumento se aplica una sola vez a la poblacién escogida, pero se evaltan los
items por separado, es decir los impares (1, 3, 5, 7...) y los pares (2, 4, 6, 8...) con el propdsito
que los grupos tengan el mismo grado de dificultad. Se debe tener en cuenta que a medida que va
incrementando la cantidad de items, mayor sera su dificultad en las dos mitades, es por ello, que
se correlacionan las puntuaciones de cada una de ellas y nos permite verificar si los datos

arrojados de las dos mitades tienen una dificultad similar (Erazo et al., 2019).

En otras palabras, se evidencia la importancia de validez y confiabilidad. Por ende,
conocer conceptos como indices de dificultad, sensibilidad y especificidad son indispensables
para dar continuidad a los ya mencionados procesos y asi garantizar que los instrumentos sean
consistentes y precisos a la hora de obtener los resultados de las variables que se pretenden medir

(Lino-Villacreses et al., 2021).

indices de dificultad de los test

Los indices de dificultad son descritos por Muzzamil et al., (2020) como el indicador de
calidad que tiene cada item de una prueba, en donde el concepto de calidad puede interpretarse
por medio de términos psicométricos conocidos como efectos suelo y techo. Es decir que, el

efecto suelo se manifiesta cuando los sujetos de estudio punttan los valores mas bajos de la
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prueba, debido a que la dificultad de la misma es alta; todo lo contrario, con el efecto techo, en
donde los sujetos punttan los valores mas altos de la prueba ocasionado por contar con facilidad

para su desarrollo (Martin et al., 2004).

Con base a lo anterior, como investigadores debemos evitar que los items o la prueba
Ilegue a ser demasiado sencilla o dificil con respecto a su resolucion, para ello los indices de
dificultad de los test, evalGan los items que componen la prueba en calidad de los resultados
obtenidos por la poblacion evaluada. Es asi que, estos indices de dificultad pueden ser calculados
por medio de una ecuacion, en donde el indice de dificultad (Id) es igual a el nimero de aciertos

que obtuvo el item (a), sobre la cantidad total de evaluados (n) (Muzzamil et al., 2020).

Sin embargo, se debe eliminar la probabilidad de aciertos por azar, para ello requerimos
de una ecuacion de indice de dificultad corregido (Ic) equivalente al indice de dificultad sin
corregir (Id) menos el numero de alternativas menos 1 (q) dividido en el nimero de participantes

(K) (Tamayo et al., 2020).

le=1d-(%) Q=p-1

Es entonces que, una vez obtenido el indice de dificultad corregido, se tendra en cuenta la
calidad del item con respecto al porcentaje arrojado, en donde mayor sea este porcentaje, menor
serd la dificultad del item (Muzzamil et al., 2020). A continuacidn, se encuentra la tabla que

permite interpretar los valores de los indices de dificultad.
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Tabla 2.

Interpretacion de los indices de dificultad.
Valor del indice de dificultad (Id) Criterio
0.0<1d<0.3 Dificil
03<1d<0.7 Promedio
Id>0.7 Fécil

Fuente: Adaptado de Muzzamil et al., (2020).
Indices de discriminacion
Hurtado (2008) también define a los indices de discriminacion como un indicador de
calidad de los reactivos, sin embargo, menciona que estos indices son la expresion numérica que
logra separar en dos grupos a los evaluados de una prueba, aquellos con desempefio alto (grupo
superior) y aquellos con desempefio bajo (grupo inferior). Asi mismo, estos indices se pueden

clasificar en diferentes categorias dependiendo las puntuaciones que se obtengan (ver Tabla 4).

Para obtener el nimero de cuantos evaluados pertenecen al grupo superior e inferior, con
respecto a si la respuesta fue contestada de forma correcta o incorrecta, se deben calcular por medio
del programa SPSS. Una vez obtenidos dichos grupos, los indices de discriminacién se calculan a
partir de una ecuacién de el total de participantes que pertenecen al grupo superior con respeuesta
correcta (GS Correcta) menos el total de participantes que pertenecen al grupo inferior con
respuesta correcta (Gl Correcta) dividido en el total de participantes que pertenecen al grupo
superior (GS Total) (Hurtado, 2008).

(GS Correcta — GI Correcta)
GS Total

Marco empirico
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Test para evaluar habilidades matematicas en Latinoamérica y Colombia

En la actualidad, existen un gran nimero de pruebas psicométricas que permiten evaluar
las habilidades matematicas en nifios, adolescentes, adultos y personas de la tercera edad, por lo
tanto, los test se clasifican dependiendo del rango de edad de los sujetos para los cuales fueron
disefiados. En este orden de ideas Formoso et al., (2017) mencionaron una bateria que mide las
habilidades matematicas basicas (BHaMBa) en menores de edad de 4 a 6 afios con el fin de
valorarlas en contenidos como conteo, subitizacion, estimacion de cantidades, solucion de

problemas aritméticos simples, conocimiento y comprension de nimeros arabigos.

Por otro lado, existe un instrumento que permite evaluar el conocimiento del nimero en
tareas de calculo, asi como también determinar las habilidades del procesamiento del nifio, este
es el test Pro-Célculo orientado a nifios entre 5 a 8 afios, el cual se encarga de valorar conceptos
como estimacion de cantidades, enumeracidn, secuencia de conteo, numerales arabigos y
problemas aritméticos. También nombraron otros test que permiten medir la misma variable,
como por ejemplo, el test TEA-3 y Tedi-math los cuales se enfocan en ser aplicados a las edades
comprendidas entre los 3 a 8 afios de edad, evaluando habilidades basicas como numeracion,
comparacion de cantidades, céalculo informal y conceptos matematicos basicos (Formoso et al.,

2017).

Por otra parte, Baron (2005) describe que la prueba (WISC-1V) escala de inteligencia
Wechsler para nifios cuarta edicion, toma en cuenta la edad entre los 6 a los 16 afios para la

aplicacion del test. Las sub-pruebas que lo componen son “letras y nimeros”, que se encarga de
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medir la capacidad para combinar dos tipos de informacion; a su vez la sub-prueba en aritmética,

la cual analiza todas las habilidades que se relacionan con el razonamiento y agilidad numérica.

Del mismo modo, estudios sobre cognicion matematica de acuerdo con Bornemann et al.,
(2010) destacan las Matrices Progresivas Avanzadas de Raven como un instrumento que ayuda a
medir la inteligencia fluida y numérica de una persona. El test estd planteado para un rango de
edad entre los 5 afios hasta la adultez (59 afios), consiste en una serie de preguntas de seleccién
multiple con el objetivo de identificar el elemento que falta para completar dicha serie de

patrones llamadas matrices.

Finalmente, la sub-prueba de calculo matematico del Wide Range Achievement Test-1V
(WRAT-IV). Segun Abreu-Mendoza et al., (2019) esta sub-prueba se enfoca en su totalidad a
medir las habilidades matematicas en un amplio rango de aplicabilidad desde los 5 a 74 afios de
edad. Esta sub-prueba esta compuesta por una serie de 40 problemas aritméticos con fracciones y
decimales como también problemas de algebra que implican solucion de ecuaciones lineales que
deben ser resueltos en el menor tiempo posible, como méximo 15 minutos. De este modo, se

puede percibir las diferencias individuales frente a habilidades mas avanzadas.

Uso del WRAT

La prueba WRAT-3 ha sido validada en dos paises, en Estados unidos en la cual establece
las directrices que tiene en cuenta frente al desarrollo y aplicacion de esta como la conformacion

del test, tiempo, puntuacioén y calificacion. Por otro lado, se encuentra la validacion en México
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de la sub-prueba de calculo matematico del Wide Range Achievement Test-1V, y la adaptacion

gue esta tuvo.

La validacion en Estados Unidos se obtuvo, aplicando la prueba WRAT-3 en estudiantes
adolescentes por los investigadores Vernucci et al., (2017). En su investigacion trabajaron
componentes y habilidades académicas necesarias como la comprension lectora y matematica, ya
que las describen como imprescindibles en la vida diaria. Esta prueba permitié evaluar las
habilidades basicas que se deben ir desarrollando con el paso del tiempo, el cual tiene unas

directrices que se explican a continuacion:

Conformacion del test. Vernucci et al., (2017) exponen que el test WRAT-3 esta
disefiado para edades entre 5 hasta los 74 afios, a partir de los 5 afios se manejan las pruebas
tituladas como faciles, mientras que de los 8 afios se empieza a evaluar problemas mas complejos
como la aritmética escrita, calculos, comenzando a resolver problemas de un solo digito hasta

llegar a algebra. Sin embargo, previamente el participante debe aprobar los 5 primeros items.

Puntuacion y calificacion. Los puntos son evaluados de 0 a 1; cero (0) se asigna en cada
item que no fue contestado correctamente y uno (1) para cada item que esta correctamente

(Vernucci et al., 2017).

Tiempo. La subprueba del calculo matematico tiene un lapso de 15 minutos, donde este
puede ser interrumpido en dado caso que el sujeto indica haber concluido con todos los ejercicios

(Vernucci et al., 2017).
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Sin embargo, en una investigacion realizada por Abreu-Mendoza et al., (2019) en la cual
adaptaron a una version mexicana la sub-prueba de calculo matematico del Wide Range

Achievement Test-1V, alli sustentaron otros aspectos relevantes tales como:

Adaptacion de la subprueba. Es decir, la traduccién que llevaron a cabo personas hispano
hablantes de México en algunos apartados de la prueba, estas son instrucciones y algunos items
que conforman la sub-prueba de calculo matematico, como tambien algunas notaciones

matematicas y fracciones a un formato mas adecuado.

Hay que mencionar, ademas el objetivo por el cual se sustentaron estas dos validaciones
permitiendo de dicha forma acceder con totalidad a la informacion que compone la prueba, como

también conocer el proceso de adaptacion que conlleva realizar la validacion de un test.

En otras palabras, se puede afirmar que el WRAT, en su forma B, en efecto cumple con
el objetivo de evaluar estas habilidades matematicas desde el espectro cognitivo y debido a su
falta de validacidn en otros paises latinoamericanos, s necesario conocer sus propiedades

psicométricas con respecto a validez de contenido, indices de dificultad y discriminacién.

Marco legal

El presente estudio esta enlazado en diferentes leyes que especialmente van relacionadas
en la investigacién desde la psicologia, centrandose en el codigo de infancia y adolescencia y en

el proceso de educacion y desarrollo de matematicas en los nifios y jévenes.
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Ley 115 de 1994 del 08 de febrero, la cual se expide la ley general de educacion que
define como debe ser el proceso de educacion en nifios, nifias y jovenes. Centrandose
primeramente en la educacion formal que se conforma por una secuencia de ciclos escolares;
seguido a esto, la educacion preescolar que es el desarrollo integral desde diferentes aspectos
como: el bioldgico, cognitivo, motriz, social y afectivo. Como tercero esta la educacion basica, la
que comprende nueve grados. Posteriormente esta la educacion media, que es la que comprende
los grados 10 y 11, con el objetivo de formar en los estudiantes buenos valores, comprension,
aprendizaje para la preparacion de ingreso a una educacion superior, ya sea técnico o profesional.
Ademas, la ley cuenta con la proteccion de la educacion no formal que son las actividades que se
llevan fuera de una institucién educativa, pero con principios éticos que se basa en la honestidad,
responsabilidad, respeto de los derechos humanos, sinceridad, lealtad, solidaridad, confianza y
buena comunicacién. También, la educacion informal es todo aquel aprendizaje adquirido por la
sociedad, familia, conocimiento libre ya sea por diferentes bases de busqueda como: revistas,

base online, tradiciones y demas.

Ley 1098 del 2006 se establece como cddigo de infancia y adolescencia, con el fin de
establecer normas para la proteccion general de los nifios, nifias y adolescentes. Estableciendo el
cuidado de los derechos humanos establecidos en la constitucion politica y leyes, donde la
proteccidn sera bajo obligacion de su familia y el estado. Garantizando un buen ambiente, amor,
felicidad y comprension dentro de una familia y sociedad, esto para que prevalezca la dignidad

en el ser humano e igualdad, sin presencia de dicha discriminacion. Es por ello que, la ley
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prevalece los derechos y responsabilidades de los nifios en compromiso con los padres, sociedad

y estado, para que tengan una formacion escolar y en el desarrollo del individuo.

Segun el MEN (1998), establece unos lineamientos curriculares que fueron debatidos
junto con educadores de formacién matematica, con el fin de enfocar o definir aspectos como
sistemas y no como conjuntos. La cual se conforman en tres: En primera instancia, es llevar a
cabo las matematicas en diferentes aspectos como nimeros, la geometria, medidas, datos
estadisticos y demas. Desde un sistema de aprendizaje mas comprensible a partir de sus
estructuras, elementos y operaciones. Se menciona sobre la practica de ensefianza llamado
sistema simbolico que es el que se habla, pinta y escribe. También esté el sistema conceptual que
se identifica por el que piensa, construye y se maneja mentalmente. Ademas, esta el sistema

concreto que es donde el estudiante puede manejar conceptos.

Consideraciones éticas

El presente estudio esta ligado a los conceptos éticos que se establecen en las diferentes
normativas y leyes que corresponden al ejercicio de la investigacion desde la psicologia,
garantizando los principios de beneficencia de la poblacion desde el primer acercamiento, hasta

la aplicacion de instrumentos y manipulacion de datos.

En ese orden de ideas, la ley 1090 del 2006 comprende una serie de lineamientos que

respaldan nuestro ejercicio investigativo, en donde estipula que la psicologia es una ciencia
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avalada para el ejercicio de la investigacion en pro del bienestar y calidad de vida de las

personas.

Asi mismo, dicha ley en el titulo |1, art. 2, de las disposiciones generales, indica los
deberes del psicdlogo en el proceso de la investigacion: 1) Evaluacion de técnicas, en donde la
aplicacion, publicacion y utilizacion de instrumentos deben promover el bienestar y evitando el
mayor riesgo posible en la poblacion. 2) investigacion con humanos, el cual se trata de respetar
la dignidad y el bienestar de las personas que participen con su consentimiento. 3)
Confidencialidad, es la obligacion del investigador guardar en secreto los datos obtenidos del
participante y sera revelado solo a lo estipulado en el consentimiento informado. 4) Respetar el
abandono voluntario, el cual se refiere a que el participante retire su consentimiento informado
en cualquier momento, sin que por ello se creen perjuicios para continuar su cuidado y
tratamiento. 5) EI consentimiento informado, el cual se trata de un documento en donde el sujeto
acepta voluntariamente ser parte de un procedimiento investigativo u otros en donde involucren

ciertos riesgos.

Se debe agregar que, el presente estudio implica un nivel de riesgo minimo, es asi que la
resolucion 8430 de 1983, Titulo I, art 2, establece que la investigacion de riesgo minimo son los
estudios prospectivos que solamente implica el registro de datos y recoleccion de informacion

por medio de instrumentos o encuestas que no involucren riesgo fisico ni mental.

Por otra parte, cabe recalcar que nuestro estudio esta enfocado en la validacién de un test

para la identificacién de habilidades matematicas y posibles diagndsticos que pueden
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obstaculizar el desarrollo 6ptimo del razonamiento l6gico del adolescente. Es asi que la ley 115
de 1994, expedida por ley general de educacién define que los nifios y adolescentes dentro del
curriculo debe incluir la asignatura de las matematicas junto con ejercicios pedagdgicos que

impliquen la relacion y solucion de problemas numeéricos.
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Metodologia

Tipo de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que permitié obtener las
propiedades psicométricas de un instrumento estandarizado y asi poder calcular los datos

normativos para la poblacion adolescentes (Hernandez et al., 2010).

Disefio de investigacion

Se trata de un estudio descriptivo transversal de corte psicométrico, debido a que la
investigacion nos permitié conocer y describir de manera detallada las propiedades psicométricas
en una sola medida, de la forma B del instrumento WRAT en adolescentes que oscilan entre los
15y 17 afios, obteniendo asi informacion confiable y relevante para ser utilizada en posteriores

investigaciones (Hernandez et al., 2010; Ortiz et al., 2020).

Poblacion

Segun el plan de desarrollo territorial del 2022 del Dane (Dane, 2022) nuestra poblacion
de estudio estad conformada por 17.505 estudiantes de Casanare de colegios publicos y privados
entre los grados 9, 10 y 11 en la busqueda realizada sobre los indices del ministerio de educacion
y en la secretaria de educacién municipal, no se evidencian cifras actualizadas que nos
permitieron realizar la caracterizacion de los siguientes datos: el rango de edad, el estrato y la

zona que reside el adolescente ya sea rural o urbana.
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Muestra

Esperamos contar con una muestra minima de 357 estudiantes, la cual fue obtenida por
medio del calculo de la formula para la identificacion de muestras finitas (con una N=4869
estudiantes). Los parametros de la obtencion tuvieron en cuenta un intervalo de confianza del 95%

y un margen de error del 5%. La formula se presenta a continuacion:

N-Z%=p-q
nez-(n—1)+Z§o-p-q

En donde:

N= Tamafio de la poblacién

n= Tamafio de la muestra buscada

Z= Pardmetro estadistico que depende del nivel de confianza (NC)

e = Error de estimacién maximo aceptado

p= Probabilidad que ocurra el evento estudiado (éxito) 0.5 Aguilar (2005)
g= (1 — p) Probabilidad que no ocurra el evento estudiado 0.5 Aguilar (2005)

Se buscdé contar, con estudiantes de colegios publicos y privados del departamento de

Casanare, siendo homogénea en las variables de tipo de colegio, grado académico, sexo y edad.

Muestreo

Dadas las circunstancias de accesibilidad a la poblacion, se realiz6 un muestreo no
probabilistico por conveniencia, en donde buscamos colegios privados y publicos que nos dieron
acceso a la muestra minima de 500 estudiantes (Hernandez et al., 2010). Participaron aquellos

estudiantes que cumplieron con los criterios de inclusion que se presentan a continuacion.
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Criterios de inclusion y exclusion

Los criterios de inclusion fueron: a) adolescentes que estuvieran en el ciclo vital de
adolescencia entre el rango de edad de los 15 a los 17 afios y que estudiaran en instituciones
educativas tanto privadas como publicas b) adolescentes que contaran con un desarrollo tipico, es
decir la ausencia de trastornos cognitivos que impidieran el desarrollo de las pruebas, esto
corroborado por medio de la historia clinica y estimacién del CI c) que presentaran el
consentimiento informado totalmente diligenciado. Por lo tanto, el Unico criterio de exclusién
fue: a) una vez no sean diligenciados o respondidos los reactivos de los instrumentos a aplicar, el

participante sera excluido del estudio.

Instrumentos

Para la seleccion de la muestra

Anamnesis. Se realizé un formato tipo historia clinica que permitié la recoleccion de datos
sociodemograficos de los participantes. De igual manera, datos sobre probables antecedentes de
enfermedad, lesiones cerebrales y posibles patologias cognitivas. Dicho formato fue adaptado por
el semillero de Neurobap, permitiendo asi el cumplimiento de los criterios de inclusion (ver Anexo

3).

Pruebas para la evaluacion de variables

C.l Estimado. Para obtener la estimacion del cociente intelectual, se aplicé las

subescalas de vocabulario y matrices del instrumento WISC-1V, el cual evaluo las aptitudes
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intelectuales de nifios y adolescentes entre los 6 a 17afios (Amador,2019). La escala de
vocabulario se conforma por 36 items y evalua el conocimiento Iéxico, la precision conceptual y
la capacidad expresiva verbal; mientras que la subescala de matrices se conforma por 35 items y
evalUa los procesos de inteligencia fluida. Cada subescala tiene un tiempo de duracion de 20
minutos (Wechsler 2015). Por otro lado, se contaba con la prueba WAIS que esta evaluaba
aptitudes de adolescentes y adultos entre los 17 a 89 afios de edad, la escala de vocabulario
conformada por 30 items y evalla la capacidad de aprendizaje, la riqueza verbal y la semantica,
mientras que la subescala de matrices se conforma por 26 items y evalUa el razonamiento

abstracto y el procesamiento de informacion (Amadro,2013).

Ahora bien, el C.I estimado se obtuvo a partir de la combinacion de las medidas
obtenidas de las sub-escalas de vocabulario y matrices, para ser transformadas a una puntuacion
de cociente intelectual por medio de las tablas de Sattler (2008) en donde se disefid una
metodologia para identificar qué sub-escalas de las pruebas de Weschler tienden a predecir mejor
el Cl sin necesidad de aplicar la bateria completa, siendo las subescalas de vocabulario y

matrices una de las combinaciones que mejor estiman dicha medida.

Asi mismo el WISC-IV y WAIS cuenta con una medida dependiente numérica que se
transforma a percentil, su aplicacion es individual y cuanta con una confiabilidad expresada para
el WISC-IV su Alpha de Cronbach es de 0.88 y unos coeficientes promedios de estabilidad
corregidos de rango de 0.90 por medio del test-retest (Amador,2019). Por otro lado, para el

WAIS su coeficiente de fiabilidad varian segun el grupo de edad y oscilan entre 0, 72 y 0,93 para
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las pruebas y entre 0,87 y 0,97 para los Indices obtenidos por medio del test-retest (Amador,

2013).

WRAT-IV. Para obtener las puntuaciones en habilidades matematicas en adolescentes se
aplico la sub-prueba de célculo matematico del Wide Range Achievement Test-IV (WRAT-1V)
de la forma B. Esta sub-prueba se administré de manera grupal, cuenta con 40 problemas escritos
de dificultad creciente sobre aritmética, fracciones, decimales, nimeros racionales y algebra que
deben ser resueltos en 15 minutos. Cabe resaltar que, esta sub-prueba se estandariz6 en dos
paises de Ameérica del Norte. En primer lugar, en Estados Unidos con una muestra de 3.021
participantes, en edades comprendidas entre 5 a 94 afios. Por otro lado, en México con 1.318
estudiantes de 14 a 16 afios. Es por ello que, la sub-prueba de calculo matematico del WRAT
tiene una validez adecuada y concurrente con dos evaluaciones de habilidades matematicas como
lo son las sub-pruebas escritas de la Evaluacion Neuropsicolégica Infantil (ENI) y de aritmética
del WISC. Entre tanto, el valor del a de Cronbach es de 0,86 y su fiabilidad indica una buena

consistencia interna para la subprueba en general (Abreu-Mendoza et al., 2019).

Formato de validacion por jueces. La validacion por jueces es un procedimiento que nace
de la necesidad de estimar la validez de contenido de una prueba, en donde se cont6 con la
participacién de 5 jueces expertos en matematicas, neuropsicologia y cognicion matematica. Para
la evaluacién de los reactivos se tuvo en cuenta tres aspectos: 1. Claridad: EIl item es facil de

comprender, caracterizado por una sintactica y semantica adecuada. 2. Coherencia: El item tiene



Validacion del instrumento WRAT en su forma B, en adolescentes de 15 a 17 afios de edad

68

relacion logica con la dimensién o indicador que esta midiendo. 3. Relevancia: El item es esencial

o relevante, es decir que debe ser incluido (Escobar et al., 2008).

Cada item tuvo una calificacion en una escala de orden jerarquico, el cual fue disefiado de
la siguiente manera: 1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel

(ver Anexo 1).

Procedimiento

Fase 1

Para el desarrollo de la investigacion se realiz6 una primera fase, el cual fue la consulta
de bases teoricas confiables como lo es: Google Académico, Scielo, Redalyc, entre otras. Cabe
mencionar que los articulos que se buscaron para la investigacion se tuvieron en cuenta su alto
impacto, calidad que fue identificada en la pagina de Scimago, seleccionando quartiles de Q1,
Q2 y Q3. Posteriormente se procedio a la eleccion de un instrumento para poder evaluar las
habilidades matematicas en los adolescentes de 15 a 17 afios, donde se optd por el Wide Range
Achievement Test-1V (WRAT-IV) de la forma B, sub-prueba que se administra de manera
grupal, conformada por 40 reactivos relacionados con problemas matematicos que deben ser
realizados en 15 minutos. Asi mismo se buscé un instrumento para aplicar el Cl estimado, con el

fin de conocer el cociente intelectual de los adolescentes.

Fase 2
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Una vez seleccionados los instrumentos para la respectiva aplicacion, se llevaron a cabo
sesiones de capacitacion de las pruebas del WRAT y del CI estimado, por medio del semillero de
Neurobap. Seguidamente se procedié a la busqueda de instituciones educativas en Casanare
donde participd la ciudad de Yopal con colegios privados y publicos. También se vincularon
instituciones pablicas de los municipios de Tamara, Nunchia, Trinidad y Sabana larga. Cabe
mencionar que la poblacién a la que se le realizaron las pruebas fueron adolescentes entre los 15
a 17 afios. En ese orden de ideas, al tener las instituciones seleccionadas se procedid al disefio de
la carta de permiso (ver Anexo 4), en donde se les menciono detalladamente el ejercicio a
realizar con los estudiantes. Teniendo una vez el aval por los colegios, se concreto con el rector

las fechas y horarios para la aplicacion de las pruebas.

Fase 3

Se realizé la aplicacion de la sub-prueba del WRAT a estudiantes de 15 a 17 afios de
edad de los grados: noveno, decimo y once. Una vez teniendo sus consentimientos, se les indico
las instrucciones y condiciones para ser participes de dicha prueba, mencionandoles un tiempo
15 minutos para realizarla. Asi mismo se les informo el objetivo del ejercicio, siendo este
netamente académico y de investigacion. Después de identificados los participantes voluntarios
se hizo la entrega de una hoja en donde contenia los problemas matematicos a realizar, junto con

las instrucciones manifestadas verbalmente.

Fase 4
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Posteriormente, en una fecha distinta se procedio a la seleccion del 10% de los
estudiantes para la aplicacion de la prueba del CI estimado junto con la sub-prueba de Matrices y
Vocabulario. La seleccion de la poblacion fue avalada mediante la aceptacion del consentimiento
informado diligenciado por los padres de familia. Dichos instrumentos fueron aplicados de
manera individual con un tiempo estimado de 20 minutos. Debe sefialarse que, a cada estudiante
se le indico las respectivas instrucciones de forma clara, con el objetivo de obtener las

puntuaciones mas reales posibles.

Fase 5

Culminadas las aplicaciones de los instrumentos, se inicié la calificacion de las pruebas y
sus resultados fueron transcritos en las bases de datos correspondientes para luego ser analizadas

en los programas de analisis estadisticos, con el fin de finalizar el informe de investigacion.
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Anadlisis de resultados

Los analisis de resultados se evaluaron por medio del programa SPSS version 25 (IBM,
2017), donde se logré obtener los estadisticos descriptivos del instrumento y de la informacion
recolectada. Se realizaron analisis de tendencia central donde contamos con datos estadisticos
como: moda, mediana y media para la variable de edad. Por otro lado, se obtuvo la frecuencia de
las variables de sexo, grado y tipo de colegio. Asi mismo, se calculd las medidas de tendencia
central, dispersion que es la desviacion estandar y de distribucion que es curtosis y asimetria para

las puntuaciones totales del WRAT y cada una de sus dimensiones.

Se utilizo el estadistico de analisis Kappa de Fleiss para calcular la validez de contenido y
juicio de expertos del instrumento. La Kappa de Fleiss es una medida estadistica de concordancia
entre evaluadores. Este estadistico se encuentra relacionado con el Kappa de Cohen, pero a
diferencia del anterior este funciona para tres 0 mas evaluadores (Bernal-Garcia et al., 2020). Es
asi que, en la presente investigacion se utilizo el estadistico Kappa de Fleiss que tomo los

siguientes valores:

Tabla 3.

Coeficiente Kappa de Fleiss fuerza de concordancia.
Valor Significado
0.00 Pobre
0.1-0.20 Leve
0.21-0.40 Aceptable
0.41-0.60 Moderada
0.61-0.80 Considerable
0.81-1.0 Casi perfecta

Fuente: Adaptado de Bernal-Garcia et al., (2020).
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Para calcular la validez convergente se selecciono el 10% de la muestra al azar,
adicionalmente se les aplicaron pruebas de cociente intelectual estimado y con ella se realizo la
validez convergente entre las medidas del WRAT total y el cociente intelectual de matrices
puntuacion directa y puntuacion percentil. Para esto se utilizo el andlisis de correlacion de
Spearman para pruebas no paramétricas y estos toman los siguientes valores, que se mida por
proporciones de 0 a 1 siendo 0 el valor que indica no correlacion y la direccion entendida por
signos la cual indica correlacién directa o inversa entre las variables (Alvarez et al., 2018).

Con respecto a los indices de dificultad, estos se obtuvieron mediante la férmula que
toma la diferencia entre el indice de dificultad sin corregir (Id) menos el nimero de alternativas

menos 1 (q) dividido en el nimero de participantes (K) (Tamayo et al., 2020).

Ie=1d - (%) Q=P-1

Asi mismo, se categorizaron a partir de la tabla de valores de los indices de dificultad, en
donde se indica que de 0.7 o mayor puntuacion cumplen con la categoria de facil, de 0.3 a 0.7

cumplen con categoria promedio y de 0.0 a 0.3 con el criterio de dificil (ver Tabla 2).

Por otro lado, para diferenciar a los participantes con diferentes niveles de desempefio, se
calcularon los indices de discriminacion por medio de una correlacién bi-serial. A través del
SPSS se calcularon los cuartiles para asi determinar qué participantes pertenecen a un grupo
superior (cuyo valor es 1) y quiénes al grupo inferior (en done su valor corresponde al 2), e

identificar cuantos del grupo superior contestaron correcta o incorrectamente cada reactivo.
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Posterior a esto, se realiz6 una tabla cruzada, en donde se identificd cuantos participantes
del grupo superior y cuantos del inferior contestaron correctamente el reactivo, para asi calcular

el indice de discriminacion con la siguiente formula:

d = #PersonasGS(Correcto) —#PersonasGI(Correcto)

Total PersonasGS

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de valores se determing qué reactivos contaban con

excelente o inadecuada discriminacion.

Tabla 4.
Interpretacion de los indices de discriminacién.

Valor del Indice de discriminacion

(D) Criterio
>0.39 Excelente
0.30-0.39 Adecuado
0.20-0.29 Regular
0.1-0.20 Pobre
<0.01 Inadecuado

Fuente: Adaptado de Muzzamil et al., (2020).

Con el fin de evaluar la confiabilidad de la prueba se utilizo6 el analisis alfa de Cronbach,
para ver si los resultados del test son consistentes con relacion a la poblacion normativa
evaluada. El coeficiente alfa de Cronbach identifica la covariacion de los datos que deben estar
entre 0 a 1, teniendo en cuenta los siguientes valores: un coeficiente menor a ,5 es inaceptable,
mayor a ,5 es pobre, mayor a ,6 es cuestionable, mayor a ,7 es aceptable, mayor a ,8 es bueno y
mayor ,9 es excelente. Esto quiere decir que entre mas cerca esté el coeficiente a 1, mas
confiabilidad presentan los items del instrumento. En cambio, si son puntuaciones bajas se

deduce que hay un error en los reactivos, en la calificacién o improvisacion de aplicacion.
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Finalmente, se establecieron los puntos de corte, en donde se hicieron comparaciones de
las variables sociodemograficas de sexo y tipo de colegio. En primer lugar, para distinguir el
efecto de las variables se realizo el calculo de normalidad Kolmogorov- Smirnov, en donde la
puntuacion no seguia una distribucion normal, por lo que se optd a realizar los estadisticos no
paramétricos. Es asi que, a cada una de ellas se realizé un analisis comparativo a travées de U de
Mann-Whitney para las variables de sexo y tipo de colegio. Por otra parte, se tuvo en cuenta el
estadistico de Kruskall Wallis y Post-hoc el cual calcula 3 0 méas grupos, en el caso del grado de
escolaridad vigentes en la investigacion. En ese orden de ideas, a partir de las diferencias

sociodemograficas que se identificaron los puntos de corte, por medio de percentiles.

Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma de las actividades que se realizaron para el
desarrollo del trabajo de grado. Con el fin de establecer un orden para llevar a cabo las tareas

requeridas y asi cumplir con los objetivos del proyecto.

Tabla 5.
Cronograma de actividades.

Actividad 02 03 04 05 06 07 08 09 10

11

Busqueda de
informacién y articulos
de investigacién
relevante.

Revision informe de X
investigacion.
Busqueda de colegios
para la aplicacion de X X
las pruebas.
Capacitacidn de las
pruebas con el
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Actividad

semillero
NEUROBAP.
Aplicacion del Wrat.
Aplicacion de CI
estimado.

Calificacion de pruebas
WRAT.

Base de datos WRAT.
Calificacion de ClI
estimado.

Base de datos del ClI
estimado.

Analisis estadisticos en
el programa SPSS.
Entrega final de
trabajo.

Aceptacion trabajo de
grado.

Evaluadores revisan el
trabajo y hacen
correcciones.
Exposicion trabajo

de grado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis descriptivos y caracterizacion de la muestra.

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados descriptivos de las variables

sociodemograficas. Se evidencio en los resultados descriptivos de la variable de edad que la

moda fue de 16, la media de 15.96, la mediana de 16.00 y la desviacién estandar fue de 0.77.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados de los estadisticos de frecuencia de ciudad,

tipo de colegio, cursos y sexo, con el fin de saber la cantidad de participantes por cada variable.

Tabla 6.

Estadisticos de frecuencia para variables categdricas.
Variables Frecuencia Porcentaje
Ciudad
Chémeza 46 9.2%
Nunchia 31 6.2%
Sabanalarga 41 8.2%
Tamara 61 12.2%
Trinidad 55 11.0%
Yopal 266 53.2%
Total 500 100.0%
Tipo de
colegio
Publico 411 82.2%
Privado 89 17.8%
Total 500 100.0%
Curso
Noveno 53 10.6%
Decimo 212 42.4%
Once 235 47%
Total 500 100%
Sexo
Mujer 280 56%
Hombre 220 44%
Total 500 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Se realiz6 una tabla cruzada para identificar la frecuencia de participantes de los diferentes

grados académicos segun cada tipo de colegio. Se evidencié que hubo un 12,2% de participantes

de noveno, un 39,2% de participantes de decimo y un 48,7% de participantes de once en colegio

publico. Por otro lado, hubo un 3,4% de participantes del grado noveno, un 57,3% de grado decimo

y un 39,3% de grado once de colegio privado, para un total de participantes del curso noveno de

10,6%, de decimo el 42,4% y de once un 47%.

Tabla 7.

Relacion tipo de colegio con curso.
Tipo _de Publico Privado
colegio Total
Curso
Noveno 50 3 53
Decimo 161 51 212
Once 200 35 235
Total 411 89 500

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 una tabla cruzada para identificar la frecuencia de participantes de los diferentes

grados académicos segin su sexo. Se evidencio que hubo un 8,2% de mujeres y un 13,6% de

hombres de noveno, un 44,3% de mujeres y un 40% de hombres de decimo y un 47,5% de mujeres

y un 46,4% de hombres once.

Tabla 8.

Relacion curso con sexo.

Sexo Mujer Hombre  Total
Curso

Noveno 23 30 53
Decimo 124 88 212
Once 133 102 235
Total 280 220 500

Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se muestra los estadisticos descriptivos del WRAT, donde cabe
mencionar que se eliminaron los siguientes items 17, 31, 35, 36 y 38 ya que su nivel de
discriminacion se ubico en la categoria “pobre”. Se evidencié en el factor de aritmética una
simetria inferior a la media; a diferencia de los factores de fracciones, algebra, nimeros racionales
y sumatoria total del WRAT la asimetria coincide la media y la mediana. Se evidencia una curtosis
leptocurtica en aritmética, numeros racionales y sumatoria la cual es mayor a 0. Por su parte,

fracciones y algebra tienen una curtosis mesocurtica porque es igual a 0.

Tabla 9.
Medidas de frecuencia del WRAT.

Variable X Mediana Desylauon Asimetria Curtosis
estandar

Aritmética (items

1,2,3,4,5,6,7,8,9,

10,11,12,13,14,15, 15.8657 16 2.80 -1.911 8.666
16,22,24,25,26,33,
36)

Fraccion y
Algebra (items
17,18,19,20,21,27,
29,30,32)
NUmeros
Racionales (items
23,28,31,34,35,37,
38,39,40)

Total WRAT 18.7335 18 4.55 -0.082 2.131
Fuente: Elaboracion propia.

2.0220 2 1,67 0.965 0.751

1.0340 1 1.26 1.469 2.043

Andlisis de validez de contenido del WRAT forma b.

Para evaluar la validez de contenido se realizd el analisis de Fleiss Kappa. En primera
medida, se incluyeron los 40 reactivos del WRAT donde se evaluo la coherencia, relevancia y

claridad. De este modo, los resultados mostraron un indice de concordancia en la categoria "pobre”
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(ver Tabla 10) segun la evaluacion de los jueces. Posteriormente, se reviso qué reactivos de la
prueba tenian puntuaciones de 1 en las categorias de coherencia, relevancia o claridad, lo cual
indicaba que el item no cumplia con alguno de los criterios. Se identifico que los items 17, 31y
36 presentaron valores bajos, por lo que se eliminaron y se realizaron de nuevo los analisis de
concordancia con los 37 items (ver Anexo 1). Luego de la eliminacion de los items, el indice de
concordancia para las tres variables siguié teniendo puntuaciones en la categoria “pobre”. En la

siguiente tabla se evidencian los resultados obtenidos en el Kappa de Fleiss con base a cada

variable.
Tabla 10.
indice de concordancia entre evaluadores.
Coherencia Relevancia Claridad
Fleiss p Fleiss p Fleiss p
Kappa Kappa Kappa
WRAT con -0.16 <.001 -0.19 <.001 -0.16 <.001
40 reactivos
WRAT con -0.18 <.001 -0.21 <.001 -0.18 <.001

37 reactivos
Fuente: Elaboracion propia.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que, de los cinco jueces, sélo uno de ellos evalud
cada uno de los 37 reactivos finales con puntuaciones en la categoria de “bajo nivel” o
“moderado nivel”, por lo que estos resultados pueden estar afectando el indice de concordancia,
ya que, al considerar la puntuacion de los demas jueces, hubo correlacion en sus resultados en la
categoria de evaluacion “nivel alto”. Asi, la probabilidad condicional obtenida en la categoria de
“nivel alto” para Coherencia fue de 0.76, p<.001; para relevancia 0.51, p<.001 y 0.78, p<.001
para Claridad, lo que indicaria que la calificacion por parte de los jueces en la categoria “nivel

alto” para todos los items es mas frecuente y tendria la prueba un indice de concordancia
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considerable. Es por ello que, posteriores analisis se realizaron teniendo en cuenta la puntuacién

de los 37 reactivos.

Analisis de items: indice de discriminacion y dificultad del WRAT forma b.

Ahora bien, con respecto a los indices de dificultad, los reactivos 1 al 15 fueron catalogados
como “faciles”, los reactivos 16, 18, 21, 22, 23, 25 y 26 catalogados con una categoria de
“promedio” y los reactivos 19, 20, 24, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 35, 37, 38, 39 y 40 con una de
“dificil”. Asi mismo, con el calculo de los indices de discriminacion se identifico que los reactivos
1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 20, 27, 33 y 39 cuentan con indices "pobres”, los reactivos 9, 12, 32,
34 y 36 con indices “regulares”, los reactivos 14, 15, 19, 21, 24 y 30 con indices “indicados” y
finalmente los reactivos 13, 16, 18, 22, 23, 25, 26, 28 y 29 con indices de discriminacion

“excelentes”.

Teniendo, asi como resultado en la correlacion bi-serial, que los items 12, 13, 15, 18, 21,
22,23, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 34 y 37 fueron clasificados como “excelentes”, los items 3, 5, 7,
9,10, 14, 15, 25, 27, 33 y 39 categorizados como “adecuados”. Los items 1, 2,4, 6, 8, 11,20 y 40
como “regular”, y finalmente los items 35, 38 y se categorizaron como “pobres” siendo estos

eliminados (ver Tabla 11).

Tabla 11.

indices de dificultad, discriminacion y correlacion bi-serial.
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ftem im_jice de _ in_dic_e de_ , Correla_cién
dificultad discriminacién bi-serial
1 0.98 0.06 0.28
2 0.96 0.12 0.29
3 0.99 0.08 0.37
4 0.98 0.07 0.28
5 0.98 0.09 0.3
6 0.95 0.09 0.21
7 0.92 0.17 0.31
8 0.94 0.15 0.28
9 0.89 0.21 0.3
10 0.97 0.13 0.35
11 0.95 0.11 0.26
12 0.93 0.22 0.42
13 0.76 0.55 0.48
14 0.77 0.36 0.34
15 0.82 0.36 0.38
16 0.66 0.55 0.44
18 0.56 0.61 0.5
19 0.25 0.48 0.48
20 0.06 0.15 0.29
21 0.7 0.57 0.47
22 0.36 0.64 0.55
23 0.38 0.63 0.55
24 0.21 0.35 0.39
25 0.45 0.53 0.38
26 0.3 0.58 0.5
27 0.05 0.13 0.36
28 0.24 0.41 0.44
29 0.19 0.50 0.58
30 0.13 0.37 0.51
32 0.08 0.21 0.47
33 0.1 0.18 0.33
34 0.11 0.24 0.42
35 0.01 0.02 0.13
37 0.08 0.22 0.44
38 0 0.01 0.13
39 0.04 0.11 0.33
40 0.01 0.03 0.2

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de validez convergente del WRAT forma b.

Por otro lado, para evaluar la validez convergente se realizo el analisis de correlacion de

Spearman. En primera instancia, los resultados de la correlacion entre las medidas del WRAT total
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y el cociente intelectual de matrices PD (puntacion directa) fueron “bajas”, con un valor de rho
(60) = -0.03, p=.789. Luego se realiz6 una correlacion entre las medidas del WRAT total y el
cociente intelectual de matrices PE (percentil) las cuales fueron “bajas”, con un valor de rho (60)

= 0.22, p=.081.

Analisis de confiabilidad del WRAT forma b.

Por otro lado, a nivel general la prueba total del WRAT dio un nivel de confiabilidad
catalogado como “bueno”. Por su parte, en las dimensiones de aritmética, fracciones y algebra
basica obtuvieron un valor denominado “aceptable” y el dominio de niimeros racionales fue

catalogado como “pobre”. Las puntuaciones de cada dominio Se pueden observar en la Tabla 12.

Tabla 12.
Estadisticos de confiabilidad Alpha de Cronbach por dominio.

Estadisticos de Confiabilidad

Variable A

Aritmética 0.75
Fracciones y algebra basica 0.70
NuUmeros racionales 0.58
WRAT Total 0.83

Fuente: Elaboracion propia.

Efecto de variables sociodemograficas y obtencién de los puntos de corte del WRAT forma

b.

Finalmente, para conocer el efecto de las distintas variables sociodemograficas sobre la

puntuacion de la prueba, se realiz6 el calculo de normalidad, en donde se identificé que la muestra
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no sigue una distribucion normal (K-S=0.08, p<.001). Por lo anterior, cada uno de los analisis
posteriores se realizaron con estadisticos no paramétricos. Los resultados mostraron que no hubo

diferencias entre las puntuaciones del WRAT total entre hombres y mujeres,

mientras que hubo
diferencia estadistica significativa entre el tipo de colegio y las puntuaciones del WRAT, en donde
los estudiantes del colegio privado tuvieron una puntuacion media y mediana mayor que los del

colegio publico (ver Tabla 13).[pa]

Tabla 13.
Efecto del sexo y el tipo de colegio sobre el WRAT total.
M DE Mdn Rango U p
. 33
Sexo Masculino 19.41 5.22 19.00 28612 192
Femenino 19.10 4.60 18.50 35
Tipo de -
colegio Publico 18.32 4.29 18.00 32 7787 <001
Privado 23.46 5.21 23.00 23

Fuente: Elaboracion propia. Analisis U de Mann-Whitney.

Asi mismo, se realizé un andlisis de efectos del curso sobre el desempefio de la prueba
total. Los andlisis mostraron diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes cursos
en la puntuacion total de la prueba (Kruskall Wallis=28.36, p<.001). A nivel post hoc, se vio que
el grado noveno tuvo puntuacion inferior al grado décimo (p=.002 1C95% [4.49, -.78]) y que el
grado once (p=.000 IC95% - [5.12, - 1.83]). Décimo present6 una puntuacion promedio menor que

noveno (p=.002 1C95% -. [78, - 4.05]) y que el grado once (p=.032 1C95% - [2.04, - .07]).
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Tabla 14.

Analisis del efecto del curso, sobre el desempefio de la prueba total del WRAT forma b.

Tipo de colegio  Grado M DE Mdn Rango

Publico Noveno 15.82 4.25 16.00 26
Décimo 17.58 3.82 17.50 28
Once 18.63 3.98 18.00 30

Privado Noveno 20.33 7.50 20.00 16
Décimo 21.37 4.12 21.00 18
Once 24.83 4,57 24.00 16
Noveno 16.08 451 16.00 28

Total colegio,

colegio publico  Décimo 18.49 4.21 18.00 28

y privado
Once 19.55 4.62 19.00 33

Fuente: Elaboracion propia. Analisis Kruskall Wallis.
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Por lo tanto, se establecieron los puntos de corte con los percentiles para cada uno de los

tipos de colegio y grados académicos que se pueden ver en la Tabla 15.

Tabla 15.

Célculo de los percentiles de los tipos de colegio (publico/privado) y grados académicos.

Puntuacion Puntuacion directa
percentil Colegio publico Colegio privado

Noveno Décimo Once Noveno Décimo Once
1 - 0-5 0-8 - -
2 0 - 9-12 0-12 -
3 1-3 - 13 13 -
4 4-5 6-11 - - -
5 6-8 - - - 0-17
6 - 12 - - -
7 - - - - -
8 - - 14 - 18
9 - - - 14 -
1 - 13 - 15 -
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Puntuacion Puntuacion directa
percentil Colegio publico Colegio privado
Noveno Décimo Once Noveno Décimo Once

11 - - - - 16 19
12 -
13 9-11 - - - - -
14 - - - - - -
15 12 - 15 - - -
16 - - - - - -
17 - - - - - -
19 - - - - 17 20
20 - 14 - - - -
21 13 - - - - -
22 - - - - - -
23 - - - - 18 -
24 - - - - - -
25 - - - - - -
26 - - 16 - - -
27 - - - -
28 - - - 0-13 - -
29 - - - - - -
30 - 15 - - - -
31 - - - - - -
32 - - - 14 - -
33 - - - - - 21
34 - - - - 19 -
35 14 - - 15 - -
36 - - - - - -
37 - - - - - -
38 - - - - - -
39 - - 17 16 - -
40 - - - - 20 -
41 - 16 - - - 22
42 - - - 17 - -
43 15 - - - - -
44 - - - ; - -
45 - - - - - -
46 - - - 18 - -
47 - - - - - 23
48 - - - - - -
49 - - - 19 - -
50 - 17 - - - -
51 - - 18 - - -
52 - - - - - -
53 - - - 20 21 -
54 - - - - - -
55 - - - - - 24
56 16 - - 21 - -
57 - - - - - -
58 - - - - - -
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Puntuacion Puntuacion directa

percentil Colegio publico Colegio privado

Noveno

Décimo

Once

Noveno

Décimo

59 -
60 -
61 -
62 -
63 -
64 -
65 -
66 -
67 -
68 17
69 -
70 -
71 -
72 -
73 -
74 -
75 -
76 -
77 -
78 -
79 -
80 -
81 -
82 18
83 -
84 -
85 -
86 19
87 -
88 20
89 -
90 -
91 -
92 -
93 21
94 22
95 -
96 23
97 -
98 24 -35
99 -

18

25

26 -35

19

27-35

22

23
24

25

22

23

30-35

Fuente: Elaboracion propia.
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Discusion
El objetivo de esta investigacion fue evaluar las propiedades psicométricas de la prueba
WRAT en su forma B de evaluacion de habilidades matematicas en adolescentes de 15 a 17
afios, se aplico a 500 estudiantes de colegios publicos y privados del departamento de Casanare.
A nivel general se identifico que tanto en la validacion mexicana como en nuestra invetigacion,
se obtuvieron como resultado que la estructura interna de la prueba es adecuada y sus items que

evalUan apropiadamente la capacidad matematica en los adolescentes colombianos.

Con respecto a los indices de dificultad se obtuvo que 15 reactivos fueron catalogados
como faciles, 7 promedio y 13 como dificiles. Sobre los indices de discriminacion, 15 items se
catalogaron como “pobres”, 6 como “regulares”, 6 como “indicados” y 9 como “excelentes”,
obteniendo en la correlacion bi-serial 16 items “excelentes”, 9 como “adecuados”, 8 como
“regulares” y finalmente 2 como “pobres”. Lo cual nos permite identificar que la prueba, segin
las puntuaciones de la poblacion adolescente que reside en Casanare, en especial, en los factores
de nimeros racionales, fracciones y algebra béasica, son “dificiles”, debido a que en ellos se

presentaron puntuaciones bajas.

Hurtado (2008) explica que reactivos deben ser proporcionalmente distribuidos en una
prueba, ya que se busca que esta cuente con diferentes niveles de dificultad en los items y con
distribucion aleatoria con respecto a su dificultad, pues se ha comprobado que, presentando los
items de manera aleatoria, mas no por grado de dificultad y con diferentes niveles, permite que

se garanticen dos principales objetivos: Primero, que el evaluado logre culminar la prueba a
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totalidad, pues se disminuye la probabilidad de que decida desertar después de cierto item
cuando note que el grado de dificultad ha aumentado y segundo, que se logre evaluar a plenitud

el constructo, teniendo en cuenta lo mas basico a lo méas avanzado del mismo.

A comparacion de la validacion mexicana (Abreu-Mendoza et al., 2018), los estudiantes
también presentaron dificultades en resolver problemas donde se involucraba la resolucién de
ecuaciones con fracciones, en donde su media fue de 3 puntos por encima lo cual nos permitio
identificar que esto es debido a la similitud que el sistema educativo de México tiene con el de

Colombia.

Es por ello que no se puede afirmar como primera conclusién que la prueba es dificil,
centonces qué hace que la prueba en Colombia sea puntuada como tal? Como se expuso en la
revision de la literatura, el principal aspecto que incide en el desarrollo de habilidades
matematicas es la calidad de educacién con la que cada pais cuenta. Murcia et al., (2015) en su
revision sistematica identificaron que Colombia ha sido y sigue siendo un pais donde el
desempefio académico es bajo, basandose en los resultados PISA, SERCE y TIMSS del 2012
donde Colombia en un ranking de 65 paises quedd posicionada en el puesto 62, o que Colombia
obtuvo un puntaje de 391 en el area de matematicas en las pruebas PISA del 2018,
encontrandonos por debajo promedio estandar de la OCDE que es de 489 puntos (MinEducacion,

2021).

Dejando en claro que las habilidades matematicas en Colombia han sido poco atendidas

con respecto a su entrenamiento y desarrollo. Por ende, ante la aplicacion de un test validado en



Validacion del instrumento WRAT en su forma B, en adolescentes de 15 a 17 afios de edad

89

paises donde la educacion tiene una calidad mucho mas alta que en Colombia, como lo es la
validacion realizada por Wilkinson et al., (2006) en Estados Unidos, los resultados pueden

resultar bajos, por lo que la prueba para la poblacién normativa se considera como dificil.

Por su parte, el resultado de la presente investigacion mostro que la sub-prueba WRAT
en su forma B, es un instrumento valido y confiable para evaluar las habilidades matematicas en
adolescentes de 15 a 17 afios de edad. La cual, se encontrd una puntuacién similar en la
consistencia interna con la investigacion de México Abreu-Mendoza et al., (2019) donde a nivel
general de la prueba, se obtuvo un valor de confiabilidad buena, realizando eliminacion de items.
Permitiendo de este modo, darle respuesta tedricamente a la importancia de contar con una
prueba valida y confiable ya que la validez, segun Syahfitri et al., (2019), tiene un efecto positivo
dentro de una investigacion, debido a que esta permite determinar la calidad y facilita la
medicion de variables detectadas en el campo de observacion. Ademas, Lozano et al., (2013)
refiere que la validez es un proceso mediante el cual, podemos evaluar que el constructo mida lo
que dicha teoria pretende medir. También, Im et al., (2019) menciona en su investigacién que el
test debe ser confiable y efectivo, garantizando que los items y factores sean acorde con el tema
de interés que se desea investigar.

Por otro lado, encontramos la validez convergente la cual evalUa dos test cuyo constructo
sea similar, en este caso la sub-prueba de calculo mateméatico WRAT y el cociente intelectual en

la sub-escala matrices. Es por esto que, se esperaba tener una correlacién alta y significativa ya
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que en teoria se esta midiendo las matematicas donde se emplean habilidades de inteligencia

fluida para realizar la resolucion de problemas aritméticos.

Sin embargo, se obtuvieron puntuaciones de indice de validez convergente “bajo”, es por
esto que nos surge la siguiente pregunta ¢porque no existe una correlacion entre estas dos
variables? Para ello, se realiz6 una revision de diferentes investigaciones en la cual se identifico
que la comunidad estudiantil de México y Estados Unidos obtuvieron buenos resultados en la
sub-prueba de célculo matematico, como también una correlacion adecuada entre las
puntuaciones del WRAT y las puntuaciones del Cl del WISC a comparacion de la poblacion
colombiana, quienes de entrada puntuaron nivel “bajo” en los resultados del WRAT por lo cual
se vio afectada la validez convergente entre dichas pruebas (Abreu-Mendoza et al., 2019).

Posiblemente estos resultados indiquen que un bajo desempefio en una de las pruebas

puede afectar directamente la correlacion entre estas dos variables.

Por otra parte, para establecer los valores percentiles, primeramente, se realizaron analisis
de efectos demostrando en los resultados que no existe diferencia entre el género (mujeres y
hombres) en las habilidades matematicas. Lo anterior sugiere consistencia con (Gonzélez et al.,
2003; Hide et al., 2018; Doyle et al., 2016; Ghasemi et al., 2020; Agyei et al., 2018) donde
identificaron que no hubo diferencia entre ambos grupos, expresando que las mujeres y los
hombres tienen similar capacidad para el desarrollo de habilidades relacionadas con el

pensamiento matematico.
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Segun Arsalidou et al., (2010) menciona que a medida que se avanza en el desarrollo, las
estructuras cerebrales vinculadas para el fortalecimiento de las habilidades matematicas, tales
como circuitos relacionados con el I6bulo parietal, temporal, prefrontal y el bucle cortico-talamico,
estas siguen una mejor dinamica. Dehaene y cohen (1997) Refieren también que a medida que
avanza el grado y avanza la edad del estudiante, junto con la estimulacién que van adquiriendo en
clase, estos tienen un mejor desarrollo, lo que explicaria las diferencias.

Lo anterior coincide con estudios de (Gilmore et al., 2018; Geary et al., 2000;
Artemenko et al., 2018; Barrios et al., 2021; Vargas 2019; Dehaene et al. 1997; Arsalidou et al.,
2010; Vargas 2013) donde comentan que la persona, durante su desarrollo adquiere nuevos
conocimientos, generando una plasticidad cerebral, permitiéndole que sus habilidades cognitivas
sean mas competitivas respecto a la administracion de ideas, razonamiento, analisis y solucion de
problemas matematicos.

Respecto al tipo de colegio, se evidencia que las personas que se encuentran realizando
sus estudios en colegios publicos tienen menos posibilidad de acceso a herramientas, como si lo
gozan aquellos que pertenecen a instituciones privadas, donde poseen la oportunidad de mayor
accesibilidad a beneficios tanto econdmicos como de aprendizaje.

Estudios similares de (Lopez et al., 2015; Zacharopoulos et al., 2021; Matute et al., 2007;
Tustén 2009) mostraron que, los estudiantes de colegios publicos tienen bajo desempefio en
habilidades matemaéticas, a causa del sistema educativo o modelo curricular, menos acceso a
educacion formal y a oportunidades e incluso, al bajo nivel de escolaridad de los padres que

implica efecto al desarrollo de las habilidades cognitivas de estos adolescentes. De hecho, se
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evidencid en la investigacion que en los participantes de onceavo grado de colegio publico, no
alcanzaron el nivel de puntuacion de los de noveno de colegio privado.

Se podria agregar finalmente que, a pesar de las diferencias que persistieron entre ambos
tipos de colegio, estos no tuvieron una puntuacion alta, lo que indica posibles factores
subyacentes asociados al sistema educativo en Colombia. Lo anterior, se confirma en los
resultados de las pruebas PISA 2019, donde los estudiantes colombianos se posicionaron con un

puntaje inferior al de otros paises (MinEducaciom,2019).
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Conclusiones

La prueba WRAT en su forma B a través de su proceso de validacion demostrd ser
adecuada y confiable para hacer uso y aplicacion en el contexto educativo colombiano.

Asi mismo, con respecto a los indices de dificultad arrojaron que la prueba puntia como
dificil. Sin embargo, los indices de discriminacion y correlacion bi-serial arrojaron indices
adecuados, lo cual permite inferir que la prueba es considerada como dificil no por efectos piso, a
pesar gue existe una mayoria de items dificiles esto no se da por efectos piso si no por deficiencia

en el desarrollo de las habilidades matematicas de la poblacion estudiada.

Por otro lado, en las distintas variables sociodemograficas sobre el desempefio de la prueba
total, se evidencio en el anélisis diferencias estadisticamente significativas en las variables de tipo
de colegio y grado académico a excepcion de la variable sexo, en donde mostrd6 homogeneidad

entre ambos grupos en la puntuacion de la prueba.
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Recomendaciones

Se sugiere realizar analisis adicionales para confirmar los resultados que se obtuvieron a
partir de los analisis realizados, como lo es el analisis factorial confirmatorio.
Asi mismo, en la validacion de contenido a través de la validez por expertos seria ideal

contar con un mayor numero de jueces que evallen la prueba.
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Anexo 1
Figura 2.
Respuestas juez no. 1
UNISANGIL Formato de Validez de contenido

Acuerdo Estratégico

Validez de contenido y juicio de expertos Adaptacion: Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, (2008).

Respetado/a juez/a, usted ha sido seleccionado/a para evaluar la sub-prueba de calculo matematico
del Wide Range Achievement Test-IV (WRAT-IV) en su forma B que hace parte de la investigacion
“Propiedades psicométricas de la forma B del instrumento WRAT que evalGan habilidades
matematicas en adolescentes de 15 a 17 afios de edad”. La evaluacién de los instrumentos es de
gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente, aportando tanto al area investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones
practicas y de psicodiagnéstico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombres y apellidos del juez: _Pedro Alexis Mojica Gomez

Formacion académica (Maximo nivel de escolaridad alcanzado): Maestria en psicologia de la
salud

Areas de experiencia profesional: _Psicologia de la Salud: propiedades psicométricas: psicologia
positiva

Experiencia laboral (en anos): __ 7 Cargo actual: Docente Tiempo completo

Institucion: Fundacién universitaria de San gil - UNISANGIL

Adjunto a esta plantilla, va a encontrar un documento con las instrucciones que se dan a los
participantes de forma grupal y el protocolo de evaluacién del WRAT IV para su revision. Posteriormente
le solicitamos que llene este formato teniendo en cuenta cada uno de los indicadores y los items seguin
lo definido en la Tabla 1.

Tabla 1.
Descripcidn de los indicadores de la validez de contenido.
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
CLARIDAD 1. No cumple con el Los items no son suficientes para
criterio. medir la dimension.

El item se comprende 2. Bajo nivel. Los items miden algin aspecto de la
facilmente, es decir, su dimension, pero no corresponden con
sintactica y semantica la dimension total.
son adecuadas. 3. Moderado nivel. Se deben incrementar algunos items

para poder evaluar la dimension
completamente.

4. Alto nivel. Los items son suficientes.
COHERENCIA 1. No cumple con el El item no tiene relacién légica con la
criterio. dimension.
El item tiene relaciéon 2. Bajo nivel. El item tiene una relacion tangencial
légica con la dimensién con la dimensioén.
o indicador que esta 3. Moderado nivel. El item tiene una relacion moderada

midiendo. con la dimension que esta midiendo.
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CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
El item se encuentra completamente
4. Alto nivel. relacionado con la dimension que esta
midiendo.
RELEVANCIA 1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se
criterio. vea afectada la medicién de la
El item es esencial o dimension
importante, es decir 2. Bajo nivel. El item tiene alguna relevancia, pero
debe ser incluido. otro item puede estar incluyendo lo
que mide éste.
) El item es relativamente importante.
3. Moderado nivel. El item es muy relevante y debe ser
4. Alto nivel. incluido.

De acuerdo con los indicadores observados en la Tabla 1, califique (de 1 a 4) cada uno de los items
seguin corresponda teniendo en cuenta su coherencia, relevancia y claridad. Puede incluir alguna
observacion en la columna correspondiente.

Tabla 2.
Formato de calificacion por categoria.

DIMENSION ITEM COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD | OBSERVACIONES
1

N [WN

Aritmética.

R R R R R R S B B R R
EE R R R R S B B S R
BRI R e R R R o o B RS R B

Recomiendo si es
posible aclarar si el

. refiere a miles y

14 4 4 4 cuando es, es
decimales. En mi
labor como docente
evidenci6 la
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confusion de los
estudiantes.
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la misma
observacion
referente al .y,

33

36
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19

Fracciones y

20

algebra

21

basica.

27

29

30

32
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28

31

34

Numeros

35

racionales

37
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39

40
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¢ Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada? ¢Cual?

Firma Juez:
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Nombre: _ Pedro Alexis Mojica Gomez

Correo: __pmojica@unisangil.edu.co

Teléfono: 3208511229

Referencias.

Abreu-Mendoza A, Chamorro Y, Matute E, (2019). Psychometric properties of the WRAT math
computation subtest in Mexican adolescents. Journal of Psychoeducational Assessment,
37(8), 957-972. https://doi.org/10.1177/0734282918809793

Escobar-Pérez, J., & Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: una
aproximacion a su utilizacion. Avances en medicion, 6(1), 27-36.
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Figura 3.

Respuestas juez no. 2

¢

UNIS.

ANGHI
- U0 EstraNgeon

Validez de contenido y juicio de expertos Adaptacion: Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, (2008).

Respetado/a juez/a, usted ha sido seleccionado/a para evaluar la sub-prueba de calculo matematico del
Wide Range Achievement Test-IV (WRAT-IV) en su forma B que hace parte de. la investigacion
“Propiedades psicométricas de la forma B del instrumento WRAT que evalGan habilidades
matematicas en adolescentes de 15 a 17 aflos de edad”. La evaluacion de los instrumentos es de
gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente, aportando tanto al area investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones

Formato de Validez de contenido

practicas y de psicodiagnéstico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombres y apellidos del juez:

dagme cye2

Formacién académica (Maximo nivel de escolaridad alcanzado):

Onwersitavio

Areas de experiencia profesional:

alTemcaticas

Experiencia laboral (enaflos): 1 S @59 S _Cargo actual:
Institucion: €.d v cokb e, tTeenleo e pPreras el e //n c/o G 7Elé>

Decente

Adjunto a esta plantilla, va a encontrar un documento con las instrucciones que se dan a los participantes
de forma grupal y el protocolo de evaluacion del WRAT IV para su revision. Posteriormente le solicitamos
que llene este formato teniendo en cuenta cada uno de los indicadores y los items segun lo definido en

la Tabla 1.
Tabla 1.

Descripcion de los indicadores de la validez de contenido.
CATEGORIA

CLARIDAD

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o
indicador que esta
midiendo.

CALIFICACION

. No cumple con el
criterio.
. Bajo nivel.

. Moderado nivel.

. Alto nivel.

INDICADOR

 Los items no son suficientes para medir

la dimension.

Los items miden algtin aspecto de la
dimension, pero no corresponden con
la dimension total.

Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimensién
completamente.

Los items son suficientes.

. No cumple con el

criterio.

. Bajo nivel.

. Moderado nivel.

. Alto nivel.

El item no tiene relacién l6gica con la
dimension.

El item tiene una relacién tangencial
con la dimension.

El item tiene una relacion moderada
con la dimension que esta midiendo.
El item se encuentra completamente

relacionado con la dimensién que esta
midiendo.
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INDICADOR

vea afectada la medicion de la
dimensién
El item tiene alguna relevancia, pero

otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.

CATEGORIA CALIFICACION
RELEVANCIA 1. No cumple con el
criterio.

El item es esencial o

importante, es decir 2. Bajo nivel.

debe ser incluido.
3. Moderado nivel.
4. Alto nivel.

De acuerdo con los indicadores observ

El item puede ser eliminado sin que se

El item es relativamente importante.

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

- ados en la Tabla 1, califique (de 1 a 4) cada uno de los items
segun corresponda teniendo en cuenta s

observacién en la columna correspondient
Tabla 2.
Formato de calificacién por categoria.
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Nombre: Teimme Pc—rc}

Correo: aflslt;c(nyOOS@ hoktmall .co v

Teléfono: 312 $//360_S

Referencias.

Abreu-Mendoza A, Chamorro Y, Matute E, (2019). Psychometric properties of the WRAT math

computation subtest in Mexican adolescents. Journal of Ps
37(8), 957-972. https://doi.org/10.1177/0734282918809793

Escobar-Pérez, J., & Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido
aproximacion a su utilizacion. Avances en medicion, 6(1), 27-36

ychoeducational Assessment,

Y juicio de expertos: una
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Figura 4.
Respuestas juez no. 3

UNISANGIL ~ ‘ ' Formato de Validez de contenido

Acuerdo Estratégico

Validez de contenido y juicio de expertos Adaptacion: Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, (2008).

Respetado/a juez/a, usted ha sido seleccionado/a para evaluar la sub-prueba de célculo matematico del
Wide Range Achievement Test-IlV (WRAT-IV) en su forma B que hace parte de la investigacion
“Propiedades psicométricas de la forma B del instrumento WRAT que evaliian habilidades
matematicas en adolescentes de 15 a 17 afios de edad”. La evaluacion de los instrumentos es de
gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente, aportando tanto al area investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones
précticas y de psicodiagnéstico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombres y apellidos del juez:

SANDRA MILENA MORENO TENJO

Formacion académica (Maximo nivel de escolaridad alcanzado):
Magi: n Di i la Matemati

Areas de experiencia profesional:
Docente en el ar matemati n primari hillerato.
Experiencia laboral (en afios): 3 afios Cargo actual: Docente de matematicas de media basica

Institucion: Institucién Educativa Carlos Lleras Restrepo

Adjunto a esta plantilla, va a encontrar un documento con las instrucciones que se dan a los participantes
de forma grupal y el protocolo de evaluacién del WRAT IV para su revision. Posteriormente le solicitamos
que llene este formato teniendo en cuenta cada uno de los indicadores y los items segun lo definido en
la Tabla 1.

Tabla 1.
Descripcion de los indicadores de la validez de contenido.
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
CLARIDAD No cumple con el Los items no son suficientes para medir

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

COHERENCIA

El item tiene relaciéon
l6gica con la dimensién o
indicador que esta
midiendo.

criterio.

. Bajo nivel.

Moderado nivel.

. Alto nivel.

. No cumple con el

criterio.
Bajo nivel.

. Moderado nivel.

. Alto nivel.

la dimension.

Los items miden algin aspecto de la
dimensién, pero no corresponden con
la dimension total.

Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimension
completamente.

Los items son suficientes.

El item no tiene relacion légica con la
dimension.

El item tiene una relacion tangencial
con la dimensién.

El item tiene una relaciéon moderada
con la dimensién que esta midiendo.
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CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
El item se encuentra completamente
relacionado con la dimensién que esta

midiendo.
RELEVANCIA 1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se
criterio. vea afectada la medicion de la
El item es esencial o dimension
importante, es decir 2. Bajo nivel. El item tiene alguna relevancia, pero
debe ser incluido. otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.
3. Moderado nivel. El item es relativamente importante.
4. Alto nivel. El item es muy relevante y debe ser
incluido.

De acuerdo con los indicadores observados en la Tabla 1, califique (de 1 a 4) cada uno de los items
segln corresponda teniendo en cuenta su coherencia, relevancia y claridad. Puede incluir alguna
observacion en la columna correspondiente.

Tabla 2.
Formato de calificacion por categoria.

DIMENSION ITEM COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD | OBSERVACIONES
1 4 4 4
2 4 4 4
3 4 4 4
4 4 4 4
5 4 4 4
6 4 4 4
7 4 4 4
8 4 4 4
9 4 4 4

10 4 4 4

11 4 4 4

12 4 4 4

Aritmética. 13 4 4 4

14 4 4 4

15 4 4 4

16 4 4 4
Los items que
tienen que ver con
aritmética como lo
son 22, 24,

22 4 4 4 25,26,33y 36
deben presentarse
antes del numeral
21. Yaque son
operaciones
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basicas necesarias
para el despeje de
ecuaciones.
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Fracciones y
algebra
basica.

17

El redondeo de
nameros enteros no
@s acorde con
fracciones, ni
algebra basica,
sugiero darlo en
forma de fraccion o
en numero decimal.

18

19

20

FNFNFN

SR E=

B AE

21

Debe incluirse
después de los
ejercicios de
aritmética,
fracciones y
decimales ya que
estan expuestos por
orden de
complejidad de
menor a mayor y
para su solucion se
deben tener claras
las operaciones.

27

29

Debe incluirse
después de los
ejercicios de
aritmeética,
fracciones y
decimales ya que
estan expuestos por
orden de
complejidad de
menor a mayor y
para su solucién se
deben tener claras
las operaciones.

30

32

Debe incluirse
después de los
ejercicios de
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Formato de Validez de contenido

Firma Juez:

Nombre: SANDRA MILENA MORENO TENJO
Correo: Sandra.moreno04@uptc.edu.co
Teléfono: 3112202738

Referencias.

Abreu-Mendoza A, Chamorro Y, Matute E, (2019). Psychometric properties of the WRAT math
computation subtest in Mexican adolescents. Journal of Psychoeducational Assessment,
37(8), 957-972. https://doi.org/10.1177/0734282918809793

Escobar-Pérez, J., & Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: una
aproximacion a su utilizacién. Avances en medicion, 6(1), 27-36.
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Figura 5.
Respuestas juez no. 4

¢

UNISANGIL

Acuerdo Estratégico

Formato de Validez de contenido

Validez de contenido y juicio de expertos Adaptacion: Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, (2008).

Respetado/a juez/a, usted ha sido seleccionado/a para evaluar la sub-prueba de calculo matematico del
Wide Range Achievement Test-IV (WRAT-IV) en su forma B que hace parte de la investigacion
“Propiedades psicométricas de la forma B del instrumento WRAT que evaluan habilidades
matematicas en adolescentes de 15 a 17 afos de edad”. La evaluacién de los instrumentos es de
gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente, aportando tanto al area investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones
préacticas y de psicodiagnéstico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombres y apellidos del juez: _Harol Stif Cortes Villamil

Formacion académica (Maximo nivel de escolaridad alcanzado): _Magister en ensefianza de las
matematicas

Areas de experiencia profesional: _Docente de Fisica

Experiencia laboral (en afos): _7 Cargo actual: Docente de Fisica

Institucion: _Institucién Carlos Lleras Restrepo

Adjunto a esta plantilla, va a encontrar un documento con las instrucciones que se dan a los participantes
de forma grupal y el protocolo de evaluacion del WRAT |V para su revisién. Posteriormente le solicitamos
que llene este formato teniendo en cuenta cada uno de los indicadores y los items segun lo definido en

la Tabla 1.
Tabla 1.
Descripcion de los indicadores de la validez de contenido.
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
CLARIDAD 1. No cumple con el Los items no son suficientes para medir
criterio. la dimension.
El item se comprende 2. Bajo nivel. Los items miden algun aspecto de la

facilmente, es decir, su
sintactica y semantica

dimensién, pero no corresponden con
la dimensién total.

son adecuadas. 3. Moderado nivel. Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimension
completamente.
4. Alto nivel. Los items son suficientes.
COHERENCIA 1. No cumple con el El item no tiene relacion légica con la
criterio. dimensién.
El item tiene relacion 2. Bajo nivel. El item tiene una relacién tangencial
l6gica con la dimensién o con la dimensién.
indicador que esta 3. Moderado nivel. El item tiene una relacion moderada
midiendo. con la dimension que esta midiendo.
El item se encuentra completamente
4. Alto nivel. relacionado con la dimensién que esta

midiendo.
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CATEGORIA

RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir

debe ser incluido.

Formato de Validez de contenido

INDICADOR

El item puede ser eliminado sin que se

vea afectada la medicion de la
dimensién

CALIFICACION
1. No cumple con el
criterio.
2. Bajo nivel.

3. Moderado nivel.

4. Alto nivel.

El item tiene alguna relevancia, pero
otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.

El item es relativamente importante.

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

De acuerdo con los indicadores observados en la Tabla 1, califique (de 1 a 4) cada uno de los items
segln corresponda teniendo en cuenta su coherencia, relevancia y claridad. Puede incluir alguna
observacion en la columna correspondiente.

Tabla 2.

Formato de calificacion por categoria.

DIMENSION

ITEM

COHERENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

OBSERVACIONES

Aritmética.

No es claro o que
se solicita

Fracciones y

algebra

béasica.

B e R e N S R R R R e R R R R B R B RS o P B S B B P

R e B B e R B e e R B o B e e B R B R B B R B R P

R e B e e R o e B B e e e B B B e B N e e B R R P R P
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Formato de Validez de contenido

29
30
32
23
28

31

NUmeros 34
racionales 35
37
38
39
40

No es clara la
informacién

FNFNFNFNFN I AR FNFN TN EN
FNFNFN NI I AN FN F TN S
FNFNFNFN N IR FNF YN N

¢ Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada? ;Cual? _Si, la dimension
espacial métrica y la dimensién de aleatoriedad

Firma Ju

Nombre: _Harol Stif Cortes Villamil

Correo: _harol.cortes @ielleras.edu.co

Teléfono: _3138589174

Referencias.

Abreu-Mendoza A, Chamorro Y, Matute E, (2019). Psychometric properties of the WRAT math
computation subtest in Mexican adolescents. Journal of Psychoeducational Assessment,
37(8), 957-972. https://doi.org/10.1177/0734282918809793

Escobar-Pérez, J., & Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: una
aproximacién a su utilizacién. Avances en medicion, 6(1), 27-36.
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Figura 6.
Respuestas juez no. 5

¢

UNISANGIL

Formato de Validez de contenido

Acuerdo Estratégico

Validez de contenido y juicio de expertos Adaptacion: Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, (2008).

Respetado/a juez/a, usted ha sido seleccionado/a para evaluar la sub-prueba de calculo matematico del
Wide Range Achievement Test-IV (WRAT-IV) en su forma B que hace parte de la investigacion
“Propiedades psicométricas de la forma B del instrumento WRAT que evallan habilidades
matematicas en adolescentes de 15 a 17 afios de edad”. La evaluacién de los instrumentos es de
gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente, aportando tanto al area investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones

practicas y de psicodiagnéstico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombres y apellidos del juez:
LUZ MERY LOPEZ CORREDOR

Formacion académica (Maximo nivel de escolaridad alcanzado): Licenciada en Matematicas y

especialista en educacion ambiental
Areas de experiencia profesional:
Experiencia laboral (en afos): 30

Cargo actual: docente de aula

Mateméticas

anos

Institucion: Educativa Braulio Gonzélez

Adjunto a esta plantilla, va a encontrar un documento con las instrucciones que se dan alos participantes
de forma grupal y el protocolo de evaluacion del WRAT IV para su revision. Posteriormente le solicitamos
que llene este formato teniendo en cuenta cada uno de los indicadores y los items segun lo definido en

la Tabla 1.
Tabla 1.
Descripcion de los indicadores de la validez de contenido.
CATEGORIA
CLARIDAD 1.
El item se comprende 2;

facilmente, es decir, su
sintactica y semantica

CALIFICACION
No cumple con el
criterio.

Bajo nivel.

Moderado nivel.

Alto nivel.

son adecuadas. 3.

4.
COHERENCIA 1.
El item tiene relacion 2.
I6gica con la dimensién o
indicador que esta 3.
midiendo.

No cumple con el
criterio.
Bajo nivel.

Moderado nivel.

INDICADOR
Los items no son suficientes para medir
la dimension.
Los items miden algun aspecto de la
dimensién, pero no corresponden con
la dimension total.
Se deben incrementar algunos items
para poder evaluar la dimension
completamente.
Los items son suficientes.

El item no tiene relacion l6gica con la
dimension.

El item tiene una relacién tangencial

con la dimensién.

El item tiene una relacién moderada

con la dimensién que esta midiendo.
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Formato de Validez de contenido

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
4. Alto nivel. El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esta
midiendo.
RELEVANCIA 1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se

El item es esencial o
importante, es decir

debe ser incluido.

criterio.

2. Bajo nivel.

3. Moderado nivel.

4. Alto nivel.

vea afectada la medicién de la
dimension

El item tiene alguna relevancia, pero
otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.

El item es relativamente importante.

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

De acuerdo con los indicadores observados en la Tabla 1, califique (de 1 a 4) cada uno de los items
segln corresponda teniendo en cuenta su coherencia, relevancia y claridad. Puede incluir alguna
observacion en la columna correspondiente.

Tabla 2.

Formato de calificacion por categoria.

DIMENSION

ITEM

COHERENCIA

RELEVANCIA | CLARIDAD | OBSERVACIONES

1

3

4

ol©|m|N|o|uo|s|w|r

Aritmética.

Fracciones y

algebra

basica.

B R e e B e B e e e e B e e B e B e B e B e B B e R e R R R R

WW MWW WWWWWWWWWWWWWWWWRWW W W

B IR R R B R e R B R R e B B B R B B B R B R R
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120

20 4 3 4
21 4 3 4
27 4 3 4
29 4 3 4
30 4 3 4
32 4 3 4
23 4 3 4
28 4 3 4
31 4 3 4
Nameros o4 2 3 £
racionales 39 2 3 4
37 4 3 4
38 4 3 4
39 4 3 4
40 4 3 4

4
¢ Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada? ;Cual?

La dimension estadistica es muy relevante en todos los saberes independientemente de la carrera,
esta dimension nos ayuda a revelar muchos aspectos investigativos de la sicologia.

Firma Juez:

4

Nombre: LUZ MERY LOPEZ CORREDOR
Correo: luzmerylo65@gmail.com

Teléfono: 3115134838

Referencias.

Abreu-Mendoza A, Chamorro Y, Matute E, (2019). Psychometric properties of the WRAT math
computation subtest in Mexican adolescents. Journal of Psychoeducational Assessment,
37(8), 957-972. https://doi.org/10.1177/0734282918809793

Escobar-Pérez, J., & Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: una
aproximacion a su utilizacion. Avances en medicion, 6(1), 27-36.
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Figura 7.

Anexo 2

Formato de consentimiento y asentimiento informado.

¢

UNISANGIL
Acuerdo Estratégico

NIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA (UNAB) EXTENSION UNISANGIL SEDE YOPAL.
CONSENTIMIENTO Y ASENTIMIENTO INFORMADO

Nombre del participante:

N2 Documento de Identidad: Fecha:

Titulo de la investigacion: Pilotaje de un test de screening para la evaluacion de las funciones ejecutivas en
adolescentes.

Nombre de los investigadores: Javier Humberto Parra Pulido (director). Estudiantes del semillero
NEUROBAP: DAYANA PAOLA PASTRANA, CAMILA ANDREA NINO, LISDY JULIETH PINTO Y ANGIE PAOLA
MESA

Entidad que realiza la investigacion: Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB) extension UNISANGIL
sede Yopal.

Consentimiento para el estudio de investigacion: a continuacién, encontraré informacién relevante sobre la
investigacion que se esta realizando. Para nosotros los investigadores es de gran importancia poder contar con
su autorizacién para que la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB) extension UNISANGIL sede Yopal
y a sus investigadores puedan contar con su colaboracion, es de gran importancia que usted se tome el tiempo y
lea este documento. Puede tomar una copia de este formulario de consentimiento y hablar con su familia, abogado
o persona que pueda resolver inquietudes; no lo firme a menos que usted se sienta cémodo (a) para participar
de este estudio.

Propésito de la investigacion: Para el presente proyecto pediremos su colaboracién ya que su hijo/a cumple
con las caracteristicas para formar parte de la investigacion, teniendo en cuenta que el propdsito de esta
investigacion es realizar un pilotaje para la evaluacién de las funciones ejecutivas en los adolescentes (entre 15
y 17 anos) del Departamento del Casanare. Su participacién es voluntaria, por tal motivo usted puede retirar el
permiso / consentimiento y dejar de participar en el estudio en cualquier momento y por cualquier motivo.

Procedimiento y duracion: Si usted acepta que su hijo/a participe en el presente estudio, se le realizard una
evaluacion de las funciones ejecutivas que consta de la aplicacion de 6 subpruebas que evalian los procesos de
inhibicion (habilidad para controlar conductas preponderantes asi como la capacidad de tener autocontrol),
flexibilidad cognitiva (habilidad para cambiar patrones de respuesta y realizar una conducta creativa) y memoria
operativa (capacidad para manipular informacién y resolver un problema). Asi mismo se le realizara una
estimacion del cociente intelectual con la aplicacion de 2 subescalas (matrices y vocabulario) de las pruebas
WISC-IV (en caso de que tenga 15 0 16 afios) o WAIS IV (en caso de que tenga 17 afios). La duracién de la
aplicacion de pruebas sera de 30 a 40 minutos aproximadamente y se realizara en las instalaciones del colegio
en horario escolar. Dichas aplicaciones seran llevadas a cabo por estudiantes de décimo semestre del Programa
de Psicologia UNAB previamente entrenadas y capacitadas para la aplicacion de las pruebas, asi como con
conocimientos del constructo psicolégico que se va a evaluar. Asi mismo, ustedes como padres de familia/ tutor
recibiran un formato de historia clinica que deberan llenar en donde se recaba informacion relevante sobre el
desarrollo de su hijo/a.

Riesgos, molestias y restricciones: Por parte de los investigadores consideramos que la presente investigacion
no causara dafos o malestar al paciente, para incrementar la confianza y la sinceridad por parte de él, la
aplicacion de estos instrumentos se realizara de forma an6nima, en el tnico formato donde se tendran datos
personales es en el presente consentimiento informado y la historia clinica. Antes, durante o después de la

Direccion: Km 2 via a Matepantano.
Teléfono Programa de Psicologia: 3142875296
El Yopal, Casanare, Colombia
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C

UNISANGIL

Acuerdo Estratégico

aplicacion su hijo/a puede retirarse en cualquier momento y solicitar que las respuestas a los cuestionarios no
sean tenidos en cuenta para la investigacion.

Riesgos imprevistos: La participacién en el estudio puede implicar riesgos imprevistos. Si algun riesgo no
previsto aparece, esto sera reportado a las Oficinas de Cumplimiento de Investigaciéon de regulacién o la
Subdirecciéon Académica de la universidad auténoma de Bucaramanga (UNAB) y de la Fundacién Universitaria
de Sangil UNISANGIL Sede Yopal.

Beneficios: Puede que no haya beneficios econémicos directos para usted o su hijo/a por participar en este
estudio. Sin embargo, la informacion recopilada ayudara al disefio de un test neuropsicolégico que ayudara a
futuro a profesionales de la psicologia y a los pacientes a contar con instrumentos de evaluacién validos y
confiables y con esto intervenir en las problematicas relacionados con este importante constructo
neuropsicolégico como lo son las funciones ejecutivas

Procedimientos alternativos: No hay procedimientos alternativos en caso de que decidan no participar en el
estudio. Sin embargo, si usted indica que necesita recibir servicios de salud mental u otros servicios, nosotros
haremos nuestro mejor esfuerzo para que usted pueda conseguir estos servicios independientemente de que
usted decida o no la participacion en este estudio.

Razones para la eliminacion de esta investigacion: Puede que sea necesario detener el estudio antes de
finalizar por cualquiera de las siguientes razones:

Si la totalidad o parte del estudio se interrumpe por cualquier motivo del investigador, o por las autoridades
universitarias.

Si usted no puede cumplir con los requisitos de participacion establecidos por el investigador.

Participacion voluntaria: La participacion en este estudio es voluntaria y usted puede negar su participacion en
el estudio o retirarse en cualquier momento. No habra consecuencias negativas si usted decide no participar. Si
usted tiene dudas sobre la participacion del estudio puede comunicarse con JAVIER HUMBERTO PARRA,
Docente tutor de la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB) sede Yopal (UNISANGIL) al correo
jparra@unisangil.edu.co.

Compensacion por la participacion: No hay compensacién de tipo econémico o remunerativo por su
participacién en este estudio.

Confidencialidad y privacidad: En cualquier publicacién o presentacion de los resultados de la investigacion,
su identidad se mantendra en completa confidencialidad, pero existe la posibilidad de que los registros que lo
identifican pueden ser revisados por personas autorizadas como los representantes de la investigacién de la
Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB) sede yopal UNISANGIL, o por los empleados que realizan
actividades de revision por pares. Usted consiente estas revisiones y que se miren los extractos de sus registros,
si es requerido por cualquiera de estos representantes.

Usted recibira una copia de este consentimiento informado para que la pueda tener con usted y el investigador
principal del estudio guardara este consentimiento en un cajén con llave durante 10 afos, y luego se procedera
a destruir el documento.

Direccion: Km 2 via a Matepantano.
Teléfono Programa de Psicologia: 3142875296
El Yopal, Casanare, Colombia
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UNISANGIL
Acuerdo Estratégico

Si usted tiene preguntas acerca de sus derechos como sujeto de investigacion, puede comunicarse a la
Coordinacién de Investigaciéon de la Fundacién Universitaria de Sangil UNISANGIL Sede Yopal al teléfono

6341700 o al contacto del programa de Psicologia 3142875296.

No firme este formulario de consentimiento a menos que haya tenido la oportunidad de hacer preguntas y recibir

respuestas satisfactorias a todas sus preguntas.

Si esta de acuerdo en participar en el estudio, usted recibir4 una copia firmada y fechada de este formulario de

consentimiento para sus registros.

* He sido informado de las razones de esta investigacion.
* He tenido una explicacién de la investigacion.
* He tenido todas las respuestas a mis preguntas.

* He leido cuidadosamente este formulario de consentimiento/ permiso, han rubricado cada pagina, y

he recibido una copia firmada.

Yo libremente apruebo mi consentimiento para que mi hijo/a participe de este estudio de investigacion.

NOMBRE: C.C.

Fecha: Firma:

Asentimiento de participacion

Nombre del estudiante: Fecha: Firma:
Lista de personas autorizada para obtener el consentimiento/permiso

Nombre Cargo Teléfono
Paola Andrea Avendafio Holguin Estudiante. 3204533834
Angie Paola Mesa Torres Estudiante. 3144762420
Camila Andrea Nifio Méndez Estudiante. 3222243090
Dayana Paola Pastrana Gualdron Estudiante. 3142417636

Direccion: Km 2 via a Matepantano.
Teléfono Programa de Psicologia: 3142875296
El Yopal, Casanare, Colombia
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Anexo 3

Figura 8.
Formato de historia clinica.

Adaptacion: Rodriguez Barreto Lucia, (2002).

Con el fin de integrar el proceso de evaluacién de funciones ejecutivas de su hijo/a, nos permitimos enviar el siguiente
formato acerca de la historia del desarrollo del mismo para que la pueda completar. La informacién suministrada serd de
importante relevancia para la interpretacion de los resultados del Test de Evaluacion de Funciones Ejecutivas adolescentes
TEFEA el cual usted aprobé para que fuese aplicado a su hijo/a por medio del consentimiento informado. Los datos que
usted brindara a continuacion, seran tratados de manera confidencial, buscando el bienestar del participante y teniendo
en cuenta los principios éticos enmarcados en la ley 1090 de 2006 que rige la profesion del psicdlogo. Dichos datos se
utilizaran con fines investigativos a los cuales usted tendra acceso cuando lo desee. Si usted presenta alguna duda para
contestar el formato favor comunicarse con el Magister Javier Humberto Parra Pulido al correo jparra@unisangil.edu.co

Nombres y apellidos (del adolescente)
Lugar y fecha de nacimiento
Edad (en afios y meses)
Direccién de residencia
Teléfono de contacto

Fecha de evaluacién (registro de este cuestionario)

ANTECEDENTES PERSONALES. (Dirigido a la madre)

Nimero de embarazos, Partos,

Abortos: si no

Edad que tenia la madre en el embarazo del/la adolescente

Duracién del embarazo: (En meses)

Tipo de Parto: Natural Cesdrea

Talla

Peso al nacer:

éNecesitd estar en incubadora? Si____ No____ Duracién:

Lactancia Materna: si, no, Duracién Si contesto no,
porque

LENGUAIJE
Alguna dificultad para hablar (mencionar)

LATERALIDAD.
¢Qué mano utiliza el/la adolescente para escribir.
éEl/la adolescente  realiza alguna actividad con la mano diferente a la que escribe?

Hay algln(os) familiares zurdos en la familia si__ no__ ¢ parentesco?

HABITOS DEL SUENO

Generalmente ¢cudntas horas duerme el/la adolescente?
¢A qué hora se acuesta el/la adolescente?

¢A qué hora se levanta el/la adolescente?

¢Tiene pesadillas?: si. No
¢Habla dormido? si no
Sonambulismo (se levanta dormido/a) si no

HABITOS DE ALIMENTACION

¢Come mucho?:si___no étiene sobrepeso?
¢Come muy poco? si no destd bajo de peso?
Tiene la estaturay el peso de acuerdo a su edad. Si. no,

¢Tiene dolores de estémago? Si No écon qué frecuencia?
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¢Ha presentado Vomito? Si __no ¢Con que frecuencia?

ESCOLARIZACION
¢A qué edad el/la adolescente inicié su escolaridad?

Se adapté facilmente al colegio si no

qué?

Si contesta no ¢ por

¢Cémo es la relacién el/la adolescente con los compaiieros del curso?
¢Como es el rendimiento escolar el/la adolescente?
Ha perdido algun curso: si
Ha cambiado el/la adolescente de colegio: si no

no

por qué

si contesta “si” épor qué?

¢Ha necesitado o necesita ayuda para realizar sus tareas? Si___ no___ Si contesta “si”, ¢por qué?
ANTECEDENTES FAMILIARES

Personas con las que vive el/la adolescente:

Parentesco. Edad Escolaridad Ocupacién

Numero de hermanos Hombres mujeres

Es hijo(a) unico(a)
Edades
¢Qué lugar ocupa el/la adolescente dentro de los hermanos?

¢Existe alguna dificultad o antecedente importante en algtiin miembro de la familia? (Discapacidad cognitiva (retardo

mental), depresidn, déficit de atencién, problemas de aprendizaje, trastornos del lenguaje, otro.)

¢Alguna enfermedad de importancia?

Marque con una “X” en caso de que el/la adolescente tenga o haya tenido alguna de las siguientes enfermedades

()

Hipertension arterial

()

Disminucién de la agudeza
visual o auditiva

()

Tiroidismo

() | Enfermedades () Traumatismos () | Accidentes cerebrovasculares
pulmonares craneoencefalicos
() | Consumo de alcoholo () Diabetes () | Otros
de sustancias
éHa sido intervenido  Quirdrgicamente? Si __  no écudl? A qué
edad?
¢Tiene todas las vacunas?

éPadece alguna alergia?

¢Ha convulsionado alguna vez? si__ no

OBSERVACIONES. Por favor registre la informacion que considere importante en relacion a su hijo(a) que no aparezca

citada.

Muchas gracias.
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Validacion del instrumento WRAT en su forma B, en adolescentes de 15 a 17 afios de edad

Figura 9.

Anexo 4

Solicitud de permiso para aplicacion de instrumentos de evaluacion en instituciones.

. o]
‘. rll unab

UNISANGIL [0 o= snwcis

Yopal, 2 de agosto de 2022

Profesor: .
VICTOR MANUEL RAMIREZ RAMIREZ
Rector. Institucién Educativa Arturo Sal Mejia.

ASUNTO: Solicitud de permiso para aplicacién de instrumentos de evaluacién.
Cordial saludo,
Por medio de la presente nos dirigimos a usted (es) con el fin de solicitar su permiso para el acceso a espacios

participativos con los estudiantes de la institucion de los grados décimo y once, que tengan de 15 a 17 afios para
la aplicacién de dos instrumentos de evaluacion neuropsicolégica correspondientes a los proyectos de

ion titulados “Prop P tricas de la la WRAT de evaluacion de las habilidaq?s
aticas en adol tes" y "Pilotaje para el disefio de un instr to de cribado para la ev;lua{:uon
de las funci j ivas en adol ites” realizados por el Programa de Psicologia de la Universidad

Auténoma de Bucaramanga (UNAB) extension Unisangil Yopal en el ejercicio de sus funciones investigativas,
soportadas por el decreto 1527 de 2002, bajo la diraccion del docente asesor Psic. MsC. Javier Humberto Parra
Pulido y los estudiantes del Semillero de Investigacion NEUROBAP (Neuropsicologia basica y aplicada).

Los proyectos de investigacion tienen como objctive validar y obtener las propiedades psicométricas de dos
escalas de evaluacion Neuropsicologica en adolescentes para la correcta valoracion de las habilidades
matematicas y las funciones ejecutivas que son esenciales para el correcto desarrollo de actividades académicas
y personales de los estudiantes. Obtener medidas estandarizadas y confiables permitira que los profesionales en
psicologia y neuropsicologia del Casanare y la region tengan instrumentos fiables de medicién neuropsicolégica.
Asi mismo se espera que los futuros pacientes que acuden a valoracién psicoldgica y neuropsicolégica se
beneficien de contar con herramientas de evaluacion validadas en su poblacién particular. Para la realizacién del
presente proyecto de investigacion se espera que, una vez obtenido el aval por parte de las directivas de la
institucion, se realice la aplicacion de la escala de evaluacion de las habilidades matematicas (Forma B del WRAT
4) que tiene una duracion de 15 minutos. Esla aplicacion se llevara a cabo de forma grupal en las aulas de clase
y sera aplicada a todos los estudiantes de grade décimo y once que tengan entre 15 y 17 afos y que deseen
participar.

Posteriormente, seran seleccionados de forma aleatoria de 10 a 15 esludiantes a quienes se les realizara una
evaluacion adicional del funcionamiento ejecutivo y del Cociente Intelectual (Cl) estimado. Los padres de los

tudi deb autorizar la aplicacion de las pruebas de los estudiantes seleccionados mediante la firma del
consentimiento informado, asi como el registro de una historia clinica y datos sociodemograficos del estudiante.
Para esta segunda aplicacion sera necesario contar con un espacio para la aplicacién de las pruebas de forma
individual. Esta fase de evaluacion tiene un tiempo de aplicacion de 30 minutos aproximadamente. Las pruebas
de matematicas, funciones ejecutivas y cociente intelectual estimado seran aplicadas por YULIXA DAYANNA
VELANDIA SANABRIA, estudiante de la UNAB y perteneciente al semillero de investigacién NEUROBAP que
esta debidamente capacitada y entrenada en el manejo de las pruebas. Asi mismo, la estudiante cuenta con
conocimientos sobre las habilidades matematicas y las funciones ejecutivas que se pretenden evaluar. Luego de
terminar la aplicacioén de los instrumentos como retribucién con la institucion se reali un taller psicoeducativo
sobre los temas relacionadas con funcionamiento ejecutivo.

Por lo anterior agradecemos su apoyo, ante alguna inquietud comunicarse con el referente del programa JAVIER
HUMBERTO PARRA PULIDO, al nimero celular 3142875296 o al correo electrénico p.rn@‘:l:igsan ;. A s
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