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RESUMEN

Las tecnologias del Internet de las Cosas o I0T ha generado gran impacto en diferentes
sectores de la sociedad, entre ellos la educacién. En el departamento de Santander
(Colombia), se han desarrollado proyectos e iniciativas 10T dirigidas al sector agricola y la
educacion superior, dejando de lado el contexto educativo en zonas rurales. En cuanto a
la apropiacion tecnoldgica, esta se ha basado solo en la dotacion de recursos TIC, sin
considerar otras tecnoldgicas como el |oT. En el departamento, se presenta una
apropiacion poco adecuada e integrada de las TIC y de las tendencias tecnolégicas como
loT a las necesidades y particularidades de la educacion rural. Esta investigacion tiene
como objetivo orientar sistémicamente la apropiacién de tecnologias I0oT en la innovacion
educativa y/o pedagdgica en zonas rurales de Santander, a partir de un modelo sistémico
y un plan de implementacion piloto. Para su consecucidn, esta investigaciéon se enmarca
en un enfoque cualitativo y sistémico. Como resultados principales se logré caracterizar
las zonas rurales de Santander en cuanto a la apropiaciéon de las TIC, 10T, innovacion
educativa y pedagdgica; se disefié un modelo sistémico de apropiacion del 10T para la
educacion en zonas rurales de Santander; y se elaboré un plan para la implementacién

del modelo de apropiacién del 10T junto con lineamientos para su replicacion futura.

Palabras clave: Internet de las cosas; educacion rural; zona rural; innovacién

educacional; innovacion pedagdgica; tecnologia apropiada; sistémica.
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ABSTRACT

The Internet of Things or I0T technologies have generated great impact in different sectors
of society, including education. In the department of Santander (Colombia), 10T projects
and initiatives have been developed for the agricultural sector and higher education,
leaving aside the educational context in rural areas. In terms of technological
appropriation, this has been based only on the provision of ICT resources, without
considering other technologies such as I0T. Therefore, in the department, there is an
inadequate and integrated appropriation of ICT and technological trends such as IoT to the
needs and particularities of rural education. This research aims to guide, in a systemic
way, the appropriation of 10T technologies in educational and/or pedagogical innovation in
rural areas of Santander, based on a systemic model and a pilot implementation plan. For
its achievement, this research is framed in a qualitative and systemic approach. As main
results, it was possible to characterize the rural areas of Santander in terms of
appropriation of ICT, |oT, educational and pedagogical innovation; a systemic model of
appropriation of 10T for education in rural areas of Santander was designed; and a plan for
the implementation of the 0T appropriation model was developed along with guidelines for

its future replication.

Keywords: Internet of things; rural education; rural areas; educational innovations;

teaching method innovations; appropriate technology; systems design.



Introduccion

El presente documento se refiere a la investigacion realizada como trabajo de grado de la
Maestria en Educacion, modalidad Investigacién de la Universidad Autbnoma de

Bucaramanga — UNAB.

El principal objetivo de este trabajo de grado fue orientar sistémicamente la apropiacion de
tecnologias 0T en la innovacién educativa y/o pedagdégica en zonas rurales de Santander,
a partir de un modelo sistémico y un plan de implementacion piloto. Como objetivos
especificos, en primer lugar, se propuso caracterizar, mediante revisién documental, la
situacion actual de la innovacién educativa y pedagdgica, y la apropiacion tecnolégica, con
énfasis en las tecnologias 10T, en las zonas rurales del departamento de Santander. En
segundo lugar, se elabor6é un modelo sistémico para la apropiacion de tecnologias loT que
incluya estrategias y lineamientos enfocados en la innovacion educativa y/o pedagdgica,
para las zonas rurales de Santander. Por Ultimo, se propuso un plan de implementacién del
modelo disefiado en una zona rural seleccionada, como piloto para su replicacién futura en

otras zonas de Santander.

Esta investigacion se enmarca en dos enfoques: cualitativo (Hernandez Sampieri et al.,
2014) y sistémico (Senge, 2010). Las técnicas e instrumentos utilizados fueron la revision
documental, la revisién sistematica de literatura, los cuadros o rejillas de contenido para la
recoleccién y andlisis de la informacién. El proceso de investigacion consté de tres fases:
caracterizacién; modelado; y, planificacion, en correspondencia con los objetivos

especificos y las actividades investigativas ejecutadas en la investigacion.

Como resultados de la investigacion, se realizé una caracterizacion mediante una revision
documental, la cual permiti6 identificar la situacion actual de la innovacién educativa y
pedagogica, y las tecnologias digitales, con énfasis en las tecnologias I0T. A partir de la
caracterizacién anterior, se procedi6 al planteamiento del modelo sistémico para la
apropiacion de las tecnologias 10T. Este modelo incluye estrategias y lineamientos
enfocados en la innovacién educativa y pedagogica para las zonas rurales
santandereanas. Lo anterior, fue el punto de partida para la elaboracion de un plan de

implementacion del modelo disefiado, dirigido a una zona rural seleccionada del
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departamento de Santander, y del cual se pretende que sea la base para la replicacién

futura en otras zonas del departamento.

Este documento se ha organizado en cinco capitulos. En el primer capitulo, se describe el
problema central de investigacién, sus causas y consecuencias. En este mismo capitulo se
menciona la pregunta de investigacion, el supuesto cualitativo. Asi mismo, se menciona el
objetivo general, tres objetivos especificos y la justificacion de la investigacion. En el
segundo capitulo, se presenta el marco referencial comprende por los conceptos, teorias,
normas y antecedentes que sustentan este trabajo de investigacion. En el tercer capitulo,
se encuentra el disefio metodoldgico, donde se presentan los enfoques utilizados, las
técnicas e instrumentos, las fases y las actividades investigativas. El cuarto capitulo
corresponde a los resultados obtenidos de la investigacion. En el quinto y ultimo capitulo,
se presentan las conclusiones y recomendaciones del trabajo de investigacion.



Capitulo 1. Problema, pregunta, objetivos, supuestos cualitativos y

justificacion de la investigacion

Este capitulo tiene el proposito de presentar los problemas, las preguntas, los supuestos
cualitativos, los objetivos y la justificacién que sirvieron de base a la investigacion
realizada. Para ello, se organiz6 en las siguientes secciones: en primer lugar, se describe
el problema central de la investigacion; luego, se presentan las preguntas que surgieron
frente a la problemética abordada; posteriormente, se formulan los supuestos cualitativos
presentados como posibles respuestas a las preguntas de investigacién; se continia con la
mencion tanto del objetivo general como de los objetivos especificos; y, por ultimo, se

expone una argumentacion como justificacion de la investigacion.
Descripcion del problema de investigacion

En esta seccion se describe el problema que dio lugar a la presente investigacion, las
causas que lo originaron y las consecuencias que ha generado en la educacion rural del
pais, en especial en el departamento de Santander. El problema, sus causas y
consecuencias fueron identificadas mediante una revision de: documentos
gubernamentales, como politicas publicas y planes de desarrollo; y, articulos cientificos.
Adicionalmente, se presenta el arbol de problemas construido a partir de la situacion

problema, a manera de sintesis.
Problema central

Colombia es un pais en el que aproximadamente la cuarta parte de su poblacion vive en
zonas rurales; estas zonas representan el 75,5% de los municipios colombianos y a su vez,
son el 94,4% de la superficie del pais (PNUD, 2011). Las zonas rurales generalmente han
sido afectadas negativamente por fenémenos como el conflicto armado, conflictos sociales
y politicos, violencia, pobreza, desplazamiento forzado, y por problemas relacionados con
el uso y tenencia de tierra (Ropero Beltran, 2015). Estos conflictos en muchas ocasiones
hacen parte de la realidad de la poblacion rural del pais, al generar una obstaculizacion del
desarrollo rural social y productivo (Ropero Beltran, 2015). Por esta razon, entre otras, ain

subsisten brechas entre zonas rurales y urbanas, que dificultan la igualdad de
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oportunidades en contra de la poblacion rural (PNUD, 2011). Entre estas brechas, se
encuentra la brecha digital. Esta brecha refleja no solo las divisiones socioeconémicas
entre grupos poblacionales y entre género; sino que también, va mas all4 de una cuestion
de acceso a las tecnologias (UNICEF, 2017). La brecha digital refiere, ademas, las
diferencias que se presentan en relacion con la utilizaciéon de las TIC, es decir la “diferencia
entre las personas que pueden acceder y las que no, las que saben utilizarlas y las que no,

y la brecha definida por la calidad del uso” (Soto Arango & Molina Pacheco, 2018, p. 283).

En lo que respecta a la educacion, se puede decir que la brecha anterior se hace evidente
(Fundacion Telefonica & OEI, 2018). Esta brecha digital se evidencia en el contexto
educativo en lo que se refiere al acceso a las TIC, al conocimiento o saber practico para
utilizarlas y a su uso pedagogico (UNICEF, 2017). La brecha digital mencionada permite
comprender diversas probleméaticas y necesidades que aquejan a las zonas rurales

santandereanas en materia educativa y tecnoldgica.

En relacion con lo anterior, la integracion de las TIC en los procesos educativos ha sido
una apuesta para el pais (DNP, 2020), a través de programas enfocados en la dotacién de
equipos tecnoldgicos como computadores y tabletas digitales, contenidos digitales e
implementacion de estrategias de formacién docente para potenciar una apropiacion y uso
pedagdgico de las TIC (Centro Nacional de Consultoria, 2015). Sin embargo, pese a los
esfuerzos realizados no se ha logrado un impacto significativo y sistémico, que transforme
las préacticas, impulse la innovacion educativa y la apropiacion de las tecnologias en las
zonas rurales (DNP, 2020). Ademas, los programas y estrategias implementadas para la
apropiacion tecnoldgica no han sido los adecuados. Debido a, entre otras razones, porque
su publico objetivo ha sido principalmente los docentes, sin considerar los procesos de
apropiacion de los estudiantes u otros actores de la comunidad educativa y rural (DNP,
2020). Asimismo, las estrategias no son ajustadas a las necesidades del contexto rural,
educativo, y de los actores de la comunidad (DNP, 2020), es decir que escasamente tienen

en cuenta las caracteristicas y particularidades del contexto rural.

En Santander se ha venido trabajando en planes y politica publica para la Ciencia,
Tecnologia e Innovacion — CTel, buscando articular esfuerzos y fortalecer la dindmica de
integracion entre los actores del Sistema Regional (academia, estado y empresa) para la

busqueda y aplicacién de soluciones a las necesidades concretas del departamento
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(Gobernacién de Santander, 2020). Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, se percibe
una poca articulacion entre los actores del sistema regional de CTel, lo que lleva a pocas
iniciativas que atiendan a las necesidades reales del departamento y a un “modelo
inadecuado de transferencia de conocimiento y tecnologia” (Gobernacién de Santander,

2020, p. 166) para las zonas rurales de Santander.

Por otro lado, cabe resaltar que en el enfoque de dotacion de tecnologias implementado en
Colombia, alin no se consideran otro tipo de tecnologia, ni se encuentra en sintonia con las

tendencias tecnoldgicas a nivel mundial (DNP, 2020).

Lo anterior, deja entre ver que, en la educacion rural las tecnologias han llegado a través
de procesos de transferencia tecnoldgica pocos y deficientes, basados en la simple
entrega de terminales tecnoldgicos, débiles en la formacién docente y sin contemplar otros
actores de la comunidad educativa y rural. Ademas, de estar desarticulados con respecto a
las particularidades del contexto rural, no han generado impactos significativos ni una
mayor apropiacion. Desafortunadamente en estos procesos de transferencia y apropiacion
tecnoldgica las zonas urbanas han sido las mas beneficiadas. Lo que lleva a que las
tecnologias no estén siendo aprovechadas en las zonas rurales como si ocurre en el
contexto urbano. Ademas, se llevan a cabo diferentes procesos de transferencia e
incorporacién de TIC poco integrados y desarticulados entre si, con enfoques limitados y
con falencias en el monitoreo y gestion interinstitucional en el marco de la innovacién
educativa. Por esta razon, las TIC y particularmente las Gltimas tendencias tecnolégicas no

estan siendo aprovechadas o apropiadas por la educacion rural.

Lo expresado antes, se puede sintetizar en el siguiente problema central: apropiacion poco
adecuada e integrada de las TIC y de las tendencias tecnologicas como loT a las
necesidades y particularidades de la educacion en zonas rurales del departamento de

Santander.
Causas

Entre algunas de las causas del anterior problema, se encuentra el poco conocimiento e
informacion disponible sobre los procesos de apropiacion de las TIC, incluyendo IoT e
innovacién educativa y pedagogica en zonas rurales. Esta causa, existe porque, pese a las

estrategias y programas implementados en torno al uso y apropiacion de las TIC, se hizo
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evidente la falta de estrategias para el seguimiento y evaluacién que promoviera el
“registro sistematico de procesos y experiencias que tuvieran como horizonte comun el
fomento de la innovacién educativa” (DNP, 2020, p. 15). Por lo tanto, ante la carencia de
informacién disponible, en la web, dificulta el poder conocer de qué manera se ha dado el
proceso que implica la apropiacion de las tecnologias en la educacién, ni tampoco sobre
los cambios culturales producidos a raiz de este proceso; ni mucho menos, el comprender
de la manera en que los procesos de apropiacién ocurren en paralelo y como complemento
a la expansioén de las TIC en la vida cotidiana y en la sociedad (Computadores para
Educar, 2015).

Otra causa del problema central es la poca integracién de los procesos de apropiacion de
las TIC, incluyendo I0T, a las necesidades y particularidades de la educacion rural. La
causa anterior se relaciona con la desarticulacion de los esfuerzos institucionales y la falta
de politicas publicas que contemplen los requerimientos para impulsar la innovacién
educativa mediante las tecnologias digitales (DNP, 2020). Otra raz6n de esta poca
integracion es la falta de ajuste y/o adecuacion de estrategias y programas para la
apropiacion tecnoldgica al contexto, los actores de la comunidad educativa rural y sus
necesidades (DNP, 2020).

Otra causa de la apropiacién poco adecuada e integrada de las TIC se refiere a la
necesidad de innovacién pedagdégica y educativa en zonas rurales ajustada a los
requerimientos de las TIC, en espacial de tendencias tecnoldgicas como IoT. Entre algunas
de las razones de esta causa es que existe una necesidad de transformar las practicas
educativas y pedagdgicas a través de la apropiacion de las TIC, para aprovechar el
potencial que estas ofrecen e impulsar la innovacién en las zonas rurales (DNP, 2020).
Otra de las razones es que “el nuevo contexto tecnoldgico que representa la 4RI [es decir,
la Cuarta Revolucion Industrial], exige cada vez mayores habilidades y capacidades
cognitivas a las personas para desenvolverse adecuadamente” (DNP, 2019b, p. 16). Esto
quiere decir que, ante el acelerado desarrollo de las tecnologias, las cuales han
transformado las formas y los procesos de comunicacion y de generacién de conocimiento,
se requiere de nuevas competencias y habilidades acordes a las exigencias del siglo XXI
(DNP, 2020). Asimismo, se puede decir que la débil relacion entre los contenidos y

practicas educativas en las escuelas rurales con el contexto y las comunidades (Lopez
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Ramirez, 2006) repercute en los bajos resultados en las pruebas Saber 11 del afio 2019,
demuestran que los estudiantes del sector rural aiin no han logrado alcanzar las minimas
competencias requeridas en las areas evaluadas (Gobernacion de Santander, 2020). Esto,
también se refleja, en los resultados de las Pruebas PISA 2018, en los cuales,
desafortunadamente las instituciones educativas oficiales rurales fueron superadas por las
instituciones educativas urbanas, siendo los estudiantes de estas ultimas los que

obtuvieron un mayor desempeiio (ICFES, 2020).

Ante esta situacién, y a pesar de los esfuerzos realizados es evidente el bajo impacto
sobre la innovacion en las practicas educativas a través de la apropiacion de las TIC; esto
se refleja en la carencia de experiencias significativas de innovacién desarrolladas en el
aula y, por tanto, surge la “necesidad de desarrollar habilidades digitales para suplir la
demanda relacionada al aprovechamiento productivo de tecnologias asociadas a la cuarta
revolucion industrial” (DNP, 2019c, p. 35)

Otra de las causas, son las dificultades en la implementacion de procesos de apropiacion
de las TIC, incluyendo IoT en los entornos educativos rurales. Esto es, debido a los altos
costos de operacion de las iniciativas TIC en las zonas rurales apartadas (Soto Arango &
Molina Pacheco, 2018) y a los pocos proyectos formulados para el acceso y dotacion de
tecnologias digitales en las sedes educativas (DNP, 2020). Asi como a las “dificultades en
la movilidad y desplazamiento debido a las distancias entre las instituciones educativas y el
lugar de residencia” (Alcaldia de Bucaramanga, 2016, p. 34); y a la “limitada cobertura de
acceso a internet en las zonas rurales mas apartadas [...]" (Gobernacién de Santander,
2020, p. 129). Lo anterior son algunas de las necesidades que agobian el desarrollo de las
zonas rurales de Santander, y contribuyen a que aun persistan las brechas digitales (DNP,
2020).

Por otra parte, otra causa del problema central refiere a los pocos referentes en cuanto a
los procesos de apropiacion de las TIC en educacion rural de Santander. Esto quiere decir
gue, en primer lugar, a nivel nacional, programas como Computadores para Educar (2017),
Kiosco Vive Digital (MINTIC, 2020a) y Zonas Digitales Rurales (MINTIC, 2020b) son
algunos de los pocos proyectos y/o estrategias que han sido implementadas sobre el uso y
apropiacion de las tecnologias, dirigidos especificamente para las zonas rurales. Sin

embargo, aun persiste la poca informacion publicada y disponible sobre estos procesos de
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apropiacion en el contexto rural de Santander, lo que dificulta conocer sobre el impacto,

beneficios y experiencias de estos u otros proyectos.
Consecuencias

Entre algunas de las consecuencias ocasionas por los pocos procesos de apropiacion
tecnoldgica llevados a cabo en la educacién en zonas rurales, se destacan: la generacion
de pocas experiencias significativas con uso de TIC en el aula de clases por los docentes
(DNP, 2020). Lo anterior, provoca que no solo bajen los niveles en la integracién de las TIC
en los procesos educativos (Velasquez Mosquera & Capera Figueroa, 2018), sino que
también, ocasione una baja apropiacion de las TIC en los estudiantes de las zonas rurales
(Universidad Nacional de Colombia, 2018). Perjudicando la calidad en la educaciéon que
reciben los nifios y jovenes, principalmente en el sector oficial y en las zonas rurales del
pais (DNP, 2019a, p. 234). El departamento de Santander no es la excepcién, debido a
que esta presentando un desmejoramiento de la calidad educativa (Gobernacién de
Santander, 2020).

Ante la poca integracion de los procesos de apropiacion de las TIC a las necesidades de la
educacion rural repercute en la falta de habilidades, competencias y capacidades
cognitivas de las personas para poder desenvolverse en el nuevo contexto tecnolégico
(DNP, 2019Db). Esto, trasciende y se observa en escasas competencias desarrolladas y
necesarias para los estudiantes rurales segun los objetivos de cada grado escolar (Bautista
Macia, 2019). Un factor que influye en esta consecuencia es el poco tiempo que es
dedicado para el uso pedagdgico de computadores y tabletas por los actores de la

comunidad educativa (Universidad Nacional de Colombia, 2018).

Por otro lado, debido a los pocos proyectos relacionados con el uso y apropiacion de las
tecnologias aplicados en el sector educativo (Gobernaciéon de Santander, 2020) acarrea
escasez en la promocidn y gestién de la innovacion basada en el uso de tecnologias
digitales para dar solucion a las problematicas productivas actuales del pais en todos sus
sectores (DNP, 2019). Lo anterior, repercute en la poca adopcién de las tecnologias

emergentes en el pais (DNP, 2019).

Debido a las situaciones anteriormente expuestas, surge la necesidad de desarrollar

habilidades digitales en la poblacion para suplir la demanda relacionadas las nuevas
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tecnologias asociadas a la cuarta revolucion industrial (DNP, 2019b, p. 34). Entre estas
tecnologias se considera el Internet de las Cosas, el cual es considerado como una
tendencia tecnoldgica (Gartner Inc., 2018) que en su proceso de consolidacion, ha
generado un gran impacto en los diferentes ambitos de la vida diaria y productiva; entre
ellos, el sector de la educacién no es la excepcion (Santoyo Diaz et al., 2018). El loT
ofrece oportunidades para atender diversas problematicas y necesidades expuestas
anteriormente, en la educacion. Ademas, de fortalecer los diferentes ambitos educativos,
evidenciando oportunidades de aprovechamiento para potenciar procesos de ensefianza —
aprendizaje, infraestructura fisica, administracion educativa, proyectos de investigacion y

cursos o contenido educativos, entre otros.
Arbol de problemas

En la Figura 1 se muestra el arbol de problemas, en el cual se sintetiza la informacién

presentada anteriormente.

Figura 1. Arbol de problemas

Consecuencias Pocas experiencias Bajos niveles de integracion de Pocos proyectos sobre el uso y b doncion de t o
directas significativas sobre el uso de las TIC en los procesos apropiacion de las tecnologias en oca adopcion de tecnologias
TIC por los docentes (DNP., educativos (Velasquez y Capera, sectores como la educacion emergenleszzq;)l pais (DNP,
2020) 2018) (Gobernacién de Santander, 2020)
1 1 1 )
Problema Apropiacion poco ladecuada’e‘integrada delas TICy
central de I_as lendenma§ tecn_o\og\cas como loT a }as
necesidades y particularidades de la educacion en
zonas rurales del departamento de Santander.
b
- . . Necesidad de innovacion
Poco co_not_:l_mlento sobre Poca integracion de las pedagdgica y educativa en Dificultades en la
QHUSHS la apropiacion de las TIC, TIC, incluyendo /0T, a las zonas rurales ajustada a los \mplementacm_n de Pocos referentes de
directas incluyendo foT, y la necesidades y procesos de apropiacion de pracesos de apropiacion

innovacién educativa y
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rurales (CPE, 2015).
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educacion rural
(DNP, 2020)
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las TIC, incluyendo /0T, en
los entornos educativos
rurales (DNP, 2020)

de las TIC en educacion
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Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta de investigacion

En esta seccidn se presenta la pregunta principal de investigacion y algunas preguntas

secundarias que surgen frente al problema descrito anteriormente.
Esta investigacion busca responder a la siguiente pregunta planteada:

¢, Como orientar sistémicamente la apropiacion de tecnologias 10T en la innovacién
educativa y/o pedagdgica (es decir en el cambio de objetivos, contenidos y métodos) en

zonas rurales de Santander?
Adicionalmente, se plantearon otras preguntas de investigacion, a saber:

— ¢ Cudl es la situacién actual de la educacion en las zonas rurales del departamento de
Santander en cuanto a la apropiacién de las tecnologias digitales, especialmente el

IoT, la innovacion educativa y la innovacion pedagogica?

— ¢ Cudl podria ser un modelo que contemple sistémicamente la apropiacion de
tecnologias 0T en la innovacion educativa y/o pedagdégica en las zonas rurales de

Santander?

—  ¢Cudles son las estrategias y/o lineamientos que orientan la apropiaciéon de las
tecnologias |oT en la educacion de las zonas rurales para la innovacién educativa y

pedagdgica en el departamento de Santander?

— ¢ Cuadl seria un plan de implementacién para la promocién de la apropiacion de las

tecnologias IoT en la educacién de las zonas rurales de Santander?
Supuesto cualitativo

En esta seccion se presenta el supuesto cualitativo principal que fue formulado como

posible respuesta a la pregunta de investigacion, a saber:

El proceso de apropiacion de tecnologias 10T en la innovacién educativa y/o pedagogica en
zonas rurales del departamento de Santander (Colombia) puede ser orientado a partir de

un modelo sistémico.
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Objetivos de la investigacion

A continuacion, se presenta tanto el objetivo general como los objetivos especificos que

orientan la investigacion.
Objetivo general

Orientar sistémicamente la apropiacion de tecnologias loT en la innovacion educativa y/o
pedagdgica en zonas rurales de Santander, a partir de un modelo sistémico y un plan de

implementacién piloto.
Objetivos especificos

—  Caracterizar, mediante revision documental, la situacion actual de la innovacién
educativa y pedagogica, y la apropiacién tecnolégica, con énfasis en las tecnologias

0T, en las zonas rurales del departamento de Santander.

— Elaborar un modelo sistémico para la apropiacion de tecnologias I0T que incluya
estrategias y lineamientos enfocados en la innovacion educativa y/o pedagogica, para

las zonas rurales de Santander.

— Guiar la implementacion del modelo, estrategias y lineamientos elaborados, en la zona
rural de Nuevo Girén, Santander, como piloto para su replicacion en otras zonas de

Santander, con base en el disefio de un plan.
Justificacion de la investigacion

Con la proliferacién del Internet y las tecnologias digitales a inicios del nuevo siglo, surgio
la esperanza de que estas tecnologias contribuyeran a mejorar los procesos educativos
(Luksha et al., 2018). Las TIC han transformado en la forma en que el ser humano se
comunica, accede e intercambiar informacion. En la educacion, las TIC pueden tener un
impacto transformador sobre las actividades en los procesos educativos y pedagdgicos. No
obstante, en un estudio realizado por la Fundacion Telefonica y la OEI, se concluy6 que las
TIC por si solas no garantizan cambios significativos en el proceso educativo; esto es
debido a que los cambios innovadores no dependen de la cantidad ni frecuencia en el uso

de las TIC, sino en el cémo y para qué se utilizan (Fundacion Telefénica & OEI, 2018). Por
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ello, es necesario considerar que las herramientas tecnologicas debe estar acompafiadas
de un proceso de apropiacion (Gobernacion de Santander, 2020) y de competencias como
el pensamiento critico, creativo, resolucion de problemas, alfabetizacion digital (DNP,
2020) y habilidades tecnoldgicas que permitan a las personas desenvolverse, a través de
un uso responsable de las tecnologias, en los nuevos retos que plantea el siglo XXI y su
entorno digital (DNP, 2019b). En este contexto, Colombia requiere aprovechar las
oportunidades que brindan las TIC para impulsar la innovacion educativa y pedagogica. Es
inevitable la necesidad de cambiar ese enfoque de dotacion de recursos tecnoldgicos y de
estrategias de formacion dirigidas solo a los docentes sin contemplar, de manera
sistémica, otros miembros de la comunidad educativa. Asi como se menciona en la recién
politica publica CONPES 3988 (DNP, 2020), que esos programas Yy estrategias
implementadas no ha logrado cambios significativos en las practicas educativas, ni mucho

menos en los contextos rurales del pais.

Dentro del acelerado desarrollo de las Tecnologias en el siglo XXI, se observa la
consolidacion de tendencias tecnoldgica o también conocidas como tecnologias
emergentes como: la inteligencia Artificial; la realidad aumentada y virtual; las cadenas de
blogues; vy, el Internet de las Cosas (Luksha et al., 2018). Entre estas tendencias, el
Internet de las Cosas o |oT, que en términos generales, refiere a una red de objetos
interconectados con la capacidad de comunicarse entre si, controlar y monitorear el
ambiente que les rodea, ha comenzado a impregnar en el campo de educacion,
contribuyendo en soluciones a las limitaciones o dificultades es que afectan tanto el acceso
y cobertura como la calidad y eficacia de la educacion para los estudiantes (Pei et al.,
2013). Lo anterior y reconociendo su importancia, las acciones para impulsar la
transformacion digital aprovechando las tecnologias como Internet de las cosas,
inteligencia artificial, realidad aumentada, analitica de datos, entre otras, en los diferentes
sectores y territorios del pais, estan siendo abordadas a través del Plan Nacional de
Desarrollo 2018 — 2022 (DNP, 2019a) y el Documento CONPES 3875 Politica Nacional

para la Transformacion Digital e Inteligencia Artificial.

En relacién con lo anterior, este estudio la identificacidon de las caracteristicas,
probleméticas y necesidades en torno al contexto educativo y tecnolégico de las zonas

rurales de Santander; la propuesta de un modelo conceptual que contemple



25

sistémicamente el proceso de apropiacién de las tecnologias con sus componentes e
interrelaciones; y un plan que brinde las orientaciones para la implementacion futura del

modelo sistémico en las zonas rurales de Santander.

Los beneficiarios de este estudio son: en primer lugar, las entidades del sector publico;
secretarias departamentales de educacién y TIC; instituciones de educacién superior;
grupos de investigacién; que tienen la posibilidad de ejecutar proyectos y programas para
impulsar la innovacién educativa y pedagogica a través del fortalecimiento de los procesos
de apropiacion de tecnoldgica en las zonas rurales de Santander. En segundo lugar, las
Entidades sin &nimo de lucro como fundaciones y asociaciones; las instituciones
educativas rurales; y, lideres sociales o actores claves, quienes velen por el mejor interés
social de las comunidades, a través del apoyo la adecuacion y desarrollo de estrategias y
acciones, en coherencia con las particularidades de su contexto rural. Por ultimo, estan las
comunidades rurales y sus habitantes, quienes pueden, también, participar activamente en

la ejecucion y apoyo de los procesos para la apropiacion de las tecnologias.

A modo de cierre, en este capitulo se expuso la problematica identificada de las zonas
rurales de Santander en torno a los procesos de apropiacion poco adecuados e integrados
en la educacion, asi como sus causas que lo sustentan y los efectos consecuentes. Para
abordar esta situacion, se plantearon las preguntas, el supuesto y los objetivos de la
investigacion, que mediante su consecucion se busca dar respuesta a la problemética

central de este estudio.



Capitulo 2. Marco de referencia

En este capitulo se presenta el marco de referencia de la investigacion que comprende
cinco secciones. En primer lugar, se presenta el marco conceptual en el cual se resume los
conceptos claves que permiten comprender el proyecto realizado. En segundo lugar, se
encuentra el marco tedrico que sintetiza las teorias que fundamentaron la investigacion. En
tercer lugar, se describe el estado del arte de la investigacion para el cual se realizé una
revision de la literatura cientifico-tecnoldgica a nivel nacional y mundial sobre estudios
seleccionados y recientes. En cuarto lugar, se identifican antecedentes, tales como
iniciativas, proyectos y programas que se han desarrollado a nivel institucional, regional y
nacional, y que han preparado el terreno para esta investigacion. Por ultimo, en el marco
legal y politico se dan a conocer las normas, politicas publicas y lineamientos a nivel

regional, nacional e internacional que se tuvieron en cuenta para la realizacion del proyecto
Marco conceptual

En este apartado se revisan los conceptos claves que fueron utilizados en este estudio. Se
entiende que “un concepto es una abstraccién obtenida de la realidad y, por tanto, su
finalidad es simplificar resumiendo una serie de observaciones que se pueden clasificar
bajo un mismo nombre” (Tamayo y Tamayo, 1999, p. 79). Los conceptos claves para la
investigacion fueron: TIC; educacion rural; zonas rurales; innovacion educativa e

innovacién pedagdgica; y, modelo sistémico.
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion — TIC

El uso de términos asociados al concepto de TIC ha evolucionado a lo largo de los afios
junto con las nuevas formas de concebir y definir las tecnologias (Grande et al., 2016). En
Colombia los términos utilizados para referirse a este concepto también han evolucionado.
Uno de los conceptos de TIC mas recientes y pertinentes utilizados en Colombia se

encuentra en la Ley 1978 (2019), segun la cual:

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (en adelante TIC) son el
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones,
redes y medios que permiten la compilacién, procesamiento, almacenamiento,
transmision de informacién como voz, datos, texto, video e imagenes. (Ley 1978 de
2019)
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Por otro lado, en la literatura se encontré algunos otros términos asociados a las TIC y que
se han utilizado a lo largo de los afios como: Nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién — NTIC (Cabero Almenara, 1998); Tecnologias para el Aprendizaje vy el
Conocimiento — TAC (Cabero Almenara, 2015); Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacién — TEP (Cabero Almenara, 2015); y/o tecnologias digitales (DNP, 2020). Con
el fin de resaltar la diferencia del concepto TIC con los anteriores en esta investigacion se
menciona que las NTIC se refieren a aquellas tecnologias que “giran en torno a tres
medios basicos: la informatica, la microelectrénica y las telecomunicaciones [...] (Cabero
Almenara, 1998, p. 1). Sin embargo, uno de los principales problemas al utilizar el término
nuevas es que puede resultar inapropiado debido a su ambigtiedad y generalidad, ya que
la novedad dificilmente se mantiene con el tiempo (Cabero Almenara, 1998). Por ejemplo,
hace unas décadas el video y la informatica se consideraron como nuevas tecnologias, en
cambio en ahora en la actualidad son consideradas “tecnologias tradicionales”, es decir no
nuevas. Resaltando, entonces que “es innegable que existen y existiran nuevas

tecnologias a medida que vayan siendo desarrolladas” (Grande et al., 2016, p. 2).

Otros términos asociados con las TIC y que se conecta con la educacion son las
TAC y TEP. Las TAC se entienden como “instrumentos facilitadores del aprendizaje y
la difusién del conocimiento, [es decir] como herramientas para la realizacién de
actividades para el aprendizaje y el andlisis de la realidad circundante por el
estudiante” (Cabero Almenara, 2015, p. 23). Se considera que las TAC son y hacen
parte de las TIC, es decir son herramientas, recursos, equipos, aplicaciones pero que
estan orientadas hacia un uso mas formativo. Las TAC buscan replantear
metodoldgicamente los usos de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
potenciando la adquisicién de conocimiento de los estudiantes y docentes (Latorre
Iglesias et al., 2018). Las TEP, segun Cabero (2015) se perciben, no solo como

recursos educativos, sino también como:

instrumentos para la participacion y la colaboracion de docentes y discentes, que
ademas no tienen que estar situados en el mismo espacio y tiempo. Se parte por tanto
de la perspectiva de que el aprendizaje no solo tiene una dimension individual, sino
también social, ya que la formacién implica aprender en comunidad y ser capaz de
interactuar y colaborar para construir el conocimiento (p. 23).

Otra denominacion utilizada es el término Tecnologias Digitales. Segun DNP (2020),

las tecnologias digitales incluyen “softwares, plataformas, tableros inteligentes



asociados comunmente a las TIC, incorpora dentro de su definicién a la
programacion, las simulaciones, la robdética, entre otras tecnologias digitales de
aprendizaje, que se utilizan para ensenar y aprender y crear a través de ellas”. (p.
68). Esta definicion poco se diferencia con la conceptualizacion de TIC antes
mencionada. Por ello, en este estudio se opta por seguir utilizando el término TIC.
Estas tecnologias han impactado y generado cambios en la sociedad (Hernandez,
2017). Ademas, las TIC no pertenecen Unicamente al &mbito educativo; ya que estas
tecnologias mas alla de posibilitar la produccién y trasmisién de informacion, son
“herramientas desempefian un papel sustantivo en la generacion, intercambio,
difusion, gestion y acceso al conocimiento” (Cobo Romani, 2009, p. 132).
Entendiendo lo anterior, en este estudio se menciond primero la conceptualizacion de
las TIC, ya que dentro de estas tecnologias, el Internet de las Cosas ha transformado
diversos ambitos de la vida cotidiana y que en el contexto educativo ofrece “un sinfin
de posibles aplicaciones futuras [...]" (UNESCO, 2019c, p. 14).

Concepto de Internet de las Cosas

loT es definido como:

un mundo de cosas interconectadas que son capaces de percibir, actuar y comunicarse
entre si y con el medio ambiente (es decir, cosas u objetos inteligentes), al tiempo que
proporcionan la capacidad de compartir informacion y actuar en partes de manera
autébnoma a los acontecimientos del mundo real/fisico y mediante el
desencadenamiento de procesos y la creacién de servicios con o sin intervencién
humana directa. (Schoder, 2018, p. 3)

El término Internet of Things se compone sintacticamente por dos términos: el primer
término Internet hace referencia al sistema de redes informaticas interconectadas que

utilizan un conjunto de protocolos de Internet estandar y una amplia variedad de

tecnologias de redes electrénicas, inalambricas y Opticas para prestar el servicio a nivel
mundial (Madakam et al., 2015). El segundo término things, o en espafiol cosas, “puede

ser cualquier objeto o persona que puede ser distinguido en el mundo real” (Madakam et
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al., 2015, p. 165). Madakam et al. (2015), difiere de Schoder, al plantear que los objetos no

solo incluyen productos tecnoldgicos o dispositivos electronicos, sino también a aquellas

cosas que son consideradas como no electrénicas. Es decir, la palabra things también
puede aludir a una amplia gama de objetos reales del mundo fisico, tanto cosas vivas

(personas, animales, plantas y arboles), como cosas no vivas (sillas, muebles, ropa,
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cortinas, bombilla de luz) o cualquier aparato electrodoméstico o industrial (Madakam et al.,
2015). Ademas, en el caso del 10T, mediante el uso o interaccién con objetos
interconectados y con capacidad de comunicarse entre si, se puede detectar, analizar y
procesar datos recolectados tanto de otros objetos como del entorno que les rodea. De
esta manera, con estas tecnologias se puede acceder a espacios fisicos y/o virtuales en

cualquier momento, lugar y casi a tiempo real.

Ampliando lo anterior, el UIT-T (2012), en la Recomendacion Y.2060, menciona que el 10T
es una “infraestructura mundial para la sociedad de la informacién que propicia la
prestacion de servicios avanzados mediante la interconexién de objetos (fisicos y virtuales)
gracias a la inter operatividad de tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC)
presentes y futuras” (p. 7). Un dispositivo se refiere a “una pieza de equipo con las
capacidades obligatorias de comunicacion y las capacidades opcionales de deteccion, de
accionamiento y de adquisicion, almacenamiento y procesamiento de datos” (p. 7). En IoT,
los objetos fisicos y virtuales pueden tener piezas o dispositivos que los dotan con la
capacidad para almacenar, procesar, acceder y compartir datos e informacion. Por otra
parte, en la seccion de Marco tedrico se retomara el 10T para abordar sus aspectos

teoricos.
Concepto de apropiacién tecnolégica

El Tesauro de la UNESCO incluye el concepto de tecnologia apropiada o adecuada que se
refiere a “tecnologia adaptada a las necesidades, al sistema de produccion y a los recursos
naturales de un pais determinado” (UNESCO, 2019e). Este concepto esta redactado
enfocado en el producto o resultado del proceso de apropiacion. Si se parafrasea esta
definicion para destacar el proceso quedaria de la siguiente manera: la apropiacion o
adecuacion tecnoldgica se refiere a la adaptacion de tecnologias “a las necesidades, al
sistema de produccion y a los recursos naturales de un pais determinado” (UNESCO,
2019e). Ajustando este concepto de apropiacion tecnologica al 0T en la educacion en
zonas rurales, se podria decir que se refiere al proceso de adaptacion de las tecnologias

loT a las necesidades de la educacion rural.

En otra definicién de apropiacion tecnoldgica de Carroll et al (2002), esta se entiende como

“la forma en que los usuarios evaluan, adoptan, adaptan e integran una tecnologia en su
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vida cotidiana” (p. 58). Esta definicién concuerda la anterior si se tiene en cuenta que
ambas hablan de la adaptacion de una tecnologia a un contexto de vida (hecesidades,
produccién, naturaleza); pero también la amplia en la medida que se refiere a eslabones
del proceso de apropiacion como son: evaluacion, adopcion, adaptacion e integracion. Por
otro lado, en la seccion del Marco tedrico se abordan los aspectos tedricos de la

apropiacion tecnoldgica.
Educacién rural

En Colombia, la Ley 115 del 1994 (Ley 115 de 1994. Por la cual se expide la Ley General
de Educacién, 1994) establece la promocién de un servicio de educacion campesina y
rural, formal, no formal e informal, el cual hace referencia al “servicio que comprendera
especialmente la formacion técnica en actividades agricolas, pecuarias, pesqueras,
forestales y agroindustriales que contribuyan a mejorar las condiciones humanas, de
trabajo y la calidad de vida de los campesinos y a incrementar la produccion de alimentos
en el pais” (p. 15).

Ademas, el Acuerdo final para la terminacion del conflicto y la construccién de una paz
estable y duradera (Gobierno Nacional & FARC-EP, 2016), propone que la educacion rural

tiene que:

brindar atencion integral a la primera infancia, garantizar la cobertura, la calidad y la
pertinencia de la educacién y erradicar el analfabetismo en las areas rurales, asi como
promover la permanencia productiva de los y las jovenes en el campo, y acercar las
instituciones académicas regionales a la construccion del desarrollo rural. (Gobierno
Nacional & FARC-EP, 2016, p. 26)

Lozano Florez (2017) afirma que la educacion rural se ha caracterizado por la transferencia
de conocimientos enmarcada en elementos curriculares poco adecuados al contexto rural,
es decir con enfoques formativos, modelos pedagodgicos, sistemas de evaluacion, estilos
de formacion concebidos para las ciudades. No obstante, sefiala que hay diversas
posturas con respecto a la educacion rural; algunas de estas posturas consideran la
educacion rural desde tres diferentes aproximaciones: i) educacion que es ofrecida en los
contextos rurales como veredas y corregimientos, es decir aquellas zonas por fuera de las
cabeceras municipales; ii) es aquella en la que tanto los modelos como los programas son
disefiados y aplicados en la poblacion rural; y, iii) es aquella que es concebida a partir de

las experiencias de las practicas pedagdgicas de los docentes que laboran en estos
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contextos (Lozano Flérez, 2017). Por ello, la educacion rural es aquella educacion formal,
informal como no formal, que es ofrecida en contextos rurales para la formacién de nifios,
nifias, adolescentes, jévenes y adultos y que puede estar relacionada o no con las

actividades econdmicas del contexto.
Zonas rurales

El término rural, se ha asociado tradicionalmente a todo aquello que no es urbano
(Faiguenbaum, 2011). Asi como lo menciona el Diccionario de la Lengua Espafiola - DLE
(RAE, 2014f) al definir que el término rural es aquello “perteneciente o relativo a la vida del
campo y sus labores”. Sin embargo, la perspectiva través de la cual se aborda el concepto
rural varia significativamente. Se considera que la concepcion o definicién sobre la zona
rural depende no solo del pais desde que se aborda, sino que también de aspectos socio
econdmicos, culturales y geogréficos que influyen en esta conceptualizacion (OECD,
2016). Tal como lo menciona Sabalain (2011) el término rural se ha utilizado en los
sistemas de clasificacion realizados por los censos de poblacion en la mayoria de los

paises del mundo.

Desde el punto de vista de la densidad poblacional “una comunidad se define como rural si
su densidad de poblacién es inferior a 150 habitantes por km#’ (OECD, 2016, p. 150). En
Colombia, el censo nacional de poblacién y vivienda 2018 (DANE, 2018b) distribuye la
poblacién por ubicacion: cabeceras municipales, centros poblados y rural disperso; estos
dos ultimos, denominados anteriormente como el resto. Es decir, aquello que esta ubicado
por fuera de las cabeceras municipales (Serrano Ruiz et al., 2015). Lo anterior se
evidencia en el articulo 33 de la Ley 388 de (1997), el cual establece que suelo rural refiere
a “los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad, o por su
destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacidén de recursos naturales y
actividades analogas”. Asimismo, en el Decreto 1075 de 2015, Seccién 7, paragrafo 1°, se
considera rural “todo establecimiento educativo situado en veredas, caserios,
corregimientos, inspecciones de policia y demas poblaciones dispersas que no estén en un
centro poblado que sea sede la alcaldia municipal, asi tenga un nimero de habitantes
superior al de la cabecera municipal” (MEN, 2015, p. 182). Acorde con lo anterior, se
considera zona rural aquel territorio que por su ubicacion geografica se localiza fuera de

las cabeceras municipales y que por sus caracteristicas y/o particularidades, ya sean
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demogréficas, econdmicas y/o socioculturales pueden ser diferentes a las zonas urbanas.
No obstante, se considera desde una perspectiva geografica/espacial que lo rural no se
define ni se determina por las actividades econdmicas; ya que en los contextos rurales las
actividades econdmicas que se dan pueden ser agricolas o no agricolas (Graziano Da
Silva, 2004).

Innovacion educativa e innovacion pedagoégica

En términos generales, innovacion “significa introducir cambios, introducir novedades,
con la intencién de mejorar uno o varios aspectos de una practica concreta” (Fernandez,
2016, p. 28). Se resalta que la innovacion no es una actividad puntual (Carbonell, 2005),
sino un proceso intencionado y organizado (Macanchi Pico et al., 2020). Se asocia a los
conceptos de cambio y mejora; sin embargo, se resaltar que no todo cambio implica una
mejora, pero toda mejora implica un cambio (Carbonell, 2001). La innovacion requiere de
un cambio significativo; pero no todo cambio es necesariamente significativo e innovacion
(Carbonell, 2001).

Segun el Tesauro de la UNESCO (2019a), la innovacion educativa o educacional se refiere
a “cambio de objetivos, de contenidos o de métodos iniciado, por regla general, en
situacion experimental”. Por otra parte, la innovacién pedagdégica es un concepto
especifico enmarcado dentro del concepto de innovacion educativa (UNESCO, 2019b). Si
se tiene en cuenta que el término en inglés para innovacién pedagogica es teaching
method innovations (UNESCO, 2019d), entonces se puede afirmar que las innovaciones
pedagdgicas enfatizan en el cambio de métodos de ensefianza, mas que de objetivos y

contenidos.

En otra definicién de innovacion educativa, esta se entiende “como un conjunto de ideas,
procesos y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los cuales se trata de
introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes” (Carbonell, 2005, p.
11). Esto concuerda, en términos generales, con lo dicho anteriormente si entendemos que

una practica educativa tiene objetivos, contenidos y métodos.

En otra definicién de innovacion pedagdgica, Rodriguez et al. (2017) afirma que la
innovacién pedagdgica “puede comprenderse como la integracion de teorias y principios

en las formas como se ensefia un conocimiento (sea este autbnomo, asistido, tutorado o
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dirigido) que esta destinada a modificar las practicas pedagégicas” (p. 2). Esto concuerda
con lo dicho antes, a partir del Tesauro de la UNESCO, si se tiene en cuenta que la forma

como se ensefa un conocimiento se refiere al método de ensefianza.
Modelo sistémico

El término de modelo, al igual que el término sistema son empleados en multiples
contextos y tienen diversas acepciones (Aracil & Gordillo, 1997). Con respecto al término
de sistema, desde la perspectiva del enfoque sistémico, Aracil y Gordillo (1997) sefalan
que un sistema “es un objeto formado por un conjunto de partes entre las que se establece
alguna forma de relacion que las articula en la unidad que es precisamente el sistema” (p.
12). Ademas, consideran que un sistema constituye “un aspecto de la realidad dotado con
cierta complejidad precisamente por estar formado por partes en interaccion” (p. 12).
Asimismo, Bertalanffy (1968), precursor de la teoria general de sistemas, plantea que “un

sistema puede ser definido como un complejo de elementos interactuantes” (p. 56).

En cuanto al concepto de modelo, este término puede ser utilizado para referirse, por
ejemplo, a aquel individuo que posa para un fotégrafo; o también, se puede considerar un
modelo como la representacién de algo, como una maqueta que busca reproducir un
aspecto de la realidad (Aracil & Gordillo, 1997). Teniendo en cuenta el segundo caso del
ejemplo dado, es necesario precisar que para este contexto, se entiende que un modelo es
un instrumento o medio que representa un objeto, problema o situacién determinada, al
que conviene considerar como un sistema; y que, ademas, ayuda al ser humano a la toma
de decisiones, a responder cuestiones acerca del sistema y/o a resolver un problema
concreto (Aracil & Gordillo, 1997). Para fines de esta investigacion, se considera que, a
través de un modelo sistémico se busca representar el proceso de apropiacion de las
tecnologias, especialmente del 10T en la educacion en zonas rurales como un sistema
compuesto por componentes y sus interrelaciones que esté presente en el departamento

de Santander.

Marco tedrico

Esta seccion tiene el propoésito de presentar la fundamentacion teérica que fue considerada

clave para el desarrollo de la investigacion. Considerando que “la perspectiva tedrica
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proporciona una vision sobre dénde se sitla el planteamiento propuesto dentro del campo
de conocimiento en el cual nos moveremos” (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 60). En
este estudio se abordaron los fundamentos y/o referentes tedricos en relacion con el

Internet de las Cosas, apropiacion tecnoldgica y pensamiento sistémico.
Aspectos teodricos del Internet de las Cosas

En este apartado se presenta la fundamentacién teérica sobre el Internet de las Cosas o
Internet of Things - 10T. En primer lugar, se realiza una breve contextualizacion histérica.
En segundo lugar, se realiza un abordaje sobre caracteristicas y aspectos claves del 0T
segun el Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones — UIT-T (2012), de la ONU, el cual publica recomendaciones técnicas

en busca de la normalizacion de las telecomunicaciones a nivel mundial.

Teniendo en cuenta la naturaleza dindmica de las TIC, se han generado nuevas
tecnologias. Los recientes adelantos en cuanto a los recursos informaticos, los sistemas de
software, las redes de comunicaciones disponibles, y la continua miniaturizacion de los
componentes de hardware, han hecho posible la integracion de las TIC en practicamente
cualquier cosa (Schoder, 2018). Esto ha dado lugar al Internet de las Cosas — 10T, el cual
no es un constructo y/o tecnologia que haya aparecido de la nada dentro del campo de las
TIC.

Existen diversos precursores tecnolégicos que fueron preparando el camino para el IoT, el
cual es considerado, en la actualidad como una tendencia tecnolégica (Gartner Inc., 2018).
Entre algunos de estos precursores se contempla a Nikola Tesla, quien, en el afio 1926,
vision6 un mundo conectado (Schoder, 2018). En 1991, Mark Weiser concibié un mundo
fisico computarizado, conectado e interrelacionado para ayudar a las personas en su
actividades; vision que luego seria conocida como la computacion ubicua (Schoder, 2018;
Atzori et al., 2017; Mattern & Floerkemeier, 2010).

En el afio 1999, Kevin Aston, cofundador del Auto-ID Center (2009) fue el primero en
utilizar el término Internet of Things. Este autor se aproximaba a |oT cuando afirmaba que
las computadoras tuvieran la capacidad de recolectar datos a través de tecnologias como
sensores Y la identificacion por radio frecuencia, haciéndolo sin la ayuda del hombre,

reduciendo asi el desperdicio de tiempo, pérdidas y costos. Para Aston (2009) estas
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tecnologias facilitan que las computadoras puedan identificar, observar y comprender su
entorno, es decir el mundo real, sin las limitaciones que pudieran generar los seres

humanos.
Dimensiones del IoT

Entre las caracteristicas ofrecidas por las TIC como la capacidad de comunicarse,
compartir y acceder a la informacion en cualquier momento y lugar. El 10T, adiciona la
capacidad “comunicacion con cualquier objeto” (UIT-T, 2012, p. 9). Otorgando a los objetos
grandes capacidades de comunicacion entre si, entre humanos y entre humanos a objetos,
como se puede observar en la Figura 2, que se presenta la relacion entre las tres

dimensiones del 10T y sus posibilidades.

Figura 2. Dimensiones del 0T
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Caracteristicas del 10T

De igual manera, entre otras caracteristicas fundamentales del I0T, son: la capacidad de
estar interconectado con la infraestructura mundial de la informacién y la comunicacion;
capacidad de suministrar servicios como proteccion de la privacidad y coherencia
semantica entre los objetos fisicos y sus correspondientes objetos virtuales; los
dispositivos en |oT tiene la capacidad de interactuar con diferentes objetos a través de
redes diferentes, dado su heterogeneidad; capacidad para realizar cambios dinamicos de

estado como activo, conectado y/o desconectado, de los dispositivos 10T; capacidad de los
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dispositivos 10T en gestionarse y comunicarse entre si puede ser incluso un orden de
magnitud mayor que el nimero de dispositivos conectados actualmente a Internet (UIT-T,
2012)

Ambitos de aplicacion del l1oT

Adicionalmente, el 10T ofrece una amplia aplicabilidad en diferentes escenarios de la vida
cotidiana y productiva de las personas. Algunos de los sectores o dominios de aplicaciones

actuales y/o futuros del 10T, se mencionan a continuacion:

— Industria: Manufactura, logistica, banca, autoridades gubernamentales financieras,

intermediarios. (Atzori et al., 2010; Sundmaeker et al., 2010)

— Medio Ambiente: Agricultura, ganaderia, reciclaje, servicios de gestién

medioambiental, gestion energética. (Sundmaeker et al., 2010)

— Sociedad: Servicios gubernamentales hacia los ciudadanos y otras estructuras de la
sociedad (e-participacion), e-inclusién (por ejemplo, envejecimiento, personas

discapacitadas), etc. (Sundmaeker et al., 2010)

— Entorno inteligente: hogares inteligentes, oficinas inteligentes, plantas industriales,

museos y gimnasios inteligentes (Atzori et al., 2010).

— Educacién, especialmente en la educacion superior (Kassab et al., 2020; Rueda
Rueda et al., 2017)

Los aspectos tedricos relacionados anteriormente por los diferentes autores orientan la
comprension de las tecnologias 10T, sus caracteristicas, dimensiones y ambitos de
aplicacion. Aspectos caracteristicos como la interconectividad, los servicios suministrados
y la heterogeneidad, asi como la capacidad para la comunicacién en cualquier lugar,
momento y objeto, los cuales posibilitan que siga su proceso de consolidacion como
tendencia tecnoldgica en los diferentes sectores econdmicos y de la sociedad, ofreciendo

oportunidades de aprovechamiento para la educacion y los contextos rurales.

Aspectos tedricos de la apropiacién tecnoldgica

La apropiacién tecnoldgica es un proceso que esta ligado con el uso que las personas le

dan a la tecnologia (Carroll et al., 2002b). En la apropiacion debe existir un contacto, es
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decir, un acceso material y/o simbdlico entre las personas con las tecnologias (Morales,
2009). La apropiacioén tecnoldgica va mas alla del uso instrumental o la simple adopcién de
las tecnologias por una persona o comunidad determinada. Esta apropiacion implica la

integracion de las tecnologias al contexto y vida diaria de las personas.

Teniendo en cuenta lo anterior, dentro de la apropiacion tecnoldgica, la adopcion se
entiende como una fase 0 momento. En esta fase las personas exploran y utilizan las
tecnologias con el mismo fin o0 propdsito para el cual fueron disefiadas; es decir,
“adquieren la tecnologia y la utilizan con el propdsito de ser mas eficientes en sus

actividades diarias” (Becerril-Velasco, 2018, p. 60).

Adaptar o adaptacion se refiere a “hacer que un objeto o mecanismo desempefie funciones
distintas de aquellas para las que fue construido” (RAE, 2014a). En este contexto, la
adaptacion es un momento o fase que puede ocurrir después de la adopcion o en paralelo
con la adopcién. Esta fase es cuando las personas hacen uso de las tecnologias con fines
diferentes; es decir, las personas van adaptando las tecnologias al darle un uso o propoésito

diferente al que fue disefiado originalmente (Dourish, 2003).

Integrar se refiere a “completar un todo con las partes que faltan” y/o “hacer que alguien o
algo pase a formar parte de un todo” (RAE, 2014b). La integracién ocurre cuando personas
han explorado, adoptado y adaptado tecnologias, con el fin de incorporandolas a sus vidas
diarias y contexto. La integracion es mas que una actividad especifica o rutinaria. La
integracion de las tecnologias depende del esfuerzo y perfeccionamiento continuo en el

uso de la tecnologia (Carroll et al., 2001).

La apropiacién tecnoldgica es un proceso personal y social que depende del equilibrio de
la relacion entre tres factores (Carroll et al., 2002b): las expectativas de las personas; las

capacidades e implicaciones de las tecnologias; y las situaciones o el contexto en las que
se utilizan las tecnologias. El proceso de apropiacion de las tecnologias, segun Carroll et

al. (2001) tiene tres componentes fundamentales: tecnologia tal y como esta disefiada,

proceso de apropiacion y tecnologia en uso (véase Figura 3).
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Figura 3. Proceso de apropiacion de las tecnologias

Level 2
Appropriation criteria /
Disappropriation criteria

Nan- . £ Diisappropriation
approprigfion / ’
f Process of 'I Level 3
appmpllilﬁﬂn Reinforcers
~— B
R Filter — % | ppreprialion
Level 1
Technology Attractors Technology

-as-designad -in-use

Fuente: Carroll et al. (2003)

Tecnologia tal y como esta disefiada se refiere a las herramientas o recursos tecnoldgicos
que son disefiados y suministrados a un publico objetivo, con un propdsito definido o que
lleven a cabo ciertas funciones, actividades u objetivos esperados. El uso de estas
herramientas puede estar determinado o popularizado por intermediarios como
proveedores, consultores y formadores, los cuales influyen en la decision del usuario final o

comprador (Carroll et al., 2001).

El proceso de apropiacién comprende la reconfiguracion y/o transformacion de la
tecnologia disefiada para adaptarla a sus necesidades y apropiarse de ella; esta
apropiacion implica usar las tecnologias de un modo diferente al que fue disefiado (Carroll
et al., 2001). La reconfiguracion de la tecnologia puede evidenciarse en diferentes grados,
desde el mas minimo hasta la transformacion mas significativa (Carroll et al., 2001). En
este proceso se pueden obtener tres resultados posibles, al utilizar la tecnologia tal y como

fue disefiada (véase Figura 3):

— No apropiacion: ocurre cuando las personas desconocen la tecnologia, o a pesar de
conocerla deciden no explorarla ni evaluarla. Es decir, no inician un proceso de

apropiacion.

— Apropiacion: es cuando las personas deciden explorar, evaluar, adoptar y modificar la

tecnologia o algunas de sus caracteristicas para su vida cotidiana y necesidades.
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— Desapropiacion: ocurre cuando las personas, después de la exploracion y/o
evaluacion realizada, rechazan la tecnologia, es decir, deciden no utilizarla. Esta
desapropiacién puede suceder al principio o al final del proceso de apropiacion.
Ademads, puede ocurrir que después de un tiempo de haber utilizado y apropiado la

tecnologia, se produzca una desapropiacion (Carroll et al., 2001, p. 5)

Tecnologia en uso se refiere al modo en que las personas o0 un grupo de personas utilizan
la tecnologia (Carroll et al., 2001). Corresponde al resultado del proceso de apropiacion, es
decir, después de haber sido experimentada y adaptada, el proceso se estabiliza y la
tecnologia es integrada en las actividades de la vida diaria de las personas. Sin embargo,
pueden existir factores o cambios en las necesidades que generen en una reevaluacion de

la tecnologia y se produzca una desapropiacion (Carroll et al., 2001).

Por otra parte y en relacion con el segundo componente antes mencionado, Carroll et al.,
(2003) propone que la evaluacion de la tecnologia ocurre en tres momentos, los cuales
corresponden a los tres niveles del proceso de apropiacion de las tecnologias (véase

Figura 3), a saber:

El nivel 1: inicia con el primer encuentro de los usuarios con una nueva tecnologia. En este
nivel o primer filtro pueden ocurrir dos resultados posibles que son: la No apropiacion, que
es cuando los usuarios no estan interesados en la tecnologia; o bien toman la decision de
adoptarla iniciando el proceso de apropiacion (Carroll et al., 2003). El juicio inicial de las
personas puede ser influenciado por el costo monetario, comodidad, utilidad, adaptabilidad
y/o familiaridad; es decir, hay factores que hacen o no atractiva la tecnologia, o la falta de
factores puede disuadir a las personas y generar la no apropiacién (Carroll et al., 2003;
Carroll et al., 2002b).

El nivel 2: Si, las personas se sienten atraidas por una tecnologia, proceden a explorarla
en profundidad a través del proceso, como tal, de apropiacion; esto consiste en una
evaluacion mas profunda de la tecnologia a través del uso (Carroll et al., 2003). En este
proceso ocurre un ciclo de exploracion — evaluacion y adaptacion de la tecnologia, en el
cual influyen criterios que fomentan o no la evaluacién y uso continuo para apropiar la
tecnologia, denominados criterios de apropiacion y desapropiacion (Carroll et al., 2003).
Por tanto, en este nivel hay dos resultados posibles: la apropiacion o la desapropiacion
(Carroll et al., 2003).
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El nivel 3: refiere al uso a largo plazo de una tecnologia, es decir, después de completar el
proceso de apropiacion, se considera que la tecnologia fue apropia y se integra en las
practicas cotidianas de los usuarios (Carroll et al., 2003). No se trata de una actividad
puntual, sino que esta sujeta a un refuerzo continuo; los cambios en la evaluacion de la

tecnologia por parte de los usuarios pueden llevar a la desapropiacion (Carroll et al., 2003).

En el proceso de apropiacion se alcanza la transformacién y resignificacion de la
tecnologia mediante su utilizacion e integracion a la vida diaria; uso o funciones que
pueden ser diferentes para lo que fue inicialmente disefiada. Este proceso de apropiacion
esta compuesto de niveles, componentes y criterios que influyen en la exploracion y
adaptacion de la tecnologia, hasta que se llega al punto de estabilidad, el cual depende del
refuerzo continuo en el uso con sentido de la tecnologia. Entendiendo que en este proceso
influyen factores o criterios, los cuales varian, ya que dependen del contexto y de cada

individuo en especifico.
Pensamiento sistémico

La perspectiva sistémica tiene sus bases en la Teoria General de los Sistemas (General
System Theory - GST, en inglés) propuesta por Ludwig Von Bertalanffy. Esta teoria se
origina del cuestionamiento sobre la vision mecanicistas en la aplicacion del método
cientifico para la explicacién sobre problemas relacionados con la biologia y sistemas vivos
(Bertalanffy, 1968). Esta teoria plantea las bases para comprender holisticamente, la
estructura, comportamiento, elementos e interrelaciones de los sistemas del mundo. A
partir de esta perspectiva teérica, han surgido corrientes sistémicas como dinamica de los
sistemas, cibernética, teoria de los autbnomos, andlisis de sistemas, teoria de conjuntos y
redes (Bertalanffy, 1968). Esta perspectiva puede considerarse como un conjunto de
principios generales que ha permeado en diversos campos cientificos y sociales. El
pensamiento sistémico cuenta con herramientas y técnicas que son aplicadas para la

comprension de sistemas regionales, empresariales, econémicos, entre otros.

Peter Senge (2010) denomina el pensamiento sistémico como la quinta disciplina, la cual
posibilita la perspectiva de ver no solo las totalidades en vez de partes aisladas, sino
también las estructuras que subyacen en las situaciones complejas. Ademas, el
pensamiento sistémico se define como “un marco para ver interrelaciones en vez de cosas,

para ver patrones de cambio en vez de instantaneas estaticas” (Senge, 2010, p. 91). Por
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ello, ante la complejidad de los problemas que abruman a la humanidad, el pensamiento
sistémico es cada vez mas necesario. Para fines de esta investigacion, la perspectiva
sistémica contribuye a la comprension y andlisis de los elementos y relaciones, los cuales
conforman el sistema referente a la apropiacion tecnolégica en el contexto educativo de las

zonas rurales.

Al hablar de sistema es necesario hacer la distincién entre la representacion y lo
representado; lo representado refiere a un aspecto concreto y la representacion refiere los
elementos abstractos mediante los cuales se describe un sistema de la realidad (Aracil &
Gordillo, 1997). un ejemplo basico de la representacion grafica de un sistema se presenta
en la Figura 4, en la cual puntos negros son los elementos o componentes y las flechas

representan las relaciones o influencias entre estos.

Figura 4. Representacion gréfica de un sistema

Fuente: Aracil & Gordillo (1997)

El comportamiento de un sistema se determina de acuerdo con su estructura interna (Aracil
& Gordillo, 1997). Por tanto, cualquier cambio en alguno de los elementos y sus relaciones

puede o no afectar significativamente a otros elementos y relaciones.

Por tanto, el pensamiento sistémico se convierte, entonces, en una herramienta util para la
construccion de modelos sistémicos, a través del cual se busca describir un fenémeno o
proceso determinado, haciendo una interpretacion de un aspecto de la realidad (Aracil &
Gordillo, 1997). Los modelos sistémicos se utilizan, generalmente, para ayudar con la
solucion de un problema especifico y/o en la toma de decisiones (Aracil & Gordillo, 1997).
Se denomina modelado al proceso de construccion de un modelo sistémico; para este

proceso se debe tener en cuenta tres aspectos: determinar una problematica, fenémeno o
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sistema de la realidad; la experiencia e informacién disponible que se tiene sobre dicha

problematica; y, el conocimiento y uso del lenguaje de modelado (Aracil & Gordillo, 1997).

Forrester (1961) menciona que los modelos sistémicos se pueden clasificar en dos
grandes categorias: modelos fisicos y modelos abstractos; los cuales, a su vez, tienen

subtipos.

Los modelos fisicos son generalmente, la réplica fisica o en escalas reducidas de un objeto
o elemento de la realidad. Estos modelos se subdividen: Dinamicos: son aquellos que
ayudan a visualizar los planos y las relaciones espaciales, como los modelos
arquitecténicos. Estaticos: se utilizan, por ejemplo, en los tlneles de viento para mostrar
las caracteristicas aerodinamicas de los disefios de aviones propuestos (Forrester, 1961,
p. 49).

Los modelos abstractos son aquellos en el que los simbolos, y no elementos fisicos,
constituyen el modelo. Estos modelos pueden representar o no situaciones que cambian

con el tiempo. Estos modelos, también se dividen en estaticos y dindmicos.

— Modelos abstractos estaticos: describe una relacion que no varia con el tiempo.

— Modelos abstractos dinamicos: se ocupa de las interacciones que varian con el
tiempo, es decir que las condiciones del sistema cambian con el tiempo. Estos

modelos pueden ser estables e instables.

Ademas, tanto los modelos como los sistemas abstractos que son representados por un
modelo puede ser categorizados como no lineales, lineales, estables e instables (Forrester,
1961).

— Modelos lineales: Se basan en relaciones de causa y efecto; los modelos lineales son
adecuados en gran parte de los trabajos de las ciencias fisicas, pero no representan

las caracteristicas esenciales de los procesos industriales y sociales.

— Modelos no lineales: Los fendmenos no lineales son las causas de gran parte del

comportamiento de los sistemas que se desea estudiar.

— Modelos estables: son aquellos que tienden a volver a su condicion inicial después de

ser perturbado; con el tiempo las perturbaciones disminuyen y se extinguen.
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— Modelos inestables: en un sistema inestable que comienza en reposo, una
perturbacion inicial se amplifica dando lugar a un crecimiento o a oscilaciones cuya

amplitud aumenta.

Segun su comportamiento, los modelos pueden subdividirse en:

— Modelos de estado estacionario: es aquel que se repite con el tiempo y su
comportamiento en un periodo de tiempo es de la misma naturaleza que en cualquier

otro periodo de tiempo. Por ejemplo, un modelo de una economia nacional.

— Modelos de estado transitorio: describe aquellos cambios en los que el caracter del
sistema cambia con el tiempo. Es decir, un sistema que presenta un crecimiento
tendria un comportamiento transitorio. Por ejemplo, el sistema del crecimiento de una

empresa o del desarrollo del mercado.

Ademas, los modelos (y los sistemas) pueden ser, también:

— Modelos abiertos: es aquel que interactda con su medio, teniendo en cuenta que

existen diferentes grados de apertura

— Modelos cerrados: es aquel que funciona sin conexién con variables suministradas
externamente (exdgenas) gue se generan fuera del modelo. Este tipo de modelo
genera internamente los valores de las variables a través del tiempo mediante la

interaccion de las variables, unas sobre otras (Forrester, 1961, p. 51).
Marco legal y politico

Esta seccion se presentan las leyes, decretos y politicas publicas vigentes a la fecha y

consideradas relevantes para este trabajo de grado.

Este marco legal y politico consta de: una politica a nivel internacional; dos leyes, un
decreto, un documento de orientaciones, seis documentos de planes de desarrollo y dos
politicas publicas a nivel nacional; y, un plan de desarrollo y una politica publica a nivel
departamental. En el Cuadro 1, se describen las leyes y politicas, se especifica el tipo de
normativa, se menciona los aspectos que se relacionan con la investigacion y su relevancia

para el trabajo de grado.
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personas para el afio 2030.

Denominacion Referencia Tipo de Descripcion general de | Aspectos relacionados con el Relevancia para el trabajo de
delanormay oo o normay - .
Py bibliogréfica i la norma o politica trabajo de grado grado
politica politica
Este trabajo de grado se articula con
las metas del Objetivo No. 4, en el
cual se establecen las metas para
lograr una educacion inclusiva y de
Objetivo No. 4: Educacion de Calidad | calidad para toda la poblacion.
Fundamentando la necesidad de
comprender las potencialidades del
Son 17 Objetivos establecidos loT en la innovacion educativa en
. Programa de las a nivel mundial para erradicar zonas rurales.
Objetivos de ; id lii | b | -
Desarrollo Naciones Unidas para | Politica a pobreza, proteger e Resulta importante que entre las
Sostenible el Desarrollo Internacional planeta y garantizar el goce metas de este ODS se encuentra el
(2021) de paz y prosperidad de las fomentar la innovacién y aumentar la

Objetivo No. 9: Industria, Innovacién e
Infraestructura

investigacion, especialmente en
paises en desarrollo. Por ello, esta
investigacion se alinea con las metas
de este ODS al buscar que a través
de tecnologias emergentes aplicadas
en la educacion contribuyan a
aumentar la innovacién educativa y
pedagogica.

Ley General de
Educacién

Ley 115 de (1994)

Ley nacional

Esta ley sefiala las normas
generales que regulan el
Servicio Publico de la
Educacién en Colombia

En el articulo 5. Fines de la
educacion. La educacién se
desarrollara atendiendo a diversos
fines, destacando: el desarrollo de la
capacidad critica, reflexiva y analitica
que fortalezca el avance cientifico y
tecnoldgico nacional.

Los fines de la educacion son
aspectos que orientan la definicion
ylo seleccion de estrategias y
lineamientos para la apropiacion
tecnoldgica en zonas rurales.

En el articulo 6. Comunidad
educativa.

Resulta de importancia conocer los
actores y componentes que
conforman una comunidad educativa
para el planteamiento del modelo
sistémico, a saber: estudiantes,
educadores, padres de familia,
acudientes, egresados, directivos
docentes y administradores.

Titulo Ill, modalidades de atencién
educativa a poblaciones. En este se
incluye el capitulo 4, en el cual se
contempla la educacion campesina 'y
rural.

Brinda la conceptualizacién sobre la
educacion campesina y rural que
sirvio para la construccion del marco
conceptual del trabajo de grado.




45

Denominacion Referencia Tipo de Descripcion general de | Aspectos relacionados con el Relevancia para el trabajo de
delanormay S normay o :
o bibliogréfica o la norma o politica trabajo de grado grado
politica politica
Entre los derechos de la poblacién,
Articulo 2 del capitulo | Principios se encuentra el acceso delas TICy
sus servicios. Ademas, es deber del
generales, se establece el derecho a d bl
Esta ley define los principios y | la comunicacion, la informaciény la Estado establecer programas que
conceptos sobre la sociedad | educaciony los ’servicios béasicos de garanticen el accesoy el uso del
Ley No. 1341. (Ley No. 134, 2009) Ley nacional de la iﬁformacién a las TIC y Internet, de contenidos informaticos y
oraanizacion de Iays TiC ' de educacién integral a la poblacién
9 vulnerable y rural del pais.
Articulo 6. Definiciéon conceptual de Conceptualizacién sobre TIC desde
Tecnologias de la Informacién y la la perspectiva del Estado
Comunicacion - TIC Colombiano.
Para efectos de aplicacion de la
Escuela Nueva, se considera como
rural todo establecimiento educativo
situado en veredas, caserios,
Decreto Por medio del cual se expide |Seccion 7, articulo 2.3.3.5.7.1, corregimientos, inspecciones de
Decreto 1075 (MEN, 2015) nacional el decreto Unico reglamentario | aplicacion de la metodologia Escuela | policia y demas poblaciones

del sector educacion.

Nueva para las areas rurales del pais.

dispersas que no estén en un centro
poblado que sea sede la alcaldia
municipal, asi tenga un nimero de
habitantes superior al de la cabecera
municipal.

Plan Nacional de
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion para
el desarrollo del
sector de las TIC
2017 — 2022

(Carrillo et al., 2016)

Politica publica
nacional

El plan presenta los
propositos para promover,
fomentar y apoyar los actores
del ecosistema nacional TIC
en Colombia.

Capitulo 4: Andlisis de tendencias,
oportunidades y capacidades, se
presenta el loT como una de las
tendencias tecnolégicas.

Los resultados del analisis realizado
sobre las tendencias tecnolégicas a
nivel mundial y las oportunidades de
aplicacion, asi como los niveles de
madurez en Colombia resultan de
gran importancia para la
comprension del potencial del loT en
la educacion rural.

Plan Nacional
Decenal de
Educacién 2016 -
2026. El camino
hacia la calidad y
la equidad

(MEN, 2017)

Politica publica
nacional

El plan presenta el curso de
accion en el fortalecimiento
de la educacion para la
promocion del desarrollo
econdmicoy la
transformacion social del
pais.

El plan presenta una aproximacion de
la situacion actual de la educacion en
Colombia, desde el acceso, cobertura
y permanencia en los diferentes
niveles educativos y contextos rurales
y urbanas.

Estos aspectos relevantes para el
planteamiento del problema; asi
como también para definicion de
estrategias y lineamientos necesarios
para el modelo sistémico de
apropiacion de las tecnologias 10T en
las zonas rurales.
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Denominacion Referencia Tipo de Descripcion general de | Aspectos relacionados con el Relevancia para el trabajo de
delanormay o e normay - i
o bibliogréfica o la norma o politica trabajo de grado grado
politica politica

Plan Especial de
Educacién Rural

(MEN, 2018)

Politica publica
nacional

El plan presenta, en el marco
del Acuerdo final para la
terminacién del conflicto y la
construccién de una paz
estable y duradera, la
situacion de la educacion en
zonas rurales, asf como las
acciones propuestas para
responder a los retos en las
zonas rurales del pais.

El diagndstico sobre la situacion de la
educacion rural colombiana.

Este documento permite conocer el
diagnostico sobre la situacion de la
educacion rural; las estrategias y
lineas de accion nacionales para la
educacion rural en el pais. Estos
elementos que sirven de base para la
caracterizacion realizada sobre la
educacion rural, especialmente para
el departamento de Santander.

Plan Nacional de
Conectividad
Rural

(MINTIC, 2019)

Politica publica
nacional

Plan que orienta las acciones
para el mejoramiento de la
calidad de vida de los
colombianos, mediante el
despliegue de la
infraestructura necesaria para
garantizar el acceso a internet
en cabeceras municipales

Listado de las zonas rurales del
departamento de Santander
impactadas por este proyecto.
Adicionalmente, permite conocer las
estrategias implementadas para
garantizar el acceso a Internet en as
zona rurales.

Es relevante conocer las acciones
ylo estrategias nacionales orientadas
a garantizar la cobertura y el acceso
a Internet en las zonas rurales del
pais, teniendo en cuenta para el loT
la conectividad es un factor
importante.

Plan Nacional de
Desarrollo 2018 —
2022. Pacto por
Colombia, pacto
por la equidad

(DNP, 2019a)

Politica publica
nacional

Este plan sefiala los objetivos,
acciones y estrategias
propuestas para el desarrollo
del pais. El plan cuenta con
tres pilares: legalidad,
emprendimiento y equidad
para la inclusién social e
igualdad de oportunidades,
alineado con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible 2030.

Presenta los doce pactos
transversales y nueve pactos
regionales; entre algunos de ellos, el
pacto por la ciencia, tecnologia y la
innovacion: un sistema para construir
el conocimiento de la Colombia del
futuro; Pacto por la transformacion
digital de Colombia: Gobierno,
empresas Yy hogares conectados con
la era del conocimiento; y el pacto
Regién Santanderes.

Este plan brinda los datos e
informacion relevante para el
desarrollo de los diferentes capitulos
de la investigacién. Ademas, permite
conocer las acciones y estrategias
propuestas por el Gobierno Nacional
ante la situacién actual de la
educacion, la tecnologia, la
innovacion, la transformacion digital y
la conectividad a nivel nacional,
especialmente en el departamento de
Santander.

Documento
Conpes 3975

(DNP, 2019b)

Politica publica
nacional

Este documento presenta la
politica publica establecida a
nivel nacional para la
transformacion digital e
inteligencia artificial.

La politica tiene como objetivo
“potenciar la generacion de valor
social y econémico en el pais a través
del uso estratégico de tecnologias
digitales en el sector publicoy el
sector privado, para impulsar la
productividad y favorecer el bienestar
de los ciudadanos” (p.1)

Por tanto, esta politica resulta de
relevancia debido al que considera el
papel de tendencias tecnolégicas
como el lIoT como generadoras de
impactos econémicos del pais.




47

Denominacién . Tipo de S . . .
Referencia P Descripcion general de | Aspectos relacionados con el Relevancia para el trabajo de
delanormay o e normay - i
o bibliogréfica o la norma o politica trabajo de grado grado
politica politica
. Es relevante el diagndstico que
Establece las acciones para . .
realizan sobre la estrategia
transformar y complementar el . . i
En este documento se implementada para la innovacion
A o P enfoque del programa Computadores . ! L
describe la politica publica educativa mediante la apropiacion de
- _— . . para Educar (CPE) para estructurar, p
Documento Politica publica | nacional para impulsar la las tecnologias. A su vez, las

Conpes 3988 (DNP, 2020)

nacional

innovacion en las practicas
educativas a través de las
tecnologias digitales

articular y ejecutar las apuestas
institucionales necesarias con el fin
de impulsar la innovacion en las
practicas educativas a partir de las
tecnologias digitales.

acciones planteadas brindan una
orientacion para el disefio de
estrategias, lineamientos y del
modelo sistémico para las zonas
rurales de Santander.

Plan de
Desarrollo
Departamental
“Santander
siempre contigo y
para el mundo”
2020 - 2023

(Gobernacién de
Santander, 2020)

Politica publica
departamental

Es un documento que
establece los objetivos, metas
y orienta las acciones para el
fortalecimiento y progreso de
todo el departamento de
Santander, en el marco de las
politicas publicas nacionales.

Informacion sobre la situacién actual
de la educacién en Santander,
especificamente de las zonas rurales;
asi como el uso y apropiacion de las
TIC en el departamento.

Las caracteristicas, problematicas y
necesidades descritas en el plan de
desarrollo departamental,
contribuyen a la recoleccion de
informacién para la elaboracion de la
caracterizacion sobre el estado
actual de la educacion, la apropiacién
tecnoldgica, el 10T, la innovacién
educativa y pedagogica en el marco
de las zonas rurales.

Fuente: elaboracion propia.
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Antecedentes

Esta seccion tiene el propésito de presentar experiencias, proyectos, iniciativas e
investigaciones que se han desarrollado a nivel departamental y nacional con impacto las
zonas rurales de departamento de Santander. Estos estudios se relacionan con las
tematicas principales del trabajo de grado, y que debido a su pertinencia han preparado el
camino para la realizacion de la investigacion. A continuacion, se realiza una descripcién
sobre cada uno de estos proyectos, iniciativas e investigaciones, iniciando con aquellos a

nivel departamental y posteriormente se presentan los proyectos nacionales.

Entre las diferentes experiencias consideradas como antecedentes de la tesis, se
identificé que en el afio 2015, se constituye el Centro de Excelencia y Apropiacion en
Internet de las Cosas - CEA-1oT (CEA-IoT, 2015), que fue una alianza entre el sector
privado, la academia y el Estado, es decir, contd con la participacion de las cinco
instituciones de educacion superior colombianas, entre ellas la Universidad Autbnoma de
Bucaramanga - UNAB, tres lideres tecnolégicos y cinco entidades del sector productivo de
Colombia y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
Coilciencias, ahora denominado Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
Minciencias. Entre sus propésitos, este centro busca potenciar el desarrollo econémico,
generando soluciones tecnolégicas basadas en Internet de las Cosas a problematicas y
necesidades identificados en diferentes sectores productivos del pais (UNAB, 2018a). Si
bien, el CEA-IOT ha desarrollo diversos proyectos basados en loT para las necesidades
de los sectores productivos del pais como el sector agro, logistica e industria; atin no se
conocen proyectos IoT enfocados al sector educativo del pais, ni mucho menos a las

zonas rurales.

En el mismo afio, se firma el Pacto por la Educacion en Santander 2030, iniciativa
liderada por la Camara de Comercio de Bucaramanga — CCB en el marco de los 100 afios
de existencia de la entidad. La CCB convoco a diferentes actores de la sociedad como la
Gobernacion de Santander, Alcaldia de Bucaramanga y lideres representativos de los
diferentes sectores de la sociedad, quienes se reunieron para pensar en la educacion del
departamento para el afio 2030. Mediante la puesta en comun de escenarios que
permitieron examinar los diferentes desafios presentes en el sector educativo

santandereano. Entre sus metas, se espera que Santander sea reconocido por liderar su
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transformacion social a partir de una educacion de calidad, pertinente y para todos sus
habitantes (CCB, 2020). Desafortunadamente, es poca la informaciéon que se encontré en
la web sobre este proyecto, desconociendo cuales fueron los resultados e impactos en la

educacion santandereana.

El afio 2018 se desarrolla el proyecto Smart Rural Life: Estrategias apoyadas en |oT para
el desarrollo de zonas rurales orientadas a la construccién de paz (Rueda Rueda &
Cabrera Cruz, 2018). Esta propuesta de investigacion fue presentada a la convocatoria de
Jovenes investigadores e innovadores por la paz 2017 y se enmarca en el proyecto CEA-
loT (Rueda Rueda & Cabrera Cruz, 2018). Entre los resultados de este proyecto se
presentan estrategias para el fortalecimiento de capacidades institucionales y sociales
para la construccion de la paz, orientadas a las zonas rurales desde las tecnologias del
Internet de las Cosas (loT). Estas estrategias mencionan el potencial que tienen las
tecnologias 0T en las zonas rurales del pais. Sin embargo, se observa que las
estrategias propuestas se centran en cuatro lineas de trabajo: agroindustria, medio
ambiente y desarrollo sostenible, salud y gobernabilidad. Dejando de lado el sector
educativo (Rueda Rueda & Cabrera Cruz, 2018).

Para el afio 2019, en el marco del CEA-I0T se desarroll6 el proyecto de investigacion
Smart Rural Education: Estrategias educativas y/o pedagogicas que utilizan 10T para la
promocioén de la cultura de paz y reconciliacion en zonas rurales del departamento de
Santander, Colombia (Tejada Pedraza & Cabrera Cruz, 2019). Este proyecto fue
presentado y seleccionado en la convocatoria del 2018 de Jévenes Investigadores e
Innovadores de Minciencias. Entre sus resultados, se presentan estrategias educativas
apoyadas en las tecnologias 10T que buscan contribuir en la solucién de diversas
problematicas y necesidades educativas, y que fueran oportunidades de aprovechamiento
del IoT en zonas rurales del departamento de Santander y teniendo como foco central la
promocion de la cultura de paz y reconciliacion (Tejada Pedraza & Cabrera Cruz, 2019).
Las estrategias educativas propuestas, resultado de gran relevancia para esta
investigacion, debido a que buscan contribuir en la integracion de 10T a los procesos de

enseflanza y aprendizaje en zonas rurales del departamento de Santander.

En paralelo, desde el afio 2018 se ha venido desarrollando el proyecto AGRIOT: Modelo

de transferencia y apropiacion de tecnologias del internet de las cosas para los
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agricultores colombianos de pequefa escala (UNAB, 2020). El proyecto tiene como
propésito el desarrollo de un modelo de transferencia y apropiacién de tecnologias del
internet de las cosas para los agricultores colombianos de pequefia escala — AGRIOT.
Este proyecto fue presentado y seleccionado en la Convocatoria “Retos del pais” de
Minciencias. Se desarrolld en cuatro etapas durante tres afios: iniciando con un proceso
de caracterizacion del proceso de transferencia y apropiacion en el sector agricola; luego,
un ejercicio de vigilancia tecnolégica sobre las tecnologias 10T; después, se identificaron
actores claves para la generacion de una propuesta de trabajo colaborativo; se formulé el
modelo; y se realizo la prueba piloto del modelo utilizando AgroRiego, tecnologia 10T
disefiada en el CEA-lIoT (UNAB, 2018b). Este proyecto busco contribuir en los procesos
de apropiacién tecnolégica, especialmente del 10T, identificando sus potencialidades para

los pequefios campesinos de Santander.

Por otro lado, se contemplan iniciativas y proyectos nacionales que han sido
implementadas en el departamento de Santander. Entre algunos de estos, se resalta el
proyecto Centros de Innovacion Educativa Regional — CIER surge como alianza entre el
Ministerio de Educacion Nacional — MEN, el sector privado e instituciones de educacion
superior (Colombia aprende, 2020). Este proyecto cuenta con un Centro de Innovacion
Educativa Nacional — CIEN y cinco CIER instalados en distintas regiones del pais: Centro,
Occidente, Sur, Norte y Oriente. Este Ultimo centro, nace en el afio 2012 e incluye los
departamentos de Santander, Norte de Santander, Boyaca, Meta, Casanare, entre otros
(Colombia aprende, 2020). Este proyecto, entre sus propdsitos busca promover la
construccién de capacidades regionales de uso educativo de las TIC para mejorar la
calidad de las préacticas educativas de las instituciones y las entidades del sistema
educativo colombiano. Asi como también, generar estrategias de desarrollo local, regional
y nacional, fortalecer la formacion docente en el uso pedagdgico de las TIC y la
produccion de contenidos educativos digitales de calidad para contribuir en la reduccién

de las brechas educativas existentes entre las regiones del pais.

Otro proyecto liderado por el MEN se denomina Computadores para Educar, cuyo objeto
es impulsar la innovacion educativa, mediante el acceso, uso y apropiacion de la
tecnologia en las sedes educativas del pais (Computadores para Educar, 2017). Este

programa se enmarca en tres lineas estrategias: acceso a TIC, apropiacion pedagdégica y
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sostenibilidad ambiental. Este programa consiste, basicamente en la entrega de equipos
tecnolégicos a sedes educativas, bibliotecas publicas, entre otros; y busca, mediante
estrategias de apropiacién tecnologia, desarrollar competencias TIC en los docentes para
fortalecer la calidad educativa. Sin embargo, sus acciones de capacitacion para la

apropiacion de las TIC han tenido poco impacto en el contexto rural (DNP, 2020).

Por otro lado, el MINTIC ha liderado e implementado proyectos de gran relevancia
relacionados con el acceso a internet y la apropiacién de las TIC. Entre ellos, se

mencionan Kioscos Vive Digital y Zonas Digitales Rurales.

Kiosco Vive Digital (MINTIC, 2020a) inici6 en el afio 2014, dirigido especialmente, a las
zonas apartadas y rurales del pais que no contaban con acceso a internet. En este
proyecto, se instalaron puntos comunitarios de acceso a Internet en 952 municipios
colombianos, beneficiando a campesinos, sedes educativas, comunidades indigenas,
guarniciones militares y parques nacionales. Entre sus metas, se proyectaba que las
zonas mas apartadas tuvieran la oportunidad de conectarse a internet y de acceder a
capacitaciones gratuitas sobre el uso y apropiacion de las TIC. Desafortunadamente, el
proyecto finalizo en el afio 2019 tras haber alcanzado la capacidad legal y financiera
disponible (Colombia TIC, 2020a). En el caso de Santander, se instalaron 332 Kioscos
Vive Digital, especialmente en sedes educativas y se beneficiaron 73 municipios con
zonas rurales del departamento. Sin embargo, al finalizar el proyecto, estos kioscos se
encuentran desconectados y sin utilizar, dejando sin internet a la poblacion rural de
Santander. La situacion anterior representa la necesidad de replantear las condiciones de

eficiencia y sostenibilidad de los proyectos e iniciativas TIC para las zonas rurales.

Zonas Digitales Rurales es un proyecto que inicié en el afio 2019, tiene como propdsito
brindar acceso gratuito a Internet, las 24/7 dias, a la poblacién de las zonas rurales y
cabeceras municipales de diferentes municipios colombianos, a través de puntos de
acceso ubicados en lugares con mayor densidad poblacional de los centros poblados
(MINTIC, 2020b). En este proyecto se busca que las comunidades rurales no tengan que
desplazarse a puntos especificos ni recorrer largas distancias para acceder al servicio de
internet. En las zonas rurales del departamento de Santander se han instalado 128 zonas
digitales, los cuales hasta el momento se encuentran operando y cuentan con

aproximadamente 31.660 usuarios activos (Colombia TIC, 2020b).
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Estado del arte

En la siguiente seccion se presenta un estado del arte cuyo objeto fue la revision de
trabajos recientes a nivel nacional y mundial, en torno a las teméticas principales del
problema de investigacion. En la Figura 5 se presenta la interseccion de las cuatro
teméticas mas relevantes para la investigacion. Este estado del arte busca conocer sobre:
los usos actuales y/o potenciales de las tecnologias I0T en la educacion en zonas rurales;
los procesos de apropiacion tecnolégica en la educacion de las zonas rurales; y sobre qué
se esta haciendo en materia de apropiacion de tecnologias 10T en la educacion rural. En

el Cuadro 2 se sintetiza la revision de los trabajos revisados.

El procedimiento empleado para la revision de la literatura tuvo en cuenta las directrices
de la declaracién PRISMA sobre revisiones sistematicas de literatura y metaanalisis (Page
et al., 2021), la cual brindé las orientaciones necesarias para la elaboracion del protocolo

de busqueda y seleccion. El proceso de revision se detalla en el Anexo 2.

Figura 5. Clasificacién de los documentos segun tematicas principales.

Trabajos relacionados con educacion en
zonas rurales, apropiacion tecnolégica e
loT

Trabajos relacionados con loT, educacion
en zonas rurales

Apropiacion

tecnologica . B
Trabajos sobre educacién en zonas rurales,

apropiacion tecnoldgica y TIC

Trabajos relacionados con
. + + educacion, zonas rurales
y apropiacién tecnolégica

Zonas rurales

Fuente: Elaboracion propia
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. Problema(s) o necesidad(es) Splucién (es) Diferencias .
No.| Referencia Titulo Pais . ofrecida(s) por dicho . Aportes a la tesis
del trabajo . respecto de la tesis
trabajo
Resultados insatisfactorios y Dispositivo de aprendizaje Egiuzsstturgloosibilidad
dificultades detectadas en la IoET basado en sensores | Este estudio se centra ) p -
h - . : . de la implementacion
integracion de contenidos y enla | denominado OBSY - en analizar los . e
N . - : i de dispositivos y
Investigating the use infraestructura tecnoldgica del Sistema de Observaciony | resultados de la B
. . - - . herramientas
(Putjorn etal., |of sensor—Based proyecto the One -Tablet-Per-Child | Aprendizaje basado en evaluacion del Sistema tecnoloaicas basadas
1 |2018). I0ET to facilitate Tailandia | Project (OTPC). Se busca sensores para aumentar | OBSY con una en loT gn actividades
learning for children in investigar como se pueden utilizar | los dispositivos méviles poblacion y muestra de educativas para el
rural Thailand las tecnologias I0ET - Internet of OTPC existentes y apoyar | estudiantes y docentes me'oramienrt)o de la
Educational Things para mejorar la |la educacion en las de escuelas de la region calijdad de la
calidad de la educacion en las regiones subdesarrolladas | rural de Tailandia. 2
regiones rurales de Tailandia. de Tailandia. educacién en zonas
rurales desfavorecidas
Disefio de una innovadora
herramienta de
Implementacion de programas aprendizaje movil
gubernamentales como OTPC educativo del Internet de Una herramienta
basados solamente en la donacién |las Cosas (IoT) Este estudio se centré innovadora de
de tabletas digitales en zonas denominada OBSY para |en el disefio y desarrollo | aprendizaje movil
(Putjorn et al., | Exploring the Internet rurales genero resultados estudiantes de primaria en | de una herramienta educativo basado en
2 2015). of “Educational Tailandia insatisfactorios, entre ellos la zonas rurales educativa basada en IoT | el Internet de las
Things” (I0ET) in rural infravaloracion dichos recursos en | desfavorecidas. Esta para su implementacion | Cosas para el
underprivileged areas las escuelas y la finalizacion del plataforma de aprendizaje |en estudiantes de aprendizaje de los
programa. Evidenciando, también | cuenta con un dispositivo | primaria de zonas estudiantes en zonas
problematicas de conectividad a Wifi de bajo costo, rurales. rurales
internet en la mayoria de las sensores y con una desfavorecidas.
escuelas rurales. aplicacion movil adaptada
para los nifios, la cual
funciona en las tabletas.
Desarrollo y validacién de
Algunas de las necesidades de los |un paquete de Este estudio se centra El uso del loT como
campesinos, se encuentran las autoaprendizaje (curso de |en el uso del loT para . .
. . L - o contenido educativo
Self-learning package relacionadas con la aplicacion de | formacion) sobre la ayudar en la gestion de un curso de formacion
(Nuangpirom et | development on the las tecnologias de la informacion y | aplicacion del 10T a la la agricultura como en el ara el
al., 2020). application of the . .| lainnovacién en temas como el agricultura para la crecimiento de las P o
Tailandia autoaprendizaje de los

internet of things to
agriculture for the
study application

control en el uso del agua, los
cultivos, fertilizantes reduccion de
costos, etc. Asi como en la falta de
habilidades practicas para la
aplicacion de tecnologias.

aplicacion de estudio. El
paquete de
autoaprendizaje se
desarroll6 utilizando los
principios del modelo
instruccional ADDIE.

plantas en areas
limitadas que pueden
generar beneficios
relacionados con una
Smart Farmer

campesinos sobre
temas relacionados
con el cultivoy la
agricultura.
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No.

Problema(s) o necesidad(es)

Solucién (es)

Diferencias

Referencia Titulo Pais . ofrecida(s) por dicho . Aportes a la tesis
del trabajo . respecto de la tesis
trabajo
En un mundo cada vez méas Sistema de ensefianza
competitivo, se hace necesario que Interactiva d'g't"?“ para Este ?StUd'O I
s . generar clases inteligentes | experimental con disefio
los nifios desarrollen un "conjunto La propuesta de
Effect of smart de habilidades que van més alla en las escuelas, pre y post test busca diferentes
clas_sroom learning del conocimiento de las materias y _promowendo el uso indagar sobre los herramientas
(Jena, 2013) environment on que requieren concentracion |nnovadqr de la ) efeCtOS. en el tecnolégicas que
’ ' academic . L .. . |tecnologia. Este sistema | aprendizaje de los S
) India poder de asimilacion y retencién”. . ) ; posibilitan una Smart
achievement of rural bido a | . b | equipa las aulas de clases | estudiantes a partir del |
high achievers and Debido a 0 anterllor, € u?ca a con una infraestructura uso de herramientas € asls en zonalsf'
low achievers in introduccion de ¢ ases inteligentes tecnoldgica que incluye tecnoldgicas para crear rurales, con el fin _de
A (Smart Class) con el fin de - P . mejorar el rendimiento
science h P pizarras electronicas ambientes o clases :
implementar metodologias interactivas, sistemas de | inteligentes en zonas de los estudiantes.
innovadoras que mejoren el o 9
o . proyeccion, ordenadores y | rurales.
aprendizaje de los estudiantes. UPS
Aplicacion movil para
potenciar la ensefianza de La utilizaciéon de
Los profesores rurales de inglés los docentes de inglés, La alfabetizacion aplicaciones moviles
Empowering Rural como lengua extranjera (EFL) especialmente, para la mediante el aprendizaje |para la alfabetizacion
(Arifani & Teachers Teaching tienen pocas oportunidades de ensefianza de la lecturay |combinado ha inspirado |de los docentes de
Suryanti, 2020) Reading and Writing Indonesia aplicar el desarrollo profesional y la | escritura del inglés en las | a los docentes de inglés | zonas remotas ofrece
yant, " | Literacies Using a ensefianza basada en la zonas rurales. Se basa en | de las zonas remotas la posibilidad crear y
Blended Smart- tecnologia, asi como el uso de el aprendizaje combinado, | para creary poner en poner en préactica el
Rectormu Model enfoques combinados y de el cual se combina un practica el aprendizaje | aprendizaje basado en
aprendizaje electrénico modelo de aprendizaje basado en las TIC. las tecnologias de la
basado en el e-learning y informacion.
los métodos tradicionales.
"A medida que las industrias y las
empresas se digitalizan mas esta
do | de obra por El modelo propuesto en Componentes e
(Mohamad et Digital Iamenazaln OI amano af P Modelo de alfabetizacion prop interrelaciones del
A 0 /
al., 2019) entrepreneurship . 0 que solo el 20% de la uerz_a_de en emprendimiento este es.t'ud|o se centra modelo para
Malasia |trabajo se alinea con la era digital en los jovenes

literacy model for rural
youth entrepreneurs

[...]; seguir el ritmo es esencial
para los empresarios y estar
alfabetizado digitalmente es la
clave del éxito" (p. 1370)

digital para jévenes
emprendedores rurales

empresarios de zonas
rurales.

alfabetizacion digital
de jovenes en zonas
rurales
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No.

Problema(s) o necesidad(es)

Solucién (es)

Diferencias

Referencia Titulo Pais . ofrecida(s) por dicho . Aportes a la tesis
del trabajo . respecto de la tesis
trabajo
Los procesos de
Con la pandemia mqndlal Covid19, Programa para la inclusi6n mclusnon digital )
se destacado necesidades comola | . . . . siempre deben girar
. digital orientado a abordar | Estudio centra en un
(Guenther et Digital inclusion in demanda digital, de banda ancha y los obstéaculos para la programa para la en tomo a las
al., 2020). central Australia: | & acceso limitado de conectividad | s v elusode la | inclusion digital de la | r€@lidades y
;,what is it and what Australia e.s‘peC'almeme en las personas que tecnologia digital en las poblacién en capacu_jades las
¢ oo viven en las regiones o . - comunidades, sus
makes it different? - comunidades remotas del |comunidades remotas ; .
comunidades rurales y remotas de ; miembros;
) . Norte de Australia. rurales
Australia, afectado negativamente contemplado sus
la educacioén, el empleo y la salud. expectativas hacia las
tecnologias.
Modelo de aceptacién de
aprendizaje mowl_de la Estudio cuantitativo
. Poco conocimiento sobre la _escue_l a secundaria para basado en el Modelo Componentes e
(Mutambara & Determinants of aceptacion del aprendizaje movil Investigar los fgf:tores TAM busca predecir la | interrelaciones del
mobile learning . sobre la intencién del o i
Bayaga, 2020) o por parte de los estudiantes de - aceptacion del Modelo de Aceptacion
acceptance for STEM | Sudéfrica - comportamiento de los o - Mg P
education in rural STEM de la escuela secundaria, estudiantes de STEM de apren_dlzaje movil en los | del Aprendizaje Movil
sus profesores y sus padres, . estudiantes. Se centra | de la Escuela
areas h la escuela secundaria P -
especialmente en entornos rurales. en las tecnologias Secundaria.
rural, de sus padres, y méviles
profesores de utilizar el ’
aprendizaje movil.
La posibilidad de las
Los avances de las TIC han i . Lyt
) 3 _ generado ventajas y desventajas Inc[usmn social de Ias, apllcgt_:lones, o
(Garcia Inclusién social de ; mujeres rurales a través . ofimaticas bésicas;
; ) en la sociedad. Entre algunas Lo Este estudio se centra ;
Aguilera et al., | mujeres rurales a desventajas, se resalta la brecha de la adquisicion de en la alfabetizacion redes sociales y redes
2021) través de programas Espafia digital que se hace més patente si competencia digital basica digital de las mujeres en sociales profesionales
de alfabetizacion = . . en los programas COmo recursos para
diai se le afiade variables de género, h zonas rurales.
igital para el empleo dificultades de acceso y necesidad formativos de los procesos de la
de su democratizacion. alfabetizacién digital. apropiacion
tecnoldgica.
Se han realizado muy pocos El estudio se centra Componentes e
Adopuon of mobile estudios para explorar el impacto | Modelo integral para la umcamepte en ]a interrelaciones del
. applications for L s A tecnologia movil y sus )
(Chatterjee et . . de las aplicaciones maviles en la aceptacion de la L Modelo integral para
teaching — learning . - p N aplicaciones. El modelo A
al. 2020) India educacion escolar de las zonas tecnologia de aplicaciones la aceptacion de la

process in rural girls’
schools in India: an
empirical study

rurales de la India, centrandose
especialmente en las escuelas de
nifias.

moviles para el
aprendizaje y ensefianza.

se ha validado
estadisticamente
mediante un analisis
PLS-SEM.

tecnologia de
aplicaciones moviles
para el aprendizaje.
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Problema(s) o necesidad(es)

Solucién (es)

Diferencias

No.| Referencia Titulo Pais . ofrecida(s) por dicho . Aportes a la tesis
del trabajo . respecto de la tesis
trabajo
Determinants of Este modelo conceptual El estudio se centra en
- . predice los determinantes | la prediccion de factores
Behavioral Intention . R ) N
Diversas iniciativas TIC propuestas | que influyen en la que inciden en la
(Bhuvana & to Access E- . ’ . L - Componentes y
Vasantha Governance Services por (_el_goblerno busca potenciar los | intencion d(_e poblacién rural para relaciones relevantes
2020) by Rural People with | India servicios de gobc_arnanza compo_rEamlento de la accedgr_a los servicios para en el proceso de
the Mediating Effect electro_nlca_, lmedlante la poblacion rural para electron!cos para alfabetizacion de las
) alfabetizacién de las TIC a la acceder a los servicios E- | contribuir a la
of Information and - S TIC.
S poblacion rural. Governance con la alfabetizacién de las TIC
Communication (ICT) N
Literacy medlaqlon _d,el efecto de la | en temas de e-
alfabetizacién de las TIC. | governance.
Componentes e
(Halili & Factors influencing Los prqblemas que enfrentan las Modelo sobre la . interrelaciones del
. \ comunidades rurales son la ! Es un estudio modelo sobre la
Sulaiman, the rural students inf limitada. falta d aceptacion de los L . ion de |
2018) acceptance of using | Malasia n ra_lestructura Imitada, falta de estudiantes rurales hacia cuant!tapvo, tipo acept_amon e los
. equipos TIC, falta de - descriptivo. Se basa en | estudiantes hacia el
ICT for educational > - el uso de las TIC con fines
conocimientos, habilidades y . el modelo UTAUT. uso de las TIC con
purposes L educativos ) .
formacion sobre el uso de las TIC fines educativos en las
zonas rurales
Pese a las diferentes ventajas de
las TIC en el proceso educativo; Mediante la aplicacién de En los procesos de
Does ICT influence algunos de los retos gue tiene los una encuesta se busco El estudio se centra en | apropiacion
rural government docentes es la necesidad de . . .
, e comprender el punto de la actitud de los tecnoldgica, la actitud
schoolteacher’s conocer y familiarizarse con el uso | i
(Sudha, 2019) beliefs? -explorin del Internet v las TIC. Lo anterior vista de los docentes y su | docentes en relacion de los docentes puede
) P 9 India Y ’ actitud hacia el uso de las |con elusoy tener una gran

teachers’ opinion on
usage of ICT as
teaching and learning
tool

desanima a los docentes en el uso
de las TIC en el proceso de
ensefianza en el aula. Se requiere
cambios de los métodos de
ensefianza tradicionales a los
métodos de aplicacion de las TIC.

TIC como herramientas
para integrar en el
proceso de ensefianza
aprendizaje.

familiarizacién de las
TIC en los procesos de
ensefianza

influencia en el uso e
integracion de las TIC
en los procesos de
ensefianza.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para efectos del trabajo de grado, la revision de la literatura permitié conocer que:

— Son pocos los estudios que contemplan las tecnologias 10T en la educacion en las

zonas rurales.

— En Colombia, alin no se documentan estudios relacionadas sobre el uso y aplicacion

del 10T en la educacién en zonas rurales.

— En Colombia, no se encontraron estudios que cuenten como se dan los procesos de
apropiacion tecnolégica, particularmente de tendencias tecnolégicas como el 10T en

el marco de las zonas rurales, ni menos en relacién con la educacion e innovacion.

— Entemas de apropiacién tecnoldgica, pocos estudios utilizan especificamente estos
términos. No obstante, hacen uso de palabras relacionadas como adopcion,
integracion, inclusién y alfabetizacion. Ademas, generalmente se vincula la
apropiacion tecnoldgica con las TIC, sin contemplar las tendencias tecnoldgicas como

el loT.

— Para efectos del trabajo de grado, este estado del arte contribuye a la investigacion
en los componentes e interrelaciones que fueron identificados y seleccionados, segun
su pertinencia como base para el disefio del modelo de apropiacién de las
tecnologias. Ademas, de la revisién se asumen las estrategias y lineamientos
identificados que brindan orientaciones para llevar a cabo procesos de apropiacion

tecnoldgica en la educacién en zonas rurales.

A modo de cierre, en este capitulo se abordaron los conceptos claves y los fundamentos
tedricos que sustentan esta investigacion, en correspondencia con la problematica y los
objetivos definidos inicialmente. En relacion, también se mencionaron las leyes, decretos
y politica publicas como la normativa en la cual se enmarca el estudio. Ademas, en los
antecedentes se consideraron aquellos proyectos e iniciativas realizadas, que, desde lo
local, departamental, regional y nacional, se han ejecutado e impactado sobre Santander,
especificamente en sus zonas rurales. Por Ultimo, a través de la sintesis del estado del
arte se logra ampliar la perspectiva y conocer que a nivel internacional es poca la

literatura cientifica que aborden en conjunto las tematicas principales de la investigacion.



Capitulo 3. Disefio metodologico

Este capitulo presenta los aspectos metodoldgicos que fueron considerados en el
desarrollo de la investigacion. Este capitulo se organiza en siete secciones. En primer
lugar, se describen los enfoques de investigacion en los cuales se enmarca el proyecto.
En segundo lugar, se presenta en los tipos de investigacion en que se clasifica el estudio.
En tercer lugar, se especifican las técnicas e instrumentos que fueron utilizados para la
recoleccién de la informacién, en correspondencia con el enfoque de la investigacion. En
cuarto lugar, se presentan las consideraciones relacionadas con la poblacién o universo y
la muestra delimitada en la investigacion. En quinto lugar, se mencionan las categorias de
analisis. En quinto lugar, y en relacion con los objetivos especificos, se sefialan las fases
del proceso de investigacion. En dltimo lugar, se describe cada una de las actividades

investigativas ejecutadas durante el desarrollo de la investigacion.
Enfoques de la investigacion

Esta seccion tiene el propoésito de presentar los dos enfoques en los cuales se enmarca la
investigacion. En primer lugar, se presenta el enfoque cualitativo que se concreto en la
utilizacién de técnicas cualitativas en la recoleccion, andlisis y validacion para la
caracterizacion y el modelado de la apropiacion tecnolégica, en particular del 10T, asi
como de la innovacién educativa y pedagdgica en zonas rurales de Santander. En
segundo lugar, se describe el enfoque sistémico, el cual orient6 el proceso de modelado

de la apropiacion del 10T en las zonas rurales de Santander.
Enfoque cualitativo

El enfoque cualitativo busca comprender los fendmenos, situaciones o acontecimientos,
desde la perspectiva de los participantes; explorando los significados e interpretaciones
que se dan, en un ambiente natural y en relacién con su contexto (Hernandez Sampieri et
al., 2014). El enfoque cualitativo trata de medir variables mediante el uso de escalas
cualitativas (ordinales o0 nominales); o también trata de establecer la variacion de “la
situacién, fendmeno o problema sin cuantificarlo” (Kumar, 2011, p. 32). Es importante

resaltar que la investigacion cualitativa se caracteriza por su flexibilidad, apertura 'y



59

caracter expansivo (Herndndez Sampieri et al., 2014, p. 376). Esto es un diferencial con

respecto al enfoque cuantitativo.

En este estudio, el enfoque cualitativo permiti6 comprender el contexto de las zonas
rurales con relacion a la apropiacion tecnologica, innovacion educativa y/o pedagdgica.
Esto se alcanzé mediante el uso de técnicas e instrumentos cualitativos como la revision
documental para la recoleccién de informacion, teniendo en cuenta las categorias de

analisis presentadas en la seccion sobre Categorias de analisis.
Enfoque sistémico

El enfoque sistémico es una “disciplina para ver totalidades. Es un marco para ver
interrelaciones en vez de cosas, para ver patrones de cambio en vez de instantaneas
estaticas” (Senge, 2010, p. 91). En esta investigacion, el enfoque sistémico orient6 el
modelado de la apropiacion tecnoldgica, en especial del 10T, en la educacion rural. Este
enfoque permitié6 comprender el fenémeno de estudio desde una perspectiva holistica e

integradora.

Dentro de esta perspectiva, la Dinamica de Sistemas — DS es una metodologia sistémica
que tiene como propésito comprender problemas o sistemas complejos, es decir, con
numerosos elementos e interrelaciones de diferentes tipos que conforman estructuras
circulares denominadas ciclos de realimentacion. La DS ha tenido una amplia aplicacién
en diferentes campos o ciencias. La DS pasa por varias etapas iterativas, cualitativas y
cuantitativas, para la construccién de modelos sistémicos, tales como: descripcion verbal
del sistema, modelado causal o de influencias; modelado de flujos y niveles; modelado
matematico; simulacioén; validacién y andlisis de sensibilidad (Aracil & Gordillo, 1997). Las
dos primeras fases son cualitativas. El presente trabajo se limit6 a las etapas cualitativas

del modelado con DS.
Tipos de investigacion

En esta seccién se mencionan los tipos de investigacion en los cuales se clasifica este
estudio. De acuerdo con Kumar (2011) los tipos de investigacién se pueden contemplar
desde tres perspectivas diferentes: aplicacion de los resultados; objetivos del estudio; y,

modo de indagacion utilizados en el estudio. Estas perspectivas no son excluyentes entre
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si, sino que una investigacion puede clasificarse desde una 0 mas perspectivas por igual
(p. 30). A su vez, Hurtado (2010) expresa que “el tipo de investigacién alude al grado de

profundidad y clase de resultado a lograr en la investigacion” (p. 130).

La investigacion proyectiva, segun Hurtado (2010) “intenta proponer soluciones a una
situacion determinada a partir de un proceso previo de investigacion. Implica pasar por los
estadios explorar, describir, comparar, explicar, predecir y proponer alternativas de
cambio, mas no necesariamente ejecutar la propuesta” (p. 248). En este tipo de
investigacion, un estudio es proyectivo cuando la propuesta estd fundamentada en un
proceso sistematico de blsqueda e indagacion, cuyo proceso basico es no lineal (Hurtado
de Barrera, 2010).

Desde la perspectiva de los objetivos, segiin Kumar (2011) un estudio se clasifica como
descriptivo cuando “intenta describir sistematicamente una situacion, un problema, un
fendmeno, un servicio o un programa, o proporciona informacién sobre, por ejemplo, las
condiciones de vida de una comunidad, o describe las actitudes hacia una cuestion” (p.
30).

Otra tipologia de proyectos es, segun el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios en
CTel — CNBT (2021), que clasifica los proyectos de caracter de Cientifico, Tecnolégico o
de Innovacion en tres tipos: Investigacion, Desarrollo, e Innovacion. Los proyectos de
investigacion cientifica se dividen en dos: basica y aplicada y tienen como objeto “la
generacion de nuevo conocimiento, con el objetivo de adquirir un profundo entendimiento
de los fendmenos objeto de estudio y de las posibles aplicaciones que podran realizarse a
futuro” (CNBT, 2021, p. 14). En los proyectos de desarrollo se encuentran los proyectos
de desarrollo experimental y desarrollo tecnolégico. En el desarrollo experimental se tiene
como objetivo “un profundo entendimiento de los fendmenos, variables, condiciones y
factores que inciden en la materializacién de una idea y no en el desarrollo de prototipos”
(CNBT, 2021, p. 30). Los proyectos de desarrollo tecnoldgico, tienen como objetivo “la
materializacion del conocimiento disponible u obtenido por las entidades participantes del
proyecto, en prototipos, plantas piloto, modelos para los procesos de validacién funcional
y pre-comercial, antes de iniciar un proceso de escalamiento e introduccion al mercado”
(CNBT, 2021, p. 29) y son concebidos como la primera etapa de la innovacion. Los

proyectos de innovacion tienen como objeto “la introduccion en el mercado de un producto
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0 servicio o la implementacién de un nuevo proceso a escala industrial en las areas
involucradas” (CNBT, 2021, p. 47).

Teniendo en cuenta lo anterior y los objetivos de la presente investigacion, en este estudio
confluyen diferentes tipos de investigacién en concordancia con los objetivos y fases de la
investigacion. Este estudio es un proyecto de Investigacion y Desarrollo — I+D porque
hace uso de los conocimientos obtenidos en el proceso investigativo para el disefio de un
modelo y estrategias para la apropiacion de las tecnologias 10T en la educacion en zonas
rurales y se realiza su validacién por dos expertos. Esta investigacion pasa por diferentes
momentos y fases que corresponden a diferentes tipos de investigacion. En la primera
fase, ocurre un momento de caracter descriptivo, en correspondencia con el primer
objetivo especifico; en este momento se identifican las caracteristicas, problematicas y
necesidades de las zonas rurales de Santander sobre la apropiacion de las tecnologias,
del 0T y de la innovacion educativa e innovacién pedagogica, mediante una revision

documental.

En la segunda fase ocurre un momento de caracter comparativo, explicativo y sistémico
para el segundo objetivo especifico. En este momento se identifican y analizan diferentes
modelos recolectados de la literatura, asi como sus componentes e interrelaciones en
cuanto a su pertinencia con el contexto descrito de las zonas rurales de Santander. En
este andlisis, también se comparan las semejanzas y diferencias entre los componentes y
relaciones. De manera paralela, ocurre la elaboracion gréfica de cada modelo revisado
que representa la estructura base del modelo disefiado. Esto da paso a la explicacion del

modelo compuesto por los componentes e interrelaciones pertinentes.

Un tercer momento de caracter proyectivo que ocurre en la tercera fase en
correspondencia con el tercer objetivo. En este momento, se procede al disefio de un plan
compuesto por estrategias que brinda las orientaciones para la implementacion piloto del

modelo disefiado para la apropiacién de las tecnologias |oT en zonas rurales.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

En esta seccion se describen las técnicas e instrumentos utilizados en la recoleccién de

informacion y validacion del modelo. Hernandez Sampieri et al., (2014) menciona que en
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los estudios cualitativos, la recoleccion de datos tiene el propdsito de obtener informacién

de personas, comunidades, situaciones o procesos en profundidad, sin medir variables ni

realizar analisis estadisticos. Se busca analizar y comprender la informacion recolectada

con el fin de responder a las preguntas de investigacion (Hernandez Sampieri et al.,

2014). En el Cuadro 3 se presentan las técnicas e instrumentos empleados. en

correspondencia con las actividades investigativas, las cuales se describen en secciones

mas adelante, para la consecucién tanto de los objetivos especificos como del objetivo

general. A su vez, Hurtado (2010), en la recoleccion de informacion se tiene en cuenta

criterios como: tipo de fuente a la que se acude y la perspectiva temporal. En esta

investigacion, la recoleccion de informacion se llevo a cabo utilizando documentos como

fuente primaria. Desde la perspectiva temporal, la recoleccion de informacion se realizé

en un momento determinado de tiempo, el cual corresponde al primer y segundo

semestre del presente afio 2021.

Cuadro 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Técnica
utilizada

Descripcion de
su utilizacién

Instrumento
utilizado

Descripcion del
instrumento

Ubicacion del
instrumento en
este documento

Actividad
investigativa
en la que se

uso

Se llevo a cabo una
basqueda en

Este recurso se utilizé con el
fin de ampliar el proceso de
busqueda para identificar las

Identificacion de

organizaron en el

especifica; Santander y/o

Google para la fuentes de informacién a nivel fuentes de
identificacion de Motor de local, regional y nacional informacion
. fuentes de . sobre las zonas rurales de sobre
Blsqueda |. f . busqueda de Santander. Se identifi Cuadro 6 iacion d
en Google informacion Google antander. Se identificaron uadro apropiacion de
utilizando las fuentes de informacién como TIC, loT,
palabras claves en repositorios de instituciones innovacion
correspondencia de educacién superior, pedagdgica y
con el objetivo de la paginas de entidades educativa
caracterizacion. gubernamentales y bases de
datos.
Para la recoleccion Este instrumento se utilizé Recoleccion de
de documentos se para el registro de los datos documentos
emplearon fuentes bibliograficos de los sobre la
de informacién, se documentos recolectados. situacion actual
definié términos de Este cuadro contiene las de la innovacion
blsqueda, se siguientes columnas: namero pedagc_)glca y
construyo la de documento; nivel de educativa, asi
Revisign | €cuacion de Cuadro de revision del documento; tipo como de la
busqueda, la cual se . de documento; base de Cuadro 7 apropiacion de
documental aolics d contenido d . Ry TIC e IoT
plicé en cada atos; fuente (revista);
fuente de autores; titulo; resumen; afio Definicion de
informacion. Se de publicacion de los categorias,
exportaron los documentos; dimensiones criterios e
resultados en un (TIC, 10T, Zonas rurales, instrumentos de
archivo de Excel, los Educacién y Apropiacion seleccién y
cuales se tecnoldgica); zona rural analisis

documental
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L Actividad
- L S Ubicacion del . L
Técnica | Descripcion de |Instrumento Descripcion del . investigativa
T o ., - : instrumento en
utilizada su utilizacién utilizado instrumento en laque se
este documento -
uso
instrumento Colombia. Este mismo cuadro
utilizado. sirvi6 para la seleccién de los
documentos con mayor Selecciény
relevancia teniendo en cuenta Anexo 1 analisis
el cumplimiento de las documental
dimensiones antes
mencionadas
Se utiliz6 el protocolo de
blusgueda como instrumento
para registrar el
procedimiento empleado en Anexo 2 s
la busqueda y revision de Recopilacion de
documentos. En este modelos,
. protocolo se establecen los estrategias y
Se realiz6 una criterios de elegibilidad, las lineamientos
revision de Protocolo de | palabras claves; las relacionados
literatura, para la busqueda ecuaciones de busqueda; las con la
cual se construyd un fuentes de informacion; apropiacion
protocolo de categorias de anélisis; los tecnoldgica en
busqueda, en el que resultados de la bisqueda, la Cuadro 8 la educacién
se describe el seleccién de documentos y la rural.
L proceso de sintesis de informacion. En la
Revision | bisqueda, seccién de Actividades
de la recoleccion y investigativas, se amplia el
literatura seleccion de proceso empleado.
documentos. Asi - —
como los critetios de Este instrumento se utilizé en o
elegibilidad, las el registro de los datos Identificacion de
fuentes de bibliogréaficos de los Anexo 3 componentes e
informacién y las documentos_ exportados. Este interrelaciones
ecuaciones de cuadro contiene las o en los modelos
basquedas siguientes qc?lumnasl. cadigo encontrados
utilizadas. Cuadro_ de de la ecuacion de busqueda
contenido empleada; fuente o base de »
datos; autores; titulo; Seleccion de
resumen; afio de publicacion estrategias y/o
de los documentos; ubicacion Cuadro 14 lineamientos
geogréfica de la informacion; segunsu
revista de publicacion; pertinencia
palabras claves.
Este método de
validacion permitié
verificar la
pertmenc;a Qel' La primera parte de este
modelo sistémico, . .
- instrumento se realiza una
las estrategias y breve presentacion de la
I|neam|er'1to§,para investigacion, indicando los Validacion del
. de apropiacion del . o L
Juicio de Planilla de objetivos de esta y el objetivo modelo
loT. Para esta S U Anexo 5 N
expertos validacion del juicio de expertos. Luego sistémico y

validacion se
seleccionaron a
expertos con una
experiencia
relacionada con las
tematicas
principales de la
investigacion.

se solicitan los datos béasicos
del experto. En la segunda
parte, se presentan los
indicadores

estrategias

Fuente: Elaboracion propia.
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Universo y muestra

En esta seccidén se menciona el universo y la muestra delimitada para esta investigacion,
teniendo en cuenta su relacién con los objetivos especificos, técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion.

En el proceso investigativo, la poblacion corresponde al conjunto de referencia sobre el
cual se va a desarrollar la investigacion o estudio” (Gallardo de Parada & Moreno Garzon,
1999, p. 103). En la investigacion cualitativa “los datos suelen recogerse hasta un punto
en el que no se obtiene informacién nueva o ésta es insignificante: el punto de saturacién
de los datos. Este punto determina el tamafio de la muestra” (Kumar, 2011, p. 194). En
este estudio se fue evaluando y redefiniendo la muestra hasta alcanzar el punto de
saturacion en el proceso de recoleccion de datos y determinar la muestra final. Una vez,
se lleg6 al punto de saturacion en el proceso de recoleccién de informacion, se determind
la poblacién o universo. Este estudio cualitativo por sus caracteristicas se opta por utilizar
el término universo, ya que se exploré diversos tipos de fuentes de informacion

electronicas académicas y cientificas para la recoleccion de informacion.

En el enfoque cualitativo, segun Kumar (2011) la diversidad, el tamafio y la estrategia de
muestreo no desempefian un papel importante en la seleccién de una muestra. Para la
delimitacién de la muestra se sugiere tener en cuenta el proceso de recoleccién de datos
y las unidades de andlisis definidas; ya que estos aspectos ayudan a focalizar el proceso
de recoleccion y a una comprension mas profunda del fenédmeno de estudio (Hernandez
Sampieri et al., 2014). Las unidades de analisis en esta investigacioén corresponden a la
diversidad de documentos recolectados como: articulos cientificos, libros de investigacion,
capitulos de libros de investigacion, documentos de politicas publicas, planes de
desarrollo, informes y publicaciones a nivel local, departamental, nacional y mundial; los
cuales proporcionaron informacién con relacién al fenémeno de estudio segun los
objetivos especificos planteados. En las Actividades investigativas se describe el
procedimiento de recoleccién de informacion en correspondencia con el enfoque

cualitativo de la investigacion.

En este estudio el tipo de muestra no probabilistica, por conveniencia y de expertos

(Hernandez Sampieri et al., 2014). Es no probabilistica porque no pretende ser
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estadisticamente representativo del universo. Es por conveniencia porque entre los
criterios de inclusion y exclusion en la recoleccion de informacién, se tuvo en cuenta los
documentos que se estuvieran disponibles para su descarga y revision. Es de expertos
porque fue necesario la opinidn de expertos para la validacién del modelo y las

estrategias.
Categorias de anélisis

Las categorias de analisis corresponden a las “conceptualizaciones analiticas
desarrolladas por el investigador para organizar los resultados o descubrimientos
relacionados con un fendmeno o experiencia humana que esta bajo investigacion”
(Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 426). Asimismo, Cisterna (2005), menciona que las
categorias definidas antes del proceso de recoleccién de informacion se denominan
iniciales o aprioristicas; y las emergentes, son aquellas que pueden surgir durante el
proceso de recoleccion y analisis de informacion en la investigacién. Dentro de cada
categoria, se encuentran las subcategorias. La diferencia entre estas dos, es que las
categorias son aquellas “que denotan un topico en si mismos, y las subcategorias, que

detallan dicho tépico en micro aspectos” (Cisterna Cabrera, 2005, p. 64).

En este estudio, las categorias se determinaron a partir de los objetivos y el marco de
referencia planteado. Las categorias definidas fueron: apropiacién de las TIC e IoT,
innovacion educativa e innovacion pedagdgica. En el Cuadro 4 se evidencian las dos
categorias aprioristicas con sus respectivas subcategorias. Con respecto a las
subcategorias, estas fueron definidas teniendo en cuenta el marco de referenciay la
informacion recolectada. Cabe resaltar que las categorias y subcategorias propuestas
facilitaron la organizacion de la recoleccién de datos, el analisis de la informacién y el

cumplimiento de los objetivos especificos.

Cuadro 4. Categorias de analisis

Objetivo especifico Categorias aprioristicas Subcategorias

Caracteristicas, problematicas y necesidades
Apropiacion de las TIC e IoT | sobre el acceso, uso y disponibilidad de
en zonas rurales tecnologias e 10T en el contexto de la educacion

N 2 ; ] en zonas rurales.
la apropiacion tecnologica, con énfasis — ” -
en las tecnologias IoT, en las zonas Caracteristicas, problematicas y necesidades

rurales del departamento de Santander Educacién en zonas rurales educativas y/o pedagogicas relacionadas con la
innovacion en el contexto de zonas rurales.

Caracterizar, mediante revision
documental, la situacion actual de la
innovacion educativa y pedagégica, y
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Elaborar un modelo sistémico para la
apropiacion de tecnologias loT que
incluya estrategias y lineamientos
enfocados en la innovacién educativa
ylo pedagégica, para las zonas rurales
de Santander.

Fuente: Elaboracion propia.

Componentes y relaciones de modelos
Modelos sistémicos relacionados con la apropiacion tecnoldgica en
contexto de zonas rurales

En cuanto a la apropiacién tecnolégica, segun Carroll et al (2002), esta, es un proceso
que estd ligado con el uso que las personas le dan a las tecnologias, y para que se dé
una apropiacion debe existir un contacto, es decir un acceso material y/o simbdlico entre
las personas con las tecnologias (Morales, 2009). Este concepto se defini6 como
categoria de andlisis dado que es un tdpico principal de la investigacién y el objeto de
estudio de esta. Dentro de esta categoria, la subcategoria se refiere a las caracteristicas,
problematicas y necesidades relacionadas con el acceso, disponibilidad y uso de las TIC
e 10T en el contexto educativo en zonas rurales de Santander. Con respecto el acceso y
disponibilidad de TIC, Morales (2009) menciona que la disponibilidad implica la existencia
de las tecnologias que estan disponibles para su utilizacion y el acceso refiere a la
posibilidad efectiva de las personas en hacer contacto con el recurso tecnoldgico
disponible en su contexto. Cabe resaltar que estos dos aspectos son condiciones
necesarias en la apropiacion de tecnologias, si se tiene en cuenta que para darse la
apropiacion debe existir un contacto, es decir un acceso con las tecnologias. En este
estudio, se consider6 en la caracterizacion realizada que el acceso y disponibilidad de
tecnologias estan estrechamente relacionados entre si, ya que, dependiendo de la

disponibilidad de las tecnologias, se posibilita u obstaculiza el acceso a estas.
Fases del proceso de investigacion

En esta seccidn se presentan cada una de las fases en las cuales se estructur6 el
desarrollo de la investigacion. En la Figura 6, se grafica las tres fases definidas:

Caracterizacion, Modelado y Planificacion.
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Figura 6. Fases del proceso de investigacion

CARACTERIZACION PLANIFICACION

@ (3

(2)

MODELADO

Fuente: Elaboracion propia.

Fase 1: Caracterizacion

En esta fase sucede un momento de caracter descriptivo, en el cual se revisaron fuentes
de informacion de tipo documental a nivel local, departamental y nacional sobre las zonas
rurales de Santander para identificar caracteristicas, problematicas y necesidades
asociadas a la apropiacién de las tecnoldgicas, del 10T y de la innovacion educativa e

innovacién pedagbgica.
Fase 2: Modelado

En esta fase ocurre un momento de caracter analitico, comparativo, explicativo y
sistémico, en el cual después de identificar diferentes modelos en la literatura, asi como
sus componentes e interrelaciones, se procede a analizarlos en cuanto a su pertinencia
con el contexto de las zonas rurales de Santander. También, se comparo los
componentes y relaciones segun sus semejanzas y diferencias con otros componentes y
relaciones del mismo modelo o diferente. En paralelo, se llevo a cabo la elaboraciéon
gréfica de cada modelo revisado la cual sirvi6 como estructura o diagrama base para el
modelado sistémico. Adicionalmente, se procedi6 a depurar el diagrama dejando aquellos
componentes y relaciones que fueron pertinentes, agregando otros adicionales. Con esto

se dio paso a la explicacion del modelo de apropiacion de las tecnologias 10T en la
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educacion de las zonas rurales. Esta fase corresponde al segundo objetivo especifico de

la investigacion.
Fase 3: Planificacion

En esta fase, cuyo momento es de caracter proyectivo, se llevd a cabo el disefio de un
plan compuesto por estrategias que brinda las orientaciones para la implementacion piloto
del modelo disefiado para la apropiacién de tecnologias I0T en zonas rurales. Este tercer

momento se encuentra en correspondencia con el tercer objetivo especifico.
Actividades investigativas realizadas

En esta seccion se describen las actividades investigativas que se llevaron a cabo en la
investigacion. Esta seccion tiene dos subsecciones. En primer lugar, se presenta el
Cuadro 5, en el cual se relacionan las 21 actividades investigativas realizadas en
correspondencia con las Fases del proceso de investigacion y los Orientar
sistémicamente la apropiacion de tecnologias IoT en la innovacién educativa y/o
pedagdgica en zonas rurales de Santander, a partir de un modelo sistémico y un plan de

implementacion piloto.

Objetivos especificos de la investigacion. En segundo lugar, se describe el procedimiento

y los resultados intermedios que fueron obtenidos durante la ejecucién de cada actividad

investigativa para la consecucién de los objetivos especificos.

Cuadro 5. Actividades investigativas realizadas

No.| Actividades investigativas realizadas Objetivos especificos | Fases de la Resultados
) 9 de la investigacion |investigacién obtenidos

Identificacion de fuentes de documentos
relevantes para las zonas rurales de Caracterizar. mediante

1 | Santander, sobre innovacion pedagoégica y revisién docfjmental la
educa_tlvg', asi corr|19 t_amblen sc_)blre o7 situacién actual de la
apropiacion tecnologica, especialmente 10T. innovacién educativa y Caracterizacién de la
Recoleccién de documentos de las fuentes pedagégica, y la apropiacion de las TIC
identificadas, sobre la situacién actual de la PR Fase 1: : -
. GG o ° - apropiacion de las C terizacio e loT, innovacion

2 |innovacion _peglfagogma y edugatlva, asl como | tacnologias digitales, con aracterizacion | o, cativa ylo
de la apropiacion de tecnologias digitales, énfasis en las tecnologias pedagdgica en zonas
especiaimente |oT. 10T, en las zonas rurales rurales de Santander
Definicion de categorias, criterios e del departamento de

3 | instrumentos de seleccion y andlisis de los Santander.
documentos recolectados.
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No.| Actividades investigativas realizadas Objetlyos eSPECIf.IE)OS . Faseg de.lf’l Resultgdos
de lainvestigacion |investigacién obtenidos
Seleccién y andlisis de los documentos
4 |teniendo en cuenta las categorias, criterios e
instrumentos definidos.
Sintesis documentada de la caracterizacion
de la innovacién pedagdgica y educativa, asi
5 | como de la apropiacién de las tecnologias
digitales en las zonas rurales de Santander, a
partir del analisis de documentos.
Recopilacion de modelos, estrategias y
6 lineamientos relacionados con la apropiacion
de tecnologias digitales en la educacién rural,
en fuentes nacionales e internacionales.
7 Identificacion de componentes e
interrelaciones en los modelos encontrados.
Definicion y/o seleccion de componentes e
8 interrelaciones, teniendo en cuenta su
girrt\girgigﬁ para las zonas rurales de Model_o ;i:stémico de
—— — — apropiacion de
Disefio o adaptacion de un modelo sistémico tecnologias loT en |
S : gias IoT en la
del proceso de apropiacion del IoT orientado a | Elaborar un modelo innovacion educativa
9 |lainnovacién educativa y pedagogica en las | sistémico para la /0 pedagéaica en
zonas rurales de Santander que contemple apropiacion de )z/ongs ru?algs de
componentes y relaciones mas pertinentes. tecnologias loT que Santander
Seleccion de estrategias y lineamientos incluya estrategias Fase 3:
10 |recopilados, segun su pertinencia para las gnfocad_a}s enla . Modelado Estrategias para la
zonas rurales de Santander. innovacion educativa yfo apropiacion de
pedagdgica, para las p
~ ~ - les de _tecnologllas loT en la
Formu[a0|on y/o adaptacion de estrategias y Zonas rural innovacién educativa
11 I|neam|en_to§ en cor_resPondenua con el Santander ylo pedagégica en las
modelo sistémico disefiado. zonas rurales de
Santander
12 Documentacién del modelo, estrategias y
lineamientos.
13 Validacion del modelo sistémico, asi como de
las estrategias y/o lineamientos formulados.
14 Ajuste del modelo teniendo en cuenta la

validacion.
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No.

Actividades investigativas realizadas

Objetivos especificos
de la investigacion

Fases de la
investigacion

Resultados
obtenidos

15

Seleccion de una zona rural especifica de
Santander.

16

Caracterizar la zona rural seleccionada
teniendo en cuenta los elementos e
interrelaciones del modelo sistémico de
apropiacion de IoT.

17

Especificacion del modelo sistémico, asi como
de las estrategias y lineamientos de
apropiacion de |oT para la zona seleccionada.

18

Definicion de objetivos, actividades, recursos
educativos, tecnolégicos, humanos y
econémicos, asi com. o tiempos y
responsables para la zona rural de Nuevo
Girén

19

Documentacion del plan de implementacion
piloto del modelo sistémico para la zona rural
seleccionada, teniendo en cuenta objetivos,
actividades, recursos, tiempos y responsables
definidos.

20

Definicion de lineamientos de ajuste del plan
de implementacion para su replicacion futura
en zonas rurales similares de Santander.

21

Elaboracién de una guia para la
implementacién y replicacién del modelo de
apropiacion del 10T en la innovacién
pedagégica y educativa en Santander.

Guiar la implementacién
del modelo, estrategias y
lineamientos elaborados,
en la zona rural de Nuevo
Girén, Santander, como
piloto para su replicacion
en otras zonas de
Santander, con base en el
disefio de un plan.

Fase 3:
Planificacion

Plan de
implementacion piloto
del modelo en una
zona rural de
Santander

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se describe cada una de las actividades investigativas presentadas

anteriormente.

Identificacion de fuentes de informacion sobre apropiacion de TIC, 0T, innovacién

pedagdgicay educativa en zonas rurales de Santander

Esta actividad hace parte de la primera fase de esta investigacion, en la cual se llevo a

cabo una revision documental con el fin de caracterizar la situacién actual de la

apropiacion tecnoldgica, especialmente de las tecnologias 10T en la educacion de las

zonas rurales de Santander, Colombia.

Para la realizacion de esta actividad, se utilizé el motor de busqueda de Google® (s/f)

para encontrar fuentes de informacién. Esto se hizo empleando palabras claves como:

apropiacion; TIC; educacion rural; Santander; y, Colombia. Se identificaron 23 fuentes de

informacion a nivel local, departamental, nacionales e internacional, las cuales

comprenden: bases de datos bibliogréfica y académicas, que almacenan y/o direccionan

hacia el lugar de publicacion de los documentos; repositorios institucionales de algunas
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universidades; paginas web gubernamentales; y una red social con informacion

académica. En el Cuadro 6 se presentan las fuentes encontradas con su referencia

correspondiente.

Cuadro 6. Fuentes de informacién para la recoleccion de documentos

No.‘

Fuente de informacién

Enlace

Base de datos bibliogréaficas y académicas

1 |Scopus https://www.scopus.com/home.uri
2 | Google Scholar scholar.google.com

3 | SciELO scielo.org

4 | Sistema de informacion cientifica Redalyc https://www.redalyc.org

5 | Dialnet https://dialnet.unirioja.es/

6 |ResearchGate www.researchgate.net

Fuentes de entidades publicas

de TIC

8 | Gobernacién de Santander https://www.santander.gov.co/

9 | Alcaldia de Bucaramanga https://www.bucaramanga.gov.co/Inicio/
10 | Alcaldia de Floridablanca www.floridablanca.gov.co

11 | Alcaldia de Piedecuesta www.alcaldiadepiedecuesta.gov.co

12 | Alcaldia de Girén www.giron-santander.gov.co

13 | Ministerio de Educacion Nacional www.mineducacion.gov.co

14 | it de Tecrloges de momaany 5 i govo

15 | Departamento Nacional de Planeacion www.dnp.gov.co

16 | Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia — OCyT | www.ocyt.org.co

17 Observatorio Colombiano de Innovacién Educativa con Uso https:/fobsedutic. mineducacion.gov.co/

Repositorios Institucionales

18

Catéalogo Bibliografico - Biblioteca virtual UIS

http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/conbas.jsp

19

Repositorio de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga -
UNAB

https://repository.unab.edu.co/

20

Repositorio de la Universidad de Santander - UDES

https://repositorio.udes.edu.co/

21

Repositorio Institucional - Pontificia Universidad Javeriana

https://repository.javeriana.edu.co/

22

Ciencia Unisalle - Repositorio institucional de la Universidad
de La Salle

https://ciencia.lasalle.edu.co/tesis/

23

Repositorio Digital de la CEPAL (Comision Econémica para
Ameérica Latina y el Caribe)

https://repositorio.cepal.org/

Fuente: elaboracion propia.

Recoleccion de documentos sobre la situacion actual de lainnovacion pedagoégica

y educativa, asi como de la apropiaciéon de TIC e IoT

Para la busqueda de documentos se definieron palabras o términos claves utilizando el
Tesauro de la UNESCO (2020), Tesauro de educacion UNESCO OIE (2007) y IEEE
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Thesaurus (IEEE, 2020). Estos términos fueron agrupados en tres dimensiones (véase

mas informacion en el Cuadro 18 del Anexo 2)

A partir de los términos definidos, se construyé la ecuacion de blsqueda. Esta ecuacion
de busqueda fue aplicada y ajustada al buscador de cada fuente de informacién. La

ecuacion de busqueda general fue la siguiente:

TITLE-ABS-KEY((tic OR ict OR tecnolégica OR technological OR tecnologia OR technology OR loT OR
"Internet de las Cosas" OR "Internet of Things" OR "Internet of Everything" OR "internet del todo" OR internet
OR digital OR informatico OR informatica OR "Communication technology" OR "Tecnologia de la
comunicacion” OR "Telecommunications” OR "Telecomunicacion” OR telematics OR telemética OR
teleinformética OR teleinformatics OR informatics OR computer OR computers OR computador OR
computadora OR mobile OR Smart OR IoET OR “Educational things”) AND (rural OR ruralidad OR rurales OR
agricola OR agricolas OR agraria OR agricultura OR agriculture OR agricultor OR agricultores OR agricultoras
OR Farmers OR Peasantry OR campesino OR campesina OR campesinos OR campesinas) AND (educativos
OR educativa OR educativas OR pedagégico OR pedagdgica OR pedagdgicos OR pedagdgicas OR
pedagogical OR pedagogia OR pedagogy OR educacién OR educational OR education OR apropiacion OR
appropriation OR aprendizaje OR aprendizajes OR learning OR docencia OR teaching OR alfabetizacion OR
literacy OR ensefianza) AND (Santander OR Colombia))

En algunas fuentes de informacion no fue posible emplear la ecuacién de blusqueda
completa. Por tanto, se realizé la busqueda utilizando solo los términos mas relevantes
para la caracterizacion. De las 23 fuentes de informacion identificadas previamente, se
recolectaron 88 documentos en total, de los cuales 24 fueron incluidos en la revision En

Figura 7, se sintetiza el proceso de recoleccion de documentos
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Figura 7. Diagrama del proceso de recoleccién de documentos en la revision documental

Numero de documentosrecolectados
mediante bisqueda en base de datos
(n=88)

Identificacion

Numero de documentos excluidos

Numero de documentos seleccionados
segln revisiondel tituloy resumen
{n=64)

después de lectura del tituloy resumen
(n=32)

Y

Ndmero de documentos excluidos

Numero de documentos para revision
de texto completo
(n=32)

después de revision de texto completo
(n=8)

l

Numero de documentosincluidos
para la revision
(n=24)

Razones de exclusion:
1.

La localizacién geogréfica de la informacion refiere
de manera especifica a otro departamento de
Colombia, diferente a Santander

Los documentos no proporcionaron informacién
sobre problematicasy necesidades referentes a
las zonas rurales de Santander y/o de Colombia,
incluyendo también Santander.

Fuente: Elaboracion propia adaptado de la declaracion PRISMA (Page et al., 2021)

Definicidn de categorias, criterios e instrumentos de seleccion y andlisis

documental

Se empled un cuadro en formato .xIsx como instrumento para la recoleccion de

informacion. En este instrumento se incluyeron los criterios de seleccion y las categorias

de analisis definidas para la caracterizacion con el fin de facilitar la organizacién y el

registro de la informacion. Adicional a estos criterios, se incluy6 los autores, el titulo,

Criterios de seleccion:

— Afo de publicacién: Desde el 2010 al 2021

— Idioma: espafiol e inglés

— Tipo de documento: Articulos; libro; capitulo de libro; articulos de conferencia;

informes; trabajos de grado; tesis de maestria y/o doctorado.

— Bases de datos y fuentes de informacion (véase listado de fuentes en el Cuadro 6).
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— Localizacién geografica general: Santander o Colombia. Este item refiere a la
ubicacion donde se localiza o refiere la informacion recolectada. Se consideraron
aguellos documentos que hacian mencién, de manera especifica sobre zonas rurales
de Santander y aquellos cuya informacion refiriera a todo el territorio nacional, por

ende, incluyendo el departamento de Santander.

Criterios de exclusion:

—  Se excluyeron documentos cuya informacion se limité especificamente sobre las

zonas rurales de otros departamentos de Colombia diferentes a Santander.

—  Se excluyeron aquellos documentos que en su revision no proporcionaron
informacién pertinente sobre la apropiacion de TIC e |0T, asi como de la innovacién

educativa y pedagogica en zonas rurales.

Categorias de analisis

— Dimensiones o categorias principales: TIC; loT; Rural; Educacién; Apropiacién

tecnologica.

— Probleméticas y necesidades educativas y tecnoldgicas en el contexto educativo de

las zonas rurales
— Caracteristicas del contexto y poblacion rural
— Zona rural especifica a la que hace referencia la informacioén identificada

Seleccién y andlisis documental

La seleccion de los documentos se realizé teniendo en cuenta los criterios de seleccion y
exclusion. Como se presenté en la Figura 7 de los 88 documentos recolectados, 24
documentos fueron seleccionados para su lectura de texto completo. En el Cuadro 7, se
sintetizan los datos bibliograficos 24 documentos. Para la revision y andlisis documental
se realizd un cuadro (véase Anexo 1) que fue el instrumento utilizado para el registro de
la informacion recolectada en la revision de los documentos. En el instrumento se
especifican: en primer lugar, los datos bibliograficos del documento; en segundo lugar,
teniendo en cuenta las categorias de analisis, se presentan las problematicas,
necesidades y caracteristicas, en cuanto al contexto educativo y tecnolégico de las zonas

rurales de Santander y Colombia.
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Localizacion geografica

No. Tipo de Base de Fuente o Revista| Autores y afio Titulo del documento Santander
documento datos Zona rural ’
- Colombia
" .| Alcaldiade | Alcaldia de Alcaldia de Documento Técnico Politica Publica de Primera
1 |Politica publica Bucaramanoa | Bucaramanaa Bucaramanga (2019) Infancia, Infancia, Adolescencia y Fortalecimiento Bucaramanga | Santander
9 9 9 Familiar: Municipio de Bucaramanga 2019 - 2029.
> Plan de Alcaldia de Alcaldia de Alcaldia de Plan de Desarrollo Municipal de Floridablanca 2020 - Floridablanca | Colombia
desarrollo Floridablanca | Floridablanca Floridablanca (2020) |2023.
Plan de Alcaldia de . - Alcaldia de Gir6n . - -
3 desarrollo Girén Alcaldia de Giron (2020) Plan de desarrollo municipal de Girén Giron Santander
Plan de Alcaldia de Alcaldia de Alcaldia de . . .
4 desarrollo Piedecuesta | Piedecuesta Piedecuesta (2020) Plan de desarrollo municipal de Piedecuesta Piedecuesta | Santander
5 | Documento MEN Colombia aprende | Serrano (2015) Colomt_)la territorio rural: apuesta por una politica Nacional Colombia
educativa para el campo
6 |Politica publica | DNP DNP DNP (2019a) Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 Nacional Colombia
7 | Politica publica | MEN DNP MEN (2017) Plan Nacional Decenal de Educacién 2016 - 2026 Nacional Colombia
8 | Articulo Google Economia Gestion Felizzola (2010) Tecnologias de informacion y comunicacion Nacional Colombia
Scholar Y Desarrollo para el desarrollo rural en Colombia
EDUNINE 2020 - Implementation of a participatory methodology based on
Articulo de 4th IEEE World STEAM for the transfer of ICT knowledge and creation
9 : Scopus Engineering Nufez (2020) of Agtech spaces for the co-design of solutions that Nacional Colombia
conferencia . / .
Education contribute to the development of small and medium
Conference agricultural producers in Colombia, Panama, and China
EDUT!EC.:' Revista Desarrollo de la apropiacion tecnoldgica con recursos
. Google Electrénica de . . h A > .
10 |Articulo p; Lizarazo (2015) educativos abiertos para el aprendizaje de educacion No especifica | Santander
Scholar tecnologia basi o
. asica primaria rural
educativa
11 |Articulo Google Fedesarrollo Delgado (2014) La e'ducacmn. bésica y media en Colombia: Retos en Nacional Colombia
Scholar equidad y calidad
12 | Articulo Scopus Front in Psychology Ricardo-Barreto et al. Colqmblan Elders and Their Useof Handheld Digital Nacional Colombia
(2018) Devices
Plan de Gobernacion | Gobernacién de Gobernacion de
13 desarrollo de Santander | Santander Santander (2020) Plan de Desarrollo Departamental 2020 — 2023 Santander Santander
Brgﬁrrrr:glt'gfr‘ al "Kioscos Vive Digital: Una estrategia digital y de
14 | Articulo Scopus Psychological Builes (2016) conectividad para promover la inclusién social en Nacional Colombia
Research comunidades rurales en Colombia
15 | Politica publica | MEN MEN MEN (2018) Plan Especial de Educacion Rural Nacional Colombia
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Localizacion geografica

Tipo de Base de . o ’
No. documento datos Fuente o Revista| Autores y afio Titulo del documento Zona rural Santandgr
- Colombia
Tesis de Sﬁir\]/%srg%r;%' Modelo de decision para la seleccion de soluciones IoT
16 UNAB p Mejia (2020) apoyando la transferencia tecnolégica en zonas rurales | Santander Colombia
pregrado Auténoma de
de Santander
Bucaramanga
. . Revista Hojas y Lineamientos para la educacion rural en el posconflicto: . .
17 |Articulo Dialnet Hablas Vargas (2017) Marco del acuerdo de paz Colombia 2016 Colombia Colombia
18 | Articulo Google S.aber, Cienciay Soto y Molina (2018) !_a Escuela Rgral en Colombia como escenario de Colombia Colombia
Scholar Libertad implementacién de TIC
TecCom Studies:
. . Estudios de A Que Te Cojo Raton (AQTCR), Intel y entre pares; en . .
19 |Articulo Dialnet tecnologia y Amador et al. (2013) la ruralidad colombiana Colombia Colombia
comunicacion
20 Tesis de Dialnet gglil\éersidad deLa Bemal (2020) :::?S;I?zsetliigﬁ gr;e;nglefarr;t;)zg Ieozczjlgf:n‘t)eusb I(chea:educacién Nacional Colombia
maestria S . media acerca de inteligencia artificial y nuevas
Ciencia Unisalle :
tecnologias TIC para los entornos rurales
Universidad de La Rodriquez-Espinosa Lineamientos para una metodologia de identificacion de
21 | Articulo Scopus Salle 9 P estilos de aprendizaje aplicables al sector agropecuario | Barbosa Santander
o . et al. (2020) .
Ciencia Unisalle colombiano
. . . Tecnologias de la informacion y comunicacién en la
. Universidad Privada 7 o S -
Tesis de Google . gestién de la educacion rural en instituciones Municipio Los
22 Norbert Wiener Camargo (2020) . L Santander
doctorado Scholar (Pert) educativas del municipio de Los Santos. Departamento | Santos
de Santander, 2019
o . Politica nacional para la transformacion digital e : ’
23 | Politica publica | DNP DNP DNP (2019b) inteligencia artificial. CONPES 3975 Nacional Colombia
Tecnologias para aprender: politica nacional para
24 | Politica publica | DNP DNP DNP (2020) impulsar la innovacion en las préacticas educativas a Nacional Colombia

través de las tecnologias digitales. CONPES 3988

Fuente: Elaboracion propia.
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Sintesis de la caracterizaciéon de lainnovacion pedagdgicay educativa, asi como de

la apropiacién de las TIC e 10T en zonas rurales de Santander

A partir de los documentos revisados, se priorizaron aquellos que su contenido abordara
informacién sobre las dimensiones definidas: TIC; |0T; Rural; Educacion; Apropiacion
tecnolégica. Como resultado de esta revision, se sintetizd y se presentd la informaciéon en
el Capitulo 4. Resultados en la primera seccion denominada: Caracterizacién de la
apropiacion de las TIC e loT, innovacién educativa y/o pedagdgica en zonas rurales
de Santander. Esta caracterizacion corresponde a uno de los resultados principales de la
investigacion, dando cumplimiento al primer objetivo especifico (véase Objetivos de la

investigacion).

Recopilacion de modelos, estrategias y lineamientos relacionados con la

apropiacion tecnolégica en la educacion rural

La recopilacién de modelos, estrategias y lineamientos se realiz6 a través de una revision
de la literatura. La documentacion sobre la revision realizada se presenta en el Anexo 2.

En el Cuadro 8 se sintetiza los modelos recolectados.

Para mayor organizacion de los modelos, componentes y relaciones, se les otorgé un
cédigo identificador a cada uno, teniendo en cuenta los aspectos organizativos del modelo
propuesto por Barrios (2020). Es decir, el cédigo para cada modelo revisado esta
compuesto por la letra M de la palabra Modelo, junto con un nimero 1, 2, 3, etc. que
corresponden al orden en que fueron revisados. Por ejemplo, al primer modelo del cuadro
su cédigo es M1y al segundo modelo revisado es M2. Asi se continua con los demas

modelos.

Cuadro 8. Descripcion de modelos identificados en la literatura

Cddigo del Referencia Denominacion del Descripcion del modelo
modelo modelo

El Modelo de Aceptacion del Aprendizaje Mdvil en la
Escuela Secundaria se basa en el Modelo de
Aceptacion de la Tecnologia (TAM) propuesto por
Modelo de Aceptacion del | autores Davis, Bagozzi y Warshaw. Este modelo
Aprendizaje Mévil en la busca investigar sobre los factores que predicen la
Escuela Secundaria intenciéon de comportamiento de los estudiantes,
padres y profesores de la escuela secundaria rural,
sobre utilizar el aprendizaje movil para el
aprendizaje de STEM.

Mutambara y Bayaga

M1 (2020)
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Cédigo del . Denominacién del o
Referencia Descripcion del modelo
modelo modelo
Modelo integrador de prediccion del comportamiento
Modelo integrador de de los docentes, teniendo en cuenta factores
prediccion del motivacionales buscando explicar el comportamiento
M2 Wang et al. (2021) comportamiento de de compartir recursos educativos y conocimientos
compartir de docentes dentro y fuera de la escuela. Este modelo se basé
rurales. en el Modelo integrador de prediccion del

comportamiento - IMBP de Fishbein y Ajzen

Modelo de adopcion de las | Modelo conceptual para identificar los
aplicaciones mdviles para el | determinantes/factores que influyen en la adopcién

Chatterjee et al.

M3 (2020) proceso de ensefianza de aplicaciones mdviles para los procesos de
aprendizaje en escuela ensefianza aprendizaje centrados en la escuela de
rural. nifias de la India rural.

Modelo de alfabetizacion en | El modelo de la alfabetizacion digital para apoyar el

M4 Mohamad et al. _emprendimiento digital para |uso de_Ias _tecnologl'as d_e_Ia informacic’)r_l yla

(2019) jovenes emprendedores comunicacion en las actividades de los jovenes
rurales emprendedores rurales
. . Modelo sobre la aceptaciéon | Modelo sobre la aceptacion de los estudiantes
Halili y Sulaiman . : . .
M5 de los estudiantes rurales rurales hacia el uso de las TIC con fines educativos

(2018)

hacia el uso de las TIC basado en el modelo UTAUT.

Fuente: Elaboracion propia

Identificacion de componentes e interrelaciones en los modelos encontrados

A partir de los modelos recolectados de la literatura, se procedi6 a la identificacion de
componentes e interrelaciones relacionados con los procesos de apropiacion de las
tecnologias en las zonas rurales. Esta identificacion se realizé mediante la lectura
completa de los articulos referenciados. Se utilizé un cuadro como instrumento de
recoleccién de informacion. Inicialmente este cuadro estaba compuesto por las siguientes
columnas: referencia bibliografica, descripcién de la relacién, relacion identificada,
componente identificado y definicion del componente. Sin embargo, a medida que se
avanzaba en la revisidn de los articulos, se observé que los autores acogian definiciones

de otros autores para definir los componentes de sus modelos.

Por tanto, se consideré pertinente agregar una columna denominada Definicion de
componente acogida por el autor, citando a otro(s) autor(es) y otra columna con
Observaciones, en la cual se realizaron ciertas aclaraciones u observaciones realizadas
por la autora de trabajo de grado que resultaba necesarias sobre algunos componentes o

relaciones entre estos.

Debido a que el idioma de los documentos revisados era inglés, fue necesario realizar su
traduccidn al espafiol utilizando como herramienta el traductor de DeepL (2017). Al hacer

la traduccion al idioma espariol, se observo que en algunas ocasiones se presentaban
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ciertos cambios o el traductor utilizaba términos sindnimos. Ante esta situaciéon y con el

propésito de conservar la veracidad de la informacién recolectada, se optd por dividir en
dos, la segunda, tercera, cuarta y quinta columna de cuadro, en las cuales se incluy6 el
término en inglés y su equivalente en espafiol. Adicionalmente, el N/A se utilizé para

indicar que esos campos no se encontrd informacion.

Los componentes y relaciones que fueron identificados fueron aquellos indicados
claramente en los modelos revisados. No obstante, en este ejercicio de revision detallado
se identificaron otros componentes adicionales que estaban inmerso en las descripciones
dadas sobre los procesos de apropiacion de las tecnologias. En el Anexo 3, se presenta
el instrumento en el cual se describen los componentes, relaciones, descripciones y

observaciones correspondiente de los modelos identificados en la literatura.
Definicion y/o seleccién de componentes e interrelaciones segun su pertinencia

Para esta actividad se construy6 dos cuadros. En el Cuadro 9y Cuadro 10 se organizan
y sintetizan los componentes y relaciones identificadas. Para la organizacién de cada uno
de los componentes, se le otorgd un cédigo identificador que complementa el cédigo del
modelo encontrado en la literatura. Por ejemplo, en el caso del primero modelo revisado
cuyo cédigo fue M1, se complementa con letra C de Componente junto un nimero 1, 2, 3,
etc. para indicar orden, obteniendo como resultado M1C1 que corresponde al cédigo del

componente.

Este mismo procedimiento se empled con las relaciones identificadas, es decir el cédigo
de cada relacion estd compuesto por el codigo del modelo que corresponde junto con la
letra R de Relacién y un numero como 1, 2, 3, etc. Estos codigos facilitaron el orden de
los componentes y relaciones identificadas, evitando repeticiones entre si. También, se
observé que entre modelos se presentaban componentes con denominacién y/o
descripcion similar, estos cédigos permitieron identificar a que modelo pertenecia dicho
componente o relacion. Por tanto, para evitar repeticiones de componentes e indicar esa
semejanza, se creo la tercera columna en la cual se mencionan esos componentes con
denominacion similar. Por otro lado, en la Ultima columna se describe la pertinencia o no

del componente con las zonas rurales de Santander. Esta pertinencia se realizé teniendo
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en cuenta la caracterizacion realizada. En los espacios vacios, se escribié N/A para

indicar que no hay informacion.

A modo de ejemplo sobre la manera en que se construyd el cuadro, se menciona que: la
primera columna corresponde a la referencia del documento; en la segunda columna, el
cédigo identificador de componente M1C1; en la tercera columna, se menciona el nombre
de componente, en este caso es Intencion del comportamiento, como se describié en la
actividad anterior, al traducir al espafiol en algunos términos se obtenian términos
similares, por ejemplo, en algunos momentos Behavioural Intention se traducia como
Intencién del comportamiento o Intencién conductual, por ello se optd incluir esas
diferencias; en la cuarta columna, se menciono los términos con denominacién similar
encontrados en los otros modelos revisados; y, en la quinta columna se indica la

pertinencia del componente con las zonas rurales de Santander.
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Cuadro 9. Seleccién de componentes segln su pertinencia con las zonas rurales de Santander

Referencia

Cdédigo

Denominacién de los

Componentes de otros
modelos con denominacién

Pertinencia con las zonas rurales

bibliogréfica componentes S .
9 P similar o semejantes
Teniendo en cuenta que la intencién de conductual como la disposicién
gue tienen las personas para realizar una accién; como la intencién en
Intencion de M2C11 - Intencién de utilizar las tecnologias. Se considera que esta disposicion puede ser

Mutambara y Bayaga
(2020)

comportamiento (BI)

Comportamiento
M3C2 — Intencién de

condicionada o no por factores intrinsecos y extrinsecos del individuo.
En el contexto rural de Santander, la intencién de las personas para

Wang et al. (2021) M1C1l L d | C . BN/ | . | i lodi | dizai il ind
Chatterjee et al. (2020) Intencién conductual omportamiento (BI) / Intencién | explorar o uti lizar tecnologias para el aprendizaje se ve influenciado por
Mohamad et al. (2019) _ M5CS8 - Inte_nuon de aspectos sociales, culturales, econdémicos, entre otros. Por_ ejemplo, se
) Intencion comportamiento encontré que algunas personas no pueden hacer uso de dispositivos
tecnoldgicos debido a su alto costo de adquisicion, porque no saben
utilizarlos o simplemente porque no les interesa.
La aceptacion del sistema, de las tecnologias o en este caso del M-
Learning es un proceso estrechamente relacionado con la apropiacion,
L . entendiendo esta como un proceso en el que las personas exploran,

Mutambara y Bayaga Aceptacion del sistema . B : .

(2020) M1C2 Aceptacion del M-Learning N/A evallany ada_ptan las tecnologias a sus nece3|_qades partlculafes. Por
tanto, resulta importante contemplar la aceptacion de tecnologias para
el aprendizaje por la poblacion rural como parte del proceso de
apropiacion.

Se considera interesante el uso real o actual de las tecnologias como
elemento dentro del sistema de apropiacion de tecnologias como

Mutambara y Bayaga relacion que se da entre elementos. Ya que este componente puede

(2020) M1C3 Uso real del sistema M5C6 - Uso de las TIC referirse a la accion realizada por un actor del sistema, como el efecto

Halili y Sulaiman (2018) o resultado final de un comportamiento o accién determinada. Esto
permite contemplar que tipo de uso les dan las personas a las
tecnologias para el aprendizaje.

La actitud en muchas ocasiones poder ser condicionada o ligada por

Mutambara y Bayaga Actitud percibida hacia aspectos socioculturales, econémicos y/o politicos del contexto. Se

(2020) M1C4 (ATT) M2C2 — Actitud / Actitudes considera que la actitud refiere a la disposicion y/o reaccién emocional

Wang et al. (2021) M4C4 — Actitud o confianza que tienen la poblaciéon rural (docentes, padres, estudiantes, directivos,

Mohamad et al. (2019) Actitud lideres social, administrativos, etc.) hacia el uso y exploracion de las
tecnologias para el aprendizaje.

Mutambara y Bayaga

(2020) M1C5 | Estudiantes / Alumnos M3C6 — Estudiantes Se entiende que la comunidad educativa es aquella que esta

Chatterjee et al. (2020) MS5C?7 - Estudiantes rurales "conformada por estudiantes o educandos, educadores, padres de

Halili y Sulaiman (2018) familia o acudientes de los estudiantes, egresados, directivos docentes

Mutambara y Bayaga y administradores escolares" (Ley 115 de 1994, art. 6). Por tanto, es

(2020) M1C6 Profesores M2C10 - Profesores rurales importante considera los miembros de la comunidad educativa como

Wang et al. (2021) actores que hacen parte e interactian en el sistema que refiere al

roceso de apropiacion tecnoldgica en zonas rurales.

Mutambaray Bayaga | \11c7 | padres N/A P prop 9

(2020)




82

Referencia

Denominacién de los

Componentes de otros

bibliografica Cdédigo componentes modelos con denominacién Pertinencia con las zonas rurales
similar o semejantes
Mutambara y Bayaga M1C8 Escuelas secundarias N/A
(2020) rurales
STEM (Ciencia La ensefianza y aprendizaje de STEM es un enfoque que puede ser
Mutambara y Bayaga M1C9 Tecnologia Ing’enieria y N/A considerado como un medio a través del cual se desarrollan
(2020) Matemétice{s) estrategias y actividades para la apropiacion tecnolégica en zonas
rurales.
El aprendizaje moévil es una modalidad o estrategia educativa que se
enfoca en el uso de dispositivos moviles, como los teléfonos moviles
inteligentes y/o tabletas, los cuales contienen aplicaciones moviles, que
son también utilizadas para potenciar el aprendizaje. Estas tecnologias
Mutambara y Bayaga _ moviles brindan la posibilidad Qe que los estudiantes y doqentes
(2020) M1C10 |M-Learning N/A pueda_n acceder_desdt_e cualquier lugar y hora a los contt_enldos ylo
espacios educativos virtuales. Para este estudio es pertinente
considerar este tipo de modalidades educativas posibilitan la
implementacién de metodologias educativas flexibles y tele educativas
para afrontar las dificultades de cobertura y demanda de la educacion
en zonas rurales.
Dependiendo del tipo de disposicién o reaccién emocional que se
Reaccién afectiva general tenga, se puede generar un efecto positivo o negativo. Este efecto
?ggt;loTbara y Bayaga M1C11 /sen_timientos positi_vos/ N/A inﬂuye_z en la decision del individuo para iniciar el proceso de ‘
Sentimientos negativos apropiacion. En el cual se llevara a cabo una exploracion, evaluacién y
adopcion de las tecnologias.
Depende de la impresion o apreciacion hacia las tecnologias, los
Mutambara y Bayaga Utilidad percibida (PU) / actores del sistema pueden considerar que las TIC e loT pueden ser o
(2020) M1C12 Utilidad P M3C1 — Utilidad percibida (PU) no Utiles para su vida y las particularidades de su contexto. Esta
Chatterjee et al. (2020) percepcion en la utilidad influye en la decisién de apropiarse o no de
las tecnologias.
El percibir, si una tecnologia es facil o no para utilizar puede depender
de mucho factores y situaciones. Para el proceso de apropiacion del
10T, resulta interesante contemplar como perciben las personas el
Mutambara y Bayaga - - . utilizar las tecnologias 10T, si requieren de mucho esfuerzo, complejas
(2020) M1C13 Facilidad de uso percibida | M3C4 — Facilidad de uso o son faciles y sencillas. Este componente resulta pertinente, porque

Chatterjee et al. (2020)

(PEOU)

percibida (PEU)

entre las razones principales por las cuales las personas en zonas
rurales no hacen uso o no disponen de recursos TIC como el
computador es debido a que manifiestan no saber o lo dificil que es
utilizarlos.
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Referencia
bibliogréfica

Cdédigo

Denominacién de los
componentes

Componentes de otros
modelos con denominacién
similar o semejantes

Pertinencia con las zonas rurales

Mutambara y Bayaga
(2020)

M1C14

Dispositivos méviles

N/A

Son dispositivos tecnolégicos como teléfonos mdviles convencionales
y/o inteligentes o smartphones, tabletas, entre otros. Este componente
se considera pertinente, ya que, segun los datos del DANE (2019),
gran parte de los hogares rurales de Santander encuestados hacen
uso y disponen de dispositivos méviles como el medio para
comunicarse e intercambiar informacién. Ademas, los dispositivos y
sus aplicaciones moviles pueden resultar siendo un recurso o medio
importante para el uso y acercamiento del 10T a la comunidad. Los
dispositivos moviles ofrecen la oportunidad de acceder a contenido
educativas desde cualquier lugar y momento.

Mutambara y Bayaga
(2020)

M1C15

Actividades de aprendizaje

N/A

Se considera pertinente el considerar las actividades de aprendizaje
como medio y herramienta para fortalecer el proceso de apropiacién
tecnolégica en zonas rurales.

Mutambara y Bayaga
(2020)
Wang et al. (2021)

M1C16

Competencia de los
profesores y alumnos

M2C6 - Conocimientos y
habilidades

Se entiende por competencias como los “"conjuntos articulados de
conocimientos, capacidades, habilidades, disposiciones, actitudes y
aptitudes que hacen posible comprender y analizar problemas o
situaciones y actuar coherente y eficazmente, individual o
colectivamente, en determinados contextos" (Acuerdo 02 de 2020, art.
2). En el contexto de las zonas rurales la falta de formacién y
actualizacion de los docentes en el uso y apropiacion de las TIC y de
tendencias tecnolégicas puede afectar el desarrollo de esas
competencias y habilidades requeridas para la era digital del siglo XXI.
Ademas, resulta importante considerar las competencias,
conocimientos y habilidades que pueden potenciar los diferentes
actores a través de los procesos de apropiacion tecnoldgica.

Mutambara y Bayaga
(2020)

M1C17

Preparacion psicolégica
percibida

N/A

En el contexto de las zonas rurales, resulta pertinente contemplar cual
es la sensacion o disposicion que pueden tener los estudiantes antes
de utilizar una tecnologia y como esta sensacion puede influir en el
proceso y decision de apropiar la tecnologia.

Mutambara y Bayaga
(2020)

Wang et al. (2021)
Halili y Sulaiman (2018)

M1C18

Influencia social percibida
(PSI)

M2C12 - Norma subjetiva
M5CS - Influencia social

Es importante considerar la influencia que tienen la opinion y
expectativas de otras personas, como factor extrinseco, sobre las
decisiones y percepcion de los diferentes actores hacia el uso 'y
apropiacion de las tecnologias para el aprendizaje. Dentro de este
componente se incluye la norma subjetiva.

Mutambara y Bayaga
(2020)

M1C19

Recursos percibidos (RP)

N/A

No se encontrd pertinencia.
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Referencia
bibliogréfica

Cdédigo

Denominacién de los
componentes

Componentes de otros
modelos con denominacién
similar o semejantes

Pertinencia con las zonas rurales

Mutambara y Bayaga
(2020)
Wang et al. (2021)

M1C20

Preparacion de
habilidades percibidas
(PSR) / Habilidades
requeridas

M2C5 — Autoeficacia

Resulta importante, contemplar la percepcion tienen los diferentes
actores del sistema sobre sus habilidades y capacidad para utilizar
tecnologias para el aprendizaje. En relacion con las zonas rurales, se
puede relacionar con esas habilidades requeridas en cada nivel
educativo. En pruebas nacionales como Saber 11 se puede observar
gue en los estudiantes rurales se presenta un escaso desempefio y
pocas competencias adquiridas para cumplir con los objetivos. La
autoeficacia refiere a la creencia y/o confianza que tienen las personas
acerca de sus propias capacidades para lograr una meta.

Mutambara y Bayaga
(2020)

Mi1C21

Disfrute percibido

M4C3 - Pasion o intereses hacia
las tecnologias

Se puede considerar como un factor intrinseco de los actores del
sistema, evidenciado en el interés o placer que manifiestan las
personas al interactuar y utilizar las tecnologias con fines de calidad;
ylo al ser participes de procesos de innovacion y que representen gran
beneficio para si mismos y su comunidad. En relacién con el disfrute
percibido, se considera el interés como esa inclinacién del animo de
una persona hacia algo o alguien. Se puede considerar que
dependiendo del interés que manifiesten las personas rurales sobre el
uso de una tecnologia puede iniciar en un proceso de apropiacién de
estas.

Wang et al. (2021)

M2C1

Motivacion intrinseca

N/A

En las zonas rurales pueden existir una diversidad de factores o
determinantes intrinsecos y extrinsecos, que pueden influir sobre las
personas en los procesos de apropiacion tecnoldgica. La motivacion
generada por el mismo individuo o la que es impulsada por
expectativas externas (sociales) puede tener una influencia sobre la
decision de apropiar recursos y herramientas tecnolégicas nuevas.
En las zonas rurales, algunos de los factores que influyen y
desincentiva la asistencia de los estudiantes es la ubicacion de los
establecimientos educativos en zonas de dificil acceso (MEN, 2018)

Wang et al. (2021)

M2C3

Comportamiento

N/A

Este componente refiere, al comportamiento especifico que se observa
en las personas, es decir al actuar de una manera determinada. En
este caso, se puede decir, que el comportamiento de compartir ya sea
informacion, conocimientos, estrategias y/o herramientas puede darse
no solo en los docentes sino también en cualquier otro actor del
proceso de apropiacién en zonas rurales.
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Referencia
bibliogréfica

Cdédigo

Denominacién de los
componentes

Componentes de otros
modelos con denominacién
similar o semejantes

Pertinencia con las zonas rurales

Wang et al. (2021)

M2C4

Motivacion extrinseca

N/A

En las zonas rurales pueden existir una diversidad de factores o
determinantes intrinsecos y extrinsecos que pueden influir sobre las
personas en los procesos de apropiacion tecnologica. La motivacion
generada por el mismo individuo o la que es impulsada por
expectativas externas (sociales) puede tener una influencia sobre la
decision de apropiar recursos y herramientas tecnologicas nuevas.
En las zonas rurales, algunos de los factores que influyen y
desincentiva la asistencia de los estudiantes es la ubicacién de los
establecimientos educativos en zonas de dificil acceso (MEN, 2018)

Wang et al. (2021)

M2C7

Intencién de compartir

N/A

Se relaciona e incluye en intencién de comportamiento (M1C1) que
tienen las personas para hacer algo determinado y que puede aplicar a
varias acciones.

Wang et al. (2021)
Halili y Sulaiman (2018)

M2C9

Posibilidades y
limitaciones del entorno /
Las asequibilidades y
restricciones ambientales

M5C4 - Condiciones facilitadoras

En el contexto de las zonas rurales, existen multiples factores que
posibilitan o limitan los procesos de apropiacion tecnolégica. En
Santander, algunos de esos factores se observa en las situaciones que
se afrontan como “el desplazamiento continuo de las familias, las
condiciones adversas de tipo geogréfico y dispersion poblacional de
zonas rurales impidiendo la no existencia de oferta educativa cercana a
la vivienda” (Gobernacion de Santander, 2020, p. 211)

Chatterjee et al. (2020)

M3C3

Adopcion de Aplicaciones
Méviles

N/A

La adopcién se entiende como la fase en que las personas “adquieren
la tecnologia y la utilizan con el propésito de ser mas eficientes en sus
actividades diarias” (Becerril-Velasco, 2018, p. 60). En este contexto,
se considera que la adopcién como un subproceso que se da dentro de
los procesos de apropiacién tecnolégica.

Chatterjee et al. (2020)

M3C5

Percepcion del riesgo (PR)

M3C8 - Inseguridad del
comportamiento
M3C9 - Inseguridad del entorno

Este componente refiere a esa sensacion interna o percepcion de
peligro, inseguridad o de incertidumbre que pueden tener los actores
ante el contacto, exploracién y uso de tecnologias actuales y/o
innovadoras personas. Es pertinente considerar que dependiendo de
que tan alto sea el grado de percepcion de riesgo puede influir de
manera positiva 0 negativa sobre otro componente o relacién como el
uso de tecnologias. Ademas, se considera que este componente se
relaciona con la Inseguridad del comportamiento e Inseguridad del
entorno.

Chatterjee et al. (2020)

M3C7

Aplicaciones moviles

N/A

Los dispositivos y sus aplicaciones maviles pueden resultar siendo un
recurso o medio importante para el uso y acercamiento del 10T a la
comunidad. Los dispositivos méviles ofrecen la oportunidad de acceder
a contenido educativas desde cualquier lugar y momento.

Chatterjee et al. (2020)

M3C8

Inseguridad del
comportamiento

N/A

Chatterjee et al. (2020)

M3C9

Inseguridad del entorno

N/A

Estos dos componentes, en estrecha relacién con la percepcién del
riesgo refiere a esa sensacion interna o externa de inseguridad o
incertidumbre que pueden tener los actores ante el contacto,
exploracién y uso de tecnologias actuales y/o innovadoras personas.
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Referencia

Denominacién de los

Componentes de otros

o e Cdédigo modelos con denominacién Pertinencia con las zonas rurales
bibliogréfica componentes S .
similar o semejantes
Chatterjee et al. (2020) M3C10 Expectativa de esfuerzo M5C3 - Expectativa de esfuerzo No se encontrd pertinencia. Se considera que este componente se

Halili y Sulaiman (2018)

(EE)

relaciona con el Facilidad de uso percibida.

Chatterjee et al. (2020)

M3C11

Valor del precio

N/A

En este contexto, se entiende que el Valor del precio refiere al valor
monetario de una tecnologia. En relacion con este componente, se
encontré que, en las zonas rurales de Santander, algunas personas no
pueden hacer uso de dispositivos tecnolégicos debido a su alto costo
de adquisicion. Por tanto, resulta pertinente considerar este
componente dentro del modelo.

Mohamad et al. (2019)

M4C1

Internet

N/A

En el contexto de las zonas rurales, la utilizaciéon del internet puede
suponer o evidenciar el nivel o estado de alfabetizacion digital de las
personas.

M4C2

Alfabetizacion digital

N/A

La alfabetizacion digital es entendida como la fluidez o capacidad que
tienen las personas en utilizar de manera autbnoma herramientas
tecnoldgicas para un fin determinado. La alfabetizacion puede ser
considerada como una etapa inicial de la apropiacion, centrada
basicamente en aprender a utilizar las TIC.

M4C5

Edad de las personas

N/A

Aunque en el estudio referenciado no es muy claro porque edad de las
personas influye negativamente sobre la alfabetizacion digital. Se
infiere y considera que, para las zonas rurales, se infiere que la edad
puede ser un factor decisivo en las personas para iniciar un proceso de
apropiacion de las tecnologias.

Halili y Sulaiman (2018)

M5C1

Expectativa de
rendimiento

N/A

En las zonas rurales, las personas puedan manifestar o tener una
expectativa sobre los beneficios que le puede traer o generar el utilizar
una tecnologia con fines educativos.

M5C2

Rendimiento académico

N/A

Se manifiesta en el desempefio escolar de los estudiantes rurales, el
cual puede ser condicionado o influido por diferentes factores internos
o externos de la persona.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 10. Seleccién de relaciones segun su pertinencia con las zonas rurales de Santander

Relaciones de los

Ref.ererlclla . Relgglon Elementos con el mismo tipo de relacion que|9§ con Pertinencia con zonas rurales
bibliogréafica | identificada denominacién similar
(Cédigo — Denominacion)
Mutambara Intencién de comportamiento (M1C1) - Aceptacién
Bavada (202y0) del sistema (M1C2) - Uso real del sistema o M-
yag Learning (M1C3)
Mutambara y Competencia de los profesores y alumnos (M1C16)
Bayaga (2020) - Preparacion psicolégica percibida (M1C17) . . »
- — - Esta relacion permite contemplar la relacion
Mutambara y Actitud percibida hacia (M1C4) d.e, M1C5, MICs, causal general que se da entre elementos.
Bayaga (2020) M1C7, M1C8 de M1C9 > Intencion de _ _ Teniendo en cuenta que Predecir refiere a
comportamiento (M1C1) M1R1 - Predice / Predictor "Anunciar por revelacién, conocimiento fundado,
Mutambara y Prediccion Influencia social percibida (M1C18) - Actitud intuicién o conjetura algo que ha de suceder "
Bayaga (2020) percibida hacia (M1C4) (RAE, 2014d) Se entiende, que el
Mutambara y Recursos percibidos (M1C19) - Facilidad de uso comportamiento de un componente del modelo
Bayaga (2020) percibida (M1C13) - Utilidad percibida (M1C12) Eg;‘:; rs]g]t?”d'c'onado o anticipado por otro
Preparacion de habilidades percibidas (M1C20) y '
'\B/I:tzm;?zrgzyo) Disfrute percibido (M1C21) - Preparacion
yag psicoldgica percibida (M1C17)
Chatterjee et al. Expectativa de esfuerzo (M3C10) - Intencién de _ .
(2020) Comportamiento (M3C2) M3R5 — Predictor
Mutambara y Actitud percibida hacia (M1C4) de Estudiantes > M- M1R2 — Uso / Utilizar Se considera relevante comprender qué manera
Bayaga (2020) Learning (M1C10) los actores estan utilizando las tecnologias y que
tipo de uso le dan. Ademas, a través de la
ch . | Uso utilizacion de las tecnologias se logra contemplar
Zoe;téerjee etal Estudiantes (M3C6) = Aplicaciones méviles (M3C7) | M3R4 — Utilizan diferentes elementos como factores y otras
( ) relaciones que intervienen o influyen sobre la
intencion de utilizar las TIC.
Mutambara y Sentimientos positivos 0 negativos (M1C11) > Uso
Bayaga (2020) (M1R2) del M-Learning (M1C10)
Mutambara y Uso (M1R2) de M-Learning (M1C10) > STEM
Bayaga (2020) (M1C9)
— - - Como término general se utiliza para establecer
Mutambara y e Preparacion de habilidades percibidas (M1C20) > _ o . - :
Bayaga (2020) Asociacion M-Learning (M1C10) M1R3 — Asociacion relacion entre los diferentes actores del sistema 'y
otros componentes.
Mutambara y Actitudes (M2C2) - Comportamiento de
Bayaga (2020) intercambio de conocimientos (M2C3)
Mutambara y

Bayaga (2020)

M-Learning (M1C10) > STEM (M1C9)
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Relaciones de los

Ref_ererlc_la . Relf_;u_:lon Elementos con el mismo tipo de relacion que|9§ con Pertinencia con zonas rurales
bibliogréafica | identificada denominacion similar
(Cédigo — Denominacion)
Entender que los actores del sistema tienen una
impresién o sensacion hacia algo o alguien, la
cual puede ser influenciada por factores
Mutambara y Percepcion Utilidad percibida (M1C12) > Uso (M1R2) del M- M1R4 — Perciben / Percepcion intrinsecos y extrinsecos. Ademas, dependiendo
Bayaga (2020) Learning (M1C10) del tipo de percepcion puede generar un efecto
positivo o negativo sobre el uso de las
tecnologias para el aprendizaje en la poblacién
rural.
Esta relacion permite contemplar la relacién de
aumento u incremento que ejerce un
Mutambara y Sentimientos Positivos (M1C11) - Intencién de componente sobre e_I otro. Es decir, f_actores
Aumentan . M1R5 — Aumentan internos como la actitud de los estudiantes y/o
Bayaga (2020) comportamiento (M1C1) I - 9
padres de familia aumenta la intencién de
comportamiento hacia el uso pedagdgico de las
tecnologias.
Mutambara y Proyeccién Facilidad de uso percibida (M1C13) - Utilidad M1R6 — Proyectaron No se encontrd pertinencia.

Bayaga (2020)

percibida (M1C12) > Actitud (M1C4)

Mutambara y
Bayaga (2020)

Familiarizacién

Estudiantes (M1C5), Padres (M1C7), Profesores
(M1C6) - M-Learning (M1C10)

M1R7 — Familiarizados

Se entiende por familiarizado o familiarizar como
algo pasa a ser comun para alguien. En este
contexto, esta relacion resulta pertinente, debido
a que en el proceso de apropiacion debe ocurrir
en primer lugar una familiarizacion y exploracion
de las tecnologias para llegar a una evaluacion y
apropiacion, y se convierta en parte de la vida
diaria y contexto de las personas.

Mutambara y

Aceptacion del sistema (M1C2) - Uso real del

Se entiende por promover como la accién de
"impulsar el desarrollo o la realizacion de algo”
(RAE, 2014e). En este contexto, resulta
pertinente considerar que para el proceso de

Promocion sistema o M-Learning (M1C3) - Actividades de M1R8 - Promoverse o p; ;

Bayaga (2020) aprendizaje (M1C15) apropiacion de las tecnologias se requiere 0
debe promover una exploracién y/o el contacto
inicial de cierta tecnologia por parte de los
actores del sistema.

Este término refiere al dicho de una persona o
cosa que tiene algo en su poder o algo que forma

Mutambara y Estudiantes (M1C5), Padres (M1C6), Profesores parte de ellos (RAE, 2014c). Se considera el

Poseen (M1C7) - Preparacion de habilidades percibidas M1R9 - Poseen término Poseer permite hacer referencia que los

Bayaga (2020)

(M1C20)

actores del sistema tienen algo como cualidades
o habilidades, las cuales les permite realizar otra
accién o comportamiento.
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Relaciones de los

Ref_ererlc_la . Relf_;u_:lon Elementos con el mismo tipo de relacion que|9§ con Pertinencia con zonas rurales
bibliogréafica | identificada denominacion similar
(Cédigo — Denominacion)
Wang et al. Motivacion intrinseca (M2C1) > Actitud (M2C2) y _ . . Aunque es un término, muy general. Se
(2021) Comportamiento de compartir (M2C3) M2R1 — Influy6 positivamente considera pertinente ya que permite contemplar
Chatterjee et al. Utilidad percibida (M3C1) - Intencién de M3R1 — Influye significativay | 5@ influencia que ejerce un elemento del modelo
(2020) Comportamiento (M3C2) positivamente sobre el otro, la cual puede determinar o
Influencia —— ~ - condicionar su comportamiento u efecto.
V;larz? etal Motivacion (_extrlnzeca (M2C4) ?AQCtItUd (M2C2)y M2R2 - Influyé negativamente | ES qecir, fact.ores como la mqtiyaci(’)n pueden
(2021) Comportamiento de compartir (M2C3) influir o condicionar en la decision de los
I . estudiantes en utilizar una tecnologia. En esta
\(/;lgg%et al. (P;gi:bIgﬂiﬁzr{tg%gﬁggnif;‘;gg(z,r\?g(;(;'\g/;zcg) > M2R6 - Influyen relacion puede ser tanto positiva como negativa,
P P dependiendo del contexto o situacion.
Autoeficacia (M2C5) - Conocimientos y habilidades
(M2C6) de los Profesores rurales (M2C10) -> . o .
Comportamiento de los profesores (M2C3) Este tipo de relacion indica el efecto producido
Wang et al. - - . — por un elemento sobre otro o sobre un actor del
(2021) Comportamiento _d’e |ntercamb|o'de conocimientos M2R3 - Determinan / sistema. Es relevante para el modelo ya que
Determinan (M2C3) > Intencidn de compartir (M2C7) Determinantes permite establecer una relacion existente entre
Norma subjetiva (M2C12) > Intencién de un elemento y otro. En esta conexion puede ser
Comportamiento (M2C11) tanto positiva como negativa, dependiendo del
Mohamad et al. Utilizacioén del internet (M4C1) - Alfabetizacién contexto o situacion.
(2019) digital (M4C2)
. Inseguridad del comportamiento (M3C8) e _ .
Chatterjee et al. Afectacion Inseguridad del entorno (M3C9) - Intencién de M3R3 Afectarian
(2020) . negativamente
Comportamiento (M3C2) ) L )
- — — Este tipo de relacion indica el efecto producido
. Facilidad de uso percibida (M3C4) > Intencion de por un elemento sobre otro o sobre un actor del
Chatterjee etal. |, 4 Comportamiento (M3C2) M3R2 — Impacto sistema. Es relevante para el modelo ya que
(2020) Intencién de Comportamiento (M3C2) > Adopci6n permite establecer una relacién existente entre
de Aplicaciones Méviles (M3C3) un elemento y otro. En esta conexion puede ser
Percepcién del riesgo (M3C5) - Intencion de tanto positiv_a como negativa, dependiendo del
Chatterjee etal. | Efecto Comportamiento (M3C2) . contexto o situacion.
- - — M3R6 — Efecto negativo
(2020) negativo Valor del precio (M3C11) - Intencién de
Comportamiento (M3C2)
Para obtener como resultado el mejoramiento o
impulso de algo, depende de muchos factores.
Halili v Sulaiman Por ejemplo, si los estudiantes o profesores
Y Mejora Uso de TIC = Rendimiento académico M5R1 - Mejora / impulsa perciben gue una tecnologia es util para el

(2018)

aprendizaje, hacen uso de esta, la apropian y
como resultado se espera que el rendimiento y
proceso de aprendizaje mejore o se fortalezca.
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Relaciones de los

Refereqc_la . Relf_;u_:lon Elementos con el mismo tipo de relacién que|9§ con Pertinencia con zonas rurales
bibliogréafica | identificada denominacion similar
(Cédigo — Denominacion)
Expectativa de esfuerzo (M5C10) - Condiciones Aungue es un término muy general, permite
facilita_(!oras (M5C4) > I_nfluencia social (M5C5) > M5R2 - Relacion Contemp|ar esa influencia que ejerce un
Relacién® Intencién de comportamiento (M5C8) elemento del modelo sobre el otro, la cual puede

Mohamad et al.
(2019)

Pasién o intereses (M4C3), Utilizacién del internet
(M4C1), Actitud o confianza (M4C4) >
Alfabetizacion digital

M4R1 - Relacién positiva

determinar o condicionar su comportamiento u
efecto.

Fuente: elaboracion propia.



Disefio o adaptacion del modelo sistémico de apropiacién del 10T en la innovacion

educativay pedagdgica en zonas rurales de Santander

Para el disefio del modelo sistémico, en primer lugar, procedié a graficar cada uno de los
modelos revisados, a partir de los componentes y relaciones identificados. Para este
proceso se utilizo la pagina web Diagram.net. Cada modelo graficado tiene un color
diferente. Esto con el fin de evidenciar con claridad los componentes y relaciones de cada
modelo. A medida que se graficaba cada modelo se realizaba sobre el modelo anterior,
sobreponiendo aquellos componentes y relaciones cuyo nombre coincida con los
componentes o relaciones de los modelos anteriores. Esto con el fin, de crear una

estructura grafica base con todos los componentes e interrelaciones identificados.

Posteriormente, se procedié a eliminar aquellos componentes y relaciones que no fueron
pertinentes con las zonas rurales de la estructura grafica general. Esta estructura sirvié de
base para proponer el modelo de apropiacién de las tecnologias |oT. Una vez, depurada
la grafica se incluy6 otros componentes y/o relaciones pertinentes para las zonas rurales,
qgue no se encontraron en la literatura. EI modelo de apropiacién de las tecnologias 0T
disefiado se presentd en la segunda seccién del Capitulo 4. Resultados. Como se ha
mencionado, la estructura gréafica base se componte por cinco capas. Cada una de ellas
corresponde a uno de los modelos revisados de la literatura, los cuales se identifican por
tener un color diferente. En las Figura 8, Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12 se
presentan la composicion de la estructura base, a medida que se sobreponia una capa

nueva.



Figura 8. Diagrama realizado a partir del modelo de Mutambara y Bayaga (2020). Capa 1

Disfruts
percibido ™
A,

Y
Recursos \\_7,_ Dispositivos \" Ve -
percibidos T méviles \ /
\.I \ ;,
\
Fradiceion Competencia de | f |
“ los profesores y —__ | {
| — Facilidad de uso estudiantes N
L percibida \‘. \ || I|
\ \ \
\'\ I| FPrediceion I|I
S, Utilidad |
percibida | N |
Proyeceitn . B |
Influencia || re_palrfic!un !
social | — psicologica -"‘
percibida ASGFIHCJE'W‘ parcibidas J
\ /
- v
— ~ Actitud f
I ——=—3 percibida - II
Prediccion  paeig — .,__‘_\I
Uso /
// Sentimientos
/"/ _——— positiveso  ——— _
— — -
M-leaming <— e negativos ™.
| Aumen;an \
| S/
\ !
I
I
Pradiccidn Jv |I
“———» Intencion de _
comportamiento Asociacitn®
o conductual || Actividades de
aprendizaje
\ .]
Y /,,|
F ’FE‘LFJL\ i A
| mk Promocion
| — Uso real del -~ |
sistema
[ |
|
| |
I| Asociacidn® |
| |
! !
\ /
| !
| i
- !
Tabla de colores del grafico 1 Apr:;.:'.;a,e /
\ /
M1 - Mutambaray Bayaga (2020) \ /
) /
kY Pradiceion Vi
\ /
\\\ /
" Aceptacion )‘,/’

del sistema «——

Fuente: elaboracion propia.



Figura 9. Diagrama realizado a partir del modelo de Wang et al. (2021). Capa 2
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Figura 10. Diagrama realizado a partir del modelo de Chatterjee et al. (2020). Capa 3
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Figura 11. Diagrama realizado a partir del modelo de Mohamad et al. (2019). Capa 4
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Figura 12. Diagrama realizado a partir del modelo de Halili y Sulaiman (2018). Capa final
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En resumen, la figura anterior representa la estructura gréafica final que fue utilizada como

base para el modelo de apropiacion de las tecnologias, el cual se presenta en la seccién

de los resultados principales de la investigacion.

Seleccion de estrategias y/o lineamientos segun su pertinencia

A partir de la revision de literatura se llevé a cabo la identificacion de estrategias y/o

lineamientos relacionados con la apropiacion tecnoldgica para las zonas rurales. Para

esta seleccion se tuvo en cuenta la caracterizacion realizada sobre las zonas rurales de



Santander. En el Cuadro 14, se presentan las estrategias y/o lineamientos que fueron

seleccionados pertinentes para las zonas rurales.

Formulacién y/o adaptacion de estrategias y lineamientos en correspondencia con

el modelo sistémico

Para esta actividad, se tomd como base las estrategias y/o lineamientos identificados
anteriormente. Se procedi6 a formular o adaptar las estrategias y/o lineamientos en
correspondencia con el modelo disefiado, sus componentes y relaciones. En el Cuadro
14, se presenta un conjunto de estrategias y/o lineamientos junto con algunas actividades

0 acciones orientadoras y asociadas al modelo disefiado.
Documentacion del modelo, estrategias y/o lineamientos

La documentacion del modelo sistémico disefiado para la apropiacion de las tecnologias
IoT en la educacion rural; asi como también de las estrategias y lineamientos
correspondientes y pertinentes para las zonas rurales de Santander se presentan en la

segunda seccion del Capitulo 4. Resultados.
Validacién del modelo sistémico y estrategias

La validacién del modelo sistémico y de las estrategias se realizé mediante el disefio y
aplicacion de instrumento de validacion (véase Anexo 5) el cual fue aplicado a un par de
expertos que fueron seleccionadas, teniendo en cuenta su experiencia profesional y en

investigacion, relacionadas con las teméaticas principales de la investigacion.
Ajuste del modelo y las estrategias y lineamientos

Teniendo en cuenta los resultados de la validacion por los expertos, se llevo a cabo los
ajustes necesarios al modelo sistémico y estrategias para la apropiacion de las

tecnologias IoT en la educacion de las zonas rurales.
Seleccién de una zona rural especifica de Santander

Para la selecciéon de una zona rural de Santander fueron identificadas, mediante una

busqueda y revision en fuentes departamentales. A partir de esta clasificacién, se llevo a



cabo la seleccion de la zona rural especifica de Santander, para la propuesta del plan de

implementacion piloto del modelo sistémico.

Caracterizacion de la Ciudadela Nuevo Giron de acuerdo con modelo sistémico de

apropiacion de loT

A través de una busqueda y revision documental sobre la zona rural de la Ciudadela
Nuevo Girdn se llevd a cabo la caracterizacion de la comunidad incluyendo aspectos
geograficos, demogréficos, econémicos, educativos y tecnholdgico. Con relacion a las
categorias de andlisis y al modelo sistémico. La caracterizacion realizada se presenta en
el Anexo 4

Especificacion del modelo sistémico, estrategias y/o lineamientos de apropiacion

de loT parala zona rural de Nuevo Girén

Teniendo en cuenta los ajustes realizados al modelo sistémico, las estrategias y
lineamientos realizados a partir de los resultados de validacién por expertos, y la
caracterizaciéon de la zona rural que fue seleccionada, en la actividad anterior, se llevara a
cabo las modificaciones necesarias para adaptar estos elementos en coherencia con el

contexto real de las zonas rurales.

Definicion de objetivos, actividades, recursos educativos, tecnolégicos, humanos y

econdémicos, asi como tiempos y responsables para la zona rural de Nuevo Girén

Teniendo en cuenta las estrategias y lineamientos especificados en correspondencia con
el modelo sistémico, indicados en los objetivos y actividades para ser realizadas en
relacion con las estrategias y lineamientos especificados. En el cuadro se describen las
actividades identificadas a realizar en correspondencia con las estrategias y lineamientos
especificados. En el Cuadro 15 se indican las estrategias, actividades, objetivos y
recursos educativos, tecnolégicos, humanos y econdmicos; asi como también el tiempo y
los responsables identificados y propuestos para el plan de implementacion piloto del

modelo sistémico disefado.



Documentacién del plan de implementacion piloto del modelo sistémico parala

zonarural de Nuevo Girén

La documentacion del plan se realizé a través de un cuadro en el cual se describen las
estrategias y/o lineamientos propuestos, actividades asociadas, actores involucrados,
recursos y horas requeridas, en correspondencia con el modelo disefiado. En Cuadro 15
de la tercera seccion del resultado, se describe en detalle el plan de implementacién

propuesto.

Definicion de lineamientos de ajuste del plan de implementacién para su replicacién

futura en otras zonas rurales de Santander

En esta actividad se llevé a cabo la definicion de lineamientos que permite orientar los
ajustes necesarios en el plan de implementacién piloto para su replicacion futura otras

zonas rurales similares en Santander. Estos lineamientos se consolidan en el Cuadro 16.

Elaboracién de la guia para la implementacion y replicacion del modelo de

apropiacion del loT

El plan de implementacidn piloto del modelo sistémico de apropiacién IoT en la educacion
rural de Santander para impulsar la innovacién educativa y pedagogica se concreté en
una guia dirigida a actores claves de las zonas rurales con el interés y capacidad de
articular esfuerzos para llevar a cabo y replicar las estrategias y actividades propuestas.
La guia presenta las estrategias, actividades, recursos, posibles actores involucrados,
tiempo estimado y lineamientos de ajuste orientadores para adecuar las estrategias
propuestas a las caracteristicas y particularidades de otras zonas rurales de Santander.

Esta guia puede encontrarse en el



Anexo 6.

A modo de cierre, en este capitulo se abordaron los aspectos metodoldgicos para el
desarrollo de la investigacion. El enfoque de este estudio fue cualitativo y sistémico. Se
caracteriza por ser un proyecto de tipo 1+D, proyectivo y descriptivo. Se emplearon
técnicas e instrumentos cualitativos y sistémicos como la revision documental y la revision
de literatura, DS y los diagramas de influencia o causales. La investigacion se desarrollo
en tres fases, en relacién con las actividades investigativas ejecutadas y descritas en el

capitulo anterior.



Capitulo 4. Resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la investigacion para dar
respuesta a la pregunta de investigacion: ¢ Cémo orientar sistémicamente la apropiacion
de tecnologias IoT en la innovacién educativa y/o pedagogica (es decir en el cambio de
objetivos, contenidos y métodos) en zonas rurales de Santander?, a partir del objetivo
general de orientar sistémicamente la apropiacion de tecnologias 10T en la innovacion
educativa y/o pedagdgica en zonas rurales de Santander, a partir de un modelo sistémico
y un plan de implementacién piloto. Este objetivo se alcanz6 a través del cumplimiento de
los objetivos especificos. Los objetivos especificos se relacionan con las fases de la
investigacion, las cuales, junto con las actividades investigativas, comprenden el

procedimiento que se llevé a cabo para el alcance de cada uno de estos.

Este capitulo se organiza en cinco secciones que corresponden a cada resultado
obtenido. En primer lugar, se presenta el resultado de la caracterizacién sobre la
apropiacion de las TIC e loT, innovacién educativa y/o pedagdgica en zonas rurales de
Santander, a partir de una revisién documental. En segundo lugar, se presenta el modelo
sistémico planteado del proceso de apropiacion de las tecnologias 0T como contribucién
a la innovacion educativa y/o pedagdégica en zonas rurales de Santander. En tercer lugar,
se da a conocer un conjunto de estrategias para orientar la apropiacion de las tecnologias
loT en la innovacién educativa y pedagogica en las zonas rurales de Santander. En cuarto
lugar, se presenta un plan para la implementacioén piloto del modelo disefiado en la zona
rural de Nuevo Girdn, Santander. En quinto y ultimo lugar, se mencionan lineamientos

para la replicacion del plan propuesto en otras zonas rurales de Santander.
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Caracterizacién de la apropiacion de las TIC e 10T, innovacién

educativa y/o pedagdgica en zonas rurales de Santander

A continuacion, se presentan las caracteristicas de las zonas rurales de Santander en
cuanto a la apropiacién de las TIC, IoT e innovacién educativa y pedagégica. Esta
caracterizacién se organiz6 en dos apartados: en primer lugar, se abordé la situacion
sobre la apropiacién de las tecnologias e I0T; y, en segundo lugar, se presenta la
situacion asociada con innovacion educativa y pedagégica en zonas rurales de

Santander.

La caracterizacion se realiz6 a través de una revision documental. El procedimiento
empleado en la revision documental se describi6é en las cuatro primeras Actividades
investigativas descritas en el capitulo anterior. En correspondencia con la primera fase
de la investigacion, en la cual ocurrié un momento de caracter descriptivo se logro el

cumplimiento del primer objetivo especifico.

Apropiacion de las tecnologias e 10T en zonas rurales del departamento de

Santander

La apropiacién tecnolégica es un proceso que esta ligado con el uso que las personas le
dan a las tecnologias (Carroll et al., 2002b). Es por lo que, al caracterizar las zonas
rurales de Santander sobre apropiacion de las tecnologias e 10T, se tomé en cuenta
aspectos relevantes como caracteristicas, problematicas y necesidades relacionadas con

el acceso, disponibilidad y uso de tecnologias e IoT.

Con respecto a la apropiacion, en el departamento de Santander aun “no se ha
considerado la apropiacion social digital como un factor integral en la disminucién de
brechas, para garantizar el desarrollo local, competitivo y social” (Gobernacion de
Santander, 2020, p. 130). Ademas, se presenta un “acceso limitado a la apropiacion de la
CTel [y] una baja promocion de la cultura para la apropiacién de CTel” (Gobernacion de
Santander, 2020, p. 166).

De acuerdo con los indicadores béasicos de TIC en hogares (DANE, 2019), los cuales
brindan informacion sobre la tenencia, servicios y uso de las TIC en los hogares

colombianos; mencionan que en el departamento de Santander, de los 738 mil hogares
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que fueron encuestados, 183 mil se encuentran ubicados en zonas rurales (centros
poblados y rural disperso). En la Figura 13 se muestra graficamente la cantidad (en miles)
de hogares rurales de Santander que cuentan con uno o varios de los recursos TIC como:

televisores; computadores; tabletas; y, teléfonos celulares convencional y/o inteligente.

Figura 13. Tenencia de bienes y servicios TIC en Hogares rurales de Santander

Tenencia de bienes y servicios TIC en hogares de Santander
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Fuente: Elaboracion a partir de los datos obtenidos del DANE (2019).

En comparacion con las zonas urbanas, donde las TIC ha llegado con mayor prontitud,
auge y posibilidad de adquisicién, son pocos los hogares rurales santandereanos que

pueden contar con algunos 0 mas de estos recursos y dispositivos TIC (DANE, 2019).

Con respecto a la conectividad a Internet, se encontré que cerca de 50 mil hogares
rurales cuentan el acceso a este servicio, ya sea por una conexion de tipo movil, fija o
ambas (DANE, 2019). No obstante, en el Plan de Desarrollo Departamental de Santander
2020 - 2023, se menciona que en el departamento se presenta “una limitada cobertura de
acceso a internet en las zonas mas apartadas [...]" (Gobernacion de Santander, 2020, p.
129). Ademas, se observa que es necesario que la cobertura a internet no sea limitada a
un aula por cada sede educativa (Gobernacion de Santander, 2020). Lo anterior, da
cuenta de que son pocos los hogares rurales con la posibilidad de tener el servicio de

internet, en comparacién con los hogares urbanos.
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Por otro lado, se encontr6 que los hogares rurales hacen un mayor uso de teléfonos
celulares especialmente de tipo Smartphones o celulares inteligentes. Adicionalmente,
debido a la escasa disponibilidad de computadores de escritorio, portatiles y tabletas, el
uso dado a estos dispositivos es escaso en comparacion con las zonas urbanas (DANE,
2019). En la Figura 14, se presenta el uso de los diferentes recursos y servicios TIC en

zonas rurales de Santander.

Figura 14. Usos de recursos TIC en hogares de Santander

Usos de recursos TIC en hogares de Santander
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos del DANE (2019)

No obstante, se encontré que la mayoria de los hogares rurales encuestados hacen uso
del servicio de internet, ya sea a través del uso de computadores y/o celulares inteligentes
(DANE, 2019). Ademas, entre algunas de las razones principales por la que en los
hogares no se tienen dispositivos como computador es que no estan interesados, no

saben como utilizarlo y/o no pueden tener porque es demasiado costoso (DANE, 2019).

Por otra parte, entre los diferentes lugares donde los habitantes de zonas rurales utilizan
el internet, se encontr6é que hacen un mayor uso de este servicio en: los hogares, el lugar
de trabajo, las instituciones educativas, en centros publicos de acceso a internet, en casa
de otra persona y/o algunos requieren de desplazarse de un sitio a otro para acceder a
internet (DANE, 2019). Ademas, entre los tipos de actividades relacionadas sobre uso
dado al internet, se encontré que 56 mil de 187 mil personas encuestadas utilizan el

Internet para fines educativos y de aprendizaje (DANE, 2019).
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Con respecto a las TIC en la educacion en zonas rurales, el Observatorio Colombiano de
Innovacion Educativa con Uso de TIC (2016), el cual proporciona informacion que permite
medir el progreso y avance en las rutas hacia la innovacion educativa con uso de TIC a
través de diversos indicadores. Entre ellos, el indicador de infraestructura menciona que,
para el afio 2019 en las zonas rurales del departamento de Santander, de 2.255 sedes
educativas que fueron analizadas, solo 0,12 % cuentan con acceso a internet. Ademas,
con respecto a la disponibilidad de dispositivos tecnoldgicos se observa que,
aproximadamente, por cada 5 estudiantes hay disponible un equipo de cémputo con
conexion a internet (Observatorio Colombiano de Innovacion Educativa con Uso de TIC,
2016).

Por otro lado, se encontré que no hay datos que proporcionen informacién sobre las
zonas rurales de Santander con respecto a los indicadores de practicas docente con uso
de TIC y recursos educativos. En el indicador de Gestion, el cual “refiere a las
capacidades de gestion de las |IE en los procesos educativos y pedagdgicos para el
fomento de la innovacién educativa con uso de TIC” (Observatorio Colombiano de
Innovacion Educativa con Uso de TIC, 2016), para el afio 2019, en las zonas rurales de
Santander se encontré que: aun no hay IE que cuenten con oficinas o personal especifico
dedicado a apoyar a los docentes en el uso pedagdgico de TIC (Observatorio Colombiano

de Innovacién Educativa con Uso de TIC, 2016).

Por otro lado, se encontré que el 98, 25% de las 2285 sedes encuestadas evallan el uso
educativo y pedagogico de TIC; esto quiere decir que la mayoria de IE rurales si le dan
importancia a la revision institucional sobre los impactos obtenidos en los procesos
pedagdgicos como producto del uso de las TIC (Observatorio Colombiano de Innovacién
Educativa con Uso de TIC, 2016).

El 46,13% del total de sedes rurales encuestadas cuentan con un plan de gestion de TIC.
Este plan es un documento en el que se plantea todo lo referente a la infraestructura fisica
y tecnoldgica de la IE para la incorporacion de las TIC, el cual generalmente consta de 4
componentes: infraestructura y conectividad; formacién docente en uso y apropiacion de
TIC; gestidn de contenidos educativos digitales y uso de plataformas; y, aspectos
relacionados con la financiacion de la infraestructura. Esto quiere decir, que un poco

menos de la mitad de las sedes encuestadas que cuentan con este plan tienen un mayor
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interés de gestionar estratégicamente las TIC para su uso educativo y pedagdgico. Sin
embargo, no se proporciona informacion especifica sobre cada uno de los componentes,
en especial sobre componente de formaciéon docente en el uso y apropiacién de TIC en
zonas rurales de Santander (Observatorio Colombiano de Innovacion Educativa con Uso
de TIC, 2016). Por otro lado, se identificaron otros aspectos caracteristicos como
problematicas y necesidades en las zonas rurales de Santander relacionadas con el uso y
apropiacion de las TIC y del 10T recolectadas, también, de la revisién documental, las

cuales se sintetizan en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Sintesis de las probleméaticas y necesidades relacionadas con la apropiacion

de las TIC e |oT en zonas rurales de Santander

Referencia Descripcion de las problematicas y necesidades

Falta de “recursos tecnolégicos y material didactico que sustente la aplicacion didactica de
las TIC” (p. 284)

“Se considera que las herramientas tecnolégicas y el acceso a internet, debe estar
acomparfiado de unas competencias de uso responsable y apropiacién de las Tecnologias”
(Gobernacién de Santander, 2020, p. 130)

“Santander presenta un desfase cronoldgico del acercamiento de las tecnologias de la
Camargo (2020) informacion y la comunicacion en relacion con lo que sucede en los escenarios educativos
urbanos en donde la tecnologia ha llegado con mayor prontitud” (p. 5)

Soto y Molina, (2018)

Gobernacién de Santander,
(2020)

En zonas rurales, “las tecnologias tienen un lenguaje estilizado y el disefio de los
Felizzola (2010) programas, procesos y procedimientos de acceso y retribucion tienen un caracter casi
exclusivamente urbano” (p. 102)

“la dotacion de tecnologias a las sedes educativas ha estado enfocada principalmente en
Bernal (2020) computadores, tabletas y contenidos digitales, sin priorizar en tecnologias digitales que
estén en sintonia con las nuevas tendencias mundiales” (p. 147)

Lizarazo Gémez et al., (2015)
Bernal (2020)
Soto y Molina (2018)

Falta de formacién y conocimiento de los docentes en cuanto al uso y apropiacion de las
TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje

Es necesario, una actualizacién de los contenidos educativos, especialmente en los
Bernal (2020) niveles de educacién superior para fortalecer la formacién en TIC y tendencias
tecnoldgicas como IA (Bernal Segura, 2020)

Necesidad de aunar esfuerzos con la Nacion para la implementacion de programas y
Gobernacién de Santander, proyectos que fortalezcan la conectividad y acceso a internet, asi como proyectos que
(2020) promuevan el uso y apropiacion de las tecnologias en sectores como: educacion,
agroindustria, turismo, salud, entre otros (p. 130).

“Altos costos de operacion que terminan por ser insostenibles en el area rural ademas de
Felizzola (2010) la dificultad para encontrar en estas zonas personal capacitado que continle con las
labores de manejo de estas tecnologias” (p. 102).

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto al Internet de las Cosas, en la revisiébn documental ain no se encuentra
informacion especifica sobre de qué manera se da los procesos de apropiacion de estas
tecnologias en el contexto de zonas rurales. Cabe resaltar que la informacion relacionada
sobre la aproximacion del I0T al contexto rural de Santander, corresponde a los proyectos

mencionados en la seccion de antecedentes de esta investigacion. En el departamento de
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Santander, se han desarrollado proyectos sobre las tecnhologias del internet de las cosas
como el proyecto CEA-IoT (2015), AgrloT (UNAB, 2020), los cuales se han centrado
especialmente en el estudio y aplicacion del I0T en el sector de la agricultura. Ademas,
proyectos como Smart Rural Life (Rueda Rueda & Cabrera Cruz, 2018) cuyo alcance se
centrd en la propuesta de estrategias para el agro; y Smart Rural Education (Tejada
Pedraza & Cabrera Cruz, 2019) cuyo objetivo era disefar estrategias educativas basadas
en el loT para la promocion de la cultura de paz y reconciliacion, estando también a nivel

de propuesta.
Innovacién educativa y pedagogica en las zonas rurales de Santander

El indice Departamental de Innovacién para Colombia — IDIC, el cual mide a través de un
conjunto de indicadores o pilares las capacidades y condiciones sistémicas para la
innovacion de cada departamento del pais; dando cuenta de factores y retos que presenta
los departamentos en relacién con la innovacién (DNP & OCyT, 2020). Las capacidades
de innovacién se encuentran estrechamente relacionadas con las capacidades en ciencia
y tecnologia. En el afio 2020, el departamento de Santander ocupd la sexta posicién a
nivel nacional (véase Figura 15) por debajo de Bogota-Cundinamarca, Antioquia, Valle
del Cauca, Atlantico y Risaralda; bajando de posicion con respecto al afio 2019 (DNP &
OCyT, 2020). No obstante, Santander se encuentra por encima de departamentos como
Caldas, Quindio, Bolivar, Boyaca y Tolima (DNP & OCyT, 2020).

En el IDIC, Santander se destaca en el pilar Capital Humano e Investigacion, ocupando la
tercera posicién a nivel nacional; también, obtuvo un alto desempefio en los sub pilares de
educacién secundaria, media y superior (DNP & OCyT, 2020). Estos resultados reflejan
“los logros alcanzados por los departamentos en materia de educacién basica a través de
la tasa de cobertura neta en secundaria y media, esperanza de vida y el desempefio
escolar en las pruebas saber 11” (DNP & OCyT, 2020, p. 46).
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Figura 15. indice Departamental de Innovacién para Colombia
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Por otro lado los datos of

recidos por la pagina La Ciencia en Cifras del Ministerio de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién — Minciencias de Colombia, se menciona que para el

afio 2019 el departament

o de Santander tuvo una inversidn econdmica en Actividades de

Ciencia Tecnologia e Innovacién — ACTI de 648.640 millones de pesos, es decir

aproximadamente un 10% con respecto a la inversidn total a nivel nacional (Minciencias,

2021). De hecho, se observa que en los ultimos dos afios las ACTI han tenido un mayor

interés e importancia, obteniendo una mayor inversién econémica, en comparacioén con

afos anteriores como el 2017. En la Figura 16 se observa la inversion econémica en las

actividades de innovacion en el departamento a través de los afios.

Figura 16. Inversion en Actividades de Ciencia Tecnologia e Innovacion en Santander
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No obstante, la informacion presentada da cuenta de como esta el departamento de
Santander, a nivel general, en materia de innovacion, sin especificar o situarse en un

contexto determinado, rural o urbano.

Debido a la escasa informacion especifica sobre la situacién de innovaciéon en zonas
rurales de Santander, y teniendo en cuenta que “la innovacién constituye un cambio que
incide en algun aspecto estructural de la educacion para mejorar su calidad. Puede ocurrir
a nivel de aula, de institucion educativa y de sistema escolar’ (UNESCO, 2016, p. 14). La
revision documental se enfocé en la identificacion de informacién disponible sobre las
caracteristicas, problematicas, necesidades o particularidades en el contexto educativo y
pedagdgico en zonas rurales que pueden o no influenciar en el proceso y fortalecimiento

de la innovacién, que se sintetizan en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Sintesis de las caracteristicas, problematicas y necesidades relacionadas con

la innovacién educativa y pedagoégica en zonas rurales de Santander

Categoria Referencia Descripcion de las probleméticas y necesidades

Baja calidad de la educacion en los establecimientos educativos rurales
del departamento, segun los resultados de las pruebas saber 11 del afio
2019.

“Baja calidad de la educacion que reciben los nifios y jovenes,
principalmente en el sector oficial y en las zonas rurales del pais”. (p. 234)

Gobernacién de Santander
(2020)

Calidad de la DNP (2019a)

educacion ” — - - - -
Alcaldia de Gir6n (2020) Bajo logro educativo en las zonas rurales a nivel nacional,
Bernal Segura (2020) especificamente en el municipio de Girén, Santander.
Bernal (2020) Desartg}ulauon de los programas educativos con las necesidades de la
poblacion y del contexto rural.
Gobernacion de Santander
(2020) Baja cobertura en los niveles de transicién, educacion basica media 'y
Alcaldia de Bucaramanga |secundaria.
Cobertura'y (2019)
acceso ala Delgado (2014) Déficit y rezago en materia de cobertura educativa que afecta la
educacion DNP (2019a) permanencia de los estudiantes y los hogares de las zonas rurales a nivel
MEN (2018) nacional.
Gobernacién de Santander | Falta de recursos econémicos para la formacién de los docentes con
(2020) relacion a temas educativos como las TIC
Bernal (2020) Falta de profesionales docentes calificados con disponibilidad para zonas
Serrano Ruiz et al. (2015) |rurales
Docentes

Falta de oferta de formacion educativa de educacion superior y del SENA
segun las condiciones de las zonas rurales

Se estima que solo 48 de 100 estudiantes rurales logran terminar la
educacion media, en comparacion con los 82 de las zonas urbanas

Gobernacién de Santander | Escaso desempefio y competencias adquiridas de los estudiantes rurales
(2020) del departamento en pruebas nacionales

Escasa participacion de los estudiantes en zonas rurales para continuar
en el sistema educativo

Serrano Ruiz et al. (2015)

Delgado (2014)

Estudiantes

MEN (2018)

Necesidad de implementar metodologias educativas flexibles o tele
educativas para aumentar la cobertura, la demanda y la permanencia
estudiantil

Metodologias Alcaldia de Piedecuesta
educativas (2020)
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Categoria Referencia Descripcion de las probleméticas y necesidades
Alcaldia de Bucaramanga | “Déficit en la infraestructura y dotaciéon de material educativo para la
(2019) atencion integral de los nifios y las nifias” (p. 82)

La infraestructura educativa en la zona rural adolece de un gran atraso
Infraestructura con respecto a la de la zona urbana, en materia de calidad. La gran
fisica mayoria de las escuelas rurales y también las de las cabeceras

Serrano Ruiz et al. (2015) | municipales funcionan en condiciones de precariedad, por razones como
insuficiencia y mal estado de las instalaciones, carencia de baterias
sanitarias y otros servicios, falta de acceso a agua potable, carencia o
insuficiencia de habitaciones para los docentes (p. 22)

“El desplazamiento continuo de las familias, las condiciones adversas de
tipo geogréfico y dispersion poblacional de zonas rurales impidiendo la no

Gobernacién de Santander

(2020) existencia de oferta educativa cercana a la vivienda” (p. 211)
"Las escuelas rurales suelen estar dispersas, incluso frecuentemente
Amador et al. (2013) aisladas de las cabeceras municipales o principales nucleos habitados" (p.
Contexto social y 73)
eogréafico icacié imi i ifici
geog MEN (2018) La ubicacion de los establecimientos educativos en zonas de dificil acceso

es otro factor que desincentiva la asistencia de los estudiantes.

En los hogares de bajos ingresos, poblacién rural y comunidades étnicas
se presenta la dificultad para acceder y permanecer en el sistema
educativo debido principalmente a factores socioeconémicos y
poblacionales

Delgado (2014)

Fuente: elaboracion propia.

La apropiacién tecnolégica es un proceso que esta ligado con el uso que las personas le
dan a las tecnologias; es un proceso que depende del equilibrio en la relacién entre las
expectativas o 1o que desean las personas, las capacidades e implicaciones de las
tecnologias, y, el contexto en el que se utilizan las tecnologias (Carroll et al. 2002),.
Teniendo en cuenta lo anterior, se logré identificar en las zonas rurales de Santander, que
la apropiacion de las tecnologias es un proceso influenciado por diferentes condiciones
gue posibilitan u obstaculizan. Las caracteristicas y/o necesidades identificadas giran en
torno a temas como la disponibilidad de servicios TIC, tenencia de recursos tecnolégicos,
el tipo de uso de las TIC, la conectividad a internet, tanto en hogares como en las

instituciones educativas.

Segun Morales (2009) sefiala que la apropiacién se da al existir un contacto, es decir un
acceso material y/o simbdlico, entre las personas con las tecnologias. Por ello, aspectos
como: la disponibilidad y acceso de las tecnologias son condiciones necesarias en la
apropiacion de tecnologias. También menciona que en ocasiones ese acceso esta
limitado por cuestiones econdémicas, organizacionales, geogréficas, personales, entre
otras (Morales, 2009). Lo anterior, se evidencia en las caracteristicas y problematicas que
fueron identificadas de las zonas rurales de Santander con respecto a: las condiciones
particulares del terreno o contexto geografico rural como la escasez de vias 6ptimas que

dificultan o limitan el acceso, desplazamiento y movilidad de la comunidad, la dispersion
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poblacional en las zonas rurales (Gobernacion de Santander, 2020), la dispersion y
ubicacién geografica de las escuelas rurales (MEN, 2018), aspectos que dificulta el
acceso a la oferta educativa y la asistencia de los estudiantes a clase. En cuanto a las
cuestiones econdmicas se observo la falta de recursos econémicos para la formacion y
capacitacion de personal en la comunidad educativa rural sobre el uso de las TIC y otras
tecnologias (Bernal Segura, 2020; Lizarazo Gémez et al., 2015; Soto Arango & Molina
Pacheco, 2018) y los altos costos de operacion de proyectos e investigaciones en las
zonas rurales (Felizzola Cruz, 2010); con respecto a las organizacionales, se evidencia la
baja cobertura educativa en los diferentes niveles educativos (Alcaldia de Bucaramanga,
2019; Gobernacion de Santander, 2020), la falta de oferta educativa en las zonas rurales,
la simple dotacién de recursos tecnoldgicos, a través de programas nacionales que aun
no contemplan las tendencias tecnologicas; y personales, como por ejemplo el no estar
interesados, no saber como utilizarlas y porque es demasiado costoso son algunas de las
razones principales de las personas rurales que no pueden tener dispositivos tecnolégicos

como el celular, computador, tabletas o televisor en sus hogares.

Por otro lado, al realizar la revision documental, se evidenci6 la poca informacion
disponible relacionada especificamente sobre las tecnologias 10T en las zonas rurales de
Santander. Al considerar que, dentro de las TIC, el IoT hace uso y complementa sus
caracteristicas de comunicacion en cualquier lugar, momento y con cualquier objeto. Por
ello, se puede considerar que las caracteristicas, problematicas y necesidades
identificadas en cuanto a las TIC aplican también a las tecnologias del 10T, ya que son
aspectos que influyen como condicionantes o posibilitadores para la apropiacion de estas

tecnologias en la educacion rural.

Con respecto a la revisiéon documental sobre la innovacion educativa y/o pedagodgica, se
contemplaron datos relevantes que permitieron dar cuenta sobre cémo esta el
departamento de Santander en materia de innovacion, en general. Se observo en escases
de informacién disponible en fuentes como el IDIC o Minciencias sobre la innovacion en el
contexto de las zonas rurales sobre el tema en cuestidn. Por ello, en la revision
documental se identificaron caracteristicas, probleméticas y necesidades relacionadas
con la educacion rural en Santander en cuanto a la formacién docente, la cobertura,

acceso y calidad de la oferta educativa.
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Modelo sistémico de apropiacidn de tecnologias IoT en la

innovacién educativa y/o pedagodgica en zonas rurales de Santander

El propésito de esta seccion es presentar el modelo disefiado, denominado Modelo de
Apropiacién de las tecnologias IoT para la Educacién en zonas rurales - MAIOTE. Para la
construccion del modelo sistémico se tomo6 como base el modelado realizado con los
componentes e interrelaciones identificadas en cada uno de los modelos encontrados en
la revision de literatura. En las actividades investigativas se describi6 el procedimiento
empleado y los resultados intermedios que dieron paso a la elaboracion del modelo. Para
la descripcion del modelo, en primer lugar, se presenta el logo del modelo en la Figura
17; en segundo lugar, se presenta el diagrama causal o de influencias del modelo

disefiado; y, en tercer lugar, se detallan los componentes y relaciones de MAIOTE.

Figura 17. Logotipo del modelo disefiado

Modelo de Apropiacién de las tecnologias
loT para la Educacién en zonas rurales

Fuente: elaboracion propia

El logotipo del modelo disefiado refiere al simbolo grafico que representa e identifica el
modelo disefiado. Este logo esta compuesto por dos elementos. El primero son las letras
iniciales de las palabras que tiene el nombre del modelo y que conforman la palabra
MAIOTE. El segundo elemento refiere a la imagen ubicada al lado izquierdo de las letras.
Esta imagen representa la interconexion entre elementos relacionados con las tematicas
del modelo propuesto, como la innovacion, la conectividad, la comunidad, dispositivos

digitales, educacion, zonas rurales.
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El Modelo de Apropiaciéon de las tecnologias I0T para la educacién en zonas rurales —

MAITE, es un modelo conceptual compuesto por 33 componentes y 14 interrelaciones. La

estructura grafica del modelo disefiado se presenta en la Figura 18. En el Cuadro 13 se

presentan los componentes y relaciones que componente el modelo.

Figura 18. Diagrama del modelo disefiado
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Cuadro 13. Componentes y relaciones del modelo disefiado
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percibir que el uso de las tecnologias
como loT es (til y puede generar
beneficio, para impulsar las
innovaciones educativas.

M3 — Chatterjee
et al. (2020)

L S Cédigo L
Cédigo del Descripcion breve del Modelos 9 .. | Descripcion breve de | Componentes que se
Componente . dela |Relacion y .
componente componente asociados ) larelacion relacionan
relacion
Esta relacion indica el Actores como los
Se refiere a la disposicién que tiene | M1 — efecto producido por un | estudiantes, docentes,
la poblacién rural para realizar una Mutambara y elemento sobre otro o padres de familiay
Intencién de accion y/o tener un determinado Bayaga (2020) sobre un actor del comunidad rural pueden
C1 comportamiento | comportamiento, como en utilizar y M2 — Wang et R1 Impacto sistema. En esta relacién |tener una intencién de
o conductual apropiarse de tecnologias como el al. (2021) puede ser tanto positiva | comportamiento para
IoT para impulsar la innovacion M3 — Chatterjee como negativa, utilizar, aceptar y
educativa y pedagdgica. et al. (2020) dependiendo del apropiarse de las
contexto o situacion. tecnologias
El uso de las tecnologias
) ) . - para el aprendizaje o de
Reﬂgre a la disposicion de_'anlmo M1 - Se considera relevante metodologias como el M-
manifestada por la poblacion rural. La . .
. . . Mutambara y comprender qué manera | Learning y STEM depende
. actitud determina, el comportamiento A f .
Cc2 Actitud de la poblacion rural hacia las Bayaga (2020) R2 Uso los actores estan de la actitud manifestada
. po . M2 — Wang et utilizando las tecnologias | por la comunidad rural, la
innovaciones educativas apoyadas :
al. (2021) y que tipo de uso le dan. |cual, a suvez se ve
en el loT h ”
influenciada por la
motivacion.
Se define como la manifestacién
afectiva, ya sean, por ejemplo, . |
sentimientos positivos o negativos de laci6 . Rt
las personas hacia algo o alguien, en Esta relacion permite sentimientos positivos o
i . ot contemplar la relacion de | negativos manifestados por
Reaccion una situacion o contexto M1 - h :
. - . aumento u incremento los actores del sistema
C3 afectiva general | determinado. En este estudio, los Mutambara y R3 Aumentan ue eierce un aumentan esa intencion de
de las personas | sentimientos manifestados por las Bayaga (2020) q ] :
. componente sobre el comportamiento para
personas estan estrechamente -
- . otro. utilizar y aceptar las TIC e
relacionados con la actitud loT
manifestada por las personas rurales '
hacia las tecnologias loT.
Se define como la percepcion o
sensacion de utilidad y/o bengﬁuo Refiere a la influencia La utilidad percibida por la
que sienten las personas hacia el uso | M1 — ) -
R . que ejerce un elemento | comunidad rural del uso de
de las tecnologias; es decir, en las Mutambara y Influencia | del modelo sobre el otro, |las tecnologias puede
C4 Utilidad percibida | zonas rurales, la poblacion puede Bayaga (2020) R4 positiva la cual puede determinar | generar una influencia

o condicionar su
comportamiento u efecto.

positiva sobre la intencién
de comportamiento.
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. L Caodigo L
Cédigo del Descripcion breve del Modelos .. | Descripcion breve d Componentes que se
odigo de Componente beio © oaelo dela |Relacion b ore © ponentes que
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
Este tipo de relacién
indica el efecto producido
por un elemento sobre
) - otro o sobre un actor del | Sila comunidad rural
Se refiere al grado de facilidad . . .
. . M1 - sistema. Es relevante percibe que las tecnologias
percibido por las personas hacia el e -
. . . Mutambara y para el modelo ya que son faciles de utilizar, esta
Facilidad de uso |uso de las tecnologias; es decir, la . A
C5 ercibida oblacién en zonas rurales puede Bayaga (2020) R1 Impacto permite establecer una percepcion impacta sobre
P poblac pue M3 — Chatterjee relacion existente entre | la intencién conductual de
percibir que el uso de tecnologias :
: et al. (2020) un elemento y otro. En las personas hacia el uso
como loT no es complejo. s
esta conexion puede ser |delas TIC e loT
tanto positiva como
negativa, dependiendo
del contexto o situacion.
La disponibilidad implica la existencia
de las tecnologias que estan Refiere a la influencia
disponibles para su utilizacion y el que ejerce un elemento | Al existir una disponibilidad
Accesoy acceso refiere a la posibilidad Influencia | del modelo sobre el otro, |y acceso de las tecnologias
C6 ) o - N/A R4 - g : o
disponibilidad efectiva de las personas en hacer positiva | la cual puede determinar |influye de manera positiva
contacto con el recurso tecnolégico o condicionar su y facilita el uso de estas.
disponible en su contexto (Morales, comportamiento u efecto.
2009)
Este tipo de relacion
refiere a "anunciar por
Se describe como esa sensacion o revelacion, conocimiento
preparacion psicoldgica que tienen fundado, intuicion o . . o
i . Disposicion psicolégica
las personas ante la probabilidad de conjetura algo que ha de P
. . o . i percibida puede ser
Disposicion tener que utilizar las tecnologias M1 - suceder " (RAE, 2014e). redicha por la influencia
Cc7 psicolégica como el 10T; es decir, refiere a la Mutambara y R5 Prediccién | Se entiende, que el prec por fe
- . L : social que reciben las
percibida disposicion de las personas al Bayaga (2020) comportamiento o efecto

percibir o sentir que si estan
preparados para utilizar e integrar las
tecnologias a su vida diaria.

de un componente del
modelo puede ser
condicionado o
anticipado por otro
componente.

personas rurales.




116

Cadigo del Descripcion breve del Modelos Codigo .. | Descripcion breve de | Componentes que se
Componente . dela |Relacion y .
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
Este tipo de relacién
refiere a "anunciar por
Es importante considerar la influencia revelacion, conocimiento
que tienen la opinién y expectativas fundado, intuicion o
de otras personas, como factor M1 - conjetura algo que ha de La influencia social recibida
. . extrinseco, sobre las decisiones y Mutambara y suceder " (RAE, 2014e). . .
Influencia social o . . : predice la actitud de los
c8 ercibida percepcion de los diferentes actores | Bayaga (2020) R5 Prediccion | Se entiende, que el actores del sistema hacia
p hacia el uso y apropiacién de las M2 — Wang et comportamiento o efecto el uso de las tecnolodias
tecnologias para el aprendizaje. al. (2021) de un componente del glas.
Dentro de este componente se modelo puede ser
incluye la norma subjetiva. condicionado o
anticipado por otro
componente.
Percepcion de las
Se define como la percepcién o M1 — Es un tino de relacion personas sobre las
> creencia que tienen las personas >un tip : habilidades requeridas
Percepcion de acerca de sus propias capacidades y Mutambara y basica, que se refiere a asociadas con el uso de
C9 habllldgdes habilidades; es decir, que sf cuentan Bayaga (2020) R14 Asociacion | la conexion o (ela0|on estrategias y/o
requeridas i . M2 — Wang et entre dos 0 méas .
con esas habilidades necesarias para al. (2021) componentes metodologias de
e integrar las tecnologias e loT. ' P ’ aprendizaje como el STEM
y M-Learning.
Se puede considerar como un factor
intrinseco de los actores del sistema,
evidenciado en el interés o placer que
manifiestan las personas al
interactuar y utilizar las tecnologias Aundue es un término
con fines de calidad; y/o al ser mu q eneral. permite
participes de procesos de innovacion M1 — con);egmplar és‘; influencia
Disfrute, pasion %;:eszene{se;%gtinsgr?gﬁ?j;‘ﬁgﬂolzn Mutambara y Relacion | 9ue ejerce un elemento | Disfrute, pasion o intereses
C10 0 intereses relacion con el disfrute percibido, se Bayaga (2020) R6 positiva del modelo sobre el otro, | (C11) -> Alfabetizacion

manifestados

considera el interés como esa
inclinacién del animo de una persona
hacia algo o alguien. Se puede
considerar que dependiendo del
interés que manifiesten las personas
rurales sobre el uso de una
tecnologia puede iniciar en un
proceso de apropiacion de estas.

Mohamad et al.

(2019)

la cual puede determinar
o condicionar su
comportamiento u efecto.

digital
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Cadigo del Componente Descripcion breve del Mod_elos ngllgo Relacién Descripcion _b,reve de Componer}tes que se
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
La motivacién manifestada por el
mismo individuo o la que es Este tipo de relacion,
c11 _MoEivacién impulsada por expectativas sociales aungue es un poco Se presenta que la
intrinseca puede tener una influencia sobre la amplia, permite entender | Motivacion tanto intrinseca
decision de apropiar recursos y . que hay componentes como extrinseca puede
. ‘s Influencia . ) ;
herramientas tecnolégicas. M2 — Wang et R4 (positiva o que influyen de manera | tener una influencia, ya sea
Asimismo, en las zonas rurales, al. (2021) npe ativa) positiva o negativa sobre | positiva 0 negativa, a la
existen factores como las g otro, y que dependiendo | actitud de la comunidad
Motivacion condiciones, posibilidades y del tipo de influencia el para el uso y apropiacion
C12 p L - :
extrinseca limitaciones del entorno influyen comportamiento del otro | de las TIC e IoT.
sobre motivacion de las personas componente difiere.
hacia algo o alguien.
Este componente refiere a esa
sensacion interna o percepcion de
peligro, inseguridad o de
incertidumbre que pueden tener los
actores ante el contacto, exploracion
y uso de tecnologias actuales y/o
Percepcion del innovadoras personas. Es pertinente
riesgo considerar que dependiendo de que . . o,
C13 (inseguridad del | tan alto sea el grado de percepcion '\13 I_ nggtéerjee Este tipo de relacion
comportamiento | de riesgo puede influir de manera etal. (2020) indica el efecto producido
y del entrono) positiva 0 negativa sobre otro por un elemento sobre ) i
componente o relacién como el uso otro o sobre un actor del | Si Ia_ comunldad_rural
de tecnologias. Ademas, se sistema. Es relevante perube_un alto riesgo o
considera que este componente se Efecto para _eI modelo ya que msegurldﬁd al utilizar las
relaciona con la Inseguridad del R7 negativo perm_lt,e est_ablecer una tecnologias pue_de generar
comportamiento e Inseguridad del relacion existente entre un efe_c,to negativo sobre la
entorno. un elemento y otro. En intencion de
- esta conexion puede ser | comportamiento.
En este contexto, se entiende que el tanto positiva como
Valor de_l precio refiere al vfalor negativa, dependiendo
monetario de una tecnologia. En del contexto o situacion.
relacién con este componente, se
vValor econémico encontré que, en las zonas rurales de M3 — Chatterjee
Cl4 Santander, algunas personas no

(precio)

pueden hacer uso de dispositivos
tecnoldgicos debido a su alto costo
de adquisicién. Por tanto, resulta
pertinente considerar este
componente dentro del modelo.

et al. (2020)
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Cadigo del Componente Descripcion breve del Mod_elos ngllgo Relacién Descripcion _b,reve de Componer}tes que se
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
Este componente refiere una fase
dentro de proceso de apropiacion de
c1s | Acepaionde | eepLes de Ia exploracien | M3~ Chateriee o over o Ia accié
las tecnologias | P P! p et al. (2020) promover como la accion
de las tecnologias, ya que las la de "impulsar el desarrollo
adaptan las tecnologias a sus o la realizacion de algo”
necesidades particulares. (RAE, 2014e). En este
El uso real o actual de las tecnologias | M1 — contexto, resulta
como elemento dentro del sistema de | Mutambara y pertinente considerar que | Actividades de aprendizaje
apropiacion de tecnologias como Bayaga (2020) R8 Promocion | para el proceso de -> Aceptacion de las
relacion que se da entre elementos. apropiacion de las tecnologias TIC e loT
Ya que este componente puede tecnologias se requiere 0
C16 Uso de las TIC e | referirse a la accion realizada por un debe promover una
loT actor del sistema, como el efecto o exploracion y/o el
resultado final de un comportamiento contacto inicial de cierta
0 accion determinada. Esto permite tecnologia por parte de
contemplar que tipo de uso les dan los actores del sistema.
las personas a las tecnologias para el
aprendizaje.
La adopcion se entiende como la fase Esta relacion indica el
en que las personas “adquieren la efecto determinante que
tecnologia y la utilizan con el es producido por un La intencion de
proposito de ser mas eficientes en M1 - Mutambara elemento sobre otro o comportamiento que tienen
c17 Adopcion de las | sus actividades diarias” (Becerril- y Bayaga R1 Impacto sobre un actor del las personas hacia el uso
tecnologias Velasco, 2018, p. 60). En este (2020) sistema. En esta de las tecnologias puede

contexto, se considera que la
adopcién como un subproceso que
se da dentro de los procesos de
apropiacion tecnolégica.

conexioén puede ser tanto
positiva como negativa,
dependiendo del
contexto o situacion.

generar un impacto sobre
la adopcién de estas.
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. L Caodigo L
Caodigo del Descripcion breve del Modelos .. | Descripcion breve d Componentes que se
odigo de Componente beio © oaelo dela |Relacion b ore © ponentes que
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
Se considera relevante
comprender qué manera
los actores estén
utilizando las tecnologias
yque t'IpO de uso le dan. Estudiantes, profesores,
Ademés, a través de la dres de famili |
. M3 — Chatterjee utilizacion de las padres de familia, escuelas
Cc18 Estudiantes et al. (2020) R2 Uso tecnoloaias se loara y comunidad hacen uso del
’ g € 1og internet y dispositivos
contemplar diferentes P
moviles
elementos como factores
. - y otras relaciones que
La comunidad educativa "conformada intervienen o influyen
por estudiantes o educandos, sobre la intencion de
educadores, padres de familia o utilizar las TIC.
acudientes de los estudiantes,
egresados, directivos docentes y M1 - Mutambara
administradores escolares” (Ley 115 |Y Bayaga
C19 Profesores de 1994, art. 6). En este contexto, (2020) )
dentro de los actores del sistema M3 — Chatterjee
representado se encuentran los et al. (2020) Actores como los
miembros de la comunidad educativa | M1 - Mutambara . L estudiantes, docentes,
y rural identificados. y Bayaga Este tipo de relacion padres de familia y
C20 Padres de familia (2020) refiere a algo que tiene o comunidad rural pueden
M2 — Wang et R13 Poseen POSEE Una persona en su | o, na intencion de
al. (2021) poder, como una cosa o comportamiento para
cualidad y que puede utilizar, aceptar
M1 - influenciar sobre otro. L ptary
cz21 Escuelas rurales Mutambara y apropiarse de las
Bayaga (2020) tecnologias
C22 Comunidad rural N/A
El aprendizaje de STEM y el M1 — Entendiendo que EL uso de metodologias o
c23 STEM aprendizaje movil son metodologias o Mutambara y R9 Prediccion predecir refiere a enfoques de aprendizaje

enfoques educativos flexibles e
innovadoras que utilizan las TIC para

Bayaga (2020)

"anunciar por revelacion,
conocimiento fundado,

como el STEM y el M-
Learning puede predecir la
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P S Cédigo L
Cédigo del Descripcion breve del Modelos 9 .. | Descripcion breve de | Componentes que se
Componente . dela |Relacion y .
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
potenciar el aprendizaje. Estas intuicion o conjetura algo |intencion de conductual de
tecnologias méviles brindan la que ha de suceder " la comunidad hacia el uso
posibilidad a la poblacion rural de (RAE, 2014e) Se de las TIC e loT
. acceder en cualquier momento y entiende, que el
Aprendizaje . f :
C24 mévil lugar a los contenidos y/o espacios comportamiento de un
educativos virtuales. componente del modelo
puede ser condicionado
0 anticipado por otro
componente.
Entendiendo la
promocién como la
El desarrollo de actividades de accion de impulsar algo.
RN ; En este contexto, se L N
aprendizaje significativas en diversos Actividades de aprendizaje
Actividades de contextos promueve la aceptacion de M1 - i busca promover la promueven la aceptacion
C25 A P Mutambara y R8 Promocion | exploracién inicial para la .
aprendizaje las tecnologias de las personas en el ” ._ ..~ |de las tecnologias TIC e
L P Bayaga (2020) aceptacion y apropiacion
proceso de apropiacion tecnoldgica . loT
en zonas rurales de Ie}s tecnolc_)g|as a
’ través de actividades o
acciones por parte de la
poblacién rural.
Son dispositivos tecnolégicos como
teléfonos mdviles convencionales y/o Se considera relevante
inteligentes o smartphones, tabletas, comprender qué manera
entre otros. En las zonas rurales, los actores estan
gran parte de los hogares rurales de utilizando las tecnologias
Santander hacen uso y disponen de y que tipo de uso le dan. di
. " dispositivos méviles como el medio Ademas, a través de la Estu |ante]§, prl(_)fesores,l
D|s_pos!t|vos y para comunicarse e intercambiar M1- Mutambara utilizacion de las padres d_e amilia, escuelas
C26 aplicaciones ; i y Bayaga R2 Uso . y comunidad son quienes
P informacién (DANE, 2019). Los tecnologias se logra -
moviles (2020) hacen uso del internet y

dispositivos y sus aplicaciones
moviles son uno de los recursos a
través de los cuales se puede
explorar y utilizar el 10T. Estos
dispositivos ofrecen la capacidad de
acceder a contenidos educativos
desde cualquier lugar y momento.

contemplar diferentes
elementos como factores
y otras relaciones que
intervienen o influyen
sobre la intencién de
utilizar las TIC.

dispositivos moviles
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- L Cédigo L
Cédigo del Descripcion breve del Modelos .. | Descripcién breve de | Componentes que se
9 Componente P . dela |Relacion P y P . d
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
En el contexto de las zonas rurales,
existen multiples factores que
posibilitan o limitan los procesos de Este tipo de relacion,
apropiacion tecnolégica. En aungue es un poco
Santander, algunos de esos factores amplia, permite entender | Se entiende que las
- se observa en las situaciones gque se que hay componentes posibilidades o limitaciones
Posibilidades y P . . h
Lo afrontan como “el desplazamiento M2 — Wang et .| que influyen de manera | del entorno rural influyen
c27 limitaciones del . o R4 Influencia i . . S
continuo de las familias, las al. (2021) positiva o negativa sobre | sobre la intencion
entorno rural L . )
condiciones adversas de tipo otro, y que dependiendo | conductual de las personas
geogréfico y dispersion poblacional del tipo de influencia el en el uso de las TIC e loT
de zonas rurales impidiendo la no comportamiento del otro
existencia de oferta educativa componente difiere.
cercana a la vivienda” (Gobernacion
de Santander, 2020, p. 211)
Se considera relevante
comprender qué manera
los actores estan
utilizando las tecnologias
En el contexto de las zonas rurales, yque EIpO de uso le dan. S .
la utilizacién del internet puede Ac_ic_ama_s’, através de la La utlllz_acmn del internet
: : : Mohamad et al. utilizacion de las determina la alfabetizacion
C28 Internet suponer o evidenciar el nivel o estado R2 Uso

de alfabetizacion digital de las
personas.

(2019)

tecnologias se logra
contemplar diferentes
elementos como factores
y otras relaciones que
intervienen o influyen
sobre la intencién de
utilizar las TIC.

digital de la comunidad
rural
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Cadigo del Componente Descripcion breve del Modelos ngllgo Relacién Descripcion breve de | Componentes que se
componente P componente asociados relacion la relacion relacionan
Determinar o En este contexto, la
determinacion es una alfabetizacion digital puede
accion que puede determinarse por el uso
contemq Iar_fe desde dos autéonomo del internet, de
untos (Fj)e vista. El dispositivos méviles y/o por
pu : ... |capacitacion externa
primero como la decision recibida
0 impulso de una "
R10 Determina | persona por algo En la edad de las personas
) ) ; mayores puede impactar
Entendida como la capacidad de determinado, la persona | o v amente sobre los
entender y utilizar recursos digitales y tiene determinacion. procesos de alfabetizacion.
Alfabetizacion herram_lentas tegnologlcas para un fin M1 — En S‘TlgundO, CC'lmO a Ademas, actitud, disfrute,
- determinado, asi como la capacidad aquelio que es la causa i6n e interé
digital % Mutambara y de al d pasion e interes
. de desempefiar tareas en un entorno e algooaeun manifestados tienen un
(Competencia, S . Bayaga (2020) tamient anirestados tuenen una
o digital. La alfabetizacion digital comportamiento laci6 iti bre |
c29 conocimientos y | ofiere. tambien, a las competencias, | M2 \Vang et determinado. oD oS vasobre ia
habilidades) " » atas COmMpeIencias, | o " x021) alfabetizacion.
conocimientos y habilidades béasicas M5 - Mohamad -
que hacen posible comprender, etal. (2019) Entendiendo que
analizar y utilizar la tecnologia en la ' Predec!r refiere a L Las competencias,
vida cotidiana. anunciar p?r frevglaé:lon, conocimientos y
conocimiento fundado o .
TN, h ! habilidades, la preparacion
gﬁglﬂgzg Zgggjtgﬁ algo de habilidades percibidas y
R5  |Prediccion | (RAE, 2014e) Se :2 ;]ll;icglc?osno;gl:glrggif:n
entiende, que el y la actitud de la poblacion
comportamiento de un hacia el uso de las
componente de! r_nodelo tecnologias en las zonas
puede ser condicionado rurales
0 anticipado por otro
componente.
Refiere al proceso de formacién Los actores del sistema
educativo, organizada por actores ya como los estudiantes,
sean de la comunidad o no, y que Es un tipo de relacion padres de familia,
o esté dirigida a las personas de zonas g - profesores y demas
Capac[tacmn rurales sobre temas de alfabetizacion L basica, que se ref'?fe a8 | comunidad pueden recibir
C30 educativa L . N/A R14 Asociacion | la conexion o relacion A .
digital e lI0T. Entendiendo que la . una capacitacion educativa
externa entre dos 0 mas

alfabetizacion digital se puede dar, a
través de un aprendizaje autbnomo o
mediante un proceso de capacitacion
externo.

componentes.

externa dirigida al
desarrollo y fortalecimiento
de competencias y
habilidades digitales.
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. L Caodigo L
Cédigo del Descripcion breve del Modelos .. | Descripcién breve de | Componentes que se
9 Componente P . dela |Relacion P y P . d
componente componente asociados . larelacion relacionan
relacion
Se considera que la edad de las . i
ersonas es un factor decision en las _Est'e tipo de relacion .
p " indica el efecto negativo | En el modelo, la edad de
personas rurales a la hora de utilizar -
Edad de las ; p producido por un las personas puede
y apropiar las tecnologias. A mayor M5 - Mohamad Impacto : -
C31 personas . R11 : elemento sobre otro y producir un impacto
edad puede ocurrir que las personas | et al. (2019) negativo . h
mayores o h ; sus consecuencias negativo en la
manifiesten una reaccién afectiva P TR
. ; o pueden ser drasticas o alfabetizacion digital.
negativa hacia el uso y apropiacion determinantes
de las tecnologias. :
Entendiendo que
predecir refiere a
"anunciar por revelacion,
) - conocimiento fundado,
Se refiere a los recursos o requisitos S . |
16gi involucran en el Intuicion o conjetura algo Requerimientos
Requerimientos tecnologicos que se _|nv|o’ . que ha de suceder " d 16ai |
c32 tecnoldgicos del 0T, como sensores inal ambricos de N/A R9 Prediccion | (RAE, 2014e) Se tecnq Ogicos del loT
temperatura, ambientales, . asociados con el uso del
loT di 5 S entiende, que el
ispositivos de seguimiento, software, comportamiento de un loT.
hardware, dispositivos moviles, etc. componente del modelo
puede ser condicionado
0 anticipado por otro
componente.
Para obtener como
resultado el
mejoramiento o impulso
de algo, depende de
muchos factores. Por
El rendimiento académico se ejemplo, si los o
evidencia en el desempefio escolar estudiantes o profesores El uso real y pedagdgico
- . . : de las TIC e loT puede
Rendimiento de los estudiantes rurales, el cual Halili y . perciben que una . B
C33 L . S ; R12 Mejora . - mejorar el rendimiento
académico puede ser condicionado o influido por | Sulaiman (2018) tecnologia es util para el

las posibilidades y limitaciones del
entorno rural.

aprendizaje, hacen uso
de esta, la apropian y
como resultado se
espera que el
rendimiento y proceso de
aprendizaje mejore o se
fortalezca.

académico de los
estudiantes.

Fuente: elaboracion propia.
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Estrategias para la apropiacion de tecnologias, especialmente del
loT en la innovacidén educativa y/o pedagdgica en las zonas rurales

de Santander

En esta seccion se presenta un conjunto de estrategias utilizan las tecnologias I0T con el
fin de generar cambios en los objetivos, contenidos 0 métodos educativos para la
innovacién educativa y/o pedagdgica en las zonas rurales. Estas estrategias, ademas
orientan diferentes acciones para propiciar el acceso y uso de las tecnologias,
especialmente del 10T y de servicios como es la conectividad a internet. Las estrategias
fueron disefiadas u adaptadas, teniendo en cuenta un andlisis sobre su relacion y
pertinencia entre las probleméticas y necesidades en la educacion rural de Santander y
con los componentes e interrelaciones del modelo sistémico disefiado. Se identificaron 12
estrategias educativas para la apropiacion de las tecnologias, especialmente del IoT en la
educacion rural. Estas estrategias pretenden ser parte de la solucién para afrontar una o
varias de las problematicas relacionadas con la educacion de las zonas rurales de
Santander. De igual manera, cabe resaltar que una necesidad y/o problematica puede ser
atendida por una o varias estrategias, de modo que las primeras pueden repetirse en
varias estrategias. Ademas, las estrategias propuestas se asocian con componentes y
relaciones del modelo disefiado. Estas estrategias hacen parte del segundo resultado
principal de la investigacion, logrando asi la consecucién del segundo objetivo especifico.
Las estrategias se presentan en el Cuadro 14, con las siguientes columnas: referencia,
en la cual se indica si fue elaboracion propia y/o adaptacion; nombre o denominacion de
la estrategia; breve descripcion de la estrategia; actividades asociadas; y de acuerdo a su
pertinencia, se asocian algunas caracteristicas, problematicas o necesidades identificadas
de las zonas rurales de Santander, como algunos componentes e interrelaciones

asociados del modelo disefiado.



Cuadro 14. Estrategias y lineamientos en correspondencia con el Modelo disefiado
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Pertinencia
Denominacion Descripcion de la Caracteristica, | Relaciones
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas problematica o E e_mgntog | asociadas
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas | _2°0¢!acos g€ del modelo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
Identificacion de los canales de
comunicacion y de espacios (fisicos o
Esta estrategia busca thugles) utilizados por la comunidad, B
generar espacios mediante el uso de instrumentos de _ C1 — Intencion
sostenibles a través de | recoleccion de informacion. Esto, con el | Falta de profesionales | conductual de las
los canales de fin de desarrollar eventos con fines docentes calificados personas
comunicacion (virtuales o | educativos, adaptados al contexto de la | €O disponibilidad para | C2 — Actitud de los
presenciales) utilizados | cOMunidad para el fortalecimiento de la | Zonas rurales (Bemal | actores _
- por la comunidad rural, | @Propiacion de las tecnologias. Segura, 2020) C3 — Reaccion afectiva
Generacion de - general (sentimientos
. para promover su Uso de los canales de comunicacion y o .
espaclos participacion activa en los | de los espacios comunitarios para el Falta de recursos positivos o negativos) R2-Uso
sost_e_rnble_s: para la procesos de disefio, fomento del trabajo colaborativo y econdémicos para la C6 — Competencia, R4 - !nﬂuencna
.. | participacion activa i . formacion de los Conocimientos y (positiva o
Elaboracion 3 seleccion e cooperativo entre los actores de la i P ;
propia de la comunidad implementacién de comunidad, academia y estado para el docentes con relacién a | habilidades negativa)
rural enel dls_gno € |innovaciones apoyadas disefio y desarrollo de innovaciones temas educativos como C.ll,' Motlvacmn, RS - L
implementacion de , p las TIC (Gobernacion (intrinseca y extrinseca) | Promocién
. ; en las tecnologias l0T. La | apoyadas en las tecnologias loT. . o
innovaciones que inclusion de los actores > - — y de Santander, 2020) C24 - Dispositivos y
utilicen loT. de la comunidad en estos Disefio y ejecucion de espacios con aplicaciones moviles
. fines educativos como talleres, ferias Déficit y deterioro de la | C25 - Posibilidades y
procesos contribuye en el |, ; I . .
. y/0 reuniones que promuevan la infraestructura limitaciones del entorno
fortalecimiento de una exploracion del 10T y que sean ducati I I
actitud positiva de las p ya i educativa en las zonas | rura
ersonas. influvendo en desarrollados dentro de espacios rurales (Alcaldia de C26 — Internet
Ip > Bé | comunitarios, utilizando los canales Bucaramanga, 2019) | C14 - Aceptacion de las
a apr|c>p|§10|on € las comunicacion propios de la comunidad, TIC e loT
tecnologias. con el fin de garantizar un adecuado
ajuste a las caracteristicas y
necesidades del contexto.
gzﬁgn?iszt;?tgg'a busca C4 - Utilidad percibida
Garant'lz'a'r la sostenibilidad de los Uso de los espacios fisicos y/o virtuales | Falta de “recursos c5 -'F_acmdad de uso
sostenibilidad de los . - . L o . percibida
. - espacios educativos que sean propios y cotidianos para la tecnolégicos y material R2 — Uso
espacios educativos o ) ) T C15 - Uso real de las
L o comunitarios que comunidad, con el fin de que la didactico que sustente R8 -
Elaboracion | comunitarios que ) L A R AN TIC e loT 2
. h impulsen las poblacién sienta la comodidad y la aplicacion didactica . Promocién
propia impulsen las . . : . h . » C17 - Estudiantes s
. . innovaciones apoyadas seguridad en participar activamente, sin | de las TIC” (Soto R6 - Prediccion
innovaciones p L h . C18 - Profesores
en loT, a través del consumir ni ocasionar un gasto Arango & Molina R5 - Impacto

apoyadas en loT en
las zonas rurales.

fortalecimiento de los
procesos de apropiacion
de las tecnologias.

econdémico a la comunidad rural.

Pacheco, 2018, p. 284)

C19 - Padres de familia
C20 - Escuelas rurales
C21 - Comunidad rural
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Pertinencia
Denominacion Descripcion de la Caracteristica, Relaciones
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas problemética o Elementos asociadas
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas | _250¢iados del 1y or 5 delo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
Busqueda de apoyo e inversion
econémica (en especie o de recurso
humano) en entidades publicas y “Altos costos de
privadas, instituciones de educacion operacién que terminan
superior y/o entidades sin animo de por ser insostenibles en
lucro, que estén interesados en el area rural ademés de
contribuir, participar y garantizar la la dificultad para
sostenibilidad de los espacios encontrar en estas
destinados a la interaccion de la zonas personal
comunidad con las innovaciones capacitado que
apoyadas en las TIC e IoT, las cuales | continde con las
que buscan responder a las labores de manejo de
necesidades de la comunidad rural. estas tecnologias”
Identificar actores claves comunitarios o | (Felizzola Cruz, 2010)
L L personal externo, los cuales 2 — Acti |
Formacion de una |Esta estratgglla tiene representen el mejor interés de la gctoresa tud de los
red de actores como propdsito formar comunidad rural, a través del disefio, C18 — Estudiantes
claves que una red de actores claves | giecycién y seguimiento de proyectos o C19 — Profesores R2 — Uso
E‘:‘(:;'ggzg ;n giuseer"?gng:apci?:ieég el experiencias innovadoras apoyadas en C20 — Padres E?o;nocic’)n
Elaboracién | estrategias seguimiento y evaluacion LO(JTt)'é;%f?Sr;_IaS necesidades dela | pesarticulacion de los gezcl - disri(;uselrafales R6 - Prediccién
propia educativas de proyectos y - — — programas ed_ucatlvos CZSU ivid Lij d R5 — Impacto
innovadoras para la | experiencias educativas Ejecucion de encuentros y actividades | con las necesidades de 'dA.Ct'.V' ades de R4 — Influencia
apropiacion innovadoras para la con fines pedagdgicos con el fin de la poblacion y del aprencizaje | (positiva o
tecnolégica rural a | apropiacién tecnoldgica fomentar y crear lazos de co_nﬁanz_g contexto rural (Bernal C28 - Edad de las negativa)
través del uso de | rural a través del uso de | €ntre 10s actores, para la articulacion de | Segura, 2020) personas =
las loT. las loT. esfuerzos, e impulsar desde sus C11 - Motivacion
diferentes roles la apropiacién de las (intrinseca y extrinseca)
tecnologias 10T en las zonas rurales.
Identificacion de las caracteristicas y Falta de oferta de C1 - Intencién de
Elaboracion y ejecucion | necesidades de formacion en cuanto a | formacion educativa de | comportamiento o
de una ruta de formacion |la apropiacion de las TIC e IoT en la educacion superiory | conductual
Implementacion de | para la apropiacion de las | comunidad rural y educativa, a través | del SENA seg(n las C4 - Utilidad percibida Eg i :;npéa_ctq’
Adaptada de | una ruta de tecnologias con el fin de | de la aplicacion de instrumentos de condiciones de las C5 - Facilidad de uso | oo - rediceion
Valencia et |formacion para la impulsar la innovacion valoracion cualitativos. zonas rurales (Serrano | percibida Pr m ion
al. (2016) apropiacion del 1oT | educativa y pedagégica Reflexion y exploracion en el uso de las | Ruiz et al., 2015) C6 - Competencia, omocio

en las zonas rurales

acorde con las
necesidades de la
comunidad

TIC e loT para la generacion de
experiencias educativas y pedagdgicas
significativas en correspondencia con
las necesidades identificadas

Falta de recursos
econdmicos para la
formacién de los

Conocimientos y
habilidades

C14 - Aceptacion de las
TIC e loT
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Pertinencia
Denominacion Descripcion de la Caracteristica, | Relaciones
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas problemética o E e_mgntog I asociadas
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas | _2°0¢!acos de del modelo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
docentes con relacién a | C15 - Uso real de las
temas educativos como | TIC e lIoT
las TIC (Gobernacion C27 - Alfabetizacion
de Santander, 2020) digital
Acompafiamiento a la poblacion rural Es necesario, una
en el uso y apropiacion de innovaciones | actualizacion de los
educativas y pedagégicas apoyadas en | contenidos educativos,
el 10T, a través de cursos, talleres o especialmente en los
diplomados presenciales o virtuales. niveles de educacion
superior para fortalecer
la formacién en TIC y
tendencias tecnolégicas
como |A (Bernal
Segura, 2020)
Uso de aplicaciones moviles educativas | Escaso desempefio y
conectadas a dispositivos 10T competencias
disefiados con sensores de bajo costo, |adquiridas de los
Esta estrategia consiste | camara, los cuales pueden ubicarse en | estudiantes rurales del | C18 — Estudiantes
s en el uso laboratorios o diversos lugares con potencial departamento en C19 — Profesores
Consolidacion de . e . . -
- espacios, fisicos o educativo como huertas cultivos, pruebas nacionales C21 — Escuelas rurales
laboratorios o : ) i o
. virtuales, para la maceta con plantas, espacio de (Gobernacién de C23 - Actividades de
espacios de ) = - < P
racticas operados | El€cucion de préacticas recoleccion de basuras. Santander, 2020) aprendizaje
p perac pedagogicas. Estos Estos dispositivos |0T tienen la C4 - Utilidad percibida |R1 - Impacto
Adaptada de | por las tecnologias A d idad d | d « ; ilidad d
Tejaday 0T para el espacios pueden ser capacidad de recolectar datos y El d‘esplazamlento‘ ‘ C5 —_F_aC| idad de uso R2 — Uso
Cabrera desarrollo de operados de manera monitorear el entorno y variables como | continuo de las familias, | percibida R8 -
(2020) competencias y remota o no, a través de | capacidad de contenedor, temperatura |las condiciones C6 - Competencia, Promocioén

habilidades
educativas y
digitales de la
comunidad rural.

las tecnologias IoT para
el desarrollo de
competencias y
habilidades educativas y
digitales de la comunidad
rural.

y humedad del ambiente, asi como de
enviar alertar notificando el estado de
dichos lugares y sus elementos, casi en
tiempo real, dependiendo de la
conectividad a internet del momento, es
decir, los estudiantes a través de las
aplicaciones podran acceder al espacio
monitoreado desde cualquier lugar y
momento, sin requerir desplazarse.

adversas de tipo
geogréfico y dispersion
poblacional de zonas
rurales impidiendo la no
existencia de oferta
educativa cercana a la
vivienda” (Gobernacién
de Santander, 2020, p.
211)

Conocimientos y
habilidades

C14 - Aceptacion de las
TIC e loT

C15 - Uso real de las
TIC e loT
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Pertinencia
Denominacion Descripcion de la Caracteristica Relaciones
; ; ; i ; ] Elementos :
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas problemética o iados del asociadas
. - : : - asociados de
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas o del modelo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
Incentivar la donacion de dispositivos “Necesidad de aunar
moviles en la poblacién santandereana | esfuerzos con la Nacién
a través de campafias publicitarias en | para la implementacion
redes sociales e internet con impulsar | de programas y
el uso de las tecnologias en los proyectos que C1 - Intencién de
. . estudiantes rurales y contribuir en la fortalezcan la comportamiento o
Esta estrategia consiste : > ). D -
en promocionar e mejora de su rendimiento académico. conectividad y acceso a | conductual
incentivar a la poblacién | Promover el uso pedagégico y de |nterne:, asi como C5 -_E%cnldad de uso
para la donacién de calidad de los dispositivos moviles en | Proyectos qwle ?:eﬁrCICI a )
Mdviles Para dispositivos méviles los estudiantes de las zonas rurales a | Promuevan Z UISO y - Competencia,
Educar. Donacién | nuevos, usadosyen | través de actividades educativas ylo | 8P19P8ian €6 1aS Conocmientosy R1 - Impact
de dispositivos buen estado con el fin de | espacios comunitarios para fortalecer ecnologias abridades mpacto
i . - habilidades v competencias Gobernacioén de C14 - Aceptacion de las | R2 — Uso
Elaboracién | moéviles nuevos, beneficiar a los sus ha y p ( ] Santander” TICeloT RS -
propia usados y en buen estudiantes de las zonas | digitales acordes con las exigencias de ., i
) torno digital del siglo XXI. (Gobernacién de C15 - Uso real de las Promocion
estado a los rurales que debido a en [¢] 9 d
estudiantes enlas | escasos recursos Santander, 2020, p. TIC e loT .
zonas rurales econdmicos tiene la P 130) C18 - Estudiantes
u dificultad de adauiri Crear un protocolo de seguimiento y C19 — Profesores
e!slt(;g r?erraem?er?tlggr monitoreo a través de las tecnologias | Debido a la escasa C21 — Escuelas rurales
techoléai ; loT para conocer el estado de los disponibilidad de C23 - Actividades de
ecno lecas para dizai dispositivos moéviles donados a los computadores de aprendizaje
potenciar su aprendizaje. estudiantes rl_JraIes con e_I fin de realizar escritorio, portét“es y C24 - Dispositivos y
un mantenimiento operativo de los tabletas, el uso dado a | aplicaciones moviles
dispositivos y/o de reciclar aquellos que | estos dispositivos es
dejaron de funcionar por dafios fisicos, |escaso en comparacion
por antigliedad u otras razones. con las zonas urbanas
(DANE, 2019).
Estrategia para impulsar | Fomentar que las instituciones En el departamento se | C2 - Actitud
. ) « - R1 - Impacto
el acceso a la educativas rurales realicen un presenta “una limitada | C15 - Uso real de las R2 — Uso
Elaboracion | Conexion para conectividad a internet a | diligenciamiento y actualizacion de una | cobertura de accesoa |TIC e loT RS -
propia Estudiar. través de la donacién de | base de datos, la cual contenga datos | internet en las zonas C14 - Aceptacion de las Promocion

planes de datos moviles a
los estudiantes de las

de los estudiantes, su nimero de
celular y tipo de celular que utiliza.

mas apartadas [...]”
(Gobernacion de

TIC e loT
C21 - Comunidad rural
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Pertinencia
Denominacién Descripcion de la Caracteristica, Relaciones
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas At Elementos i
: ateg . 9 problematica o asociados del asociadas
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas o del modelo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
zonas rurales. Esta Articulacion de esfuerzos entre actores | Santander, 2020, p. C18 — Estudiantes
estrategia consiste en la | claves e instituciones educativas para | 129) C19 — Profesores
donacion de planes o crear un instrumento tipo formulario C21 - Escuelas rurales
pagquetes de datos web que le permita a las personas Falta de “recursos
moéviles por la poblacién a | voluntarias diligenciar sus datos y su tecnolégicos y material
los celulares utilizados interés en realizar la donacion o compra | didactico que sustente
por los estudiantes de paquetes de datos mdviles. Se la aplicacion didactica
rurales, contribuyendo a | espera que, una vez manifestado su de las TIC” (Soto
que puedan acceder a interés, se le reenviara a la persona el | Arango & Molina
través del servicio de ndmero de celular o se redireccionara a | Pacheco, 2018)
internet a contenidos una plataforma de pagos y recargar
educativos digitales, online para que puedan gestionar y "Las escuelas rurales
laboratorios virtuales, realizar su donacién. suelen estar dispersas,
espacios de aprendizaje. Impulsar campafias sociales |nc:u30 frgct:entemente
publicitarias, presenciales y digitales, alsba asdelas |
que permitan difundir la estrategia ca (_ecgrasl munllcllpa es
Conexién Para Estudiar a toda la g pk:.'n‘ij'pafs nucdeos
poblacién a nivel departamental y Ia gg gs (Ar?r:a or et
nacional con el fin de contribuir en dar | & 2013, p. 73)
solucion a las necesidades que afronta
la poblacién rural.
Esta estrategia busca
e o e Co - prepracn e
actividades presenciales o . Escaso desempefioy | nabilidades percibidas o o, g,
Desarrollo de una ; Creacion e implementacién de cursos ; Habilidades requeridas
. y/o virtuales de los . : competencias ! R8 -
comunidad de estudiantes con acceso a | 4U€ aborden contenidos educativos con adquiridas de los C14 - Aceptacion de las Promocion
Adaptada de | aprendizaje en linea [ECUISOS Y ap0y0 temaycos y actividades s_emanalefs’ estudiantes rurales del TIC e loT R6 - Prediccion
Welser et al. | para el . asociados al loT para la introduccion y C15 - Uso real de las
- educativo para desarrollar - . departamento en R5 — Impacto
(2019) fortalecimiento de habilidades digitales para exploracién de estas tecnologias a pruebas nacionales TIC e loT R4 — Influencia
habll!dades digitales el uso del oT: asf como través del aprendlzaje colaborativo (Gobernacién de C27 - Alfabetizacion (positiva o
asociadas al loT. L entre los estudiantes rurales. digital .
crear redes estudiantiles Santander, 2020) negativa)

para el apoyo social y
educativo en las zonas
rurales.

C18 - Estudiantes
C19 — Profesores
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Pertinencia
| Denominacion | Descripcion de la o . Caracteristica, Elementos Relaciones
Referencia| de Ila estrgtegla e.strate.gla o] Actividades asociadas problemética o asociados del asociadas
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas | - ® o | del modelo
rurales relacionada disefiado
Esta estrategia consiste | Desarrollo de talleres y cursos
en la implementacion de | pedagdgicos que involucren el uso de
plataformas digitales las plataformas digitales a través de los Necesidad de
faciles y sencillas, las cuales la comunidad educativa pueda implementar
cuales se puedan percibir y conocer sus beneficios y meptodolo ias
acceder a través de potencialidades para mejorar el educativags flexibles o C1 - Intencién de
Implementacién de dispositivos madviles. rendimiento académico. tele educativas para comportamiento o
paomas | secepasmes aumentracoberua, | PN
digitales que griales prop . la demanday la o
proporcionen contenidos educativos permanencia estudiant percibida R2 — Uso
| contenidos para el aprendlzaje de !as (Alcaldia de C10- Disfrute, pasién o |R8 - 3
Elaboracion . tecnologias |oT. Ademas, ) intereses Promocion
) educativos para h Piedecuesta, 2020) i A
propia aprendizaje de las deben tener la capacidad C14 - Aceptacion de las | R6 - Prediccion
p . de funcionar offline Yy Creaciéon de ta”eres' seminarios o . sz TIC e loT R6 - Relacion
tecnologias loT online con el fin de que i La ubicacion de los C15 - Uso real de las ositiva
CUY0 acceso sea este contenido edugativo f urs%_s educatlvols A %porqeg I 1oT establecimientos TIC e loT P
4 0 C eméaticas para el aprendizaje del 1oT a ; o
traves _d_e s pueda estar disponible en | través del uso de plataformas digitales egiyganvos en zonas de C23 - Actividades de
dispositivos moviles cualquier momento o 9" dificil acceso es otro aorendizaie
q ! y y e} dgsarrollo de actividades tedrico- factor que desincentiva p Zaje
desde cualquier lugar précticas. la asistencia de l0s C24 - Dispositivos y
gﬁ’reaslﬁ gggéigc:]r;rural y estudiantes (MEN, aplicaciones moviles
dependa completamente 2018)
de la conectividad a
internet.
Se encontré que en los
hogares rurales hacen
Esta estrategia consiste un mayor uso de i
en el uso de la narracion teléfonos celulares golm Ig:‘fanr?]'ic;?ngeo
Utilizacion de la digital interactiva como un | Creacién de historias o contenidos especialmente de tipo condpuctual R1 — Impacto
narracion digital medio para promover y digitales utilizando recursos digitales Smartphones o R2 - Uso

Adaptado de
Prins
(2017)

interactiva para el
fortalecimiento de
competencias

digitales basicas.

motivar a los estudiantes
el uso de herramientas y
recursos digitales en
actividades pedagdégicas,
fortaleciendo asi, las
competencias y
habilidades digitales.

bésicos e interactivos como fotos,
videos, graficos, muisica y animaciones,
a través de dispositivos moviles o
computadores por los estudiantes de
las zonas rurales.

celulares inteligentes
(DANE, 2019)

Bajo logro educativo en
las zonas rurales a
nivel nacional y en
Santander (Alcaldia de
Girén, 2020; Bernal
Segura, 2020)

C9 - Preparacion de
habilidades percibidas o
Habilidades requeridas
C10 - Disfrute, pasién o
intereses

C15 - Uso real de las
TIC e loT

R5 - Prediccion
RS -
Promocién
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Pertinencia
. Denominacic’)p Descripcién de la o . Caracteristica, El ¢ Relaciones
Referencia| de la estrategia estrategia o Actividades asociadas problemética o e_mgn og I asociadas
; ; ; ; . asociados de
o lineamiento lineamiento necesidad de zonas ociados ¢ del modelo
: modelo disefiado o
rurales relacionada disefiado
Esta estrategia busca
promover la ensefianza o C15 - Uso real de las
Uso del IoT como o Escaso desempefio y
. aprendizaje de N . - ; TIC e loT
medio para la id d . Disefio de ambientes de aprendizaje competencias c18 di
Adaptada de | ensefianza y gonte;jm os e Iuca;tlvos interactivos y virtuales que potencieny |adquiridas de los i B Esufj lantes 2; - Impacto
Tejada 'y aprendizaje de asacos en €l enioque utilicen las TIC e 0T para fomentar el estudiantes rurales del C19 — Profesores - Uso
) STEM através de las . C21 - Escuelas rurales |R8 -
Cabrera, contenidos . desarrollo de competencias y departamento en = i
. tecnologias |oT para el " T ” . C23 - Actividades de Promocion
(2020) educativos que fortalecimiento de habilidades digitales en la poblacion pruebas nacionales aprendizaie RO - Prediccion
promuevan el STEM " rural. (Gobernacion de p !
habilidades y C22 - STEMy M-
en las zonas rurales . - Santander, 2020) .
competencias digitales en Learning

la poblacién rural.

Elaboracion
propia

Uso del M-Learning
como medio para el
aprendizaje del loT
y sus posibilidades
de aplicacion en
zonas rurales.

Esta estrategia tiene
como proposito el uso de
M-Learning para la
creacion de espacios
virtuales, flexibles e
innovadores para el
aprendizaje de las
tecnologias I0oT; y que,
ademas, promueva la
construccién de
conocimiento y el
desarrollo de
competencias educativas.

Crear contenidos virtuales educativos a
través de aplicaciones moviles que
involucren el uso de las tecnologias loT
para el desarrollo de experiencias
significativas de aprendizaje en la
poblacién rural.

Necesidad de
implementar
metodologias
educativas flexibles o
tele educativas para
aumentar la cobertura,
la demanday la
permanencia estudiantil
(Alcaldia de
Piedecuesta, 2020)

C15 - Uso real de las
TIC e loT

C18 — Estudiantes

C19 — Profesores

C21 — Escuelas rurales
C23 - Actividades de
aprendizaje

C22 - STEMy M-
Learning

R1 - Impacto
R2 — Uso
R8 -
Promocién

R9 - Prediccion

Fuente: elaboracion propia.
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Plan de implementacion piloto del modelo en la zona rural de Nuevo

Girén, Santander

En esta seccion se presenta en un plan de implementacion del modelo disefiado,
compuesto por un conjunto de estrategias, actividades asociadas, recursos necesarios,
actores involucrados, requerimientos tecnoldgicos, tiempo y prerrequisitos necesarios,
para el fortalecimiento de la apropiacion de tecnoldgica en las zonas rurales de
Santander. A través de este plan, se da cumplimiento al tercer objetivo planteado al inicio

de la investigacion.
Propésito del plan

Este plan es un instrumento que brinda las orientaciones para fortalecer los actuales y
futuros procesos de apropiacion de las tecnologias en la educacion rural de Santander;
ademas, busca contribuir en el mejoramiento de las acciones para impulsar en la
innovacion educativa y pedagdgica a través de las tecnologias loT. Este plan provee un
conjunto de estrategias y/o lineamientos en correspondencia con el modelo disefiado, las
cuales orientan sistémicamente una apropiacion tecnologias, especialmente del 10T en la
educacion en la zona rural de Nuevo Girén, Santander. En el Cuadro 15 se presenta el

plan propuesto para la implementacion piloto del Modelo disefiado.
Estructura del plan
Este plan consta de los siguientes items:

— Estrategia y/o lineamiento: son el conjunto de actividades, acciones o directrices
definidas que orientan la apropiacion de las tecnologias 10T, y contribuyen la

innovacién educativa y pedagdgica en las zonas rurales.

— Actividad asociada: son aquellas actividades concretas necesarias para potenciar la
innovacién educativa y pedagdgica a través de los procesos de apropiacion de las

tecnologias IoT.

— Rol de los actores involucrados en la actividad: son el conjunto de personas con
intereses similares que participan, organizan, apoyan, ejecutan las estrategias y se

benefician de sus resultados. Con base en la descripcion de rol de los actores
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participantes en proyectos de Colciencias (2015) , se define el rol de los actores del

plan:

o Ejecutores: son aquellos encargados en ejecutar las actividades y
administrar los recursos econémicos, tecnoldgicos y personal requerido en

los procesos de apropiacién tecnolégica.

o Colaboradores: Son aquellos que participan y apoyan, directamente, en el
desarrollo de las estrategias. Articulan esfuerzos con los ejecutores para

potenciar el cumplimiento de los objetivos planteados.

o Beneficiarios: Son aquellos receptores de los resultados del plan. Estos
actores pueden tener un rol activo y ser participes en la ejecucion del plan,

o0 ser solo pasivos, enfocados en ser solo participantes.

Recursos necesarios: se refiere al conjunto de elementos que son necesarios para

llevar a cabo el plan y sus estrategias.

Requerimientos tecnoldgicos: son aquellos requisitos o recursos tecnoldgicos

minimos necesarios.

Horas requeridas: refiere a la duracién (tiempo) estimada de las estrategias del plan.



Cuadro 15. Plan de implementacion piloto del modelo disefiado
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del contexto.

Comunidad
educativa y rural

. Actores involucrados en la actividad o Horas
Estrategia y/o - . Recursos Requerimientos .
- 4 Actividades asociadas ] . . L requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |Beneficiarios| necesarios tecnolégicos (aprox.)
Identificacion de los canales de
comunicacion y de espacios Instituciones de Dependiendo de la
(fisicos o virtuales) utilizados por la educacion Instituciones de |personal modalidad del
comunidad, mediante el uso de superior E_scuelas ru‘rales educacién encargado de instrumento de 20h |
instrumentos de recoleccién de Grupos de Lideres sociales  |superior implementar los  |recoleccién, digital orasda a
informacion. Esto, con el fin de investinacion Comunidad Escuelas instrumentos de |o fisico, se puede |>cmand urante
desarrollar eventos con fines d . rurales recoleccién de  |requerir de una semana
- Escuelas rurales |educativa y rural : ! O Squerir
educativos, adaptados al contexto Lideres Lideres informacion. dispositivos
de la comunidad para el Sociales Sociales méviles o tabletas.
fortalecimiento de la apropiacion
de las tecnologias.
Secretarias Lideres Personal
Generacion de Uso de_ Ios_(;anales Ide _ departamentales |Entidades sin sociales involucrado en o
espacios sostenibles y comunicacion y de los espacios de educacion y animo de lucro ) convocar a los Ret_:urso_s_dlgltales
comunitarios mediante | Comunitarios para el fomento del |~ como fundaciones | Comunidad actores claves |y dispositivos 20 horas a la
TR trabajo colaborativo y cooperativo . asociaciones educativa y tecnolégicos como |[semana durante
la participacion de 10S | gngre |os actores de la comunidad, | MSttuciones de ¥ rural Canales de teléfonos méviles. |tres semanas
actoresenlos academia y estado para el disefio educacion Comunidad o comunicacion |y, computadores.’
procesos de disefio @ |y gesarrollo de innovaciones Superior educativa y rural | /nstituciones de |ytilizados '
implementacion de  |555vadas en las tecnologias 10T. Grupos de educacion cotidianamente
innovacion apoyadas investigacion superior por la comunidad
en las tecnologias loT Secretarias
en las zonas rurales. departamentales
Diseﬁo y ejecuci_c')n de espacios de educacion y Personal o
con fines educativos como talleres, ;¢ involucrado en el Disefio: 20 horas
ferias y/o reuniones que o Lideres disefio y Herramientas semanale_s
promuevan la exploracién del loT y Instltucpnes de Entidades sin sociales ejecucion de los tecnoldgicas durante cinco
que sean desarrollados dentro de |educacion &nimo de lucro espacios. basadas en IoT, semanas
espacios comunitarios, utilizando |superior Comunidad como sensores, Eiecucion: 2 0 4
los canales comunicacion propios |Grupos de Lideres sociales |educativay Espacios fisicos |redes, dispositivos h(J) ras sem-anales
de la comunidad, con el fin de investigacion rural 0 virtuales tecnoldgicos. durante 20
garantizar un adecuado ajuste a  |Entidades sin utilizados por la
P - . . semanas
las caracteristicas y necesidades |animo de lucro comunidad
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; Actores involucrados en la actividad - Horas
Estrategia y/o - . Recursos |Requerimientos .
- 4 Actividades asociadas ) L ) P requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |[Beneficiarios| necesarios tecnologicos (aprox.)
Uso de los espacios fisicos y/o Secretarias Entidades sin ) Espacios fisicos Espacios virtuales: |5 o 4 horas
virtuales que sean propios y departamentales | 4nimo de lucro Lideres ylo virtuales de la| o o sociales;  |semanales
cotidianos para la comunidad, con |de educacién y sociales comunidad WhatsApp; durante 20
el fin de que la poblacion sienta la |TiC Comunidad Comunidad Personal Dispositivos semanas
comodidad y seguridad en L educativay rural - |eqycativa y encargado en el |moviles Depende.de la
participar activamente, sin Instituciones de o I
n e ; s ; ; rural mantenimiento y e fiainne.  |duracion de los
consumir ni ocasionar un gasto educacion Lideres sociales adecuacion de Espacios fisicos:
econémico a la comunidad rural.  |superior h video proyector ~ [BVeNtos.
Garantizar la estos espacios.
sostenibilidad de los  |Blsqueda de apoyo e inversion
espacios educativos  |econdmica (en especie o de
comunitarios que recurso humano) en entidades
impulsen las publicas y privadas, instituciones
innovaciones de educacion superior y/o Lideres sociales L 4 horas semanales
apoyadas en loT en  |entidades sin &nimo de lucro, que , Instituciones de _ durante tres
las zonas rurales. estén interesados en contribuir, | Comunidad educacion Comunidad ) semanas.
participar y garantizar la educativa y rural  |superior educativa y Recurso Humano [No requiere. Depende de la
sostenibilidad de los espacios Entidades sin Grupos de rural duracion de los
destinados a la interaccion de la | 4nimg de Iucro investigacion espacios
comunidad con las innovaciones
apoyadas en las TIC e loT, las
cuales que buscan responder a las
necesidades de la comunidad
rural.
Identificar actores claves
comunitarios o personal externo,
los cuales representen el mejor
interés de la comunidad rural, a _ _ Personal 15 horas
Formacién de una red |través del disefio, ejecucion y I,En_tldades sin enca_l:gado de la semanales por dos
de actores claves que seguimiento de proyectos o . ' animo de lucro gestion de la red semanas
participen en experiencias innovadoras Lideres sociales Instituciones de | Comunidad
proyectos y apoyadas en loT, acordes alas | comunidad educacién educativay Recursos TIC;
estrategias educativas |necesidades de la poblacion rural. |eqycativa y rural  |superior rural redes sociales;
innovadoras parala  |Ejecucion de encuentros y i ) i Lideres WhatsApp
apropiacion actividades con fines pedagdgicos |ENtidades sin Secretarias sociales Personal
tecnoldgica rural a con el fin de fomentar y crear lazos [&NiMo de lucro  |departamentales encargado de la Tres horas
través del uso de las  |de confianza entre los actores, de educacion y organizacion de distribuidas en la
TIC e loT. para la articulacién de esfuerzos, e Tic los encuentros semana por 8
impulsar desde sus diferentes Actores semanas
roles la apropiacion de las involucrados
tecnologias 10T en las zonas
rurales.
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. Actores involucrados en la actividad o Horas
Estrategia y/o - . Recursos |Requerimientos .
- 4 Actividades asociadas ) L ) P requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |[Beneficiarios| necesarios tecnologicos (aprox.)
Identificacion de las caracteristicas
y necesidades de formacién en Instrumentos de
recoleccion de 20 horas

Implementacion de
una ruta de formacion
para la apropiacion del
10T en las zonas
rurales.

Estrategia adaptada
de Valencia et al.
(2016)

cuanto a la apropiacion de las TIC
e loT en la comunidad rural y
educativa, a través de la aplicacion
de instrumentos de valoracion
cualitativos.

Reflexion y exploracion en el uso
de las TIC e IoT para la
generacion de experiencias
educativas y pedagégicas
significativas en correspondencia
con las necesidades identificadas

Acompafiamiento a la poblacion
rural en el uso y apropiacién de
innovaciones educativas y
pedagogicas apoyadas en el loT, a
través de cursos, talleres o
diplomados presenciales o

Instituciones de
educacion
superior

Secretarias
departamentales
de educacién y
TIC

Instituciones
Educativas rurales

Agentes
educativos

Estudiantes

Comunidad
educativa y
rural

informacioén para
la caracterizar la
comunidad

Espacios fisicos
0 virtuales para la
exploracién del
loT

Gestores de
contenido digital

Personal
profesional
encargado de la
ejecucion y
orientacion de los
cursos, talleres o

Herramientas
tecnoldgicas TIC e
loT

semanales por
tres semanas

8 horas semanales
por 20 semanas

2 horas semanales
durante 20
semanas

virtuales. diplomados
Uso de aplicaciones moviles
educativas conectadas a
dispositivos |0oT disefiados con
sensores de bajo costo, camara,
Laboratorios o los cuales pueden ubicarse en
espacios de practicas |diversos lugares con potencial
operados por las educativo como huertas cultivos, )
tecnologias loT para el|maceta con plantas, espacio de Instituciones Estudiantes Sensore§ de bajo
desarrollo Qe recolecc_:lon d_g basuras_. Educativas rurales ' Comunidad Agente_s costo, cAmaras
competencias y Estos dispositivos |oT tienen la Comunidad educativa y educativos apoyadas en loT |6 horas semanales
habilidades educativas |capacidad de recolectar datos y Agentes educativa y rural rural por ocho semanas
y digitales de la monitorear el entorno y variables |educativos Estudiantes Conectividad a

comunidad rural.
Adaptada de
Tejada y Cabrera,
(2020)

como capacidad de contenedor,
temperatura y humedad del
ambiente, asi como de en enviar
alertar notificando el estado de
dichos lugares y sus elementos,
casi en tiempo real, dependiendo
de la conectividad a internet del
momento.

Internet
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. Actores involucrados en la actividad . Horas
Estrategia y/o Actividades asociadas Recursos Requerimientos requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |[Beneficiarios| necesarios tecnologicos (aprox.)
Incentivar la donacién de Dispositivos
dispositivos mdviles en la moviles
poblacion santandereana a través .
de campanfias publicitarias en Redes sociales
redes sociales, internet, y Recurso humano Aplicaci 4 horas semanales
utilizando gestores de contenido encargado en el &;%crlr?;ess © por minimo 8
digital apoyado en loT, con desarrollo de las g itales d semanas
, A igitales de pago
impulsar el uso de las tecnologias cimﬁis g Pag
en los estudiantes rurales y P ’ Gestores de
contribuir en la mejora de su contenido digital
rendimiento académico. con loT
Promover el uso pedagdgico y de Instituciones de ~ |Agentes Adentes
calidad de los dispositivos moviles |Agentes educacion educativos egucativos
Méviles Para Educar. |en los estudiantes de las zonas ~ |educativos superior Estudiantes
Donacion de rurales a través de actividades ; ios fisi
) 10 ) _ - Estudiantes . ) Espacios fisicos . . 6 horas semanales
dispositivos méviles  |educativas y/o espacios _ gecrettarlas al Comunidad o virtuales de las D|§p_<|35|t|vos por minimo 20
nuevos, usados y en  [comunitarios para fortalecer sus  |Comunidad depadr amentales | edycativa y comunidades moviles semanas
buen estado a los habilidades y competencias educativa y rural  |U€ €aucaciony 1y

estudiantes en las
zonas rurales

digitales acordes con las
exigencias de entorno digital
nacional.

Creacion e implementacion de un
protocolo de seguimiento y
monitoreo a través de las
tecnologias 10T para conocer el
estado de los dispositivos moviles
donados a los estudiantes rurales
con el fin de realizar un
mantenimiento operativo de los
dispositivos y/o de reciclar
aquellos que dejaron de funcionar
por dafios fisicos, por antigiiedad u
otras razones.

Instituciones
Educativas rurales

TIC

Instituciones
Educativas rurales

Instituciones
Educativas
rurales

Estudiantes y
comunidad rural

Recurso humano
encargado para
el monitoreo y
seguimiento de
las donaciones

Plataformas
digitales

Redes y sensores
basados en loT
inalambricos de
bajo costo y
mantenimiento

Dispositivos y
aplicaciones
moviles

Creacion: 20 horas
semanales por
cuatro semanas

Seguimiento: 5
horas semanales
por minimo 20
semanas
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. Actores involucrados en la actividad . Horas
Estrategia y/o - . Recursos |Requerimientos .

- 4 Actividades asociadas ) L . L requeridas

lineamiento Ejecutores |Colaboradores |Beneficiarios| necesarios tecnolégicos (aprox.)
Fomentar que las instituciones
educativas rurales realicen un . -

o L o Dispositivos

diligenciamiento y actualizacion de méviles
una base de datos, la cual 20 horas
contenga datos de los estudiantes, Bases de datos semanales por 3
su numero de celular y tipo de Recurso humano semanas

celular que utiliza. Vinculada con la
estrategia de seguimiento y
monitoreo de los dispositivos
moviles.

Articulacion de esfuerzos entre

Recursos y
herramientas TIC

Conexién para actores claves e instituciones Instituciones de Agentes
Estudiar. Estrategia  |educativas para crear un educacion educativos
para impulsar el |nstrumemo_t|po formulario web superior o Estudiantes Agente_s
acceso a la que le permita a las personas ) Instituciones educativos
conectividad a internet |voluntarias diligenciar sus datos y |Secretarias Educativas rurales |Comunidad o

; su interés en realizar la donacién o |departamentales _ _ educativay  |ESpacios fisicos | .. 6 horas semanales
através de la de ed Entidades sin les de | ispositivos 8
donacion de planes de [comPpra de paquetes de datos ° educaciony 12 rural o virtuales de las | ) \ijeq por minimo

TIC animo de lucro comunidades semanas

moviles. Se espera que, una vez
manifestado su interés, se le
reenviara a la persona el nimero

datos moviles a los
estudiantes de las
zonas rurales.

Instituciones
Educativas
rurales

Entidades sin
animo de lucro

Estudiantes y
comunidad rural

de celular o se redireccionara a
una plataforma de pagos y
recargar online para que puedan
gestionar y realizar su donacién.

Impulsar campafias sociales
publicitarias, presenciales y
digitales, que permitan difundir la
estrategia Conexion Para Estudiar,
a través del uso de gestores de
contenido digital apoyados en loT.

Recurso humano
encargado para
el monitoreo y
seguimiento de
las donaciones

Plataformas
digitales
Dispositivos y
aplicaciones
moviles
Gestores de
contenido digital
con loT

Creacion: 20 horas
semanales
durante cuatro
semanas
Implementacion: 5
horas semanales
durante minimo 10
semanas
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. Actores involucrados en la actividad . Horas
Estrategia y/o - . Recursos |Requerimientos .
- 4 Actividades asociadas ) L ) P requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |[Beneficiarios| necesarios tecnologicos (aprox.)
Instituciones de Red .
P : . ) Agentes edes y sensores .
. Creacion e implementacion de educacion 3 i p I basados en loT Creacion: 20 horas
Comunidad de ; : educativos ersona h ) semanales
nda ; cursos que aborden contenidos superior rofesional con |inalambricos de
aprendizaje en linea i At ; proresiona . durante tres
mn educativos con tematicos y ) Estudiantes experiencia en el |bajo costo y semanas
para eI_f_ortaIeC|m|ento actividades semanales asociados | S€cretarias Agente_s _ disefio mantenimiento
d_e _habllldade§ al loT para la introduccién y departame_qtales educativos Comun_ldad instruccional de Implementacion: 4
digitales asociadas al |exploracion de estas tecnologias a |de educacion y educativa y cUrsos Aplicaciones horas semanales
{/c\)/Ti AdaFt’talda(gglg) través del aprendizaje colaborativo | T1C rural educativos moviles durante 8
elser et al. i oo
entre los estudiantes rurales. Instituciones semanas
Educativas rurales
Desarrollo de talleres y cursos
pedagdgicos que involucren el uso
de las plataformas digitales a
Implementacién de través de los cuales la comunidad |Agentes Disefio: 6 horas
plataformas digitales |educativa pueda percibir y conocer |€ducativos Agentes Plataformas semanales
que proporcionen sus beneficios y potencialidades  |gacretarias Instituciones de  |educativos Personal digitales offline u  |durante seis
contenldosde_du_caélvos para mejorar el rendimiento departamentales educa_uon Estudiantes encargado de online semanas
Iparz;t apreln lzajf Te académico. de educacion y superior idad ejecutar los Dispositivo y Desarrollo: 2 0 4
as tecnologias 10 Creacion de talleres, seminarios o [TIC Estudiantes Comunida cursos y talleres. |,pjicaciones horas semanales
Ccuyo acceso sea : educativa y P
través de di it cursos educativos que aborden I | méviles durante seis
raves de dispositivos |iomaticas para el aprendizaje del Instituciones rura cemanas
moéviles 10T a través del uso de Educativas rurales
plataformas digitales y el
desarrollo de actividades teorico-
practicas.
c on de histor ” Recursos y
L reacion de historias o contenidos Agentes herramientas TIC
Narracion digital digitales utilizando recursos Agent educativos _ N
interactiva para el digitales basicos e interactivos gentes - Agentes Dispositivos Dos horas
fortalecimiento d : . educativos Instituciones de . - P
ora ectl lento d'e't | como fotos, videos, gréficos, educacién Estudiantes educativos. moviles semanales
competencias digitales | msi imaci 4 T ! ) o
basicas mUSICE:}y an|m§.c'|0nes, a través de |nst|tuc!0nes superior Comunidad Estudiantes ApllcaCIones durante 6
: . dispositivos moviles o Ed | . P
Adaptado de P ] ucativas rurales educativa y méviles semanas
aptado de Frins computadores por los estudiantes rural

(2017)

de las zonas rurales.

Computadores o
tabletas
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. Actores involucrados en la actividad . Horas
Estrategia y/o - . Recursos |Requerimientos .
- 4 Actividades asociadas ) L ) P requeridas
lineamiento Ejecutores |Colaboradores |[Beneficiarios| necesarios tecnologicos (aprox.)
Personal

10T como medio para
la ensefianza 'y
aprendizaje de
contenidos educativos
que promuevan el

Disefio de ambientes de
aprendizaje interactivos y virtuales
que potencien y utilicen las TIC e
loT para fomentar el desarrollo de

Instituciones de
educacion
superior

Secretarias
departamentales
de educacion y

Entidades sin
animo de lucro

Comunidad

Agentes
educativos

Estudiantes

encargado con
experiencia en el
disefio de
ambientes
interactivos

Dispositivos
moviles

Aplicaciones
moviles

6 horas semanales
durante ocho

. - i semanas
STEMen las zonas  |competencias y habilidades TiC educativa y rural gg&:zy;d sfrz?igilc?;gn Plataformas web
rurales. Adaptada de |gjgitales en la poblacion rural. y Xpel para el aprendizaje
Tejada y Cabrera, Agentes rural disefio interactivo
2020 educativos instruccional y
(2020) o el )
. contenido digital
Estudiantes educativo
Personal Disefio: 16 horas
Dispositivos semanales
ginsceifg%io enel méviles durante cuatro
_ Crear contenidos virtuales Agentes Agentes enid semanas
Uso del M-Leaming | gqycativos a través de educativos educativos contenidos Aplicaciones S
como medio para el |aplicaciones méviles que digitales sobre el |ayiles Ejecucion de las

aprendizaje del 10T y
sus posibilidades de
aplicacion en zonas

rurales.

involucren el uso de las
tecnologias IoT para el desarrollo
de experiencias significativas de
aprendizaje en la poblacion rural.

Estudiantes

Instituciones
Educativas rurales

Comunidad
educativa y rural

Estudiantes

Comunidad
educativa y
rural

loT

Personal con
experiencia en
las tecnologias
0T y su impacto
en la educacion

Gestores de
contenido digital
basados en loT
para transmitir
informacién

mentorias: 4 horas
semanales
durante ocho
semanas. Su
duracién depende
del cronograma de
los contenidos

Fuente: elaboracion propia.



Lineamientos para la replicacion del plan de implementacion en otras zonas rurales de Santander

Esta seccion tiene el propoésito de presentar lineamientos u orientaciones de ajuste a las estrategias y actividades para la

apropiacion de tecnolégica del 10T (véase Cuadro 16). La replicacion del plan de implementacion consiste en un proceso, a

través del cual los actores involucrados trabajen de manera conjunta y articulada en el ajuste y adecuacion de cada una de las

estrategias y sus actividades, en correspondencia con las caracteristicas, necesidades y problematicas de la zona rural

seleccionada. Esta replicacion, busca impulsar que los procesos de apropiacion tecnoldgica actuales y futuros sean adecuados

y congruentes con el contexto y su poblacién. Desde una perspectiva sistémica se contemple la integracion de todos los

actores y componentes involucrados en los procesos de apropiacion tecnoldgica. A través de la replicacion del plan se busca

impulsar la implementacién de innovaciones educativas y pedagdégicas basada en las tecnologias 10T, a través del

fortalecimiento de la apropiacion tecnolégica de las comunidades rurales.

Cuadro 16. Lineamientos para la replicacién del plan de implementacion piloto

Estrategia y/o
lineamiento

Actividad asociada

Recursos necesarios

Requerimientos
tecnolégicos

Horas
requeridas
(aprox.)

Lineamientos (ajustes
sugeridos a las estrategias)

Generacion de
espacios sostenibles y
comunitarios mediante
la participacion de los
actores en los
procesos de disefio e
implementacion de
innovacion apoyadas
en las tecnologias loT
en las zonas rurales.

Identificacion de los canales de comunicacién
y de espacios (fisicos o virtuales) utilizados
por la comunidad, mediante el uso de
instrumentos de recoleccién de informacién.
Esto, con el fin de desarrollar eventos con

Personal encargado de
implementar los
instrumentos de

Dependiendo de la
modalidad del
instrumento de
recoleccion, digital o
fisico, se puede

20 horas a la
semana durante

Se recomienda que los
instrumentos de recoleccién de
informacion utilizados sean
ajustados y/o diferentes

- h recoleccion de : una semana dependiendo del contexto y
fines educativos, adaptados al contexto de la |. - requerir de ) o
: - informacion. - . s disponibilidad de recursos en
comunidad para el fortalecimiento de la dispositivos moviles o
o . cada zona rural.
apropiacion de las tecnologias. tabletas.
Uso de los canales de comunicacion y de los personal |n\|/olucr?do o Recursos digitales y Se sugiere realizar los ajustes
espacios comunitarios para el fomento del convocar a los actores ) > ; ¢
p P claves dispositivos 20 horas a la que se consideren pertinentes en

trabajo colaborativo y cooperativo entre los
actores de la comunidad, academia y estado
para el disefio y desarrollo de innovaciones
apoyadas en las tecnologias loT.

Canales de comunicacion
utilizados cotidianamente
por la comunidad

tecnolégicos como
teléfonos mdviles, tv,
computadores.

semana durante
tres semanas

correspondencia con las
necesidades y capacidades de la
poblacién rural.
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. L Horas . . .
Estrategia y/o - . . Requerimientos . Lineamientos (ajustes
- ! Actividad asociada Recursos necesarios P requeridas : X
lineamiento tecnolégicos sugeridos a las estrategias)
(aprox.)
Disefio: 20 )
horas Se recomienda tener en cuenta
Disefio y ejecucién de espacios con fines ] semanales los horarios y cronogramas
educativos como talleres, ferias y/o reuniones | Personalinvolucrado en | erramientas durante cinco | propios de la comunidad para
que promuevan la exploracion del 10T y que el disefio y ejecucion de semanas sus actividades sociales, para

sean desarrollados dentro de espacios
comunitarios, utilizando los canales
comunicacion propios de la comunidad, con

los espacios.

Espacios fisicos o
virtuales utilizados por la

tecnoldgicas basadas
en loT, como
sensores, redes,
dispositivos

Ejecucion: 204

establecer desarrollo de los
eventos propuestos.

Se recomienda considerar los

Garantizar la
sostenibilidad de los
espacios educativos
comunitarios que
impulsen las
innovaciones
apoyadas en 10T en
las zonas rurales

el fin de,ga_rantlzar un a_ldecuado ajuste alas | comunidad tecnoldgicos. horas recursos y espacios disponibles
caracteristicas y necesidades del contexto. semanales en la comunidad para la
durante 20 ejecucion los eventos.
semanas
Se sugiere adaptar la modalidad
Uso de los espacios fisicos y/o virtuales que Espacios fisicos y/o Espacios virtuales: 2 04 horas y ejecucion de las actividades
sean propios y cotidianos para la comunidad, virtuales de la comunidad | Redes sociales; zema?alzeg propuestas a los espacios
) A G WhatsApp; urante disponibles de contexto.
con el fin de que la poblacion sienta la Personal encargado en el semanas. p

comodidad y seguridad en participar
activamente, sin consumir ni ocasionar un
gasto econémico a la comunidad rural.

mantenimiento y
adecuacion de estos

Dispositivos moviles

Espacios fisicos:

Depende de la
duracién de los

Se sugiere, que, para garantizar
la sostenibilidad, enfocar la

espacios. video proyector eventos. estrategia en un solo espacio y
modalidad.
Blsqueda de apoyo e inversion economica Se recomienda motivar a la
(en especie o de recurso humano) en comunidad a proponer
entidades publicas y privadas, instituciones soluciones o estrategias para la
de educacién superior y/o entidades sin 4 horas busqueda del apoyo e inversion
animo de lucro, que estén interesados en semanales. economica.

contribuir, participar y garantizar la
sostenibilidad de los espacios destinados a la

Recurso Humano

No requiere.

Depende de la
duracion de los

Se sugiere realizar un estudio
para la identificacion de actores

interaccién de la comunidad con las espacios locales, departamentales
innovaciones apoyadas en las TIC e loT, las regiona,IeS con el potencié{l de
cuales que buscan responder a las apoyar e invertir en el desarrollo
necesidades de la comunidad rural. de las estrategias.

Formacion de una red | Identificar actores claves comunitarios o

de actores claves que | personal externo, los cuales representen el Se sugiere realizar los ajustes

participen en mejor interés de la comunidad rural, a través 15 horas que se consideren pertinentes en

proyectos y
estrategias educativas
innovadoras para la
apropiacion

del disefio, ejecucion y seguimiento de
proyectos o experiencias innovadoras
apoyadas en 10T, acordes a las necesidades
de la poblacion rural.

Personal encargado de la
gestion de la red

Recursos TIC; redes
sociales; WhatsApp

semanales por
dos semanas

correspondencia con las
necesidades y capacidades de la
poblacion rural.
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. A Horas . . .
Estrategia y/o - . . Requerimientos . Lineamientos (ajustes
- ! Actividad asociada Recursos necesarios P requeridas : X
lineamiento tecnolégicos sugeridos a las estrategias)
(aprox.)
tecnoldgica rural a Se sugiere adecuarse a las
través del uso de las necesidades y particularidades
TIC e loT. Ejecucién de encuentros y actividades con de cada comunidad.
fi . 8 Personal encargado de la
ines pedagogicos con el fin de fomentar y Tres horas

crear lazos de confianza entre los actores,
para la articulacion de esfuerzos, e impulsar

organizacion de los
encuentros

distribuidas en
la semana por 8

Se recomienda que las personas
encargadas manifiesten

Ruta de formacién
para la apropiacion
del 10T en las zonas

desde sus diferentes roles la apropiacion de . semanas comportamientos y actitudes
. Actores involucrados . -

las tecnologias IoT en las zonas rurales. positivas para generar confianza
y comaodidad en la poblacion
rural.

Identificacion de las caracteristicas y

. o Instrumentos de :
necesidades de formacién en cuanto a la 20 horas Se recomienda hacer una

apropiacion de las TIC e IoT en la comunidad
rural y educativa, a través de la aplicacién de
instrumentos de valoracion cualitativos.

recoleccion de
informacion para la
caracterizar la comunidad

Reflexion y exploracion en el uso de las TIC e

Espacios fisicos o
virtuales para la

semanales por
tres semanas

adecuacion de los instrumentos
de valoracién cualitativos, los
cuales deben estar acorde con
las caracteristicas y objetivos de
la poblacién.

| IoT para la generacion de experiencias P Herramientas 8 horas
rurales. : . mifieati exploracion del loT 5qi i
educativas y pedagdgicas significativas en tecnolégicas TIC e semanales por | Se sugiere fomentar el uso
Estrategia adaptada %orr(:_?_por&denua con las necesidades Gestores de contenido loT 20 semanas ggntmuto de I?s_ée(zjnologdlas et_n
. laentiti e Ireren Vi (\"
de Valencia et al. entificadas digital erentes actividades educativas
(2016) Acompafiamiento a la poblacién rural en el Personal profesional 2 horas Se sugiere orientar la ruta de
uso y apropiacion de innovaciones encargado de la ejecucion semanales formacion a toda la comunidad
educativas y pedagogicas apoyadas en el y orientacion de los durante 20 educativa rural interesada en
IoT, a través de cursos, talleres o diplomados | cursos, talleres o semanas participar.
presenciales o virtuales. diplomados
Uso de aplicaciones moviles educativas
" conectadas a dispositivos 10T disefiados con . . -
Laboratorios o . . Se recomienda identificar los
espacios de practicas sensores de bajo costo, camara, los cuales espacios educativos o
ueden ubicarse en diversos lugares con o .
operados por las P . . 9 ; comunitarios con el potencial de
p potencial educativo como huertas cultivos, . - 2
tecnologias 10T para . > Sensores de bajo utilizar estos pequefios
el desarrollo de maceta con plantas, espacio de recoleccion . costo, camaras dispositivos con fines educativos
de basuras. Agentes educativos ! 6 horas

competencias y
habilidades
educativas y digitales

de la comunidad rural.

Adaptada de
Tejada y Cabrera,
(2020)

Estos dispositivos |oT tienen la capacidad de
recolectar datos y monitorear el entorno y
variables como capacidad de contenedor,
temperatura y humedad del ambiente, asi
como de en enviar alertar notificando el
estado de dichos lugares y sus elementos,
casi en tiempo real, dependiendo de la
conectividad a internet del momento.

Estudiantes

apoyadas en loT

Conectividad a
Internet

semanales por
ocho semanas

y pedagdgicos.

Se sugiere que los agentes
educativos sean participes de
rutas de formacion para su
apropiacion sobre los usos y
potencialidades del loT.
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. L Horas . . .
Estrategia y/o - . . Requerimientos . Lineamientos (ajustes
- ! Actividad asociada Recursos necesarios P requeridas : X
lineamiento tecnolégicos (aprox.) sugeridos a las estrategias)
Incentivar la donacion de dispositivos mdviles Dispositivos méviles
en la poblacién santandereana a través de Se recomienda utilizar
o o . Recurso humano . 4 horas . P .
campafias publicitarias en redes sociales e Redes sociales estrategias publicitarias optimas
. . encargado en el semanales por ) -
internet con impulsar el uso de las . . y eficaces que no requieren el
. - desarrollo de las Aplicaciones o minimo 8 L
tecnologias en los estudiantes rurales y campafias publicitarias c semanas uso de muchos recursos digitales
contribuir en la mejora de su rendimiento P P - | plataformas digitales o fisicos
académico. de pago
Promover el uso pedagdgico y de calidad de |Agentes educativos
Hvi | i itivos movil nl ian e . -
Méviles Para Educar. | 10S dispositivos moviles en los estudiantes de Espacios fisicos o 6 horas Se sugiere utilizar temas de
Donacion de las zonas rurales a través de actividades . ; . :
’ o . . - o virtuales de las . . - semanales por |interés de la comunidad como
dispositivos méviles educativas y/o espacios comunitarios para . Dispositivos méviles - ; )
I~ ) comunidades minimo 8 medios para potenciar el uso de
nuevos, usados y en | fortalecer sus habilidades y competencias ) s L
, - . . ) ) semanas los dispositivos méviles
buen estado a los digitales acordes con las exigencias de Estudiantes y comunidad
estudiantes en las entorno digital nacional. rural
zonas rurales L . Plataformas digitales
Creacion e implementacion de un protocolo Creacion: 20
de seguimiento y monitoreo a través de las Redes y sensores horas

tecnologias 10T para conocer el estado de los
dispositivos moviles a los estudiantes rurales
con el fin de realizar un mantenimiento
operativo de los dispositivos y/o de reciclar
aquellos que dejaron de funcionar por dafios

Recurso humano
encargado para el
monitoreo y seguimiento
de las donaciones

basados en loT
inaldambricos de bajo
costoy
mantenimiento

Dispositivos y

semanales por
cuatro semanas

Implementacion:
5 horas

Se sugiere realizar los ajustes
gue se consideren pertinentes en
correspondencia con las
necesidades y capacidades de la
poblacion rural.

fisicos, por antigiiedad u otras razones. S - semanales
aplicaciones moviles
Fomentar que las instituciones educativas ) N .
rurales realicen un diligenciamiento y Dispositivos moviles Se recomienda utilizar
actualizacion de una base de datos, la cual Bases de datos 20 horas estrategias publicitarias optimas
contenga datos de los estudiantes, su semanales por 3 |y eficaces que no requieren el
Conexién para nimero de celular y tipo de celular que utiliza. | Récurso humano Recursos y semanas uso de muchos recursos digitales
Estudiar. Estrategia Vinculada con la estrategia de seguimiento y herramientas TIC o fisicos
para impulsar el monitoreo de los dispositivos moviles.
accesoala Articulacion de esfuerzos entre actores
conectividad a internet | claves e instituciones educativas para crear _
através de la un instrumento tipo formulario web que le Agentes educativos
donacion de planes de | permita a las personas voluntarias diligenciar o . .
datos méviles a los P Pe . . genciz Espacios fisicos o 6 horas Se sugiere utilizar temas de
sus datos y su interés en realizar la donacion | . ; . -
estudiantes de las P virtuales de las . . o semanales por |interés de la comunidad como
o0 compra de paquetes de datos moviles. Se comunidades Dispositivos moviles minimo 8 medios para potenciar el uso de
zonas rurales. espera que, una vez manifestado su interés h . o
hera que, ' semanas los dispositivos mdviles

se le reenviara a la persona el nimero de
celular o se redireccionara a una plataforma
de pagos y recargar online para que puedan
gestionar y realizar su donacién.

Estudiantes y comunidad
rural
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. A Horas . . .
Estrategia y/o - . . Requerimientos . Lineamientos (ajustes
- ! Actividad asociada Recursos necesarios P requeridas : X
lineamiento tecnolégicos (aprox.) sugeridos a las estrategias)
Creacion: 20 ] ]
. ) o Plataformas digita|es horas Se suglere articular esfuerzos
Impulsaf campafias sociales pubIl(;ltarla_s, | Recurso humano ] - semanales entre actores para aumentar la
presenciales y digitales, que permitan difundir Dispositivos y durante cuatro | cobertura e impacto de las
; o " encargado para el licaci 5vil ~ ;
la estrategia Conexion Para Estudiar, a aplicaciones moviles | samanas campafias promocionales, a

través del uso de gestores de contenido
digital apoyados en IoT.

monitoreo y seguimiento
de las donaciones

Gestores de
contenido digital con
loT

Implementacion:
5 horas

través de lavoz a voz y de las
redes sociales mas utilizadas por
las comunidades.

semanales
Creacion: 20
horas Se sugiere que los cursos y sus
] Redes y sensores semanales contenidos sobre 10T sean
Comunidad de Creacion e implementacion de cursos que basados en loT durante tres adaptados y contextualizados a
aprendizaje en linea | 4y 4o contenidos educativos con tematicos inalambricos de bajo | semanas la poblacién rural y su entorno.

para el fortalecimiento
de habilidades
digitales asociadas al
loT. Adaptada de
Welser et al. (2019)

y actividades semanales asociados al loT
para la introduccién y exploracién de estas
tecnologias a través del aprendizaje
colaborativo entre los estudiantes rurales.

Personal profesional con
experiencia en el disefio
instruccional de cursos
educativos

costoy
mantenimiento

Aplicaciones moviles

Implementacion:
4 horas

Se recomienda que los cursos
aborden tematicas transversales
que permitan contribuir en la
solucién de necesidades de la

semanales comunidad, a medida que se
durante 8 utiliza el loT para dichos fines.
semanas
Desarrollo de talleres y cursos pedagégicos Disefio: 25

Implementacion de que involucren el uso de las plataformas horas

plataformas digitales | digitales a través de los cuales la comunidad semanales

que proporcionen educativa pueda percibir y conocer sus Plataformas digitales | durante tres s .

- . - ol ; e sugiere que el cronograma de
contenidos educativos | beneficios y potencialidades para mejorar el | Personal encargado de | offline u online semanas giere q 9

para aprendizaje de
las tecnologias loT

rendimiento académico.

Creacion de talleres, seminarios o cursos

ejecutar los cursos y
talleres.

Dispositivo y

Desarrollo: 2 0 4

los cursos y talleres este en
sintonia o se ajuste a los horarios
disponibles de la comunidad

Cuyo acceso sea educativos que aborden tematicas para el aplicaciones moviles | horas
traves de dispositivos | aprendizaje del 10T a través del uso de semanales
moviles plataformas digitales y el desarrollo de durante tres
actividades tedrico-practicas. semanas
- Recursos y
Uso de la narracion . L . . h
S h Creacion de historias o contenidos digitales herramientas TIC . . .
digital interactiva para I~ . L Se sugiere realizar los ajustes
el fortalecimiento de _utlllzanc_Jo recursos dlgltalgs basu:os_e Aagent ducati Di iti 4vil Dos horas que se consideren pertinentes en
competencias interactivos como fotos, videos, gréaficos, gentes educativos. ISpPOSIUVOS MOVIIES | semanales correspondencia con las
o o musica y animaciones, a través de ; inac v durante 6 b .
digitales basicas. . LYy - Estudiantes Aplicaciones moviles necesidades y capacidades de la
dispositivos moéviles o computadores por los semanas

Adaptado de Prins
(2017)

estudiantes de las zonas rurales.

Computadores o
tabletas

poblacion rural




146

como medio para el

aprendizaje del 10T y
sus posibilidades de
aplicacién en zonas

rurales.

Crear contenidos virtuales educativos a
través de aplicaciones moéviles que involucren
el uso de las tecnologias 10T para el
desarrollo de experiencias significativas de
aprendizaje en la poblacion rural.

digitales sobre el loT

Personal con experiencia
en las tecnologias loT y
su impacto en la
educacion

Aplicaciones moéviles

Gestores de
contenido digital
basados en 10T para
transmitir informacion

Ejecucion de las
mentorias: 4
horas
semanales. Su
duracion
depende del
cronograma de
los contenidos

i - Horas . . .
Estrategia y/o - . . Requerimientos . Lineamientos (ajustes
- ! Actividad asociada Recursos necesarios P requeridas : X
lineamiento tecnolégicos (aprox.) sugeridos a las estrategias)
IoT como medio para Se recomienda que el disefio de
la ensefianza y P Perso_nal _encarg?gp con estos ambientes de aprendizaje
experiencia en el disefio . s L :
aprendizaje de Disefio de ambientes de aprendizaje d epambientes interactivos Dispositivos méviles Ieste estr?chatr_nentccaj |||gadtos con
contenidos educativos |- . ) - L . 6 horas as caracteristicas ael entorno
que promuevan el 'l?ttiﬁéz(r:]t'l\; ZST);(\Z/IE:E%?S grl;efgr%t::g?;y Aplicaciones méviles | o - oo propio de las personas
STEM en las zonas enci ili oncia | Plataformas web para | durante ocho | se recomienda utilizar
rurales dg;arrollo de competgnmas y habilidades Personal con experiencia o aprendizaie semanas i ]
' digitales en la poblacion rural. en disefio instruccional y | £ 2Prenaizaj estrategias de pensamiento
Adaptada de e interactivo reativo para el disefi
Teiada v Cabrera contenido digital creativo para el diseno e
) y ' educativo implementacion de estos
(2020) ambientes virtuales.
Disefio: 16 Se recomienda fortalecer la
horas ’ formacion de los agentes
somanales | ducatvos ercavgadosce s
) Personal encargado en el | Dispositivos méviles | durante cuatro ca acitacibnes constantes para
Uso del M-Learning disefio de contenidos semanas p p

la actualizacién de contenidos y
fortalecimiento de habilidades
necesarias.

Se sugiere que, ademas de
abordar teméticas sobre 10T
como contenido de estudio, se
transversales su uso practico con
otros contenidos educativos de
interés.

Fuente: elaboracion propia.

A modo de cierre, en el capitulo anterior se presentaron los resultados principales obtenidos en la investigacion. Se describio la

caracterizacion sobre las zonas rurales de Santander en cuanto a la apropiacion tecnoldgica, innovacion educativa e

innovacién pedagdgica. Se presenté un modelo sistémico de apropiacion de las tecnologias 10T para la educacion rural que

fue elaborado a partir de modelos revisados de la literatura. Se describié un conjunto de estrategias orientadas a la apropiacion

de tecnologias 10T en la educacion rural. Se presenté un plan de implementacion piloto del modelo y estrategias en la zona

rural de Nuevo Girén. Adicionalmente, se mencionan algunos lineamientos u orientaciones de ajuste para la replicacion de las

estrategias y actividades en otras zonas rurales de Santander y Colombia para su futura y posible replicacion.




Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presentan las conclusiones de la investigacion realizada y las
recomendaciones sugeridas para trabajos futuros. Esta investigacion tuvo como objetivo
orientar sistémicamente la apropiacion de tecnologias 10T en la innovacion educativa y/o
pedagdgica en zonas rurales de Santander, a partir de un modelo sistémico y un plan de
implementacion piloto. Este capitulo se organiza en dos secciones. En la primera seccion,
se mencionan las principales conclusiones obtenidas a partir del desarrollo de la
investigacion. En la segunda seccién se presentan las recomendaciones para tener en

cuenta a futuro.
Conclusiones

En esta seccidn, se presentan las conclusiones referidas al estado en que se dejé el
problema planteado, pregunta y supuesto de la investigacion. Se indica que
conocimientos se aportaron en referencia al estado del arte; se sefala la importancia de
los resultados alcanzados; asi como los impactos efectivos y potenciales que se atribuyen

a la investigacion.

Con respecto al problema de investigacion planteado, el cual refiere a la apropiacién poco
adecuada e integrada de las TIC y de las tendencias tecnoldgicas como loT a las
necesidades y particularidades de la educacion en zonas rurales del departamento de
Santander, se aclara que, en este estudio cualitativo de tipo proyectivo, no se tenia
previsto realizar alin una implementacion en la zona rural de Nuevo Girén, Santander; sin
embargo, se deja planteada dicha implementacion a partir de un modelo sistémico, un
conjunto de estrategias y/o lineamientos, y un plan de implementacioén piloto. Esto
significa que se requiere de fases de implementacion y replicacion en zonas rurales de
Santander para que se pueda evidenciar la efectividad de lo planteado en cuanto a
procesos adecuados e integrados de apropiacion de las tecnologias 10T en la educacion

rural de Santander.

Este estudio y sus resultados sirven como base para que actores clave como:

instituciones educativas rurales; instituciones de educacion superior; secretarias
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departamentales y municipales de educacion y de TIC; empresas de TIC; entidades y
organizaciones publicas y privadas; miembros de la comunidad educativa y lideres
sociales de comunidades en zonas rurales puedan lograr una mayor claridad sobre como
realizar procesos de apropiaciéon de las TIC y particularmente del 10T, mas adecuados e

integrados al contexto rural.

Con respecto a la pregunta de investigacion, sobre como orientar sistémicamente la
apropiacion de tecnologias 10T en la innovacién educativa y/o pedagdgica (es decir en el
cambio de objetivos, contenidos y métodos) en zonas rurales de Santander, y en
correspondencia con el cumplimiento de los objetivos especificos planteados en la

investigacion, este estudio aporta lo siguiente:

Una caracterizacion, la cual permitié dar cuenta que en las zonas rurales de Santander
son pocos los hogares e instituciones educativas que cuentan con el servicio de
conectividad a internet. Los recursos tecnolégicos como television, celular convencional,
smartphone y computador son algunos de los recursos disponibles en el contexto rural,
pero son poco los hogares que pueden contar con mas de uno de estos recursos TIC.
Pese a la poca tenencia de recursos y servicios TIC, en las zonas rurales hacen un mayor
uso del teléfono celular convencional y/o inteligente para acceder a internet con diferentes
fines, ya sean educativos y/o laborales. La falta de interés, de conocimiento, habilidades y
de recursos econdmicos son algunas de las principales razones encontradas en la
revision documental sobre el porqué en los hogares rurales no pueden contar con estos
recursos tecnolégicos. Especificamente, en las escuelas rurales de Santander, la
prestacion de servicios de internet se limita a solo un aula con conectividad por sede
educativa y por cada cinco estudiantes hay solo un equipo de computo. Ademas, el déficit
en la infraestructura fisica, falta de recursos tecnoldgicos, material educativo, y los altos
costos de operacion de iniciativas TIC son algunas de los aspectos que limitan u

obstaculizan el uso pedagdgico de las tecnologias, entre ellas el 10T.

Un modelo denominado MAIOTE esta compuesto por 33 componentes como intencion de
comportamiento, actitud, utilidad percibida, reaccion afectiva general, facilidad de uso
percibida, influencia social, alfabetizacion digital, motivacion intrinseca, motivacion
extrinseca, estudiantes, profesores, padres de familia. Asi como 14 interrelaciones como

impacto, uso, prediccion, aumento, influencia positiva, influencia negativa que surgen
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como relaciones entre los diferentes componentes mencionados. El modelo tiene una
estructura gréfica base que fue realizada, a partir del modelado de cada modelo
encontrados en la literatura. La estructura base esta compuesta por cinco capas que
corresponden a los cinco modelos de la literatura, las cuales se sobreponen una sobre la
otra, coincidiendo los componentes e interrelaciones de diferentes modelos con igual o
similar denominacién. Esto, permitié depurar y analizar la pertinencia de los elementos e
interrelaciones con las zonas rurales de Santander. Este modelo permite tener una
perspectiva mas global de la apropiacién de tecnologias 10T en la educacion rural
santandereana que comprende numerosos componentes e interrelaciones entre estos.
Ademas, a través de un instrumento de validacion, el modelo y las estrategias fueron

validadas con el apoyo de expertos.

También aporta un plan de implementacion piloto compuesto por un conjunto de 12
estrategias sistémicas que orientan sobre el acceso, uso y apropiacion de las tecnologias
anteriores en el contexto de la educacion rural de Santander. Algunas de las estrategias
propuestas estan orientadas a la generacion de espacios sostenibles comunitarios para la
apropiacion de tecnologias, a garantizar la sostenibilidad de estos espacios comunitarios
educativos, a la formacion de red de actores claves comunitarios, a la elaboracién de una
ruta de formacion para la apropiacion del 10T en zonas rurales, entre otras. Asimismo, se
propuso 24 actividades que se encuentran distribuidas y asociadas entre las 12
estrategias disefladas para orientar su implementacion. El plan de implementacién piloto
presenta para cada estrategia, sus actividades asociadas, tiempos, recursos, actores y

lineamientos para la replicacion futura en otras regiones.

Ahora bien, gracias al cumplimiento de los objetivos especificos, se logr6 alcanzar el
objetivo general de la investigacion: orientar sistémicamente la apropiacion de tecnologias
0T en la innovacién educativa y/o pedagogica en zonas rurales de Santander, a partir de
un modelo sistémico y un plan de implementacion piloto. El logro del objetivo, a través del
proceso investigativo realizado, permite brindar las orientaciones para los procesos de
apropiacion de tecnologias como el IoT en la educacion en zonas rurales actuales y
futuros, asi como acciones que permitan y/o faciliten una replicacion de las actividades,

estrategias y el modelo a otras zonas rurales del departamento y del pais.
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Con respecto al supuesto de investigacion, el presente trabajo presenté como un modelo
sistémico que sirvié de base para comprender y orientar como se da el proceso de
apropiacion de tecnologias, especialmente del 10T en la educacion en zonas rurales del
departamento de Santander. Este modelo es la representacion grafica de la apropiacion
tecnoldgica, y es, a través de una futura fase de implementacion del conjunto de
estrategias, del plan piloto de implementacion que se pretende evidenciar la aproximacion

del modelo a la realidad de la zona rural de Nuevo Girdn, Santander.

Por otro lado, la revision del estado del arte que fue realizada sobre los temas principales
que convergen en este estudio, ha permitido dar cuenta que los estudios encontrados en
la literatura sobre la apropiacion o adaptacion de tecnologias en contextos educativos
rurales no han tenido en consideracion las potencialidades que ofrecen tendencias
tecnologias como es el Internet de las Cosas. Ademas, fueron pocos los estudios que
vincularan el 10T con la educacién en contextos rurales; siendo algunos de estos estudios
prevenientes de paises como Tailandia e India. Por otra parte, los estudios encontrados
sobre apropiacién de tecnologias escasamente utilizaban propiamente el término
apropiacion, en cambio hacian uso de términos semejantes como adaptacion y/o
adopcion. En temas de apropiacion, aquellos estudios que fueron encontrados eran de
paises como Espafa, Sudafrica y Australia. Es importante resaltar que en la revision
realizada ninguno de los estudios publicados se ubicé en Colombia o en otro pais de
Latinoamérica. Si bien, en la busqueda por conocer el estado de la literatura cientifica
principalmente sobre la apropiacion de tecnologias |oT en la educacion rural, esta revision
permitié dar cuenta varios aspectos relevantes: fueron escasos no solo los modelos
sistémicos sobre apropiacion de tecnologias en el contexto educativo rural sino también
estrategias y/o lineamientos que orientaran procesos de apropiacion tecnolégica en zonas

rurales.

La revision de literatura revela que la convergencia de estos temas aun no ha sido
explorada con profundidad y en Colombia, especificamente en el departamento de
Santander, adn no hay registros o publicaciones que brinden informacion sobre
experiencias, estrategias y/o modelos sistémicos que contemplen procesos de
apropiacion y/o transferencia tecnoldgica e 10T en la educacion rural. Por ello, como

contribucion al estado del arte, esta investigacion brinda un modelo sistémico que brinda
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la estructura base para el disefio y construccidn de otros modelos sistémicos sobre la
adaptacion, apropiacién y/o transferencia de tecnologias como 10T en la educacion. El
modelo disefiado en este estudio permite dar cuenta, de manera preliminar, los
componentes e interrelaciones presentes en estos procesos de apropiacion tecnoldgica.
Las estrategias, actividades y el plan de implementacién propuestos son la base para
orientar procesos de apropiacion tecnoldgica en zonas rurales del departamento y/o del
pais. Este estudio es un referente tedrico a nivel local, departamental y nacional sobre las
posibilidades que ofrecen las tecnologias 10T y su apropiacion en la educacién en zonas

rurales.

Con respecto a los impactos efectivos y potenciales de la investigacion, el modelo disefiado
sirve de base para la construccién de otros modelos sistémicos, dinamico sistémicos o de
simulacién buscando representar el proceso de apropiacion tecnologica y de otras
tendencias tecnolégicas como 0T en contextos educativos rurales como sistema de la
realidad. El modelo y las estrategias conducen a la apropiacién de tecnologias generando
cambios innovadores en los procesos educativos y pedagogicos en la comunidad rural. El
modelo y las estrategias con los ajustes correspondientes pueden ser utilizadas en otras

zonas rurales en el departamento y del pais.

El plan de implementacion piloto proporciona estrategias que brindan orientaciones la
potenciar los procesos de apropiacién tecnoldgica actuales y/o futuros en las zonas rurales.
El plan es una herramienta orientadora dirigida a potenciales usuarios que tengan la
capacidad, iniciativa e interés de potenciar la apropiacion tecnolégica de las comunidades
rurales, impulsando, asi las innovaciones apoyadas en las tecnologias I0T. Este plan puede
aplicarse a la zona rural de Nuevo Girén y servir de base como estudio piloto que permita
develar las potencialidades del 10T en la educacion rural y de que manera se dan los
procesos de apropiacion tecnolégica en estos contextos rurales. Ademds, esta
investigacion puede contribuyen a fortalecer en la poblacion rural habilidades y capacidades
necesarias para el entorno tecnol6gico, cada vez mas exigente, de la transformacién digital

el pais y de la adopcién de tecnologias emergentes mundiales.

Esta investigacion sirve de insumo no solo para la formulacion de proyectos para su
presentacion en convocatorias interna de la universidad o externas ya de entidades a

nivel nacional y/o internacional, sino también para la realizacion de investigaciones en
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otros estudios de posgrado como doctorado y de propuesta o iniciativas departamentales
que permitan darle continuidad a lo realizado, y escalar a fases de implementacion y

replicacion del plan, del modelo disefiado y de las estrategias.

Recomendaciones

En esta seccién se mencionan las recomendaciones sugeridas para trabajos e
investigaciones futuras. En las recomendaciones se hace referencia a los aspectos del
problema, preguntas y supuesto de investigacion que quedan pendientes; y se mencionan
las acciones o proyectos futuros que se sugieren para darle continuidad a la investigacion

desarrollada.

A mediados de febrero del afio 2020 la Organizacion Mundial de la Salud — OMS declaré
la enfermedad del SARS-CoV-2, o COVID-19 como una emergencia de salud publica de
importancia internacional (Organizacion Panamericana de la Salud & Organizacion
Mundial de la Salud, 2020). Ante esta situacion, en Colombia, el Gobierno tomé medidas
entre las cuales se destacan: aislamiento, cuarentena y aplicacion de protocolos
generales de bioseguridad. Esto se hizo con el fin de reducir la exposicién y contagio por
el COVID-19 (Ministerio de Salud y Proteccion Social de Colombia, 2020). Debido a la
gravedad de la situacion, no fue posible llevar a cabo aplicacién de instrumentos de
recoleccién que involucraran contacto y/o acercamiento con poblacién de una zona rural
determinada, ni tampoco fue posible la puesta en marcha del plan de implementacién
piloto del modelo disefiado con las estrategias propuestas. Por ello, queda pendiente
llevar a cabo fases de implementacion y replicacion del modelo, las estrategias y del plan,
con el fin de evidenciar los cambios que se pueden generar para lograr una apropiacion

més adecuada e integrada en los contextos educativos rurales de Santander.

Para futuras investigaciones y proyectos se sugiere llevar a cabo acciones de intervencion
o aplicacion de las estrategias propuestas en comunidades rurales de Santander. Se
resalta el potencial de UNAB Transformativa como agente facilitador para el contacto con
la zona rural de Nuevo Gir6n. Ademas, es importante involucrar actores comunitarios en
el ajuste y aplicacion del plan de implementacién en la zona rural de Nuevo Girén, esto
con el fin de generar una dinamica de accion participativa entre la academia y la

comunidad.
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Se sugiere que al entrar en contacto directo con la comunidad se contemple la posibilidad
de emplear instrumentos cualitativos como entrevistas y/o encuestas a la poblacién rural,
con el fin de obtener desde otro tipo de fuente, informacion particular en la web no se
encuentra disponible y/o publicada. La informacion documental encontrada
especificamente sobre Nuevo Girdn y otras zonas rurales de Santander es escasa 'y muy
general; se encuentran descripciones amplias que aplican a maltiples zonas incluso de
otras regiones del pais. Esta investigacion brinda las bases y las orientaciones, para
continuar con otras fases de desarrollo como es la implementacion y replicacion del
modelo sistémico, las estrategias y el plan de implementacion piloto en otras zonas

rurales de Santander y de Colombia.
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Anexo 2. Protocolo de busqueda para la revision de literatura
Criterios de elegibilidad
Criterios de inclusion:
o Afo de publicacién: a partir del 2010 al 2021,
o idiomas: inglés y espaniol;
o tipo de documento: articulos, libros y capitulos de libros, articulos de
conferencia.
Criterios de exclusion:
o Tipo de documentos: actas de congresos; resefas; informes.
o Documentos sin acceso al texto completo
Fuentes de informacion
En el Cuadro 17, se presentan seis bases de datos y un motor de busqueda como fuente
de informacion, empleadas para la busqueda de documentos. Ademas, se incluyo la fecha

de la dltima busqueda realizada en cada fuente de informacién.

Cuadro 17. Bases de datos para la revision de literatura

Bases de datos Ultima fecha de busqueda
Scopus 18/02/2021
IEEE 19/02/2021
ACM 19/02/2021
Taylor & Francis 19/02/2021
EBSCO 13/02/2021
Scielo 19/02/2021
26/02/2021
19/02/2021
Google Scholar 22/02/2021
10/03/2021

Fuente: elaboracion propia.
Términos para la busqueda

Estos términos o palabras claves se identificaron a través del uso de herramientas
terminoldgicas generales como el Tesauro UNESCO (UNESCO, 2020); y, especializadas:
como IEEE Thesaurus (IEEE, 2020) y el Tesauro UNESCO — OIE (UNESCO, 2007). En el
Cuadro 18 se presentan los términos utilizados para la ecuacion de busqueda. Estos
términos se agruparon en tres dimensiones o grupos tematicos relacionados con: No. 1

TIC e IoT; No. 2 zona rural y agricultura; y No. 3 educacién, pedagogia y apropiacion.
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Estos términos se contemplaron tanto en espafiol y sus equivalentes en inglés, como su

forma en plural y singular.

Cuadro 18. Términos utilizados para la ecuacién de busqueda

Dimensiéon No. 1

Dimensién No. 2

Dimensién No. 3

TIC Informatics Rural Educativo Pedagogia
ICT Mobile Rurales Educativos Pedagogy
Tecnolégica Communication technology Ruralidad Educativa Apropiacion
Tecnologia Tecnologia de la comunicacion Agricola Educativas Appropriation
Technological Telecommunications Agricolas Educational Aprendizaje
Technology Telecomunicacion Agraria Education Aprendizajes
Internet de las Cosas Telematics Agricultura Educacion Learning
Internet of Things Telematica Agriculture Pedagdgico Docencia
Internet of Everything Teleinformatica Agricultor Pedagobgica Teaching

Internet del todo

Teleinformatics

Agricultores

Pedagdgicos

Alfabetizaciéon

Internet Computer Agricultoras Pedagdgicas Literacy
Digital Computador Campesino Pedagogical Ensefianza
Informatica Computadora Campesina
Informatico Smart Campesinos
IoET Educational things Campesinas

Farmers

Peasantry

Fuente: elaboracion propia.

Estrategia de busqueda

La estrategia o ecuacion de busqueda fue construida a partir de los términos o palabras

claves seleccionados correspondencia con las tematicas principales de la investigacion. A

la ecuacién de busqueda fue necesario realizarle ajustes y adaptarla con relacién al tipo

de buscador de cada fuente de informacién. En el

Cuadro 19 se muestran las ecuaciones de busquedas empleadas, incluyen los filtros y

limites utilizados. La ecuacion de busqueda principal fue denominada EC1.

Cuadro 19. Fuentes de informacién y ecuaciones de busquedas utilizadas

Bases de datos ecNL?éccjign Ecuacion de busqueda ajustada
Scopus EC1 | TITLE ((tic OR ict OR tecnolégica OR technological OR tecnologia OR technology OR
(Elsevier, 2020) loT OR "Internet de las Cosas" OR "Internet of Things" OR "Internet of Everything” OR
ACM EC1 "internet del todo" OR internet OR digital OR informatico OR informatica OR
(ACM Inc, 2020) "Communication technology" OR "Tecnologia de la comunicacion" OR
Taylor & Francis "Telecommunications"” OR "Telecomunicacion" OR telematics OR telematica OR
(Informa UK EC1 teleinformatica OR teleinformatics OR informatics OR computer OR computers OR
Limited, 2021) computador OR computadora OR mobile OR Smart OR IoET OR “Educational things”)
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Bases de datos

No. de
ecuacion

Ecuacion de busqueda ajustada

EBSCO
(EBSCO Industries,
2020)

EC1

SCIELO (2020)

EC1

AND (rural OR ruralidad OR rurales OR agricola OR agricolas OR agraria OR
agricultura OR agriculture OR agricultor OR agricultores OR agricultoras OR Farmers
OR Peasantry OR campesino OR campesina OR campesinos OR campesinas) AND
(educativos OR educativa OR educativas OR pedagodgico OR pedagdgica OR
pedagdgicos OR pedagdgicas OR pedagogical OR pedagogia OR pedagogy OR
educacion OR educational OR education OR apropiacion OR appropriation OR
aprendizaje OR aprendizajes OR learning OR docencia OR teaching OR alfabetizacion
OR literacy OR ensefianza)) AND PUBYEAR > 2009 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar"
) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "ch") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "bk") ) AND ( LIMIT-TO
(LANGUAGE , "English" ) OR LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Spanish"))

IEEE Xplore (2020)

EC1

("Document Title":tic OR "Document Title":ict OR "Document Title":tecnolégica OR
"Document Title":technological OR "Document Title":tecnologia OR "Document
Title":technology OR "Document Title":loT OR "Document Title":"Internet de las Cosas"
OR "Document Title":"Internet of Things" OR "Document Title":"Internet of Everything"
OR "Document Title":"internet del todo" OR "Document Title":internet OR "Document
Title":digital OR "Document Title":informatico OR "Document Title":informatica OR
"Document Title":"Communication technology" OR "Document Title":"Tecnologia de la
comunicacion” OR "Document Title":"Telecommunications” OR "Document
Title":"Telecomunicaciéon" OR "Document Title":telematics OR "Document
Title":teleméatica OR "Document Title": teleinformética OR "Document title":
teleinformatics OR "Document Title": informatics OR "Document Title":computer OR
"Document Title":computers OR "Document Title":computador OR "Document
Title":computadora OR "Document Title":mobile OR "Document Title":smart) AND
("Document Title":rural OR "Document Title":ruralidad OR "Document Title":rurales OR
"Document Title":agricola OR "Document Title":agricolas OR "Document Title":agraria
OR "Document Title":agricultura OR "Document Title":agriculture OR "Document
Title":agricultor OR "Document Title":agricultores OR "Document Title":agricultoras OR
"Document Title":Farmers OR "Document Title":Peasantry OR "Document
Title":campesino OR "Document Title":campesina OR "Document Title":campesinos OR
"Document Title":campesinas) AND ("Document Title":educativos OR "Document
Title":educativa OR "Document Title":educativas OR "Document Title":pedagégico OR
"Document Title":pedagdgica OR "Document Title":pedagdgicos OR "Document
Title":pedagogicas OR "Document Title":pedagogical OR "Document Title":pedagogia
OR "Document Title":pedagogy OR "Document Title":educacién OR "Document
Title":educational OR "Document Title":education OR "Document Title":apropiacion OR
"Document Title":appropriation OR "Document Title":aprendizaje OR "Document
Title":aprendizajes OR "Document Title":learning OR "Document Title":docencia OR
"Document Title":teaching OR "Document Title":alfabetizacion OR "Document
Title":literacy OR "Document Title":ensefianza)

Google Scholar
(Google, sff)

EC2

allintitle: (rural OR agrarian OR Farmers OR Peasantry OR agriculture) AND
(pedagogical OR pedagogy OR educational OR education OR appropriation OR
learning OR teaching OR literacy) AND (ict OR loT OR internet OR digital OR mobile
OR technology)

EC3

allintitle: (rural OR agrarian OR Farmers OR Peasantry OR agriculture) AND
(pedagogical OR pedagogy OR educational OR education OR appropriation OR
learning OR teaching OR literacy) AND (technological OR "Telecommunications" OR
telematics)

EC4

allintitle: (rural OR agrarian OR Farmers OR Peasantry OR agriculture) AND
(pedagogical OR pedagogy OR educational OR education OR appropriation OR
learning OR teaching OR literacy) AND (teleinformatics OR informatics OR computer
OR computers OR smart)

EC5

allintitle: (digital OR tecnologia OR TIC OR tecnoldgica OR internet OR IoT OR
computadora OR computador OR telecomunicacién) AND (rural OR agricultura OR
agraria OR campesina OR agricultores OR campesinos OR campesino OR rurales OR
ruralidad)

EC6

(educacion OR aprendizaje OR educativa OR ensefianza OR educativas OR
pedagodgica OR educativo OR apropiacion) AND (rural OR agricultura OR agraria OR
campesina OR agricultores OR campesinos OR campesino OR rurales OR ruralidad)

Fuente: elaboracion propia.
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Para la busqueda en Google Scholar fue necesario realizar ajustes bastantes
significativos; debido al limite de caracteres que permite incluir en el buscador. Estos
ajustes consistieron en: A) reducir la cantidad de términos utilizados de cada dimensién;
B) dividir la EC1 en dos segun el idioma, una en inglés y otra en espafiol. Sin embargo, se
requirié volver ajustar estas ecuaciones porque el nimero de caracteres sobrepasaba el
limite del buscador. En la ecuacion con los términos en inglés debido al limité de
caracteres se decidio dividir en tres grupos de términos la dimension No. 1, ya que era la
que contaba con el mayor nimero de términos de las tres dimensiones presentadas en el
Cuadro 18. Teniendo en cuenta, la division anterior, se construy6 tres ecuaciones
denominadas EC2, EC3, EC4, cada una cuenta con un grupo de términos de la dimension

No. 1, los términos de la dimensiéon No. 2 y 3 con el ajusto A.

En el caso de los términos en espafiol, fue necesario ajustar y segmentar la ecuaciéon
obtenido como resultado dos ecuaciones de busqueda denominadas EC5 y EC6. Esto fue
debido al limite de caracteres que presenta la barra del buscador de Google Scholar. Para
ello, se redujo la cantidad de términos dentro de cada dimension, seleccionando aquellos

con mayor potencial y pertinencia para la basqueda.



Anexo 3. Descripcion de los componentes y relaciones identificados en los modelos recolectados de la literatura
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Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
Referencia acogldg por el Observaciones
. " . - , R , - autor, citando a
Inglés Espafiol Inglés Espafiol Inglés Espafiol Inglés Espafiol otro(s)
autor(es)
"Behavioural
intention was
defined by Fang,
Kayad, and
Misieng (2019)
as the cognitive
representation of |[Es necesario tener en
a person's cuenta que al traducir a
readiness to espafiol el término
Intencion de perform a given |["Behavioural Intention"
comportamiento behaviour" (p.7) |dentro de algunas
BI) oraciones, en ocasiones
Behavioural "La intencion no aparece el término
"Behavioural Intention (BI) |Intencion conductual fue |completo "intencion de
intention "La intencion conductual definida por comportamiento" sino que
predicts conductual Fang, Kayady |solo la palabra "intencion"
system predice la Intencion Misieng (2019) |para hacer referencia al
Mutambara|acceptance |aceptacion del como la mismo texto que es la
y Bayaga |and thus sistemay, por  |Predicts Predice N/A N/A representacion  |intencion de las personas
(2020) actual usage |tanto, el uso real cggnitiya_l dela |en utilizar el M-Learning.
(Davis, 1989; |(Davis, 1989; disposicion de
Venkatesh et |Venkatesh et una persona a
al.,2003)" al.,2003)" (p.7) realizar un
(p.7). determinad_o
comportamiento”
(p-7)
El estudio referenciado se
centro en la prediccion de
la aceptacion del M-
Acceptance Aceptacion del Learning en zonas rurales.
sistema Por tanto, cuando los
N/A autores mencionan
System . 2 - "
acceptance Aceptam_on del 'a'\ceptamon c_iel “3|stema o]
M-Learning del M-Learning" se
considera que son
equivalentes porque
refieren a la aceptacion del
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogida por el .
) i ) ) ) i ] i autor, citando a Observaciones
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
M-Learning para el
aprendizaje.
Teniendo en cuenta que
en el texto los autores
refieren al uso real del M-
Actual usage |[Uso real del hgi;g'gg(’) Zedif: (i)(;lsgera
of the system |sistema o M- alabras como "del
or M-Learning |Learning P -
sistema o M-Learning" que
permiten complementar al
componente identificado
en el texto del articulo.
Como se menciona en la
"In this study, |"En este estudio, definicion de este id
perceived la actitud comlponente', € (;ons_| era
. o . ue la reaccion afectiva
attitude percibida hacia q .
towards can  |puede definirse ggﬂievr;fn?erzﬂge oes
" be defined as |como la . S
Sﬁgsvrasaliltfswal Los resultados Perceived a rural high reaccion ;nee;]rtlillsisggtccl)gn C:a?nociones
high school  |muestran que la X . .. |school STEM |afectiva general : y
Igh schoo actitud percibida Attitude Actitud percibida . gue tiene las personas
STEM p ) learner's or de un alumnoo |N/A - o .
Towards hacia (ATT) ) ante una situacion u objeto
learners’ their |POF10S @lumnos (ATT) teacher's profesor de determinado. En el
ts’ and |d€ STEMde las overall STEM de una :
parents’, an . contexto del uso de las
teachers’ escuelas : affective escuela tecnologias, las personas
perceived secundarias reaction secundaria rural uedengtenér seﬁtimientos
attitude rurales, sus Use Uso toward the use |hacia el uso del pued :
padres y los of M-Learning" |M-Learnina” positivos 0 negativos ante
towards the . 9 9 las tecnologias, influyend
f hacia gias, Inriuyendo
profesores P.7 (.7 . < L
use of M- el uso del M- en su intencién o decision
Learnin . . -
predictsgtheir Learning predice de utilizarlas.
behavioural  |SY intencién de Se menciona que al
intention to utilizarlo (p. 19) realizar la traduccion
use it" (p. 19) Estudiantes "Leamers”, en algunos
P: Learners N/A N/A N/A casos aparece la palabra
AlUmnos alumnos o estudiantes
€como sinénimos
equivalentes a la
traduccion.
Teachers Profesores N/A N/A N/A N/A
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
aﬁg?'iﬁgﬁéoeg Observaciones
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* o’tro(s)
autor(es)
Parents Padres N/A N/A N/A
. Escuelas
Sggsgr'gh secundarias N/A N/A N/A
rurales
Science, "La ensefianza
Cienci Technology, o
iencia, Engineering de la ciencia, la
STEM Tecnqlogla, and _tecno!ogla, la N/A
Ingenieria'y Mathematics | "genieriay las
Mateméticas e matematicas"
education"(p.1 (©.1)
M-Learning |M-Learning MOb"? Agrgndlzaje N/A
Learning movil
Intencion de
comportamiento
(81
. . Behavioural
Predicts Predice Intention (BI) |Intencion N/A N/A N/A
conductual
Intencion
"L os Con respecto a la relacion
"Rural high L entre estos componentes,
school STEM sentlltmlentos se observa que en el texto
ositivos o : ;
learners', P ) de articulo no es evidente,
their parents’, nlegatNOZ de los Overall es decir, no se identifica
” lalumnos de ; i i
and_t_eachers STEM de la affect_lve Reac_mon Ver definicion esa palabra e_spemflca que
positive or escuela reaction afectiva general dada en indique la accién que
. u A
negative secundaria rural. |Association* |Asociacion* . - N/A componente N/A ejerce un componente
feelings about J Positive or Sentimientos - s sobre el otro. Por ello, se
sus padres y . " Actitud percibida . -
the use of M- negative positivos o hacia decide utilizar la palabra
Learning for plrofesodrels '\s/lobre feelings negativos Asociacion, identificada
el uso del M- : :
STEM ; con el simbolo asterisco
learning Learnln_g para el (*) con el fin de indicar una
.2 aprendizaje de laci6 I d
predict its STEM ui relacion general capaz de
acceptance” predicen adecuarse a la situacion
) ?u7a)cepta(:|on particular.
P Use Uso M-Learning |M-Learning N/A N/A N/A N/A




188

Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
p o , o , N , N autor, citando a
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
Association* |Asociacion* Aprendizaje | Aprendizaje N/A N/A N/A N/A
STEM STEM
Aceptacion del
Acceptance sistema
Predict Predicen System
Aceptacion del
acceptance M-Learning
The_se positive Estos Posltlve Sen_tl_mlentos N/A N/A N/A N/A
feelings C o feelings positivos
enhance their sent_|m|entos
behavioural positivos
intention to aumentan su Enhance Aumentan Behavi |
use it and the |intencion de | ‘te at‘.’"’”rgl Intencién N/A N/A N/A N/A
actual usage” utilizarlo y su uso ntention (BI)
®.7) real" (p. 7)
"This study "Este estudio
defined definid la utilidad
perceived percibida como
usefulness as |la percepcion de
“Perceived the perception |que el uso del
Perceived - that using M-  |M-Learning
usefulness " i ; - .
he b La utilidad Usefulness | tilidad Learning mejora o impulsa|N/A N/A
was the best ibid | percibida (PU) | .
predictor of percibida f_ue € (PU) improves or el rendimiento
perceived mejor pr(_edmtor Predictor Predictor boosts de los alumnos
attitude de Ia‘ aptltud _ learners’ en las
towards the |Percibida hacia performance in|asignaturas
use of M- el uso del M- STEM-related |relacionadas con
Learning.” Learning” (p. 19) subjects” (p.7) |STEM" (p.7)
(p.19) Perceived
Attitude Actitud percibida
Towards hacia (ATT) N/A N/A N/A NIA
(ATT)
Use Uso M-Learning |M-Learning N/A N/A N/A N/A
"Perceived "La facilidad de "In M-Learning |Teniendo en cuenta la
ease of use |uso y I_a utilidad Perceived Facilidad de uso contegt, definicién acogida por los
and percibidas . . perceived ease |autores sobre la facilidad
Projected Proyectaron |ease of use |percibida N/A N/A o
usefulness proyectaron la (PEOU) (PEOU) of use was de uso percibida, es
projected rural|actitud de los defined by necesario mencionar la
high school estudiantes de Mutambara and |[semejanza entre algunos
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
| 5 | 5 | 5 3 5 autor, citando a
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
STEM STEM de las Bayaga (2020) |componentes 0
learners’, their |escuelas as the extent to |expresiones identificados
teachers’, and |secundarias which users en el texto. En este caso,
parents’ rurales, sus believe that se considera que el
attitude profesores y adopting M- componente "... menor
towards the padres hacia el Learning would |esfuerzo necesario” (p. 7)
use" (p. 19) uso" (p. 19) be free from es equivalente a la frase
effort.” (p. 8) "...les supondra ningin
esfuerzo” (p. 8) de la
"En el contexto |definicion utilizada.
del M-Learning,
la facilidad de
uso percibida fue
definida por
Mutambara y
Bayaga (2020)
como el grado
en que los
usuarios creen
que la adopcion
del M-Learning
no les supondra
ningun esfuerzo"
(p- 8)
Perceived -
Usefulness | 2tiidad N/A N/A NIA N/A
percibida (PU)
(PY)
Attitude Actitud N/A N/A N/A N/A
"Rural high “Los alumnos de Estudiantes
school STEM [STEM de las  ramiiarizado | -5 |Alumnos NIA NIA NIA N/A
learners, their \escuelas Acquainted Teachers Profesores N/A N/A N/A N/A
teachers and |[secundarias
parents are  |rurales, sus Parents Padres N/A N/A N/A N/A
acquainted profesores y sus
with the use of [padres estan
mobile familiarizados Use Uso Mobile Dispositivos
devices in con el uso de Using Utilizar devices moviles N/A N/A N/A NIA
their daily dispositivos
activities" (p. 8)|maviles en sus
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
p o , o , N , N autor, citando a
Inglés Espaiiol* Inglés Espaifiol* Inglés Espaiiol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
actividades
diarias" (p. 8)
school S,TEM Learning por N/A N/A N/A N/A
learners” and parte de los System Aceptacion del
teachers’ alumnos y acceptance M-Learning
acceptance profesores de la
and use of M- | Actual usage |[Uso real del
Learning can escuela | of the system |sistema o M- N/A N/A N/A N/A
be promoted sect:jndarla rural |Promoted Promoverse |, M-Learning |Learning
by making pueden
learning promoverse
activities hac_le_ndo que las ] B
actividades de Learning Actividades de N/A N/A N/A N/A
more g A e
enjoyable” (p. ap’rend|zaje sean activities aprendizaje
9) mas agradables”
(p- 9).
w " : Competence
czr:nepetence dl;eal ggmpetenma of rural high |Competencia de
of rural high |profesores y school los profesores 'y |N/A N/A N/A N/A
school alumnos de teachers and |alumnos
learners
teachers and |escuelas
learners secundarias "Perceived "La preparacion
directly rurales predice psyg‘hological psicgkljégica .
redicts directamente la ) . - readiness can |(percibida puede
Serceived preparacién Predicts Predice gé?c%%zi:é:n be described |describirse como
psychological |psicolégica Perceived percibida as the feeling |la sensacion que
readiness of |percibida del uso Psychological that the user |siente el usuario N/A N/A
using M- del M-Learning Readiness Disposicion feels when ante la
Learning for |parala (PPR) psicolégica faced with the |probabilidad de
teaching and |ensefianzay el percibida (PPR) likelihood of  [tener que utilizar
learning aprendizaje de having to use |un sistema de
STEM-related |materias an information |informacién”
subjects in the |relacionadas con system” (p. 9) |(p.9)
classroom”  |STEMen el aula” |Use Uso M-Learning  |M-Learning N/A N/A N/A N/A
(p-10) (p- 10) Association* [Asociacion* |STEM STEM N/A N/A N/A N/A
"Pramana "Pramana (2018) Perceived Influencia social "Rural high "Los alumnos de |"Pramana (2018)
(2018) and y Huang (2014) |Predicts Predice Social percibida (PSI) school STEM |STEM de defined N/A
Huang (2014) |encontraron que learners, their |escuelas perceived social
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
, I Inalé Espafiolt Inalé Espafiol? Inalé Espafiol! autor, citando a
Inglés Espafiol nglés spafio nglés spafio nglés spafio otro(s)
autor(es)
found that la influencia Influence parents and  |secundarias influence in the
perceived social percibida (PSI) teachers are [rurales, sus M-Learning
social influence|predice la actitud influenced by |padresy context as, the
predicts percibida hacia" what they hear |profesores estan |extent to which a
perceived (p. 10) about M- influenciados por|learner or
attitude Learning" (p. |lo que escuchan (teacher
towards" (p. 10) sobre el M- perceives that
10) Learning" (p. 10) |important
persons believe
he or she should
use a M-
Learning" (p. 10)
"Pramana (2018)
definié la
influencia social
percibida en el
contexto del M-
Learning como
el grado en que
un alumno o
profesor percibe
que personas
importantes
creen que debe
utilizar un M-
Learning" (p. 10)
Perceived
Attitude Actitud percibida
Towards hacia (ATT) N/A N/A N/A N/A
(ATT)
"Ku (2009) "Ku (2009) " . "Los recursos "Perceived
4 Perceived o )
found that encontré que los percibidos resources is
; resources also . . ;
perceived recursos . también se defined as "the
e . is known as ;
resources percibidos Perceived L conocen como  |degree to which
; ; . . Recursos facilitating o s
predicts predicen la Predicts Predicen resources - " . condiciones an individual N/A
; P percibidos (RP) |conditions in > b
perceived facilidad de uso (PR) the Unified facilitadoras en |believes that
ease of use |y lautilidad la Teoria organizational
> S Technology of o :
and perceived |percibida, pero Unificada de la |and technical
: Acceptance e .
usefulness no la actitud Aceptaciony el [infrastructure
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
| 5 | 5 | 5 3 5 autor, citando a
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
but not percibida hacia el and Use Uso de la exists to support
perceived uso del Theory" (p. 10) |Tecnologia" (p. |the use of the
attitude aprendizaje en 10). system"
towards the linea" (p. 10). (Venkatesh et
use of online al., 2003 p. 453)"
learning” (p. (p. 10)
10)
"Los recursos
percibidos se
definen como "el
grado en que un
individuo cree
que una
infraestructura
organizativa y
técnica existe
para apoyar el
uso del sistema"
(Venkatesh et
al., 2003 p. 453)"
(p- 10)
"Perceived skills
readiness can be
"Los alumnos 'y defined as one’s
"Rural high profesores de perception of his
school escuelas or her capability
Learners and |secundarias to use a mobile
teachers who |rurales que Pgrcelved Preparacion de dewcz_a ina M-
possess the |[poseen las skills habil Learning
. ; o ’ abilidades .
required skills|habilidades readiness ercibidas (PSR) environment for
for M-Learning|requeridas para |Possess Poseen (PSR) P N/A N/A the N/A
are most likely |el M-Learning . accomplishment
- . . Habilidades .
to consider M- |son mas Required requeridas of a learning task
Learning as propensos a skills (Akour, 2009)"
useful and considerar el M- (p- 12)
easy to use" |Learning como Util
(p. 11) y facil de usar" (p. "La preparacién
11) de habilidades
percibidas puede
definirse como la
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
acogldg por el Observaciones
| 5 | 5 | 5 3 5 autor, citando a
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* otro(s)
autor(es)
percepcion de
una persona
sobre su
capacidad para
utilizar un
dispositivo movil
en un entorno de
M-Learning para
la realizacion de
una tarea de
aprendizaje
(Akour, 2009)"
(p. 11)
Association* [Asociacion* |M-Learning |M-Learning N/A N/A N/A N/A
Perceived ion d
skills Prep_arauon e
f habilidades N/A N/A N/A N/A
readiness | o cibidas (PSR)
(PSR) P
"Perceived
enjoyment was
defined by
"perceived | -@Percepcion “In this study, |"En este estudio, ::]léagg (ri(élti) as
skills dela perceived el disfrute och gh i
S preparacién de enio t ibid which the action
diness and i~ joymen percibido
rea las habilidades y ignifi of using the
perceived a means the significa el grado technology is
enjoyment la percepcion del degree to en que un ved to b
dicted disfrute Predicted  |Predijeron which arural |alumno o perceived 1o be
predicte predijeron la . . pleasurable in its
perceived Of Perceived Disfrut high school profesor de iaht t
.1 |Percepcion de la enjoyment Istrute learner or secundaria rural [N "INt apart iy, A
hological C Oy undaria rura
psyc 9 reparacion percibido . from any
readiness” (p. preparacion (PEN) teacher finds  |encuentra la performance
19) psicolégica” (p. the interaction |interaccion del |~ - ° "
19) of M-Learning |M-Learning q
T S that may be
intrinsically intrinsecamente anticipated" (
enjoyable or |agradable o p P:

interesting" (p.
9)

interesante” (p.

9)

9)

"Huang (2014)
definio el disfrute
percibido como
el grado en que
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Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
Referencia aﬁg?'iﬁgﬁéoeg Observaciones
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* o’tro(s)
autor(es)
la accién de
utilizar la
tecnologia se
percibe como
placentera por si
misma, al
margen de las
consecuencias
de rendimiento
que puedan
preverse" (p. 9)
"The "La motivacion
Irggg\sle;gon that que conduce a
intrinsically ggmportamiento
Intrinsic Motivacion interesting and |.”_ .
motivation intrinseca pleasant !n:rlnsecatmente N/A N/A
Positively Influy6 behavior is interesante y
influenced |positivamente intrinsic agr?daplg esla
Internal "La motivacion motivation” e )
motivation . . p (p. 3) - (P
itivel interna influyo - -
ipnc])(ISL:eand positivamente’ Attitude Actitud N/A N/A N/A N/A
mientras que la Sharing Comportamiento
g;irrizls externa lo hizo behavior de compartir N/A N/A N/A N/A
Wang et al. - negativamente, o " —
motivation Extrinsic La motivacion
(2021) 8 tanto en la A .
negatively : motivation extrinseca se
. actitud como en )
influenced ol refers to four |refiere a cuatro
both attit_ude comportamiento different types |tipos diferentes
and sharlng de compartir (p of regulations, |de regulaciones,
behavior." (p. 10) ' involving gue implican la
10) ' . Influyé . L regulation regulacion
Negatively - Extrinsic Motivacion b .
. negativament L p driven by impulsada por  |N/A N/A
influenced motivation extrinseca .
e external las expectativas
expectations |externas (es
(i.e., external |decir, la
regulation), regulacion
feelings of externa), los
shame or sentimientos de
guiltiness (i.e., |vergiienza o
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
aﬁg?'iﬁgﬁéoeg Observaciones
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* o’tro(s)
autor(es)
introjected culpabilidad (es
regulation), decir, la
personal regulacion
importance introyectada), la
(i.e., identified |importancia
regulation), or |personal (es
fully volitional |decir, la
(i.e., integrated |regulacion
regulation)” (p. |identificada), o
3 totalmente
volitiva (es decir,
la regulacion
integrada)” (p. 3)
"Self-efficacy La autogflcaua
. - se describe
is described as
: como la
the perception i6n de |
‘ o of an percepcion de la
Self-efficacy |Autoeficacia individual’ capacidad de un |N/A N/A
"According to deVId.u.a S individuo para
IMBP. two "Segun el IMBP, capability to eiecutar el
N dos constructos execute the ) . "
critical and . behavior" (p.3 comportamiento
frequently criticos y ehavior" (p.3) ®. 3)
researched frecuentemente
uct investigados son Los
corfs rf‘;C S ar€ 12 autoeficacia y "Knowledge |conocimientos y
Z‘;d'e lcacy  10s and skills show|las habilidades
knowledge conocimientos y (Determining (Determinan |inowledge  |Conocimientos y the abilites  |muestran las
. habilidades, que . P required to capacidades N/A N/A
and skills c and skills habilidades -
eterminan e
both ' det ' execute a necesarias para
OIot o comportamiento par_ucular e;ecutay una
etermining 140 10s action.” (p. 3) |determinada
teachers’ s
sharing profesores ala accion” (p. 3)
behavior" (p. hora de ' Comportamiento
3) compartir” (p. 3) Teachers’ de los
sharing profesores ala |N/A N/A N/A N/A
behavior hora de
compartir
Teachers  |-rofesores N/A N/A N/A N/A
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Referencia

Definicion del componente por

Definicién de

Descripcion de larelacion Relacién Componente
el (los) autor(es) componente
aﬁg?'iﬁgﬁéoeg Observaciones
Inglés Espariol? Inglés Espaiiol* Inglés Espariol? Inglés Espariol* o’tro(s)
autor(es)
"According to |,
IMBP, attitude De acuerdo con
ertains to the el IMBP, la
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individuos de donti adoptar un
conduct a adopting a determinad
. . [|llevar a cabo un tai eterminado
Behavioral ramiento” certain comportamiento”
(. 4) comportamiento behavior" (p.3)
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(p.4061) (p.4061)
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apps” (p.4061) |méviles” (p.4061) moviles
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Lateu;)ifnﬂuaency indice de fluidez
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‘Behavioral “La intencién
Irgtft;?;?g t(hiT) conductual (KT)
behavior se refiere al
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| 5 | 5 | 5 3 5 autor, citando a
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autor(es)
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Fuente: elaboracion propia.

1 Teniendo en cuenta que el texto original es en inglés, se presentan la traduccién en espafiol del nombre o denominacién del

componente identificado utilizando el traductor de DeepL (2017).
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Anexo 4. Caracterizacion de la Ciudadela Nuevo Giron, Santander
Ciudadela Nuevo Girdn, Girén (Santander)
Contexto geogréfico e historico

Ciudadela Nuevo Girén se encuentra ubicada en el municipio de Girén del departamento
de Santander, Colombia (véase Figura 19). EI municipio de Girén, también conocido
como San Juan de Girdn hace parte del area metropolitana del Bucaramanga — AMB,
junto con Floridablanca, Piedecuesta y la ciudad de Bucaramanga. Giron limita por: el
Occidente con Betulia; al Oriente con Floridablanca, Piedecuesta y Bucaramanga; al
Norte con Sabana de Torres y Lebrija; y por el Sur con el municipio de Los Santos y
Zapatoca. Girén Pertenece a la provincia metropolitana del departamento de Santander;

se encuentra ubicado a 9 km de Bucaramanga, capital del departamento.

Figura 19. Mapa del municipio de Giron, Santander
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El municipio de Girén posee cuatro corregimientos: Acapulco, Bocas, Chocoita y Marta; se
divide en 20 veredas: Carrizal, Riofrio, Llanada, Barbosa, Acapulco, Ruitoque, Palogordo,
Chocoa, Cantalta, Pantano, Motoso, La Parroquia, El Cedro, Sogamoso, Marta, Bocas,
Lagunetas, Llanogrande, Pefias y Chocoita; el municipio tiene una extension total de 681
km? (Alcaldia de Girén, 2020). Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda — CNPV (DANE, 2018d), Girdn contaba con aproximadamente 150.610
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habitantes en el afio 2018; de los cuales 49,1% son hombres y 50,9% son mujeres.
Asimismo, aproximadamente el 12,5% de su poblacion se concentra en el area rural y el
87,5% en el area urbana (Alcaldia de Giron, 2020).

Ubicada al sur de la cabecera municipal de Girdn se encuentra la Ciudadela Nuevo Girdn,
cuya via principal de acceso es la carretera que conduce de Girén al municipio de
Zapatoca, Santander (véase Figura 20). Nuevo Girén hace parte de la vereda Barbosa,
limita al norte con la vereda Llanada, al sur con la vereda Llano Grande y al occidente con
la vereda Carrizal. La Ciudadela Nuevo Girén se compone por las familias y personas que
fueron afectadas y damnificadas por los desastres naturales ocurridos en el afio 2005,
causados por la ola invernal y el desbordamiento de los Rios de Oro y Rio Frio (Ardila et
al., 2015). Lo anterior, ocasion6 la muerte de méas de 20 personas y la destruccion de mas
de 5000 viviendas; la poblacion damnificada se encontraba ubicada en asentamientos y/o

eran victimas del desplazamiento urbano y rural (Ardila et al., 2015).

Figura 20. Captura Geoespacial de Nuevo Giron, Santander
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A raiz de los acontecimientos ocurridos por la ola invernal en Girén, Santander; la
Congregacion de las Hermanas de la Caridad de Dominicas de la Presentacion de la
Santisima Virgen, provincia Bucaramanga iniciaron un trabajo de acompafiamiento a la
poblacion vulnerable, la cual fue reubicada por la administracion municipal en el conjunto

de viviendas construido y denominado Ciudadela Nuevo Gir6n (Dominicas de la
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Presentacion, 2020). Posteriormente en alianza con la Universidad Autbnoma de
Bucaramanga — UNAB, en el marco de la renovacion del convenio de Cooperacion
Interinstitucional se establecié como objetivos aunar esfuerzos para el desarrollo de
programas Yy fortalecimiento de capacidades para el mejoramiento de la calidad de vida de
la comunidad. Entre sus acciones, se llevé a cabo la creacion de la Fundacion Paz y
Desarrollo de la Ciudadela Nuevo Girén — FUPAYDES y del disefio del Plan de Desarrollo
Comunitario Enddgeno con la participacion de los miembros de la comunidad,
organizaciones populares y del grupo de investigadores de la UNAB, quienes actualmente

hacen parte de UNAB Transformativa.
Composicion poblacional

De acuerdo con el analisis geoespacial del CNPV (DANE, 2018a), la Ciudadela Nuevo
Girén cuenta con aproximadamente 6,121 habitantes, de los cuales 2.982 (48.72 %) son
hombres y 3.139 (51.28 %) son mujeres. Asimismo, cuenta con 2,167 viviendas y con
aproximadamente 1,654 hogares compuestos (DANE, 2018a). La poblacion de la
Ciudadela Nuevo Girdn se distribuye en grupos decenales de edad desde los 0 a 9 afios

hasta los 80 afios 0 mas afios (véase Figura 21).

Figura 21. Distribucion de la poblacién de Nuevo Gir6n en grupos decenales de edad
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Fuente: DANE (2018a)
Contexto educativo

De acuerdo con los datos de la distribucion poblacional de Nuevo Girén por nivel
educativo (DANE, 2018a), se encontré que aproximadamente 2380 habitantes cuentan

algunos de los estudios de nivel preescolar, basica primaria, basica secundaria, media
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técnica, técnico, normalista, tecnoldgico y/o Universitario (véase Figura 22). Sin embargo,
a medida que aumenta el nivel educativo disminuye la cantidad de poblacion que haya
realizado y/o completado dichos niveles educativo, en especial se presenta los escases
de habitantes con estudios educativos superiores. Asimismo, se observa que, hasta el
momento hay una cantidad de habitantes que no cuenta con niveles educativos

realizados, asi como de otros habitantes de los cuales no se tiene informacion al respecto.

Figura 22. Distribucion poblacional de Nuevo Girén segun nivel educativo
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Fuente: Elaboracion propia utilizando los datos obtenidos por el analisis geoespacial del DANE (2018a) de la

poblacién de Nuevo Girdn, Girén, Santander.

Por otro lado, el principal establecimiento educativo que tiene la Ciudadela Nuevo Girén
es el Colegio Mario Morales Delgado, administrado por la Union Temporal Compafiia de
Jesus, Colegio San Ignacio de Loyola Fe y Alegria Girén. En su infraestructura, el Colegio
Mario Morales Delgado cuenta con biblioteca, coliseo, aula mdltiple, canchas,
laboratorios, cafeteria, zona de recreacion y con 36 aulas de clase para los niveles de
preescolar, primaria, secundaria y educacién media (Carvajal Pineda, 2011). Hasta el
momento, en la comunidad de Nuevo Girdn no hay presencia de instituciones de

educacién superior que presten el servicio educativo.
Contexto econémico

Con relacién al nivel socio econdémico, a partir de los resultados del analisis situacional de
la comunidad de Nuevo Girdn realizado en el afio 2015 por (Ardila et al., 2015), se
encontré que la principal fuente de ingresos de la poblacion econ6micamente activa es
través del trabajo formal, informal y de negocios propios; adicionalmente, se evidencia

que aproximadamente la tasa de desempleo en la comunidad es de 50%. Por otro lado, la
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comunidad de Nuevo Girén se caracteriza por tener un estrato socioeconémico 1y 2
segun la factura del servicio de energia (DANE, 2018a). Adicionalmente, mas de 1500
viviendas poseen los servicios publicos basicos como energia eléctrica, acueducto,
alcantarillado y gas natural. Sin embargo, servicios como el Internet son pocas las
viviendas, y familias que tienen la capacidad de acceder a este servicio. Esta
caracterizacién realizada sobre las zonas de Nuevo Girén permitié orientar el ajuste del

modelo en relacidn con estas caracteristicas.



Anexo 5. Instrumento de validacion del modelo sistémico, estrategias y/o lineamientos

disefados.

Instrumento de validacion del Modelo disefiado por juicio de expertos

Estimado experto

Usted ha sido seleccionado para validar el Modelo sistémico del proceso de apropiacién de
loT en la innovacién educativa y pedagdgica para las zonas rurales de Santander, que fue
disefiado y hace parte de la investigacién titulada “Modelo para la apropiacion de las
tecnologias loT orientado a la innovacién educativa en las zonas rurales del departamento
de Santander (Colombia)”. La validacion del modelo es de gran relevancia para lograr
verificar su pertinencia con las zonas rurales y que pueda contribuir en los procesos de
apropiacion tecnoldgica actuales y futuros.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

Objetivos de la investigacion
Objetivo general

Formular un plan de implementacion piloto de un modelo sistémico para la apropiacion de
las tecnologias del Internet of Things — loT, orientado a la innovacién educativa y
pedagdgica en zonas rurales del departamento de Santander (Colombia).

Objetivos especificos

- Caracterizar, mediante revisién documental, la situacién actual de la innovacién
educativa y pedagdgica, y la apropiacién tecnolégica, con énfasis en las tecnologias
|oT, en las zonas rurales del departamento de Santander.

- Plantear un modelo sistémico para la apropiacion de tecnologias loT que incluya
estrategias y lineamientos enfocados en la innovacién educativa y pedagdgica, para
las zonas rurales de Santander.

- Proponer un plan de implementacién del modelo disefiado en una zona rural
seleccionada, como piloto para su replicacion futura en otras zonas de Santander.

Datos generales del experto
Nombres y apellidos: ANDREA CATALINA MARTINEZ LOZADA
Formacion académica: ING. SISTEMAS, MBA, DOCTORADO EN ADMINISTRACION
Areas de experiencia profesional: Consultoria
Cargo actual: Docente investigadora
Institucion: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

Aspectos de la validacion
De acuerdo con los siguientes criterios, marque cada uno segun corresponda.

No. |Criterio SI |NO |Observaciones
El modelo disefiado y las estrategias X Considero que el modelo
propuestas se responden al problema central disefiado y las estrategias
1 |delainvestigacion planteadas, junto con el plan
de implementacion atienden
de manera comprensiva el

209



problema central y brindan
un camino para lograr la
apropiacion de las
tecnologias loT en zonas
rurales de Santander

El modelo disefiado y las estrategias X
propuestas guardan relacién con los objetivos
general y especificos de la investigacion

El modelo y las estrategias
estan alineados
completamente con los
objetivos propuestos y se
evidencia que se abordaron
de manera adecuada

El modelo disefiado y las estrategias son X
3 |claros y comprensibles.

Los elementos mencionados
son de facil comprensioén y
estan bien explicados

El modelo disefiado y las estrategias X
presentan coherencia y relacion entre si.

Son coherentes entre si y
muestran estrechas
relaciones entre elementos.
Los elementos del modelo
son bien abordados por las
estrategias

El modelo disefiado y las estrategias tiene X
potencial para ser implementados en las
zonas rurales de Santander

Considero que la gran
mayoria de las estrategias
pueden ser implementadas
sin problemas en las zonas
rurales aunque se debe
considerar que la estrategia
“Conexion para estudiar” es
una de las estrategias que
con mayor dificultad se
puede implementar dado que
el acceso a datos moviles en
algunas zonas rurales no es
posible por el sistema de
interconexién y también por
la sostenibilidad que esta
estrategia puede tener en el
largo plazo. La conectividad
es fundamental para poder
usar tecnologias loT y puede
ser un punto débil del modelo

El modelo y las estrategias tienen posibilidad | X
de impactar en las zonas rurales.

Definitivamente existe una
alta probabilidad que estas
estrategias impacten
positivamente a habitantes
delas zonas rurales y la
manera como se propone
hacerlo incluye el abordaje
de los elementos mas
importantes que inciden en la
posibilidad de impacto

Ofras observaciones:

Revisar algunos problemas de redaccién y ortografia en el texto.

Fecha de la validacion: Noviembre 10 de 2021

coltpbrec >

Firma del experto
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Instrumento de validacion del Modelo disefiado por juicio de expertos

Eztimado experto

Usted ha sido seleccionado para validar el Modelo sistémico del proceso de apropiacion de
loT en la innovacion educativa v pedandgica para las zonas rurales de Santander, que fue
disefiado y hace parte de la investigacion titulada “Modelo para [a apropiacion de las
tecnologias loT onentado a la innovacion educativa en las zonas rwrales del departamento
de Santander (Colombia)”. La validacion del modelo es de gran relevancia para lograr
verificar su pertinencia con las zonas rurales y que pueda contribuir en los procescs de
apropiacion tecnologica actuales vy futuros.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

Ohjetivos de la investigacion
Objetivoe general

Formular un plan de implementacion piloto de un modelo sistémico para la apropiacion de
las tecnologias del Intemet of Things — loT, orentado a la innovacion educativa v
pedagogica en zonas rurales del departamento de Santander (Colombia).

Ohijetivos especificos
- Caracterizar, mediante revision documental, la situacion actual de la innovacian

educativa y pedagogica. v la apropiacion tecnologica, con énfasis en las tecnologias
IoT, en las zonas rurales del departamento de Santander.

- Plantear un modelo sistémico para la apropiacion de tecnologias loT gue incluya
estrategias y lineamientos enfocados en la innovacion educativa y pedagoagica, para
las zonas rurales de Santander.

- Proponer un plan de implementacion del modelo disefiado en una zona rural
seleccionada, como piloto para su replicacion futura en otras zonas de Santander.
Datos generales del experto
Mombres v apellides: __ Martha Lucia Orellana H.
Formacion académica: _Doctorado en Tecnologia Educativa
Areas de experiencia profesional: _ Disefio v desamollo de software, docencia
universitaria
Cargo actual: Docente / Coordinadora Doctorado en Ingenieria
Institucion: Universidad Auténoma de Bucaramanga

Aspectos de la validacion
Die acuerdo con los siguientes criterios, margue cada uno segln comesponda.

Ho. | Criterio 81 [NO |Observaciones
El modelo disefiado y las estrategias X
1 |propuestas se responden al problemna central
de la investigacion
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El modelo disefiado y las estrategias
propuestas guardan relacion con los objetivos
general y especificos de la investigacion

Pero podria foralecerse esa
redacion incluyendo o
explicitando en & modelo

elemenios que apunien mas

2 a tecnologias loT, a
problematicas rurales que
podrian ser atendidas por
esta tecnologia

3 El modelo disenado y las estrategias son X

claros y comprensibles.
El medelo disefiado y las estrategias * Aungue las estrategias se
presentan coherencia y relacion entre si. muesiran mucho mas

4 completas que el modelo, es

decir, no pareciera que las
estrategias pudieran resultar
de ese modelo

El modelo disenfado y |las estrategias tiene X
5 |potencial para ser implementados en las
zonas rurales de Santander

El modelo y las estrategias tienen posibilidad (X
8 de impactar en las zonas nurales.

En la medida en que se
Cconsiga apoyo para la
implementacion de las
astrategias

Oiras observaciones:

EMN CUANTO AL MODELO

Influencia social percibida vs motivacion intrinseca y extrinseca. Considerar una posible relacidn
entre estos dos elementos

Alfabetizacion digital vs competencias, conocimientos y habilidades. Considerar una posible
relacion entre estos dos elementos

Alfabetizacion digital mo solo por el use, sino tambien por capacitaciones recbidas
Caonsiderar &l tema del acceso 3 la tecnologia, sobre todo tratandose de zonas rurales

En edad de las persanas, quiza sea mas claro usar un térming para esa edad que genera &l
impacto mendconado en el modelo.

Caonsiderar la inclusicn de una necesidad sentida por padres de familia y comunidad rural, es
dedir, no sdlo el uso de Intemet, sino también una necesidad.

EM CUANTO A& LAS ESTRATEGIAS
En la infreduccion a las estrategias, no queda claro =i el fin dltimo del 1T en el Proyecto apunta a
problematicas o necesidades rurales, o a impulsar inmovacion educativa y pedagogica

Fecha de la validacion: 19 de noviembre de 2021

Firma del experto: Martha Lucia COrellana H.
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Anexo 6. Guia para la implementacion y replicacién del modelo de apropiacién del 0T

para la educacion en zonas rurales de Santander.

GUIA PARA LA
IMPLEMENTACION VY
REPLICACION DEL MODELO
DE APROPIACION DE LAS
TECNOLOGIAS /oTEN LA

EDUCACION RURAL DE
SANTANDER

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION Y REPLICACION DEL MODELO DE APROPIACION DE LAS
TECNOLOGIAS /oT EN LA EDUCACION RURAL DE SANTANDER.

AUTORA
LUISA TATIANA TEJADA PEDRAZA

DIRECTOR DEL TRABAJO DE GRADO
JOSE DANIEL CABRERA CRUZ

CODIRECTORAS DEL TRABAJO DE GRADO
ANDREA CATALINA MARTINEZ LOZADA
MARTHA LUCIA ORELLANA HERNANDEZ

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA - UNAB
BUCARAMANGA, COLOMBIA
NOVIEMBRE DEL 2021
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INTRODUCCION

Esta guia tiene el propdsito de presentar un plan de implementacion piloto del modelo de apropiacion de las tecnologias

loT en la educacion rural de Santander — MAIoTE, compuesto por un conjunto de estrategias y actividades propuestas,
obtenidas como uno de los resultados principales de la investigacion titulada “Modelo sistémico para orientar la
apropiacion de tecnologias IoT en la innovacion educativa en zonas rurales de Santander (Colombia)”, que fue
realizada durante el afio 2020 y 2021.

El modelo MAIoTE es un modelo conceptual compuesto por 32 componentes y 12 interrelaciones. Su construccion
derivo de la identificacion y modelado de cinco modelos sobre los procesos de apropiacion encontrados en la literatura
cientifica. Este modelo tomo como base el diagrama obtenido de los modelos como estructura base. Esta estructura fue

depurada, dejando los componentes e interrelaciones pertinentes para el contexto de las zonas rurales de Santander.

Modelo de Apropiacion de las tecnologias
loT para la Educacion en zonas rurales
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OBJETIVO DE LA GUIA

El objetivo de esta guia es proporcionar un conjunto de estrategias y actividades que potencien las innovaciones
educativas y pedagogicas mediante el fortalecimiento de procesos de apropiacion tecnoldgica, particularmente de las

tecnologias del internet de las cosas — loT en las zonas rurales.
CONCEPTOS CLAVES
En este apartado, se mencionan algunos conceptos claves para la comprension de la guia y sus estrategias.

T logia de la infor iony la icacion - tic

“son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios que
permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como voz, datos, texto,
video e imagenes” (Ley 1978 de 2019)

Internet de las cosas o loT

Se define como un mundo de cosas interconectadas que son capaces de percibir, actuar y comunicarse entre si y
con el medio ambiente (es decir, cosas u objetos inteligentes), al tiempo que proporcionan la capacidad de
compartir informacion y actuar en partes de manera auténoma a los acontecimientos del mundo realffisico y
mediante el desencadenamiento de procesos y la creacion de servicios con o sin intervencion humana directa.
(Schoder, 2018, p. 3)

Apropiacion tecnolégica:

Se define como “la forma en que los usuarios evaltan, adoptan, adaptan e integran una tecnologia en su vida
cotidiana” (Carroll et al., 2002, p. 58).

Innovacion educativa

Definida como una serie de intervenciones, decisiones y procesos, con cierto grado de intencionalidad y
sistematizacion, que tratan de modificar actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y practicas pedagdgicas.
Y, a su vez, de introducir, en una linea renovadora, nuevos proyectos y programas, materiales curriculares,
estrategias de ensefianza y aprendizaje, modelos didacticas y otra forma de organizar y gestionar el curriculum, el
centro y la dinamica del aula (Carbonell, 2001, p. 17)

Innovacion pedagogica

“puede comprenderse como la integracion de teorias y principios en las formas como se ensefia un conocimiento
(sea este autonomo, asistido, tutorado o dirigido) que esta destinada a modificar las practicas pedagogicas”

(Rodriguez-Duenas et al., 2017, p. 2)
Zonas rurales

El suelo rural hace referencia a “los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad, o por su
destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos naturales y actividades analogas”
(Ley 388 DE 1997)
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ESTRUCTURA DE LA GUIA

Las estrategias propuestas se encuentran en correspondencia con el modelo MATIE. Se pretende que estas
estrategias y sus actividades no se limiten dentro de un aula de clases. A través de los lineamientos de ajustes
mencionados, se busca que los actores ejecutores y colaboradores realicen las adecuaciones pertinentes para
potenciar su aplicacion en diferentes escenarios de los contextos rurales.

Estas estrategias brindan orientaciones para que diversos actores claves internos o externos a la comunidad,
puedan utilizarlas del mejor modo posible y ajustarlas a cada contexto particular, potenciando los procesos de
apropiacion tecnoldgica, a través de los cuales se impulse las innovacion educativas y pedagdgicas apoyadas en las
tecnologias loT.

En esta guia se presenta el plan con las estrategias, actividades, recursos, tiempos y lineamientos de ajustes
correspondientes (véase Cuadro 1). Ademas, se presenta un modelo de cronograma para orientar los tiempos de

implementacion y ejecucion de las estrategias y sus actividades propuestas.
El cuadro con las estrategias esta compuesto por los siguientes items:

v Estrategia y/o lineamiento: son el conjunto de actividades, acciones o directrices definidas que orientan la
apropiacion de las tecnologias loT, y contribuyen la innovacién educativa y pedagdgica en las zonas rurales.

v Actividad asociada: son aquellas actividades concretas necesarias para potenciar la innovacion educativa y
pedagdgica a través de los procesos de apropiacion de las tecnologias loT.

v' Rol de los actores involucrados en la actividad: son el conjunto de personas con intereses similares que
participan, organizan, apoyan, ejecutan las estrategias y se benefician de sus resultados. Con base en la

descripcion de rol de los actores participantes en proyectos de Colciencias (2015) , se define el rol de los
actores del plan:

o Ejecutores: son aquellos encargados en ejecutar las actividades y administrar los recursos

econémicos, tecnoldgicos y personal requerido en los procesos de apropiacion tecnolégica.

o Colaboradores: Son aquellos que participan y apoyan, directamente, en el desarrollo de las
estrategias. Articulan esfuerzos con los ejecutores para potenciar el cumplimiento de los objetivos

planteados.

o Beneficiarios: Son aquellos receptores de los resultados del plan. Estos actores pueden tener un rol

activo y ser participes en la ejecucion del plan, o ser solo pasivos, enfocados en ser solo participantes.

v Recursos necesarios: se refiere al conjunto de elementos que son necesarios para llevar a cabo el plan y sus
estrategias.

v' Requerimientos tecnologicos: son aquellos requisitos o recursos tecnologicos minimos necesarios.
v Horas requeridas: refiere a la duracion (tiempo) estimada de las estrategias del plan.

v Lineamientos de ajuste: Son orientaciones para ajustar cada una de las actividades y estrategias para su

posible replicacion en otras zonas rurales.



PLAN DE ESTRATEGIAS PARA SU IMPLEMENTACION Y REPLICACION EN ZONAS RURALES DE

SANTANDER

Cuadro 1. Plan de estrategias y actividades asociadas

Actores

Horas

ylo |y L de
lineamiento o. ogi ajuste
(aprox.)
IS ! m Iosdr;anales de Se recomienda que los
comunicacion y ion Instituciones instrumentos de
ospacios (sicos 0 virueles) | Supcer de educacion Dependiendo.dola recoleccion de
utilizados por la comunidad, Escuelas rurales | superior [Persanal & modalidad d‘;'e informacion utilizados
mediante el uso de Grupos de
3 ind 5 R oacon |Lideres socieles |Escuolas i lementa o re  dal o Dhaecala | o distadosyio
de informacion. Esto, con el fin Com rurales mstrumena.de [ISko, se puece: i
Escuelas rurales unidad racolecciondo  |raquerir de unasemana  |dependiendo del
de desarmollar eventos con educaliva y rural |Ligeres contexto y
fines educativos, adaptados al |( goros movies disponibilidad de
contexto de la comunidad para Sociales 0/tabletes. rocursos en cada zona
ol fortalecimiento de la Sociales rural
on de las
espacios Uso de los canales de Secrotarias . Personal
ibles y on y de los i ‘;o'dce"ﬁs involucrado en
comunitarios espacios comunitarios para el |de educaciony |animo de lucro convocar a los 56 sugiets raskizar s
la fomento del trabajo TIC Comunidad |actores claves Recursos digitales y ajustes que se
de oy como : dispositivos. 20 horasala |consideren pertinentes
154 actorca shlos 2 lekteicsactoieaagia de y ey Canales deb (ea_\ologms como |semana durante |en correspom_encn
procesos de |comunidad, academia y comunicacion  |teléfonos moviles, tv, |tres semanas  |con las necesidades y
diseno e estado para el diseno y superior Comunidad | Instituciones ~[tiizados computadores. capackiades dala
: ! A poblacion rural
de de Grupos de yural Y la
enlas 4 superior b idad
apoyadas en las loT. ot
P et Disefioy sfeaciin de Disofio: 20 horas|Se recomienda tener
g espacios con fines educativos (Secretarias Porsonal en cuenta los horarios
como talleres, ferias y/o departamentales imokicrado en‘el durante cinco |V Sronogramas propios
5 g la |de y Lideres disefio y Herramientas BTAnES de la comunidad para
exploracion del /oT y que sean (TIC Entidadessin  |sociales delos sus actividades
desarrollados dentro de Instituciones de |aNimo de lucro X espacios. basadas en loT, sociales, para
3 espacios comunitarios, ot jon 3 ‘Comunidad como sensores, establecer desarrollo
utilizando los canales Acac) Lideres sociales |educativay  |Espacios fisicos |redes, dispositi 204 |4g los eventos
comunicacion propios de la  [Supenor rural 0 virtuales tecnologicos horas propuestos.
comunidad, con el fin de Grupos de utilizados por la semanales
garaniizar un adecuado ajuste |vestigacion comunidad durante 20 Se recomienda
a las caracteristicas y semanas considerar los
L del contexto. IBCUFS0S V- eSpacios:
9
N Actores en laacti N Horas i .
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c (aprox.) ajuste
Entidades sin disponibles en la
ammo de lucro lcomunidad para la
on I 3
(Comunidad sl e
leducativa y rural
Se sugiere adaptar la
. i modalidad y ejecucion
Uso de los espacios fisicos y/o Espacios fisicos . de las actividades
Virtuales que Sean propios y sin: Nideres ylo virtuales de  |Espacios virtuales: |2 04 horas bropuestas a los
para la o, Y |anmodelucro  |sociales la comunidad ~ |Redes sociales, semanales espacios disponibles
con el fin de que la poblacion |7 bacsonal pp; durante 20 de contexto
1 |sientala comodidad y 00’“""_4633 uray | COmunidad S0 o |Dispositivos moviles B-;gt:: i lomd
sugiere, que, para
geguided an paticher. % b mantenimiento y |Espacios fisicos:  [duracion de los ot
Jocasionar un gasto economico |supenor teros socialen adecuacién de - |video proyector eventos. sostenibilidad, enfocar
a la comunidad rural. stos espacios. la estratogia en un
Garantizar la solo espacio y
ibilidad de
los espacios =
ey LI Biowsnbote i
comunitarios que lespecie o de recurso humano) ala comum(llad &
impulsen las o i proponer soluciones o
P i en entidades publicas y estrategias para la
nnovacionos privadas, instituciones de hn‘:sq\:%a .,2, apoyo e
apoyadas en joT en 1 -
las zonas rurales. educacién superior y/o Lideres sociales | jnstituciones de i Foras inversion economica.
entidades sin animo de lucro, c o o hmanAlas:
‘que esten en o Recurso Se sugiere realizar un
2 |contribuir, participar y leducativa y rural [SUPEnor educativay |- No requiere. Depende de 1a | astdio para la
izar la il sin  |Grupos de rural duracion de 10s [igentificacion de
los espacios destinados ala  [3nimo de lucro | NVestigaci 93pBcks: actores locales,
interaccion de la comunidad departamentales,
con las innovaciones regionales con el
apoyadas en las TIC e loT, las potencial de apoyar e
cuales que buscan responder invertir en el desarrolio
a las necesidades de la de las estrategias.
i I
F ion de una actores claves i Se sugiere realizar los
red de actores comunitanios de diferentes. Lideres soclales = sin |G ajustes que se
claves que edades o personal extemo, los |Comunidad animo delucro |educativay  |personal 15 horas consideren pertinentes
participen en 4 [cusles el mejor y rural e | dela RBC::W,S TIC; rodes por [en
proyectos y interés de la comunidad rural, Lideres gestion de la red Socisles, ' |dos semanas con las necesidades y
estrategias a través del disefio, ejecucion |E Sin superior sociales capaciiades de la
i y de proyectos o [@nimo de lucro poblacion rural.
para
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N Actores en la actividad ; Horas " .
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c (apiaxy ajuste
la apropiacion apoyadas en /o7, acordes a Secretarias
ogica rural a las dela
través del uso de on rural. de educacion y
las fo7 e Se sugiere adecuarse
Ejecucion de encuentros y als necesidades y
actividades con fines porsonal sota particularidades de
doos anelfinide: orgammz dola Tres horae cada comunidad.
fomentar y crear lazos de recomi
cmlnnzayamre los actores, (o SRR distribuidas en la Sepeﬁro londa que les
2 |5ara la articulacion de semana por 8 m,,ﬁ';’sf;mw“
esfuerzos, e impulsar desde Semanes: comportamientos y
sus diferentes roles la Actores actitudes positivas
apropiacion de las tecnologfas involucrados para generar confianzal
0T en las zonas rurales. y comodidad en la
ion rural.
Identificacion de las
caracteristicas y necesidades Instrumentos de Se recomienda hacer
de formacion en cuanto a la recoleccion de 20 horas una adecuacion de los
1 apropiacion de las TIC e loT informacion para por | de
en la comunidad rural y la caracterizar la tres semanas  |valoracion cualitativos,
educativa, a través de la |comunidad los cuales deben estar
aplcmﬁ de instrumentos de acorde con las
s de y
para :. y en el A Agentes Espacios fisicos objetivos de la
del IoT en las usodelas TICe foT parala |superior educativos o virtuales para poblacién
Sonas rirales. on de la exploracion  |Herramientas 8 horas .
. 2 v Educativas del loT Sgicas TIC & por _(Se sugior fomentar o
i NS o oy |Murales Comunidad loT 20 semanas  [uso continuo de las
onde! de educacion y Geslores de tecnologias en
adaptada de comespondencia’con las Tic y digital diferentes actividades
Vaicnciasto. necesidades identificadas rural
2016) |Acompaiiamiento a la Personal P ——
poblacion rural en el uso y profesional it 6 for acaina
apropiacion de innovaciones encargado de la 2 horas 5381 cominidad
educativas y pedagdgicas ejecucion y semanales comu
3 lapoyadas en el foT, a través orientacion de durante 20 educativa rural
36 lisos: Ellards o los cursos, semanas intarasada on
: talleres o perticipar.
diplomados presenciales o =
virtuales. diplomados
1"
N Actores en laacti N Horas 1 .
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c {aprox) ajuste
Uso de aplicaciones moviles
leducativas conectadas a
dispositivos /oT diseados con
sensores de bajo costo,
camara, los cuales pueden Se recomienda
ubicarse en diversos lugares identificar los espacios
Laborkoiono con potencial educativo como educativos o
g huertas cultivos, maceta con AT sonel
¥ i plantas, espacio de tencial de utilizar
::?I:. OpSrac recoleccion de basuras. Sensores de bajo :!os efios
Estos dispositivos JoT tienen la Estudiantes rabipdipag dsposith i
loT para el Agentes costo, camaras lispositivos con fines
desarrollo de capacidad de recolectar dalos- | gycativas c enloT |6 hor
'y monitorear el entorno y orais Comunidad e 5
1 |vanables como capacidad de educativa y rural
chd.:::ivas contenedor, temperatura y |Agentes rural ocho semanas  |Se sygiere que los
digitales d yl humedad del ambiente, asi leducativos Ce lagentes educativos
XSAes de ia 4 como de enviar alertar Intemet sean participes de
Adaptada d;“’ N el estado de dichos rutas de formacion
Tejada y Cabrer: lugares y sus elementos, casi para su apropiacion
(2020) y e, en tiempo real, dependiendo sobre los usos y
de la conectividad a intemet potencialidades del
del momento, es decir, los loT.
esludiantes a través de las
laphcaciones podran acceder al
espacio monitoreado desde
cualquier lugar y momento, sin
requerir
Incentivar la donacion de . N
dispositivos moviles en la Dispositivos mbviles
poblacion santandereana a Instituciones de Rede: i Se recomienda utilizar
través de campafias |Agentes Agenios ey estrategias
Méviles Para ias en redes sociales, superior Recurso humano|Aplicaciones o 4 horas publicitarias optimas y
Educar. Donacion | 4 [internet, y utiizando gestores el digitales POr | sficaces que no
de disposit de contenido digital apoyado b desarrollo de las |de pago minimo 8 requieren el uso de
moviles nuevos, :9" loT, con Imwlﬂlif eluso de |Comunidad fss 5 i semenas muchos recursos
usados y en buen as en los 0 rural digitales o fisicos
estado -y ice: estudiantes rurales y contribuir o Y, Tc rural contenido digital con .
estudiantes en las en la mejora de su rendimiento [Instituciones foT
zonas rurales rales Educativas
Promover el uso pedagogico y rurales rurales " Se sugiere utilizar
2 de calidad de los dispositivos Agentes Dispositivos méviles |6 horas temas de interés de la
maviles en los estudiantes de educativos por idad como
las zonas rurales a través de imedios para polenciar
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N Actores en la actividad " Horas i ,
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c phastsky ajuste
actvdades educativas y/o Espacios fisicos minimo 20 el uso de los
lespacios comunitarios para o virtuales de las. semanas dispositivos moviles
fortalecer sus habilidades y comunidades
competencias digitales .
acordes con las exigencias de Estudiantes y
entomo digital nacional comunidad rural
Creacion e implementacion de
un protocolo de seguimiento y e
monitoreo a través de las [Plataionmas digiiales .
i Creacion: 20 s sugiere realizar los
tecnologias /oT para conocer Redos y sonsores.  |hoces g
el estado de los dispositivos Recurso humanoly o vc on 10T por ajustes que se
moviles donados a los encargado para debajo |cuatro semanas
3 |estudiantes rurales con el fin el monitoreoy | en correspondencia
de realizar un mantenimiento seguimiento de con las
operativo de los dispositivos las 5 hords capacidades de la
y/o de reciclar aquellos que Di ... rural
'dejaron de funcionar por aplicaciones moviles
dafios fisicos, por antiguedad
u olras razones.
Fomentar que las instituciones
educativas rurales realicen un
iami Se recomienda utilizar
actualizacion de una base de Dispositivos moviles estrategias
datos, la cual contenga datos Bases 4o dalos 20 horas publicitarias optimas y
1 |de los estudiantes, su nimero Recurso humanol semanales por 3 |eficaces que no
Conexion para de celular y tipo de celular que [Instituciones de Agentes Recursos y semanas requieren el uso de
Estudiar. utiliza. Vinculada con la i educativos herramientas TIC dmu:;os re(':iulsos
3 il igitales o fisicos
para de Y  |superior
impulsar el acceso monitoreo de los dispositivos
ala ivi a moviles. rurales C
internet a través de Articulacion de esfuerzos entre k educativa y
la donacion de actores claves e instituiciones |20 y in |rural
planes de datos educativas para crear un TIc 4nimo de lucro Agentes 3 i
moéviles alos tip sin Educati Se sugiere utilizar
estudiantes de las 'web que le permita a las animo de lucro mral:s L [Espacios fisicos 6 horas temas de interés de la
zonas rurales. 2 |personas voluntarias o virtuales de las |Dispositivos maviles | > Por oMo
i sus datos y su comunidades minimo 8 medios para potenciar
interés en realizar la donacién semanas 9' uso de los
(0 compra de paquetes de |Estudiantes y dispositivos méviles
datos moviles. Se espera que, comunidad rural
una vez manifestado su
interés, se le reenviara a la
13
i Actores en laacti . Horas . &
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c i) ajuste
persona el nimero de celular of
se redireccionard a una
plataforma de pagos y
recargar online para que
puedan gestionar y realizar su
donacion
i6n: Se sugiere articular
impusar campafias socialos Patafommas digaos (225 20 entre
mg.c,w,as pD;senciales y Recurso humano| y actores para aumentar
digitales, que permitan difundir para moviles |durante cuatro :;’ ‘T’be"“’a e impacto
3 |la estrategia Conexion Para s monitofeoy semanas skl
Estudiar, a través del uso de seguimiento de  |Gestores de Implementacion: ::ramvés dg = x z oz
gestores de contenido digital las donaciones | sontenido digital con | "1P) %
lapoyados en foT. loT 5 horas y de las redes sociales
semanales més utilizadas por las
Se sugiere que los
cursos y sus
iz contenidos sobre loT
Instituciones de &9;:'6" 20 |sean adaptados y
Comunidad de Creacion e implementacion de |educacion Agentes Redes y sensores contextualizados a la
4 6 |
aprendizaje en (ctsge que aborden o o educativos  |Personal basadosenloT  |durante tres  |ootormg ) -
linea para el & con 4 de bajo |semanas }

imi altot Agentes X en el costoy Se recomienda que los
habilidades 1 |oara la introduccion de y C disefio mantenimiento cursos aborden
(iiptelem mmacticies zploracmn de eslasy Tic de 5 i
al loT. 2 : rural cursos movies | horas transversales que
Adaptada de e 2 taves ool entre |IMSttuciones permitan contrib
Welser et al. (2019) : Educativas btk la solucion de

los estudiantes rurales. rurales duranis ¢ e ikdades dok
comunidad, a medida
que se utiliza el loT
para dichos fines.
Implementacion de Desarrollo de talleres y cursos Disefio: 6 horas
o que el |Agentes Instituciones de Personal Plataformas digitales | semanales Se sugiere que el
gent " Agentes
digitales que uso de las i . d offiine u online durante seis cronograma de los
proporcionen 2 figilales a Inw:: :(;1 los mal:: superior [on— ejecutar los Dispositivo y semanas curso? y I;Ieres esl;
a ucativa pue iani cursos y talleres. o en sintonia o se ajuste
educativos para percibiry conocer sus aplicaciones mOviles | Dosarrollo: 204 (a los horanos
lizaje de las horas
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N Actores en la actividad " Horas i ,
Estrategia y/o L
lineamiento | No- | Actividades asociadas & pissiy ajuste
tecnologias loT para mejorar el rendimiento  |de educacion y Comunidad de la
yo sea 6 TIC educativa y durante tres  [comunidad
traves de Creacion de talleres, Instituciones. rural 'semanas
inarios o cursos [Educativas
mayiles oducativos quo aborden raics
3 tematicas para el aprendizaje
del loT através del uso de
plataformas digitales y el
desarrollo de actividades
tedrico-précticas
Creacion de historias o eciRoEy
digitales utilizando Agentes Se sugiere realizar los
Narracidn d;gglﬂ recursos digitales basicos e [Agentes educativos herramientas TIC N— ajustes que se
fortalecimiento de Somotolosy de i Agentes D) mbviles i consideren pertinentes
videos, graficos, musica y en coespondencia
competencias 1 % & durante 6
a través de supenor C moéviles con las necesidades y
digitales b:“:” dispositivos moviles o al Samanes, i
tado de Prins
A;;'f " computadores por los [uoes rural Comitadorgs 0, poblacion rural
(2017) estudiantes de las zonas tabletas
rurales.
Se recomienda que el
Personal P
_ Instituciones de encargado con g::i::nrsim
T como mudky -acion experiencia en el endi
para la ensenanza superior [ ngenies disefio de aprendizaje
y aprendizaje de Disefio de ambientes de s méviles ;‘;‘;’;‘?;;guf
j ivos y in ’ 6 horas
educativos que virtuales que potencien y o animo de lucro | Eqyudiantes moviles | o anales entorno propio de las
promuevan el 1 |uilcantas TIC o IoT para  |de educacony oo gy | Plataformas web  |durante ocho |PErsonas
STEM en las zonas fomentar el desarrollo de wa y rural munida nalcon |Pera el aprendizaje |semanas Se recomienda utilizar
rurales. competencias y habilidades |, gentes i y o i estrategias de
rural 5 %
A .;;‘c:: digitales en la poblacion rural. [ SFE I iy pe"s:mémlg creatiuo:
instruccional y para ol diseno e
(2020 Estudiantes contenido digital implementacion de
educativo. esmbs Iambienws
virtuales.
Porsonal Dispositivos méviles |Diserio: 16 horas,
" Crear contenidos virtuales ISpositivos moviles Se recomienda
Uso del MLearning| |y, caiivos a traves de (Agentes Agentes  [encargado en el svios|SEMEN4IES lforalecer la formacion
:|°m° medio an“l i i méviles que A Comunidad educativos  |disefio de Aplicaciones moviles |gurante cuatro | ge |os. agentes
invokicren 8l uso de las i educativa y rural contenidos Gestores do semanas
ol y sus tecnologias IoT para el Estudiantes [Estudianes ;”911”“95 sobre el digital de las |de las mentorias, a
% 9 basados en loT para 4 traves de
15
N Actores en laacti N Horas 1 .
Estrategia y/o L
No. | Actividades asociadas
lineamiento c {aprox) ajuste
icacion en de Comunidad  |Personal con transmitir horas capacitaciones
zonas rurales. 'en la poblacion rural Educativas y en 6 Su para la
rurales rural las tecnologias duracion actualizacion de
loT y su impacto depende del contenidos y
en la educacion de i de
los contenidos | habilidades
necesarias
Se sugiere que,
ademas de abordar
tematicas sobre loT
como contenido de
estudio, se
su uso
practico con otros
contenidos educativos
de interés.

Fuente: elaboracion propia.
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CRONOGRAMA DE ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

En relacion con las estrategias presentadas en esta guia, se propone un cronograma (véase Cuadro 2) que sirve de base
para organizar el desarrollo de las estrategias propuestas. Este cronograma es flexible y se sugiere realizar los ajustes
pertinentes a las estrategias y a los tiempos sugeridos de ejecucioén, en correspondencia con el contexto de la zona rural.
En este cronograma, el nimero de actividades corresponde a la cantidad total de cada estrategia. La ejecucion de las
estrategias no es lineal, por tanto, el nimero del orden de las actividades no es consecutivo. Los actores ejecutores
podran ajustar los tiempos de disefio y ejecucion, en correspondencia con las caracteristicas y necesidades de cada zona
rural.

Cuadro 2. Cronograma sugerido para la ejecucion de las estrategias

Semanas sugeridas

[
No. | Estrategias. 14/15|16 /17 18

19

28

1[2[3/a[5[6/7[8]9][10[11[12[13
——— — T
1 mediante la participacion de los actores en los
procesos de disefio e implementacion de innovacion
apoyadas en las tecnologias loT en las zonas rurales.

Garantizar la sostenibilidad de los espacios
2 |educativos comunitarios que impulsen las
apoyadas en loT en las zonas rurales
Formacion de una red de actores claves que
3 participen en proyectos y estrategias educativas
ala iacio o rural a
través del uso de las TIC e loT

4 Ruta de formacion para la apropiacion del loT en las
zonas rurales. Adaptada de Valencia et al. (2016)

Méviles Para Educar. Donacion de dispositivos
5 | moviles nuevos, usados y en buen estado a los.
estudiantes en las zonas rurales

6 Conexion para Estudiar. Estrategia para impulsar el
acceso a la conectividad a internet a través de la

Semanas sugeridas
5/6/7[8[9]10[11[12[13[14[15[16]17[18]19]20 212223 26 |27 [28

No. | Estrategias

donacion de planes de datos moviles a los
de las zonas rurales.
‘Comunidad de aprendizaje en linea para el
imie de habili digitales i al
loT. Adaptada de Welser et al. (2019)
Implementacion de plataformas digitales que
para

L] de las tecnologias loT cuyo acceso sea fravés de
dispositivos moviles
Narracion digital interactiva para el fortalecimiento de
9 |competencias digitales basicas. Adaptado de Prins
(2017)
10T como medio para la ensefianza y aprendizaje de
10 contenidos educalivos que promuevan el STEM en

las zonas rurales. Adaptada de Tejada y Cabrera,
(2020)
Uso del M-Leaming como medio para el aprendizaje
11 |del loT y sus posibilidades de aplicacion en zonas
rurales.

Fuente: elaboracién propia.
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