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RESUMEN.

En este articulo se habla acerca de
los puertos de comunicacién, sus
funciones, ventajas, desventajas y
como se comportan cada uno de
ellos en la transmision de datos.
Entre ellos se destacan el USB,
infrarrojo, paralelo y serie. Todos los
puertos anteriormente mencionados
se utilizan ampliamente en |[a
comunicacion de datos de
computador a computador y en el
almacenamiento masivo de
informacion. . El principal objetivo
es demostrar por medio de una
simulacion  grafica, cémo  se
transfieren datos. Ademds, dar a
conocer las caracteristicas que tienen
los  puertos de comunicacién y
contribuir al semillero de
comunicaciones Alexander Graham
Bell, brindando wuna fuente de
informacién.

PALABRAS CLAVE,

Puertos de comunicacion, serie,
paralelo, USB, infrarrojo, Rj-45,
Rj-11.

ABSTRACT.

In this article we introduce the most
common communication ports, their

function, advantages and
disadvantages . Also by a simulation
we are going to describe with details
the function of each port. To this
investigation we made a java
software, and this software shows us
each one of the ports and how they
go throw the data communication . In
addition, to present the
characteristics  that  have  the
communication  ports and  to
confribute  to the seed plot of
communications Alexander Graham

Bell,  offering a  source of
information.

1. INTRODUCCION

A través del tiempo, han existido
diversas maneras para que el ser
humano se comunique, ya sea con
sefiales o con elementos que se han
venido desarrollando, y estas han
venido evolucionando drésticamente.
En un principio se desarrollo el
puerto en serie y el paralelo, como
las principales formas de comunicar
dos computadores. Esta tecnologia
prometedora dio paso a otras formas
més avanzadas de comunicacién ya
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que las  anteriores ' solamente
permitian una sola conexién. Una de
las tecnologias mas prometedoras y
discutidas en esta década es la de
poder  comunicar comput‘adoras
mediante tecnologia inalémbrlc'c}. La
conexién de computadoras medlan.te
Ondas de Radio o Luz Infrarroja,
actualmente estd siendo ampliamf.mte
investigada. Las Redes Inaldmbricas
facilitan la operacién en lugares
donde la computadora no puede
permanecer en un solo t.ugar, como
en almacenes o en oficinas que se
encuentren en varios pisos. “Pero la
realidad es que esta tecnologia esta
todavia muy inexplorada y se Fleben
resolver varios obstéculos técnicos y
de regulacién antes de que las redes
inalambricas sean utilizadas de una
manera general en los sistemas de
cémputo de la actualidad.” [1]

2. PUERTOS DE
COMUNICACION

En el computador existen métodos
basicos para transferir da.to.si. El
primer método es la transmision de
datos en serie, en este se envian da-tos
a otro dispositivo a razon de un bit a
la vez. El segundo método es el de
transmisién de datos en paralelo,
este consta en enviar una mandalde 8
bits de datos (1 byte) gl mismo
tiempo, logrando mas eﬁmencml que
la transmisién de datos en serie la
cual manda los 8 bits uno detréf; de
otro. [2][3][6]. En la actualidad
contamos con computadores
equipados con otros puertos de
comunicacion mas avanzados, como
el USB (universal serial bus), su gran
avance o ventaja es que se pueden
conectar varios dispositivos externos
simult4neamente con una importante
velocidad de transferencia y el puerto

infrarrojo, el cual no necesita un
cable para transmitic  datos,
convirtiéndose en el mayor logro en
cuanto a los  puertos de
comunicacion.

La figura 1, muestra los puertos de
comunicacion que normalmente se
encuentran ubicados en la parte
posterior del computador, como el
puerto paralelo, serie y USB.

piierto paralelo : @

Figura 1

figura tomada de:
http://usuarios.lycos. es/tervenet/ TUTORIALES/parallel
01.htm

2.1 PUERTO PARALELO.

El puerto paralelo tiene un tamafio
de 25 pines hembra. Normalmente en
estos se conectan Impresoras,
Scanners, Cémaras y en algunos
casos dos computadores. Un puerto
paralelo envia datos de a‘4 por vez,
por lo tanto es mas rapido que el
serie. “Dado que este puerto liene un
conjunto de entradas y de salidas
digitales, se puede emplear para
hacer pricticas de lecturas de datos y
control de dispositivos.”[29]. En la
figura 2. Se observan los cpnectores
macho y hembra respect_lvamente,
usados para la comunicacién de la

impresora.
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Figura 2

figura tomada de:
http:/Avww.terra.es/addon/i mg/tecnu[egia.’?bSZSZpuertn

2.1.1 DISTRIBUCION DE LOS
PINES (PUERTO PARALELO)

El puerto paralelo de un computador
utiliza un conector hembra de tipo D
de 25 pines (DB —25).
En este puerto existen Buses de
datos, de estado y de control, estos
utilizan cierto ntimero de pines para
realizar tareas especificas para que
se haga efectiva Ia ransferencia de
datos. El bus de datos (DATA)
utiliza los § pines, ubicados del pin 2
al pin 9, estos ocho pines son de
salida generalmente. Para controlar
€stos pines solo hay que escribir los
datos deseados en el registro, cuya
direccion es la direccign base de]
puerto. El bus de estado (STATUS)
utiliza 5 pines, que se ubican del pin
10 al 15, excepto el 11, entre log 5
pines hay uno que es negado, es el
nimero 11. Estos pines se encargan
de la entrada de datos, es decir, la
Tespuesta que tiene el hardware Y es
enviada al computador, para una
respuesta.
El bus de control (CONTROL)
utiliza 4 pines log niimeros 1, 14,16,
¥ 17, estos pines son bidireccionales,
tres de los cuatro estan negados, el
que no lo esta es el pin 16. Sus
funciones son el resultado de Ia
mezcla entre el bus de datos (DATA)
y el de estado (STATUS). [11] [15]
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En la figura 3 se observa Ia ubicacigp
de los pines en el puerto paralelo,

Figura3
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figura tomada de:
http:/iwww, todorobot.com. an’proyecros/paralele/paralel
o.htm

2.2 PUERTO EN SERIE.,

Estos puertos vienen en dos tamafios,
9 y 25 pines. El conector para el
costado del computador ser4 de tipo
macho. (Los tipos de video m4s
antiguos usaban un conector tipo
hembra de 9 pines, como 5€ muestra
en la figura 4). Con frecuencia habra
uno de cada tipo que se veran en la
misma ranura en la parte de atras de
la computadora. Este conector tiene
Sus extremos en angulo de manera
que el enchufe (macho)  podra
introducirse de una sola manera,
Muchos dispositivos usan un puerto

en serie, incluso el raton Yy modems
externos. [20]

Figura 4

figura tomada de:
http://www.buenosaires, gov.zm'educacion/scrviciosfsop
orte/puertos

En la comunicacién serie los bits se
transmiten uno detras de otro (de ahi
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el nombre), lo que hace que sean
mucho mas lentas que sus
homologas "paralelo" en las que se
transmiten varios bits a l_a. vez. La
ventaja es que puede utilizarse lill
solo par de hilos, o incluso uno So 0
(si el retorno se realiza por la tierra).
[12]

Existen varias formas de
transimisiones serie:

Simplex: Un equipo transmite, el
otro recibe.

Half-duplex: Transmiten ‘ ambols
equipos pero no simultaneamentel,(
los equipos se a'tel"ltlﬂl’l en .d
transmisién, uno transmite mientras

el otro recibe.

Full-duplex: Ambos equipos trans-
miten simultineamente. Para t.:llo se
requieren dos lineas lmdepenc’hentels,
transmision y recepeion; la linea de
transmisién de un equipo se conecta
a la entrada de recepcion cllel otro)y
viceversa. Los puertos serie del PC
son capaces de utilizar este modo.

Sincronas: Los dispositivos que se
comunican se sincronizan en el
momento inicial de la transnnsmq y
constantemente  se intercambia_n
informacion a  una cadenc;a_
predefinida. Con objeto de mant.enet
la sincronizacién, cuando no ﬂmslten
datos que enviar se transn:l.ten
caracteres sin valor ("idle
characters").[21]

Asincronas: En  este mo@o . 'de.
transmision no existe sincronizacion;
no es necesario enviar cgracteres de
relleno, pero hay que indicar cua.ndo
empieza un dato y cuando termina.

Esto se hace incluyendo en Ia
transmision seffales de inicio y fin de
dato (bits de "start" y "stop"). En la
comunicacion asincrona, la
informacién (cada caricter) es
enviada en el interior de un cuadro
("Frame") de tamafio variable, que
comienza con la mencionada sefial
de inicio y termina con la de-flinal;
es el tipo de comunicacion utilizada
en los puertos serie del PC [21].

En este tipo de comunicacién, el
estado de reposo (cuando no se
transmite nada) se identifica con un
"1" (marca). Cuando se recibe un bit
de inicio, que es un "0" (espacio), el
receptor toma nota que va a
comenzar a recibir un dato.

2.3 USB.

Este puerto se ha convertido en uno
de los més importantes avances
cuando se trata de conectar varios
dispositivos externos, ya que mejora
el nimero de ellos que es posible
conectar de manera simultanea, y con
una  importante  velocidad  de
transferencia, [22]

Como se puede observar en la figura
5, este computador posee dos puertos
USB, y en estos puertos se conectan
dispositivos  de  almacenamiento
masivo como una memoria ﬂash 0
dispositivos que vengan equipados
con dicha tecnologia como
impresoras, Mouse, camaras digitales
etc.
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Figura 5

5\:; " P :

figura tomada de
ttp:fiwww., lhmlkn,jp/pmduclimg

El QSB (Universal  Serial Bus)
glermltle' conectar  hasta 127
toﬂ;};;)sxlt;vos, Y ya es un estandar en
. 0S computadores de {ltima
generacion, que incluyen al menos
dos puertos USB. Pero ;qué otr
ventajas nos ofrece este Juertﬂg
Es totalmente Plug & Play el. d i
con sélo conectar el disposi;ivo eccm
e! (I)r‘denador encendido ’ Oll]
dispositivo es reconocido e ins’talad?)
de manera  inmediata. Sélo  es
hecesario que el Sistema Operatiy
lleve incluido el correspondient?
con'trolador 0 driver, hecho t
posible para |Ia mayoria de elfza
sgbre todo si se dispone de 1S
Sls.;tema Operativo como por ejem )Im
W.mdows XP, de Io contrﬂrio'ccl)
driver le serd solicitado al usuario
Este posee una alta velocidad er-
comparacién  con otro tipo d]
puertos. USB 1.1 alcanza desde 15
Q/I(E)/s, hasta los 480 Mb/s, para USR
Sér', 60 MB/s r?lientras un puerto
1e 0 paralelo tiene una velocidad

de transferencia inferior
e inferior a 1 Mb/s.

El i

il calb!e USB  permite alimentar
POsItivos externos a través de ¢l

fl consumo  médximo que puedc:

ograr  este controlador es de 5

]\;osltslos y su Iongitud no debe Superar
diw_d'mts. Los c.hspo:‘;i_ﬁvos $€ puedep
It en dispositivos de g
cfmsul}]f) (hasta 100 mA) "
giz)sposmvos de alto consumo (hast
508 Ei)sia-r'a disposipivos de mas d:
P, fa necesario alimentacigp
Si se utiliza u {
esté- alimentadg, Cizc?:;; dr?; . és'te
realizar CoNnsumo del CGSI’;H'IO
East]; ?onectar Ivarios dispositivlgssl
oo €S necesario un concentrador ¢
e i es;e HUB se conecta al puerto
; e tal forma que ¢l
concentrador  sirve para que
conecten varios dispositiv, ¥,
531‘& conectar varios dispositivcc))ssl
HISJBB €s necesario un concentrador o
- 3 c‘fe t.al ff)f'ma que sera el
ncentrador quién se conecte al
puerto  USB  del computador p
a!redecﬁgr del Hub se conec:tn:nI I <
dispositivos. Estos dispositivos a SDS
vez pueden actuar como HUB 'U
otros dispositivos, Ta Eﬂla
Es posible conectar al HUBH:JUJ’:;
([LUES?]9£E]§l]IEI]dO asi una topologfa
i STI;\A de va,rios niveles o
s R, el nimero total de
e ¢ pueden conectar son 5.
‘e ebe fener claro ¢l siguiente
:,01‘1cepto, el puerto USB del que se
E’:i:; pertenece a un controlador
e c[;)ue puede estar en Ia propia
sx} 4 Dase o en una tarjeta de
g [ans_lon, a este conector se |e
enomina concentrador rai
Este controlador suele disponer dzé
dos conectores. Esto eg importante
(}j?s que no es lo mi.smo conectar dos:
positivos al mismo controlador
que cada uno de ellos g
controlador distinto: en el pr Uﬂ.
caso deben compartir el anclljlom; l
ban_da Y en el segundo caso no :
decir, tanto el ancho de banda co’nfc?
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la alimentacién deben ser repartidas
entre  todos los  dispositivos
conectados a un mismo bus. [22].

2.4 PUERTOS INFRARROJOS.
LLa comunicacion con  puertos
infrarrojos o inalambricos se inicio el
28 de junio de 1993, cuando 50
compafiias relacionadas con la
computacién, tomaron la decision de
desarrollar dicha comunicacion para
computadoras, formando la Asociacion
de desarrolladores de infrarrojo
(Infrared  Developers Association,

IrDA). [26]

La comunicacién infrarroja esta
basada en longitudes de onda de luz,
utiliza frecuencias para transmitir
datos en pulsos. Estos pulsos deben
determinar las tasas de transferencia
y se debe tener en cuenta la
modulacién. Hay 2 formas de
modulacién la primera es RZI o
Return to Zero Invert, esta
modulacion  es  utilizada  para
velocidades de transmisién de datos
menores a 4.0 Mbps. Con RZI el
emisor envia un pulso para indicar un
0 binario y 1 no envia pulso. Cuando
llega a 4mbps el emisor de IrDA
cambia a PPM o modulacién por
posicién de pulso, también conocida
como 4PPM. Los datos transmitidos
por un dispositivo DA son
transmitidos en un formato de 8 bits,
conforme al estandar de la IRDA, 8
bits de datos, bit de paridad, y bit de
paro para un total de 10 bits por
caracter. [23]. Las frecuencias del
infrarrojo son de 700 a 1000
angstroms. Las comunicaciones
infrarrojas también “utilizan pulsos
para transmitir datos. Estos pulsos
varfan con respecto a los digitales en

que mientras los anteriores son
constantes durante el ciclo de reloj
los pulsos I'DA duran sélo una
fraccion del ciclo basico de reloj o
celda estandar de bit. Estos pulsos
son distribuidos ampliamente entre
ellos, lo que los hace faciles de
recibir y distingnir en el receptor
IDA” [24]. Los fabricantes de
computadoras comenzaron a tomar
ventaja de la tecnologia DA a
principio de a década de 1990
cuando los computadores tipo lap-top
(que no son lo mismo que las
notebook) se comenzaron a hacer
populares. La tecnologia IrDA
utilizada en ese entonces estaba en
desarrollo, por lo cual muchas veces
la tecnologia IrDA  varia de
fabricante @ fabricante.  Estas
variaciones causaban conflictos con
otros dispositivos.
En 1997 los miembros de IrDA se
reunieron en la Comdex, en Las
Vegas, para promover Ruevos
dispositivos inalémbricos para el
mercado de consumo y artilugios de
comunicaciones que tomaban ventaja
de la tecnologia 'BUS. IrBus es el
nombre original para los estindares
de la IrDA, que permitia
comunicacién  bidireccional  entre
dispositivos separados hasta por 24
pies, haciendo posible la creacion de
palancas de mano, tapetes de juegos
y unidades de disco. IrBus también
era capaz de comunicacion
simultanea con dos anfitriones y era
capaz de  soportar hasta 8
dispositivos. También se especulaba
que futuros dispositivos IrBus
pudieran ser integrados a objetos
domeésticos como  hornos  de
microondas. [28].
A principio de 1998 los fabricantes
comenzaron a liberar la tecnologia
109
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IrBus integrada en la circuiterfa de
entrada - salida de sus sistemas para
permitir que la tecnologia IrDA fuera
utilizada, aunque fueron reticentes
para incorporar un puerto IrDA en
computadoras de sobremesa debido
al costo extra, que  era
aproximadamente de US$10.00 por
el_ transceptor, pero lo hicieron
disponible como accesorio a través
Flel puerto RS-232. La tecnologia
infrarroja se hizo cada vez mds
popular  en |as computadoras
portatiles, asi como asistentes
personales digitales y computadoras
de. mano.  Sejin - América, Inc;
Microsoft; HP; y Sharp comenzaron
a fabricar accesorios inaldmbricos
IrDA tales como teclados, ratones,
Palancas de mando, tableros de
Juegos 'y controles remotos que
aprovecharan la tecnologia IrBus en
computadoras personales de
escritorio. La mayoria de estos
acce§orios estuvieron disponibles a
rpedlados de 1998, y debido a Ia

limitada utilizacién de tecnologia

IJ'B}JS en el mercado, estas no

tuvieron mucho éxito. La IrDA hizo

Su camino a ambientes LAN con la

tecnologia EthIR, liberando teléfonos

celulares con capacidad DA para
trgb:ﬁjar con Asistentes Personales

Digitales, HPCs, y otros dispositivos,
para ofrecer conectividad movil a
Internet. [24]

3. RESULTADOS.

Se realizo un software en Jjereator
3.0 con una maquina virtual de java2
SDK 1.4.2. en un entorno grafico que
muestra las diferentes velocidades de
fransmisién que se pueden dar en una
transferencia de datos.

Como se puede observar en Ig figura
§ y 7 en este prototipo de software ge
Introducen los datos(velocidades de
transmision), y se efectiia e envip
del archivo. El otro computador [g
recibe e inmediatamente se muestra
una grafica con los valores
recogidos.

Figura 6

& PUFRTOS DE COMUSITAT M

figura 7

| = PUIRIGS DF CoMUMTATInR

w68 ot [[Baz o= ]

Thade Puer o Setlal -

T3 de Tronsmbbiee [Duplor v

Intesface: ve v

e kdd dy trastantiton,
X ilyn)

Se demostrd mediante la simulacién,
que los puertos de comunicacion
poseen diferentes tasas de
transferencia, no importando si los
datos transmitidos, viajan por medio
fisico o inaldmbrico.

Por medio de este software se
demuestran las velocidades reales en
las que se transfieren los datos, ya
que a veces no se puede saber cual
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medio es mas eficaz para enviar o
recibir, esta herramienta brinda a los
estudiantes informacién importante a
la hora de consultar valores o tasa de
transferencia de archivos o datos.
Ademas, como se puede observar en
la figura 8; este software da la
opcidén de conexién que el usuario
desea realizar, conector y tipo de
puerto para un mejor funcionamiento
de dicho software.

Figura 8

‘Tipo de Conector: [}USB 20nlr.. ¥

1ipu e Puerto: lggﬂat

Este proyecto sirve como una base
para estudiantes interesados acerca
del tema puertos de comunicacion,
como un fundamento a la
comunicacion de datos y es
sustentado por medio de un entorno
grafico simulado.

4. CONCLUSIONES.

Con el fin de contribuir a los
estudiantes  de Ingenieria de
Sistemas, nace esie proyecto como
un medio de informacion, y ademas
una herramienta de ayuda acerca de
la funcionalidad de los puertos de
comunicacion que existen hoy en dia.

Principalmente se busco desarrollar
un software que simulara la
transmision de datos, y que mostrara
cada uno de sus componentes en la
red. Dicho software elaborado en la
plataforma java con su
funcionamiento adecuado nos ilustra
como una computadora transfiere un

T

dato a otra por medio de un cable o
por medio infrarrojo, y esta
aplicacion grafica ayuda a entender
la transferencia de datos como un
tema importante en la materia de
comunicacion de datos.

5. AUTORES.

Harold Fabian Botia  Ariza
Estudiante de ingenieria de Sistemas
Universidad Auténoma de

Bucaramangﬂ

Jaime Alberto Del Rio Eslava
Estudiante de ingenieria de sistemas
Universidad Auténoma de
Bucaramanga.

Ing. Hugo Vecino Pico

Docente de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas de la universidad
Autonoma de Bucaramanga

6.REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS.

[1]http://webs.ono.com/usr026/Agika
2/3internet/puertos.htm
[2]http://www.buenosaires.gov.ar/ed
ucacion/
servicios/soporte/puertos.php
[3]http://apuntes.rincondelvago.com/
puertos-de-comunicacion.html
[4]http://www.mailxmail.com/curso/-
informatica/
internet_redes/capitulo6.htm
[5]http://usuarios.lycos.es/jfuengon/c
oms.html
[6]http://www.fabelec.cl/formato.php

111

Escuela de Ciencias Naturales e Ingenieria - Universidad Auténoma de Bucaramanga.
Calle. 48 #39-234, Bucaramanga, Colombia




idp=hakko
[7]http://www.automatas.org/hitech/d
1_405.htm.
[8]http://www.monograﬁas.com/trab

ajos/ redesconcep/redesconcep.shtml
- 68k

[9]http: //apuntes.rincondelvago.com/
comunicacion-por-puertos-serie-y-
paralelo.html
[10]http://www.it.uniovi.es/material/i
nformatica/
uvieu/sistemas/sveComm/Temal.pdf

[11]http://www.tecnotopia.com.mx/
mecatronica/puertoserial.htm - 11k

[12]http://www.netmedia.info/busine
ss/articulos.
[13]http://php?id_sec=29&id art=41
69&num_page=15222
[14]http://abservosystem.tripod.com/
abservo/abssg.html

[15]http://www.sprocom.com/rentap
¢/manual_usuario/
configuracion monitorpe.htm

[16]http://webs.ono.com/ust026/Agi
ka2/2troyanos/Troyanos2.htm

[17]http://www.zator.com/Hardware/
H2 5 1.htm

[18]http://andersonramirez.tripod.co
m/rs232.htm

[19]http://www.automatas.org/abb/co
municaciones.htm tabla ascii

[20]http://www.buenosaires.gov.ar/e
ducacion/servicios/soporte/puertos

[21]http://www.zator.com/Hardware/
H2 5 1.htm

[22]http://www.multingles.net/docs/a
lezito usb.htm

[23]http://www.thanko.jp/productim
g/spy/wereader.JPG

[24]http://www.tecnotopia.com.mx/

mecatronica/puertoinfrarrojo.htm

[25]http://www.ugr.es/~quiored/espe
¢/img/intro_01.gif

[26]William Stallings,
“Comunicaciones y redes de
computadoras”, Prentice Hall, 2004.

[27]1STREMLER, Ferrel G.
Introduccién a los Sistemas de
Comunicaciones, Editorial Addison
Wesley Longman, 3ra edicion, Pag.
190 — 192.

[28] C. E. Shannon, "Communication
in the presence of noise," Proc.
Institute  of Radio  Engineers,
volumen 37, no.l, paginas 10-21,
enero 1949.

[29]http://www.abcdatos.com/tutoria
les/tutorial/17750.html

112

Escuela de Ciencias Naturales e Ingenieria - Universidad Auténoma de Bucaramanga.
Calle. 48 #39-234, Bucaramanga, Colombia




Esquemas de Codificacion Nrz-L, Nrz-1, Bipolar AMI, Pseudoternario,
Manchester, Manchester diferencial,
B8ZS y HDB3 para la transmision de datos digitales usando sefiales
Digitales.
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RESUMEN

En este articulo se exponen las técnicas &
esquemas mas comunes para codificar
datos digitales en sefiales digitales. Estos
son: NRZ-L, NRZI, Bipolar-AMI,
Pseudoternario, Manchester, Manchester
Diferencial, B8ZS Y HDB3. El esquema
de codificacion  estd  directamente
relacionado con las prestaciones del
sistema. Se busca maximizar estas
prestaciones que estdan determinadas por:
espectro, sincronizacidn, deteccion de
errores, costos, vulnerabilidad al ruido,
interferencias, velocidad de transmision y
velocidad de modulacion.

Se muestran los resultados de un software
de simulaciéon desarrollado por los
autores, el cual recibe una cadena de texto
que es representada en lenguaje binario,
para luego ser graficada en cada uno de
los esquemas de codificacién anteriores.

ABSTRACT

This article presents the most common
encoding techniques or schemes to codify
digital data into digital signals. The
common schemes are: NRZ-L, NRZI,
Bipolar-AMI, Pseudoternary, Manchester,
Manchester Differential, B8ZS and
HDB3. The encoding technique is

directly related with performance in the
system. It is sought to maximize
performance which is determined by:
spectrum, synchronization, error detection,
costs, noise vulnerability, interferences,
data rate and modulation rate. The results
of a simulation software developed by the
authors are shown. The program receives a
text stream that is represented in binary
language, in order to be plotted for each
one of the above encoding techniques.

PALABRAS CLAVES
Sincronizacion, datos, digital, sefial, bit,
tension.

KEY WORDS
Synchronization, data, digital, signal, bit,
tension.

1. INTRODUCCION

Debido a la necesidad de mejorar las
prestaciones y de disminuir los problemas
en la comunicacion, se han creado técnicas
de codificacién que mejoran uno o mas
aspectos en la comunicacion. Los datos
digitales son de naturaleza binaria.
Presentan dos estados posibles, uno o cero.
La forma mas sencilla de representarlos es
mediante dos niveles distintos de tension.
El esquema de codificacion es simplemente

113

Escuela de Ciencias Naturales ¢ Ingenieria. Universidad Autonoma de Bucaramanga
Calle 48 # 39 - 234, Bucaramanga - Colombia




