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RESUMEN

Mediante el presente proyecto se pretende producir biohidrégeno
mediante Scenedesmus obliquus la cual es un alga verde que
realiza fotolisis por medio de sus enzimas bioldgicas. El sustrato
sobre el cual se adaptara el alga es agua residual doméstica de la
quebrada La Iglesia la cual contiene nutrientes que se quieren
aprovechar para este propdsito. Por medio de espectofotometria
se conocera el contenido de nitrdgeno, fosforo, azufre y sulfatos.
La parte bioldgica de este recurso contaminado serd tratada por
medio de la pasteurizacion que permite disminuir la poblacién
microbiana por el choque térmico. Posteriormente se inocular
con cepa pura de Scenedesmus obliquus delivered by CINBBYA
and will be carried out in a 3-liter bioreactor scaling where the
growth will be evaluated by dry weight, neubauer chamber and
spectrophotometry. This growth will be correlated with the pH
and the variables of luminosity, oxygenation and supply of carbon
dioxide to determine the appropriate conditions where the
Biohydrogen can be produced.

ABSTRAC

This project aims to produce biohydrogen by Scenedesmus
obliquus which is a green alga that performs photolysis by means
of its biological enzymes. The substrate on which algae will adapt
is domestic wastewater from the creek The Church which
contains nutrients to be used for this purpose. The content of
nitrogen, phosphorus, sulfur and sulfates will be known by means
of spectrophotometry. The biological part of this contaminated
resource will be treated by means of the pasteurization that allows
to diminish the microbial population by the thermal shock.
Subsequently, it will be inoculated with pure strain of
Scenedesmus obliquus delivered by CINBBYA and will be
carried out in a 3-liter bioreactor scale where the growth will be
evaluated by dry weight, neubauer chamber and

spectrophotometry. This growth will be correlated with the pH
and the variables of luminosity, oxygenation and supply of carbon
dioxide to determine the suitable conditions where Biohydrogen
can be produced.
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1. INTRODUCCION

En1942, Gaffron y Rubin realizaron un experimento con
microalgas, el cual desencadend la investigacion de la produccion
de hidrégeno de una manera bioldgica; en previas investigaciones
se notd que, al privar a los microrganismos de azufre, estos
cambiaban su ciclo natural de produccion de oxigeno a hidrégeno
Scenedesmus Obliquus es un alga que normalmente se emplea
para tratamiento de lixiviados, residuos y produccién de
bioetanol. La poca informacion sobre produccién de
biohidrogeno es debido a que la generacion es de una manera
indirecta o es consecuencia de otras reacciones.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Producir biohidrdgeno mediante la microalga Scenedesmus
obliquus.

2.2 Objetivos Especificos



o  Caracterizacion de la microalga Scenedesmus obliquus.

o Realizar analisis fisico-quimico del agua residual
domeéstica.

o Adaptacion de Scenedesmus al agua residual previa
sometimiento a proceso de pasteurizacion.

o Escalar el cultivo en fotobiorreactores para la
determinacion del crecimiento del alga con relacion al pH.

o  Determinar las condiciones de crecimiento mas adecuadas
de Scenedesmus obliquus para obtener Biohidrogeno
evaluando las variables de oxigeno, dioxido de carbono y
luminosidad.

3. METODOLOGIA

La caracterizacion e identificacion de Scenedesmus obliquus se
hara con la siembra de la cepa pura entregada por CINBBYA en
medio agar bristol, para su observacion macroscopica. La
observacion microscopio se hard en microscopio 40X con
muestra tomada en solucion salina.. Posteriormente se recolectaré
el agua residual doméstica para conocer su contenido de
nitrogeno, fdsforo, azufre y sulfatos mediante espectofotometria.

Luego se sometera el agua al proceso de pasteurizacion en
biorreactores de 500 ml de capacidad para luego inocular en ellos
el alga en procesos paulatinos y en concentraciones de 25%, 50%,
75% y 100% de agua residual con 75%, 50%, 25%, de alga
respectivamente. Posteriormente se cultivara el alga adaptada al
100% en fotobiorreactores donde se evaluara el aumento de
biomasa por mediciones de peso seco en horno a 105°C durante
1 hora; observacion en cdmara de nuebauer y espectofotometria.
Estas mediciones junto con la toma de pH se haran cada semana
estableciendo con esto la curva de crecimiento.

Posteriormente se someterd el cultivo a variables de oxigeno,
dioxido de carbono y luminosidad para determinar con esto las
condiciones méas adecuadas para la produccién de hidrégeno. El
fotobiorreactor tendrd un indicador (permanganato de potasio)
externo cuando se presente la produccion de hidrégeno.
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4. REFERENTES TEORICOS

4.1 Microalga

Las microalgas son organismos unicelulares eucariotas
fotosintéticos capaces de transformar la energia luminosa en
energia quimica con una eficiencia cuatro veces superior a la de
las plantas. Su importancia radica en su papel como productores
primarios de la cadena tréfica, que las constituyen en las
primeras formadoras de materia organica. [1]

4.2 Hidrégeno
El hidrégeno es el elemento mas abundante, constituyendo casi
tres cuartas partes de la masa del universo. Se encuentra en el
agua, que cubre el 70% de la superficie terrestre, y en toda la
materia organica. [2]

4.3 Biohidrdgeno
El biohidrogeno se define como “hidrogeno producido
biologicamente”, habitualmente a partir de algas, bacterias y
arqueas. El biohidrégeno es un biocombustible con gran potencial
que puede obtenerse mediante cultivo especifico o a partir de
desechos organicos. [3]

4.4 Espectrofotometria

La espectrofotometria es un método cientifico utilizado para
medir cuanta luz absorbe una sustancia quimica, midiendo la
intensidad de la luz cuando un haz luminoso pasa a través de la
solucion muestra, basandose en la Ley de Beer-Lambert. Esta
medicion también puede usarse para medir la cantidad de un
producto quimico conocido en una sustancia. [6]

5. CRONOGRAMA

Actividad / meses 2 4 6 8 1 12

0
Identificacion y caracterizacion de X
Scenedesmus obliquus
Anélisis fisico-quimico del agua X X
sustrato
Adaptacion de Scenedesmus al agua X
residual
Determinacion de las condiciones de X
cultivo
Escalamiento en fotobiorreactor X
Produccion de biohidrégeno X X

6. RESULTADOS ESPERADOS

Obtener la curva de crecimiento de Scenedesmus obliquus
o Producir biohidrégeno mediante Scenedesmus obliquus.
o Informe cientifico
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Figura 1. Imagen representativa de la curva de crecimiento.
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