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Objetivo General

» Brindar soporte técnico y de ingenieria en el
retrofit eléctrico y de control de la fresadora

Ex-Cell-O de tres estaciones XG610-NC que
se implementara en el proceso de produccidon
de juntas fijas para la empresa DANA

Transejes.
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Objetivos Especificos

1. Conocer el funcionamiento general de la fresadora EX-CELL-O de tres
estaciones para su posterior comprension y analisis.

2. Revisar la documentacion existente de la maquina referente a planos eléctricos
y de control con el fin de corroborar las conexiones existentes.

3. Inventariar los dispositivos electronicos y de control con los que cuentala
fresadora, llevando a cabo un informe detallado de cada uno de ellos con énfasis
en el cableado general para su posterior desmonte.

4. Inventariar los dispositivos actualizados que se implementaran en los nuevos
cS;anmetes, realizando previamente los disefios necesarios en el software
olidWorks.

5. Disefar la distribucion de los dispositivos a implementar en los tableros
eléctricos, electronicos y de control correspondientes, para el correcto
funcionamiento de la maquina.

6. Realizar un informe detallado de todas las actividades realizadas durante la
practica académica.
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Juntas Homocinéticas

» Transmiten fuerza del motor a las ruedas.

» Sirven para mantener una rotacion igual entre ellas,
con la maxima libertad posible de movimiento.

Componentes internos.

Concepcion de una rotula en las_Juntas.

Junta Fija.
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Impacto Actual - Potencial

» Proceso de Produccion de Juntas Fijas.

Parte del proceso al que se somete la junta fija.
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Impacto Actual - Potencial

» Fresado Interno de la Campana:
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I TORNEADO INTERNO = FRESADO INTERNO

Componentes internos de la fresadora.

Area de torneado y fresado interior de las campanas
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Impacto Actual - Potencial

» Proceso Actual:




Fresadora Ex-Cell-0 3T

» Vista General de la Maquina:
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Fresadora Ex-Cell-0 3T

» Estaciones:

Servomotor para
movimiento hacia delante
y atras (Fondo)

T T
Motores

T

Servomotor para
movimiento de izq. a der.

Juego de
Correas

Primera Estacion. Estaciones 2 y 3.
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Componentes Electrénicos
vy de Control.

» Primer Gabinete:
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Parte Superior. Parte Inferior.
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Componentes Electronicos
vy de Control.

» Segundo Gabinete:
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Componentes Electrénicos

vy de Control.

» Tercer Gabinete:

Entradas Digitale: |8

i snUMERIK B

Parte Superior.

Parte Inferior.
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Componentes Electrénicos
vy de Control.

» Cuarto Gabinete:

S T

Parte Supetrior.

Parte Inferior.
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INICIO

Encender
PLC 2

Revision de finales de carrera de
las guardas y de la posicion de
los ejes de las estaciones y
temperatura de los gabinetes,

Programacion

Mandar senal a
pantalla y
desernegizar la
etapa de potencia

EncenderPLC 1y
Control numérico 1y 2

3

cion A ’
il Automatice
Manual 4
Seleccion de
recata
Movimiento libre de ejes
de las estaciones, y de
los usillos. Activacion
manual de los solencides
| | Iniciar ciclo al oprimir el boton | I
v

Cambio de
Herramienta

Lectura de Sensorica y
posicionar las estaciones
y la mesa en la posicion
de incio

1

|

Universidad Autdnoma de Bucaramanga

Revision de finales de carera de
las guardas y de la posicion de
los ejes de las estaciones |

I Anclar Piezas I

SRR, SRS

|




Programacion

Girar Mesa 120° y :
anclar en posicion |
Cero Y |

— Girar Unidad
il No| | FrEsarn | |} o indexacion| |—» |  NeN+1
las estaciones. camino, 50°
v
Fin de programa de

fresado, Est, 243, ——Si——
Desanclar mesa

Y
Iniciar ciclo al oprimir el boton

anclar en posicién
Cero

Y
Girar Mesa 1207y H

Girar Unidad
|—»| |deindexacidn| |—» N=N+1
60°

Iniciar Fresado de
las estaciones.

v
in de programa de
fresado, Est. 243,
Desanclar mesa

Fresar un
camino,
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Nuevos Gabinetes de Control

» Dispositivos del Primer Gabinete:

Totalizador de la
alimentacian principal.

Trafo aire(s)
acondicionadaols).

. Trafo solenoides.
Proteccidn del

modulo de potencia
de los servomotores

Protecciones de los
motores, y dispositivos

Filtro de linea. electrinicos.

Dispositivos electronicos
ISinamics, Sinumetik,
Arctive line Module,
Single motor modules)
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Nuevos Gabinetes de Control

» Dispositivos del Segundo Gabinete:

Filtro de linea y modulo
de potencia de los
motores de los usillos.

Fuente Sitop.

Periferia
descentralizada.

Sitop Select.

Borneras para la
alimentacion vy
distribucidn.
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Diagramas de Conexiones

» Conexion de Dispositivos:
ALineaMOV

Mando

| rotativo
“ Caja de distribucion
|

,‘“ Breakers

—

I
| I |
Contactor. ek .
= @ Fuente Sitop. | & N —
. | . Ql &
Reactancia de I & B.Om,ba,
—— it 0 linea Hidraulicay de "
& 8 Enfriamiento.
—

linea
- Sitop Select. : - _
| Baliza. CU340. 5 Solenoides.
=T ispositi ires
ispositivos o
de Eontrol / Acondicionados.
H - .
. Filtro de linea. % I
)
B Sensores.
Tarjeta
N de
control.
Servomotor. I —
usillos.

Smart line  Single motor
module. module
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Diagramas de

» MAdulo de Control:

onexiones

'G‘; Breaker
- Fuente
Sitop

Sitop
Select

Modulos de control (S.iﬁumerik, Simotion D,
Tarjeta de control, modulos de motor, smart
line module) y periferias descentralizadas

X
~T—1 [
a/..ﬁﬂﬂ k]

Presostatos, finales 4
de carrera y sensores Modulos de Salida Baliza y Luz
inductivos. de las periferias del Arbol.

descentralizadas.
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Nuevos Tableros

» Dispositivos Instalados:

Periferia  descentralizada
ET200M, modulo  de
salidas digitales y modulo
de entradas .digitales.

Periferia  descentralizada
ET200M, modulo  de
salidas digitales y modulo
de entradas .digitales.

/Bomeras de GND.

Bomera con  fusible
para la activacion de
los solenoides.

Dispositivos  de relés
para la activacion de

los solenoides. \ |

Bormeras de sefial |
de entrada de los
SENsores.

==

ji=1

Bornera con  fusible
para la activacion de
los solenoides.

Dispositivas de relés
para la activacion de
Borneras de Ny 115V los solenoides.

AC.
Borneras de 0 y +24 'V

Bomeras de 0 y +24 ¥ ‘ | | d .
DeC. Cimmn | i
Bomeras de GND. ;
e Borneras de sefial
de entrada de los
SENnsores.

Borneras de Ny 115 Y
AC.

Segunda Estacion.
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Tablero de Mando

» Interfaz Operario - Controlador:

Panel Movil

Diserio en SolidWorks
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Fotos Reales
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Fotos Reales
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Montaje Actual

Segundo Gabinete
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Conclusiones

it

Resultzdo cbtenido

Observaciones

Revear |z documsntacign
existents de |z maguina
referente 3 planos
elictricos v de control
con &l fin de comoborar
la= CONEXoneEs
existantes.

Teniendo =n cuwsnts, principsiments, |3
informaciyn  suministrada por ks
plancs elictricos gque =& encontraron,
=2 concluyg gue no habja ningun tipo
de emor en las conexiones elictricas
qgue estsban cusndo llegamos 3 13
SMpresa.

FPor politicas de privacidad =n DANA Transsjes no es
posible mostrar detslladaments los plancs elictrcos
que =& tiensn de |3 maguing, ni la programacign del
SINUMERIK.

Conocer e funcionamiento
genarsl de ls fressdors
EX-CELL-D  d=  tres
estacionss  para su
postenior comprensign y
anglisis.

Una wez revisados el programa onginal
bx=  planos  slictricos s2 pudo
comprendsr el funcionamiente  de
c3da components con 2l gue contaba
la fresadora, anslzando los circuitos
lz= caracstegstcss  principsles  de
cada uno de ellos.

En un trabajo conjunte con el practicante de mecinica y
Con wn ticnico de la empress, se diseng W COnsStreg
un tablers de contrel con un PLC LOG0, con el
objetive de reslzar prusbas maneales v automiticss
del movimisnto de la mesa principal. 5= debe aclarar
gue 3l moments de reslzar esta presba, ya no =2
tenjan dispositieos en los gsbinstes; la mesa sghko =2
mowig con el tablero mencionado.

Inventariar los  dispositivos
glectrgnicos y de
control con los  gue
cusnta 1z fresadors,
llevande a3 c3bo un
informs  datsllsds  de
cada wno de ellos con
gnfzse =n &l csblesdo
general para U
terior desmants.

En lz parte elictrica == tenjan sspacios
vacios de disposivos, en la parte
electranica, faltsban alguncs finales
de camsra  implementados para el
posicionamiente de los componentss
die las estaciones en el 2 £ Ademgs,
en la parte d= control s= hallaron
ranurss waciss de tanetss de los
SINUMERIK.

La faka de lo=s diferentes dispostivos y componentes de s
fresadora se dio debido a gue, por &l tiempo gue durg
lz fressdora sin trabajar, k= opsranos de otras
majuinas gue = funcionsban en ess entonces,
cuando era necssana la reparacign de alggn
disposities, no lo solicitaban 3l provesdor sino los
tomaban directaments de 3 maguinag .
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Conclusiones

Objetivo

Resultado obtenido

Observaciones

Inventarar los dispositives
actualizados  gue  se
implementarsn en los
NUEWDs gabinstes,
reglizando  previament

I los disefos de estos

gltimos en el software

SolidWorks.

Se establecieron los diferentes dispositivos

gue se tensn vy sus respecivos
fundonamientos. Tomando como base
el disefo inidsl de un retrofit se
comproby gue falmban algunos
componentes por adguinr vy akgunos
sisternas de conexign. Por otm parse,
se ocbservg gue el drouitc propuesto
para los nuewvos disposiives no
contabka ocon ninggn tipo de protecdgn
¥ 52 procedig 8 incluirks.

El disefo del retrofitinigal, &l cusl sglollegs 2 la stepa de
plantzamientz, fue reslizadoc por = ingenieo
encamgado del jres tiempo atrds (Aproximadamsents 2
Afos) v sirvig para la realizacign de la compra de los
componentes SIEMENS gque se  encuentran
fisicament &n |la zona de sautcmatizacign v que se
implementarzn en los nuevos gabinetes y tableros.

Cisepar la distribudon de los

El

dizsefo reslizado en e software
computadonal SOLDWORKS de los
gabinetes v los tableros nos permitig
contar, @n un planc en & gue se
respetaban los espacics regueridos
por cada dispositivoe, vy reslizar las
perforadones en los fondos falsos
para el montaje de los componentes.

Tras acomodar los nuevos dispositivos en los gabinetes v
tablems, se logrg una reducdgn signifimtiva en
cuanio al espacic coupado por la maguina en su
seccign, pues se pasg de tener seis (§) gabinetes s
tres (3) v de seis (8) tablercs a cuatro (4).

dispositivos 8

implementar en los

tablems eledrioos,

i electronios v de control

comrespondientes, pars

el comec

fundeonamients de s
magquina.

Fealizar un informe

desllado de todas las
adctividades reslizadas
durante |a pridica
acadamica.

El resultado cbtenido fue el esperado, pues

se dommentg cada una de las fases
de desamollo del proyectoen gensral.

El estudic gue se reslizg a esta maguina solo fue
referendade & la parke elgchrica, electrgnica vy de
control, pues de este proyeco plameadoc por |8
siendo unoc de ellos & nuestro. El otro trabajo fue
reaglizadc por un pradicante de la Universidad
Industrial de Santander referide al estudio hidrjulico y
mecsnico.
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Tablero de Prueba
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Tablero de Prueba
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