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RESUMEN 

En este trabajo se presentara un enfoque para el diseño de un 

vehículo aéreo no tripulado autónomo (UAV) para 

reconocimiento y exploración de áreas de desastre, centrándose 

principalmente en el reto de determinar con firmeza la posición 

y la velocidad del UAV, en un espacio tridimensional, utilizando 

localización simultánea a bordo y cartografía (SLAM). Aunque 

con capacidad de vuelo autónomo, el UAV es destinado 

fundamentalmente a trabajos semi-autónomos, donde el 

operador ordena al UAV dónde ir. Sin embargo, si las 

comunicaciones con  estación en tierra se pierden, se puede dar 

marcha atrás a lo largo de su trayectoria hasta que se 

restablezcan las comunicaciones. 

  

ABSTRACT 

This paper presents an approach for the design of an 

autonomous unmanned aerial vehicle (UAV) for reconnaissance 

and exploration of disaster areas. The main focus of this work is 

on the challenge of determining the position and velocity of an 

UAV in a three dimensional space using simultaneously an 

onboard positioning system and a mapping (SLAM) system. 

Even if it has autonomous flight, the UAV is primarily intended 

for semi-autonomous work, where the operator instructs the 

UAV where to go. However, if communication with the ground 

station is lost, it is possible to backtrack along its path until 

communications are restored. 

Área de Conocimiento 

 Aerodinámica y sistemas de navegación. 

Palabras Clave 
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INTRODUCCIÓN 

Un quadrotor es un vehículo aéreo no tripulado, el cual puede 

ser manipulado de forma remota o también puede ser autónomo 

mediante el uso de una serie de programas o algoritmos 

estableciendo un plan de vuelo, este tipo de vehículos se están 

convirtiendo en una de las novedades  de la actualidad ya que 

con los avances en diversas investigaciones se le puede 

implementar una variedad de instrumentación para realizar 

diferentes tipos de actividades. 

El quadrotor es uno de los UAV más llamativos por sus diversas 

ventajas y su grado de complejidad que es de amplio interés en 

investigaciones y en distintos estudios de técnicas de control, y 

aerodinámica. 

 

PROPUESTA DE INVESTIGACION 

Planteamiento del problema y justificación 

Surge la necesidad del reconocimiento y exploración de áreas de 

desastre ya que es un medio de avanzar de una forma más 

eficiente en la búsqueda de personas desaparecidas, en estados 

críticos o para ayuda en transmisión de información para 

cooperación con las autoridades en la búsqueda de algunas 

pistas en caso de persecución criminal. 

Objetivo general 

Desarrollar un quadrotor con el cual monitoree y explore áreas 

de desastre y envié vía inalámbrica información de mapeo y 

transmisión por video. 

Objetivos específicos 

Seleccionar de manera objetiva los elementos del hardware que 

componen el quadrotor 

Estudiar la cinemática y dinámica del quadrotor 

Seleccionar de manera objetiva la forma de localización 

simultánea y mapeo 
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Diseñar algoritmos que identifiquen la situación de emergencia 

Diseñar una central que pueda enviar información a través de 

radiofrecuencia. 

Metodología 

 

 

Figura 1, Metodología diseño Mecatrónico [2] 

 

Realizar una búsqueda de referencia sobre algunos modelos de 

quadrotores ya existentes 

Realizar una búsqueda sobre la física básica que tenemos que 

comprender para el proyecto 

Investigar y analizar que componentes son necesarios 

Realizar un presupuesto 

Realizar un diseño completo del proyecto 

Adquirir los componentes del proyecto 

Teniendo en cuenta las consultas iniciales empezar la 

construcción del aparato 

Desarrollar el software de la estación de control, el sistema de 

comunicación 

Realizar diferentes pruebas y ajustes al dispositivo y al software 

Registrar conclusiones de los resultados obtenidos 

 

 

REFERENTE TEÓRICO 

Un quadrotor es una aeronave que se eleva y se desplaza por la 

acción de cuatro rotores instalados en los extremos de una 

estructura en forma de cruz. De los cuatro rotores, dos giran en 

sentido horario, y los otros dos en sentido anti horario. Esta 

configuración permite al helicóptero realizar casi cualquier 

maniobra. [1]ii 

 

Figura 2, sentido de giro de los rotores del quadrotor. [1] 

Cronograma 

 

NOMBRE DURACIÓN INICIO 

Búsqueda de referencias 7 días 15/08/2014 

Búsqueda de la física 

básica 

7 días 22/08/2014 

Investigación de los 

componentes necesarios 

14 días 29/08/2014 

Realización del 

presupuesto 

7 días 12/09/2014 

Realización del diseño 

completo del proyecto 

14 días 19/09/2014 

Adquisición de los 

componentes 

14 días 3/10/2014 

Construcción del proyecto 70 días 17/10/2014 

Desarrollo del software  80 días 7/12/2014 

Pruebas y ajustes al 

dispositivo 

60 días 27/02/2015 

Registro de conclusiones 7 días 27/04/2015 

 

RESULTADOS ESPERADOS 

Se espera lograr el desarrollo un quadrotor autónomo que 

permita la transmisión de video y mapeo en áreas de desastre. 

De esta manera se espera disminuir el tiempo de reacción en 

dicha situación así logrando una reducción significativa de 

víctimas, o en caso de colaboración policial disminuir el tiempo 

de captura de algún delincuente gracias a la rápida acción del 

quadrotor. 
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