MATEMATICAS Y COMUNICACION

Jaime Luis Gutiérrez

La presencia de una catedra de matematicas en los programas de Co-
municacién suele generar los mas disimiles comentarios y las mas an-
tagdnicas posiciones, que van desde la calurosa aceptacion, por consi-
derarla grandemente conveniente, hasta el cerrado rechazo, pues se es-
tima que no existe entre las dos areas del conocimiento el mas minimo
punto de convergencia. Vale la pena, pues, que ventilemos algunas
apreciaciones a este respecto, a fin de que podamos tomar una posicion
serena y reflexiva en algun punto intermedio de Ia amplia gama de posi-
bles criterios entre esos dos extremos citados.

Ante todo, sirve recordar que las matematicas deben ser conocidas por
quienes aspiran a ser comunicadores, porque ellas son primordialmente
““una forma de lenguaje’’.

Siuna amiga dicta por teléfono a mi sefiora una receta de cocina que dice:
“toménse 3 libras de harina de frigo, humedézcanse en 2 litros de leche,
agréguense 12 huevos, etc...”’, es muy posible que, en gracia a la brevedad,
ella haya escrito:

SH+ 2L +12.

Sin proponérselo, ella ha estado haciendo matematicas, porque, ante todo,
“la matematica es una forma sinfética de lenguaje en la cual se destacan
las cantidades y sus relaciones’’. Como en todo lenguaje, existen en ma-
fematicas sus propios signos ortograficos, oraciones afirmativas, ora-
ciones imperativas, oraciones interrogativas, etc. y también su propia sin-
taxis.

Intentaremos explicar las caracteristicas fundamentales de esta lengua,
partiendo para ello del lenguaje vulgar.

Una ligera reflexién hace evidente que el nUcleo de toda oracién esta cons-
tituido por el verbo. Si faltase éste, la oracion resultaria incompleta e in-
comprensible.

En matematicas, contrariamente al lenguaje hablado, hay solamente un
verbo, que se representa por el ‘signo de igualdad’’, y que traducido en
palabras significa ‘‘es igual a’’. Los signos ““mayor que’’, ““menor que’ o
‘“noigual a’’, no son otra cosa que negaciones al signo de igualdad.
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La razon por la cual las matematicas solo em'plean un verbo es fachll ICJIE
adivinar: la matematica es claridad y precision, por_eso en ella se . alla
proscrito loque, de cualquier manera, suene a inexactitud o a confusion.

Todos los demas signos maTeméTicos,_ ya sear}{los muy conocidos ::crigisim?
““menos’’, 0 el muy temido signo de "’mfegral : equwarer}la un(ej:aoto ST
perativa. Con ellos no se expresa mas que un manc?afo,” man e o
para usar términos muy en boga hoy, para_la realizacion q’e alg o]
racion determinada. Por esto son Ilamados signos de operacion.

si encontramos la expresion: 3 x 4 = 12, podemos traducirla al lenguaje
comuUn diciendo que ‘‘si tenemos tres grupos de cuatro elementos cada uno,

tendremos en total doce elementfos’’.

Analogamente, el llamado calculo literal, que no es onja cdosa qu'?egauég
troduccién en el calculo de lefras repr_e_sentahvas Fie cantida es, f;?’a oderz
en suma, a la adopcion de una nota_cuon que se hizo necesarjltq DS Ial.: 1l
establecer y expresar en el lenguaje propio de las matet[?a ica it cFi)en-
posiciones, los conocimientos y leyes generales que consti uyen esndicic’m
cia. Asi debia ser, porque los nimeros usuales no tienen ninguna co

para caracterizar relaciones de validez universal.

Existen en matematicas toda una serie .de _su’lmbo‘loos fijos, que tuen,ecrir iﬁ’?;i
pre y en toda circunstancia la misma.srgmflcacu,on y qL;g, pogn?:i:af:s : dé
e L s

i icos. 7 r A
ﬁitjglrfr:lganducri:ra;‘fr:?u?gzn:iep"esenfa en realidad una fra‘\‘ccion dec:méc—:!
con infinito nGmero de cifras, no se expresa r_nunc?' pgr sus cifrasenel c
culo literal, sino sencillamente por la letra griega “'pi*.

Como es bien sabido, |a interrogacion es el alma de toda mves;lglgjl.eadcw&nd\é Iﬁ‘sj
matematicas, para poder progresar, han debido tener la pqsa ljlr ao e I
dagar e investigar partiendo de un caudal cgncep’rual ’e_|d|omad|cc‘.r e
haber, pues, una interrogacion en el Iengu_a|e matematlcsdﬁzdoeyl arsf b
proposicién mediante la cual se busca precisamente un re /

en efecto.

En el lenguaje matematico la investigacion se expresa siempre en Iaach)J:
ma afirmativa representada por el signo de igualdad, pero, gramazdén
artificio genial, la afirmacion queda transformada en una Im?rrognfidaci
Tal artificio consiste en designar con una lefra esplecnal sq;:s;e?arﬁ)s aeg
i i ro que perseguimos
ue nos es todavia d.esconomdla,p:e ]
gubrir. Tal letra es la [lamada incognita, y suele ser representada por las

ultimas del alfabeto.

e : i1
Por otra parte, en matematicas es muy importante dnshngtlnr enc}‘:gdeol c?L?e
tes’ vy el “‘después’’. No es lo mismo restar dos y ele_var afcrunabién si’gnos
elevar al cuadrado y luego restar dos. Por esto e.-xnsteni a s
matematicos para indicar el orden en que ha'n de hacerse fasl ospSi £l sor;
es decir, el ““antes’’ y el ““después’’. Como bien sabemos,rtta e “glas A
‘los paréntesis, pues seglUn lo pactado enfre los matematicos,
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raciones comprendidas dentro del parenfesis han de ser siempre ejecu-
tadas en primer lugar, y solo después de ejecutadas éstas, se procede a
operar lo que esta fuera del paréntesis’’.

Contar, medir y construir fueron las primeras operaciones aritméticas de
la humanidad. Mas adelante, gracias a su progreso continuo, la mate-
matica se convirtié en ciencia de representaciones, de esquemas y de abs-
tracciones.

Nutriéndose de contenidos conceptuales, para manejarlos y relacionarlos
con comodidad y rapidez, se vale de simbolos, es decir, de representa-
ciones formales de aquellos, y traduce los juicios ldgicos que relacionan
dichos conceptos mediante leyes formales entre sus simbolos represen-
tativos; y esto, de tal forma que, combinando con correccion fales trans-
formaciones, acaba el matematico por olvidarse de los contenidos y con-
cenfrar foda su atencién en las reglas simbélicas que sabe condicion de
resultados infalibles, por ser traduccién de las leyes del razonamiento
matematico.

Todo el proceso de la condensacién simbélica y de la formalizaciondel ra-
zonamiento ha hecho posible la progresién de abstracciones y generali-
zaciones crecientes que constituyen la matematica de hoy. Los conceptos
expresados mediante formas nuevas engendran a su vez nuevos conceptos,
que, inmediatamente necesitan de nuevas formas simbdlicas, y este
proceso se repite asi sucesivamente e indefinidamente.

Como se ve, la matematica es una ciencia mas entre las que han dado en
llamarse ‘“‘ciencias de |a comunicacion’’, y no ciertamente una de las
menos importantes entre ellas.

El papel de la matematica en la comprension de los fundamentos y estruc-
fura de las ciencias y en las relaciones entre las distintas disciplinas es uno
de los mas significativos.

‘Los métodos matematicos han penetrado profundamente en todos los cam-

pos del conocimiento, convirtiéndose en una herramienta valida en eco-
nomia, sociologia, biologia, linglUistica, comunicaciones, etc. Hoy, cual-
quier dominio que sea accesible al pensamiento racional, esta siendo mas
y mas matematizado. Por esta razdn, una educacion matematica basica
no es hoy un lujo, $ino una absoluta necesidad.

Siaalgunode losdocentesque elaboraronlos primeros programas de
matematicas aplicados en nuestro pais se le hubiera preguntado: ‘¢ Por
qQué ensefiar matematicas?, muy seguramente la respuesta hubiera sido
algo asi como: “Ensefiamos matematicas para proporcionar a los alum-
nos conocimientos que le sirvan para desenvolverse en la vida’,

Podria afirmarse que éste fue el gran objetivo general de la ensefanza de
la matematica durante muchos afios. Es decir, se traté de suministrar al
estudiante ciertos contenidos que pudiera aplicar inmediatamente para
resolver cuestiones vinculadas con la experiencia cotidiana.
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Por eso se les enseid a contar, a resolver operaciones con distintas clases
de niumeros, a manejar medidas, a determinar superficies y volumenes, a
iniciarse en elementales cuestiones de indole comercial, etc.

Con lo dich ;

Sl aceptgrhﬁ:::?):c:r:?én\::icaoc llo que queda insinuado, sobran elementos
. i a importancia de la for i6 ;
tica en una facultad de ciencias de la Comunicacién. mac:op el

El granobjetivo fue, pues, eminentemente practico y utilitario.

Se ensen6 a aplicar la matematica para resolver cuestiones o situaciones
concretas, y en cada caso se suministré la ““receta’, es decir, |a formula de

““como habia que hacer”’.

Toda la actividad del aprendizaje consistia en repetir mecanismos y for-
mulas que el alumno aplicaba de manera inconsciente y mecanica, pero

mediante los cuales llegaba al final correcto. Se les ensefiaba a “'usar’ la =y
matematica, pero no se les ensefiaba matematica.

Los resultados de este concepto de la ensefianza no se hicieron esperar. Los
fracasos en los examenes de ingreso a estudios superiores o al mundo
laboral aun en alumnos que habian obtenido éxito en sus estudios y los
habian concluido sin dificultad, dieron el primer toque de atencion.

Los aspirantes demostraban su incapacidad para resolver cuestiones
cuyos fundamentfos habian estudiado pero que les eran presenfadas de una
manera que no les resultaba familiar. En una palabra, manifestaban una
alarmante incapacidad para enfrentar sifuaciones nuevas.

El método de la matematica es el deductivo; en ella se parte de ciertos
datos o hipdtesis y, por medio de un encadenamiento l6gico de proposi-
ciones, se llega a los resultados deseados o a la demostracion de la tesis.
En este encadenamiento légico interviene, desde luego, la capacidad de

razonamiento.

Como se ve, y como ha sido ya ampliamente demostrado por la teoria y por
la praxis, la ensefianza matematica es el medio mas idéneo para desa-
rrollar y robustecer esa formidable potencia creadora que es la facultad de
razonamiento.Surge entonces otro objefivo general de la ensefianza de la
matematica: “‘ensefiar matematica para ensefar a pensar’’.

Una persona con buena formacién matematica estara en capacidad de ab-
straer, generalizar, analizar hipdtesis, transformar problemas conservan-
do su estructura, seguir una linea de razonamiento, solucionar problemas,
reconocer modelos, enconfrar relaciones entre estructuras, seguir una
demostracion y analizarla criticamente. ¢Habra pues alguna duda sobre
la importancia de esta disciplina para un comunicador, quien aspira a ser

un orientador de la opinion publica?

Podriamos dilatar nuestros considerandos profundizando un poco sobre
las metas intelectual, informativa y utilitaria de la educacién matematica,
sobre algunos de sus objetivos, tales como informacion personal, aptitud
razonadora e investigativa, formacion cientifica, formacion social, de-
sarrollo de! lenguaje y del simbolismo, etc. pero esto haria aun mas.largo

lo ya extenso. i

22
23




