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RESUMEN

Anualmente en todo el mundo los electrodomésticos consumen
innecesariamente una gran cantidad de energia mientras se
encuentran en modo standby, esto genera un enorme impacto
ambiental y aumentos significativos en el costo de electricidad.
por esta razon se propone el disefio de un tomacorriente
inteligente que administre el suministro de energia de los aparatos
conectados a €l para reducir notablemente todos los factores
mencionados anteriormente.

ABSTRACT

Every year unnecessary energy is spent by home appliances
around the world during the time they are left in standby mode.
This situation generates a high environmental impact and a
substantial increase in the energy bill. This research proposes the
design of a smart electric outlet that can manage the energy supply
to the devices connected to it with the intention to reduce the
energy waste above described.
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1. INTRODUCCION

Con el objetivo de disminuir el consumo energético de diferentes
dispositivos del hogar en modo “standby” y de facilitar al usuario
la gestion y el uso de estos de manera rapida y practica, se quiere
desarrollar un tomacorriente inteligente que reciba comandos
inalambricamente por medio de una aplicacién para un
computador central o dispositivos mdviles, y que permita
encender, apagar o regular la intensidad de corriente de los
aparatos que tiene conectados.

Este material es presentado al VI Encuentro Institucional de
Semilleros de Investigacion UNAB, una actividad caracter
formativo. La Universidad Auténoma de Bucaramanga se
reserva los derechos de divulgacion con fines académicos,
respetando en todo caso los derechos morales de los autores y
bajo discrecionalidad del grupo de investigacion que respalda
cada trabajo para definir los derechos de autor.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA'Y
JUSTIFICACION

El consumo eléctrico de diferentes aparatos en modo standby
es un problema que ha estado incrementando
significativamente en los Gltimos afios debido a que diversos
electrodomésticos como una simple cafetera continua
consumiendo energia aun cuando no se encuentra en uso.
Toda esta energia es malgastada todos los dias, generando
anualmente grandes emisiones de CO2 en todo el mundo y
significativos gastos econémicos para los usuarios. [2] [3]

Como alternativa a esta problematica se quiere desarrollar un
tomacorriente inteligente que gestione el suministro energético
y permita por medio de un software operar inaldambricamente
los diferentes dispositivos y electrodomésticos del hogar desde
un computador central o diferentes dispositivos moviles. Al
permitir que el usuario decida independientemente cortar o
suministrar energia a sus aparatos de uso diario se espera
reducir el consumo energético del hogar, logrando asi un
ahorro econémico significativo para el usuario y ademas
contribuir al ambiente con la reduccion de las emisiones de
di6xido de carbono.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General

Desarrollar un tomacorriente inteligente que gestione el
suministro energético y permita por medio de un software operar
inaldmbricamente los diferentes dispositivos y electrodomésticos
del hogar desde un computador central o diferentes dispositivos
moviles.

3.2. Objetivos Especificos

. Desarrollo y disefio de aplicacion para el computador central
que permita controlar los dispositivos y electrodomésticos
del hogar.

. Desarrollo y disefio de aplicacion para dispositivos méviles
que permita controlar los dispositivos y electrodomésticos
del hogar.

. Mediante el uso de relés controlar el encendido y apagado
de los dispositivos conectados a los tomacorrientes,



permitiendo una disminucion del consumo energético en la

casa.

Desarrollar una red en estrella para que el ordenador central
pueda enviar informacion a través de radiofrecuencia a cada

uno de los tomacorrientes.

4. METODOLOGIA

Realizar una busqueda de referencia sobre algunos
modelos de casas inteligentes ya existentes.

Realizar una busqueda sobre la fisica basica se tenemos
que comprender para el proyecto.

Consultar y analizar qué tipo de componentes son
necesarios.

Realizar un presupuesto con el fin de determinar
aspectos financieros.

Hacer un completo disefio del dispositivo.
Adquirir los componentes claves del proyecto.

En base a las consultas iniciales comenzar la adecuada
construccion del prototipo.

Desarrollar el software de la estacion de control, el
sistema de comunicacion en estrella y el algoritmo para
gestionar el suministro de energia.

Realizar diferentes pruebas y ajustes de utilidad al
dispositivo y al software.

Realizar pruebas en una casa inteligente a escala y en
diferente  entornos, probando los sistemas de
comunicacion y del control del suministro energético
desde la aplicacion.

Discutir los resultados obtenidos basandose en las
pruebas.

Registrar conclusiones de los resultados obtenidos.

5. REFERENTE TEORICO

Los consumidores no son conscientes de que a no apagar
completamente sus aparatos eléctricos y dejarlos en modo
de espera o standby estan derrochando energia. Muchos
creen errbneamente que al apagar un aparato con el mando a
distancia de desconecta del todo. A los que hay que afiadir
aquéllos que, aun sabiendo que continGan consumiendo
electricidad, creen que s6lo es una pequefia cantidad de
energia la que se desperdicia. [1]

Dejar equipos electronicos en standby gasta en un afio en la
Union Europea la misma electricidad que lo consumido en
total por Centroamérica y parte del Caribe en ese mismo
periodo de tiempo. Esto supone un consumo en la UE de
entre 35.000 y 60.000 gigavatios por hora en un solo afio,
una cantidad que permitiria ver la televisidn cinco horas al
dia en todos los hogares espafioles durante 25 afios, y que
genera el mismo didxido de carbono que todos los coches de
Espafia en un viaje de un mes y medio y representa el
mismo dinero que el Producto Interior Bruto (PIB) de
Paraguay o Nepal. [1]

El tomacorriente inteligente que se propone tendra como
componentes basicos un controlador ATMEGA328

163

(1073 w), relays (0.36 wal momento de energizar la
inductancia), modulo de radiofrecuencia Xbee (0.1825 w).
Por tal motivo, su consumo de potencia al momento de
prender o apagar un dispositivo conectado al tomacorriente
serd de 0.5425 w y en estado normal sera de 0.1835 w; lo
cual es un consumo minimo si lo comparamos con los
6.97 w que utiliza en promedio un televisor en modo
standby. [3] [5]

6. CRONOGRAMA

Nombre Duracion Inicio

Realizar una busqueda de referencia sobre alqunos modelos de casas inteligentes yi
Realizar una busqueda sobre la fisica bsica se tenemos que comprender para el pi
Consultar y analizar que tipo de componentes son necesarios 3 days 16/02/13 8:00
Realizar un presupuesto con el fin de determinar aspectos financieros 4 days 21/02/13 8:00
Hacer un completo disefio del dispositivo 15 days 27/02/13 8:00

103/

{03/

103/

3 days §/02/13 8:00
3 days 13)02/13 8:00

Adquirir los companentes claves del proyecto 6 days 20/03/13 8:00
En hase a las consultas iniciales comenzar la adecuada construccion del prototipo 7 days 28/03/13 8:00
Desarrollar el software de |a estacian de contral, &l sistema de comunicacian en estr 20 days 11/03/13 8:00
Realizar diferentes pruebas y ajustes de utiidad al dispositivo y al software 5 days 8/04/13 8:00

Realizar pruebas en una casa intefigente a escala y en diferente entornos, probando 3 days 15/04/13 8:00
Discutir los resultados obtenidos basandose en las pruebas 1 day 18/04/13 8:00
Registrar conclusiones de los resultados obtenidos 1day 19/04/13 8:00

7. RESULTADOS ESPERADOS

Se espera lograr el desarrollo un tomacorriente inteligente
que gestione el suministro energético y permita por medio
de un software operar inalambricamente los diferentes
dispositivos y electrodomésticos del hogar desde un
computador central o diferentes dispositivos moviles. De
esta manera se espera reducir el consumo energético del
hogar, logrando asi un ahorro econémico significativo para
el usuario y ademas contribuir al ambiente con la reduccion
de las emisiones de didxido de carbono.
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