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Introduccién

En las instituciones educatsg rurales, es un reto bastante interesante alcanzar un aprendizaje
significativo y de calidad en nuestros educandos, los diregtidosentesbuscamogn los nifios

y las niflada integridad persohg la formacion para ser coragentes en el trabgjoeconociendo

gue puede convertirse en una de las tareas nmplejas que encuentran los docergessu
practica educativa, compartir conocimientos en un contexto diverso, con dificultades economicas,
culturales, sociales y estados ciima altamente exigentes por sus bajas temperaturas, es uno de
los retos que asumo como doceeda escuela en el sector rural. Surge de estos menesteres muy
marcados el precto de investigacion que contribuya con el mejoramiento ensehgeefio
acalémicoen el area de matemétida estudiantes de una sede rural e$ipamenteen el grado
quintode educacion béasica primaria.

En el segundo capitulo de la tesis se toman en cuenta los referentes internacionales,
nacionales y locales que son mas cersal@ropésito de dicha investigacion, los documentos
estan relacionados con teméticas como: el razonamiento mateméatico, secuencias didacticas,
aprendizaje significativo, pensamiento espacial y educacion rural, otros aspectos de orden
conceptual y legal gquhacen parte de la investigacion.

En el tercer capitulo, encontramos el disefio metodoldgico con un enfoque cualitativo,
basado en el método de investigacion accion desarrollada con estudiantes del grado quinto en el
sector rural, implementando la técnida observacion participante, los instrumentos aplicados

buscan conocer las debilidades de los estudiantes en el area de aprentbrikecer los
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aprendizajes a través de pruebas diagnésticas, implementacion de secuencias y diarios
pedagdgicos.

Enestatess de investigacion se disefianplementary evallartressecuenciadidacticas
para el aprendizaj@rientadas por videos tutoriales, el instrumento es utilizadw estrategia
pedagdgica para fortalecer el razonamiento matemadtsosecuencias estan disefiadas para
acercar a los estudiantes a un aprendizaje significativo, el objetivo de cada secuencia didactica es
buscar que los educandos elaboren su propio material y posteriormente realicen su respectivo
reconocimientpconstrucion y andlisis del material mediadet material esta disefiado segun los
niveles de pensamiento y fases para el modelo de la ensefianza de la geometria que plantea Van
Hiele, desarrollar algunos niveles en los estudiaptesienofrecer mejores resultaden el
momento de present&s pruebas saber, ademas podemos combeggado de motivacion que
ofrece la estrategia implementada en el area.

En el cuarto capitulo encontramos el analisis y los resultedpementados era
estrategiagen un primer momnto se aplicé una prueba diagndstica para conocer el nivel de
desempefio de los estudiantes en el area de matematicas, posteriormente se realiza el analisis de
sus respectivos resultados, en un segundo momergwealiea la produccion de las secuencias
didacticas desarrolladas por los estudiamésscuales contienen retos que ayudan a fortalecer el
razonamiento matematico y una prueba final para conocer los avances obtenidos por el grupo de
estudiantes que participaron en el proyecto.

Para finalizar encoramos las conclusiones, recomendaciones y el sustento bibliografico
de la investigacion, las evidencias del trabajo que realizaron los estudiardada unale sus

hogareson la orientacion de los videos educativos.
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A pesar que las escuelas rurales sijuen estando alejadas de la conectividad, la equidad,
la falta de equipos tecnoldgicos, de plataformas virtuales y otros minimos para garantizar un
desarrollo digno en cada una de las familias, como finalidad la tesis ayudo6 en la mejora de los
aprendiajes y el erpoderamiento de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que nuestro contexto no es el adecuado paralellosaecursos
tecnoldgicoor la debilidad en la conectividalds secuencias didacticags ayudan a mejorar
los aprendizajebasicos de matematicas segun las competencias y los pensamientos establecidos
para el grado, la mejora continua de la ensefianza de la geometria y arsap@ze significativo
con la calidad de vida de sus familias.

Palabras clavesecuencia didacticarazonamiento matematico, aprendizaje significativo,

educacion rural, videos tutoriales.
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Abstract
Phisresearch work aims to strengthen the competence of mathematical reasoning from spatial
thinking in fifth grade students, through tutorial@@ebriented teaching sequences as a meaningful
learning strategy in six students in a rural sector. The development of the thesis was based on the
design and implementation and evaluation of three didactic sequences according to the structure
proposed byTobdén (2010) and the application of meaningful learning according to Ausubel

(2007).

The theoretical foundation that supports this research work relates to strengthening significant
learning of mathematics, specifically from spatial thinking and geonmststems in reasoning
competence. Basic standards in mathematics, curriculum guidelines and basic learning rights are

also included.

The methodology implemented is based on action research with a qualitative approach, Puebla,
Colmenarejo, Alarcon, Padlidez & Lépez (2010), a project that was developed in four stages
according to Sandin (1987), allowing clarification and diagnosis, formulating, implementing and

evaluating strategies to strengthen mathematical reasoning.

Three didactic sequences are daed, oriented and developed as follovisitiation,
devel opment and c¢cl osure, what am | goitheg t o |
challenges that make up the didactic sequences are related to the construction of mediating
materials folearning as they are: soma cube for sequence one, tamgran and geo plane for other

didactic sequences.
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The development of didactic sequences allowed to strengthen meaningful learning from
mathematical reasoning to spatial thinking and geometric systeringed reflection helped to

improve the practices of the teacher who guides under the new school methodology.

The construction of mediating materials for learning were of great interest to students because
it allowed better performances in the developnadrsequences and increased the motivation and

knowledge of mathematical objects.

Keywords: didactic sequence, mathematical reasoning, meaningful learning, rural education,

tutorial videos.
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1. Planteamiento del Problema

En este capitulo s#a a conoceel problema de la investigaci@n el marco de una institucion
educativarural que ofrece educacion preescolar y basica primaria, el modelo pedagogico de la
institucién educativa donde se desarrolla la investigacion y segun su PEI corresponmdedelo
desarrollistadocumento institucional quieasado en susiaximos exponentes como Dewey y
Piaget y seguta revista de investigacion escrita [@acker & Berna(2013)n os diesel Aque
educando el sujeto activo del aprendizaje, su personalidad, competencias, habilidades y destrezas
se desarrollan a partir de sus posibilidades

También podemos deducir del modelo desarroisthasfundamentalmente en aprender
haciendo La experienciague adquiererios estudianteproporciona el progreso continuo y
desarrollo, la evolucion secuenat las estructuras cognidis para acceder a razonamientos cada
vez mejor estructurados.

Encontraposibilidadesdie mejoramientaes el propésito de la investigacida bisqueda
constantede innovacién en la planeacién y con el apoyo edtrategias en $apedagogis
significativasque puedan ayudas mejora los resultados académicos especialmentel gmaglo
quinto, nivel educativo dondactualmenteel estadocolombianoevalialos conocimientos y
habilidades de los estudiantes éarea de matemath pormedio de la PruebaaBer, mostrando
en sus resultados univel bajo en eldesempefo especificamenen la competencia de

razonamiento matematico.
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1.1 Descripcion del Problema
En el area de matematices preocupantpara la mayoria de docentesd dector rural, datotal
cumplimientoa los planes de asigoaas para cada nivel educatieb parecerpor lametodologia
gue se desarrollajesatendiend@specificamente ehreamencionadagen la mayoria de los
contextos escolares que cam@n la Institucion Educatiyal interégpor cumplir especificamente
con una intensidad haria para la formaciorebricacarente de planificacion. Sumadesto la
falta de interés del educando por el aprendizaje de las matemésigasios déormacion en la
habilidad para el aprendizaje a través de la practirarfder haciendg escaso acompafiamiento
de padresle familia en los procesosrfoativos de los estudiantesstandejando enormesagios
en laorientaciénacadémica.

En los dltimos seisifios las pruebas prestadas por los estudiantes de los grados tercero
y quinto en la bésica primaria dedctor rural, no han sido las mejores, situacién que amerita la
busqueda de soluciones que favorezcan a la comunidad educativa a través de una estrategia
pedagdgica que les ayudengorar los desempefos académicogg® informes detallados de
las prueba emitidas por el ICFES para la institucion educativa,nesesario fortalecer la
competencia de razonamiento matemético, asi lo indican los resultados que se muestran a

continuacion:
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Tablal. Contexto institucional, diferera con el promedio de todos los colegios del pais.

Competencia 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 Media

Porcentaje de respuestas _ _
Diferencia con Colombia

incorrectas
Razonamientc 47.3 56.7 48.2 560 -02 -88 -39 05 -31
Comunicacion 44.0 484 406 537 06 -80 -12 15 -18
Resolucion 446 554 426 525 22 -41 -03 20 0.0

En la tablal, se muestran los resultados obtenidos por la institucién educativa segun las
Ultimas catro pruebas saber que aplicé el ICFES el grado quinto en atea de matematicas,
para las competencias de: razonamiento, comunicacién y resolucion de problemas, resaltando la
dificultad que presentan nuestros estudiantes en la competencia de razonamiento con una media
por debajo de 3.1%, comparado con todos losgia$ del pais, siendo esta la mas baja de las
competencias evaluadas, para las pruebas presentadas en los afios 2015 y 2017, superamos mas

del 50% de respuestas incorrectas, para el area y competencia mencionada.

Tabla2. La diferencia con el promedio de los colegios de las ETC

Competencia 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 Media

Porcentaje de respuest ; _
Diferencia con Colombia

incorrecta
Razonamiento 47.3 56.7 48.2 560 -50 -119 -6.6 -3.2 -6.7
Comunicacion 44.0 48.4 40.6 537 -45 -13.1 -44 -19 -59
Resolucion 446 554 426 525 -3.3 -88 -34 -16 -43

La tabla2, muestra los porcentajes de los resultados de la institucion educativa, en

comparacion a los colegios de losunicipios de las entidades certificadas de Santander
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observando en el afio 2015, uno de los desempefios mas bajos, 56.7% de preguntas incorrectas en
la prueba realizada por el ICFEBos pensamientos que muestran menor fortaleza segun la prueba
son: aleairio y sistemas de datos, espacial y sistemas geoméyricnsnéricoy sistemas

numéricos

Tabla3. Nivelesde desempefio de las pruebas saber grado quinto, area de matematicas, valores de 0% a 100%

60

40
I 1512 I1413 I
I _l

2014 2015 2016 2017

B Avanzado B satisfactorio Minimo M Insuficiente

En la tabla3, observamos etonsolidado de las pruebas satbedos Ultimos afiosegun
el comparativo de las pruebas 2014, 2015, 2016 y 2017. Los mayores porcentajes de desempefio
de insuficiencia en el &rea se presentan en los afios 2015 y 2017 alcanzando 48% y 42% en los dos
afos,segun el informe detallado para los colegios el afio mas significativo en pruebas es el 2016

alcanzando un nivel avanzado de 15% y un nivel insuficiente de 41%.
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Figura 1. Promedio segun el Icfes para el area de matematicasstablecimientos educativos rurales en el
departamento de Santander.

Tomado deresultados prueba€FES

La figural, muestra los promediabtenidos efos ultimoscinco afios en el sector oficial
rural, que corresponden al area de matematicas @epaltamento de Santander; puntajes que
oscilan entre 49 y 51, segun inforahel ICFES, nos superd promedio nacional que también es
preocupante al encontrar puntages48,5.

Los promedios por zonas y sectores, basados en el Departamento de Sahsaotiar e
oficial rural al cual pertenece la IE, no supera los demas sectores, estamossdisias¢etor
privado que alcanzg@romedios de 60 y oficial urbano que llega a puntajes promedios de 55.

Los anteriores resultadgermiten conocer con claridad di#ficultad que presentan los
estudiantes que cursan el grado quinto de la sede edugatdgain lodemuestran los informes
presentados por el ICFE&firmanque las pruebas aplicad&s los Ultimos afioks niveles de
desempeirios relacionados darcompetencia de razonamiento matematico desde el pensamiento
espacial y sistemas geométricos estan ubicadosuemayoria erlos nivelesde minimo e

insuficiente.
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La relacion de resultados emitida por el ICFES para las ultimas cuatro pruebas aplicadas a

los esudiantes del grado quinto en el area de matematica, compara la diferencia de promedios de

la Institucion Educativa sede del proyecto con las demas instituciorsepdeifamento y delais,

observando una diferenciaastante preocupante y desfavorableapar sede rural a la cual

pertenezco, los porcentajes de las respuestas incorrectas en las pruebas superan el 50%

especificamente en la competencia de razonamiento matematico.

Arbol de problemas

Carencia de pruebas

Se dificulta la orientacion Escolaridad escasa de diagnosticas en el drea de

y acompanamiento de - los miembros del nicleo matematlcas_ que permitan
tareas por parte del Familiar conocer las dificultades en el
niiclea familiar. . aprendizaje
=

. Bajo rendimiento académico en las pruebas saber, especifiamenteen la
Los contenidos

" . competencia de razonamiento matemético en el grado quinto de una sede *
matematicos se ensenan |
rura
de una manera muy
tradicional
T
* Elevado nimero de
) Demora los procesos N
Los estudiantes estudiantes

de ensenanza
aprendizaje de los
estudiantes

por grado en las sedes rurales
de la institucion educativa

demuestran poco interés
por el aprendizaje

Figura 2. Arbol de Problemas

b

Los estudiantes no tienen la
habilidad para resolver
situaciones de razonamiento
matemdtico

La falta de material
mediador para la
ensefanza

4
Dificultades para un
aprendizaje significativo
en lamayoria de los
estudiantes.

Elaboracion propia

Los resultdos de los ultimos afios en las Pruebalse® no han arrojado los resultados

esperados, la falta de compromiso de algunos integrantes de la comunidad educativa, la falta de

innovacion, carencia de conectividad y poblacion desplazada y floamtdgsinas consecuencias
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por las cuales los desemperios en las pruebas de estado no son las mejores, situacion que preocupa
a padres de familia y docentes, no encontramos la estrategia que ayude a los estudiantes en un
mejor posicionamiento en los resultadte los exdmenes que realiza en ICFES.

El programa PTA ofrecido por el MEN al cual pertenecio la IE por mas de cuatro afios no
fue suficiente para subir los promedios en las pruebas que aplica el estado, en el tltimo afio 2018,
la institucion segun rankingcup6 el puesto 407 a nivel departamental, con un promedio
ponderado de 48.509 y el puesto 6.096 a nivel nacional.

El acompafiamientoen la planeacién,focalizacion y ejecucién de programas
gubernamentales como Balo Programa Todos Aprend@TA), hasta Emomentocarecen de
efectividad yaunla institucion educativa permanece con bajos desempefios end¢hasSaber
tal vez encontramdslta decompromso con la planeacidescolary dificultades en laplicacién
detalleres didacticoy simulacros de pruebas saleeralgunas areas de la ensefia®zta basica
primaria

Para dar respuesta a un amplio nuntermecesidades dead educativo en la sede rural y
como lo hace notar en los resultados d@tagbas &ber aplicadas por el ICFESurge la siguiente
pregunta de investigaciggCoémo fortalecda competencia de razonamiento matematico desde el
pensamiento espacial para un aprendizaje significativo anieltacion desecuencias didacticas
en estudiantes del grado quinto en una sadl?

Se implementan secuencias didactmamo instrumento de gran importancia para orientar
el aprendizaje significativo en los estudiantes, la tarea del docente es proponer actividades
secuenciadas favoreciendigproces@ducativo del grupo de trajo, permitiendo a los educandos

aprendan lo que requieren para ser competentes en la sociedad.
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Para la aplicacién de las secuencias didacticas es importante conocer el contexto y sus
problematicas, tener claro las competencias que se deben implemehtaagsrial y saber llevar
a cabo la mediacion con los estudiantes.
Las secuencias didacticas deben ser una organizacion de las actiddadpsendizaje
planeadas por el docente con un alto grado de responsabilidad y conocimiento en el &rea de estudio.
Para la elaboracion, orientacion e implementacion de las secuencias didacticas fue importante
la planeacién que se realizé tomando como referente la teoria que propone Van Hiele para alcanzar

los niveles de pensamiento geométrico.

1.2 Pregunta delnvestigacion
¢, Como fortalecdn competencia dezonamiento eteméatico desde pensamiento espacial para
un aprendizaje significativason la orientacionle secuenciadidactica, enestudiantes del grado

quintode una sede rural

1.3 Objetivos

1.3.10Dbjetivo General
Fortalecerla competencia deazonamiento matematicdesde el pensamiento espacdld
estudiantes del grado quinto, a travéssdeuencia didactica orientada por videos tutoriales

como estrategia del aprendizaje significativo
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1.32 Objetivos Especificos

1 Disefarsecuenciadidactica basadas elos estdndares basicos dempetencias pael area
de matematicagjue ayuden a fortalecer glzonamiento matematico desdegpehsamiento
espacial para uaprendizaje significativo.

1 Implementaras secuenciadidactica por medio de videos tutorialeslos estudiantes del
grado quinto de una sede rural.

1 Evaluarlaimplementacién de sesecuenciadidactica, por mediale pruebdipo saber, para
conocer los avancete los estudiantedel grado quintaen la competencia de razonamiento

matematico

1.4 Limitacionesy delimitaciones
A continuacionse dan a conocer las limitacioreBnpediments que se pueden presentar para el
desarrollo de la investigacion, causadas por el tiempo, el espacio, la metodologia y los actores

propios de la investigacion.

1.4.1Limitaciones
Algunas de las limitaciones que se pueden presentar en |lagaeasti esin relacionadas con la
falta deinterésque demuestren algunos estudiantes deelde ducativa para resolver las
secuencias didactican el area de matematicas, pues algunos estudsornespaticos frente al
area.

Otro factor que puede influir en el du desempeiio de la estrategia es el poco

acompafniamiento que demuestran los padres de familia de los estudiantes del grado quinto, su bajo
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nivel académico y las labores del trabajo agridekaislaconsiderablementge los estudiantes
para acompafar eareas y trabajos asignados.

La estrategia didacticaonsiste en elaborar y orientaecuencia didactica para el
aprendizaje significativen un entorno rural mediado padeos educativogpuede suceder que
las secuenciaBnplementads sean inconclusaincumpliendacon el objetivo fundamental que
seria el mejoramiento en los procesos educativos basado en un aprendizaje significativo, a causa
de factores como: elaboracién, aplicacion y @a@ion de los misngo

Otra limitacién puede estar relacionada ¢@ cantidad de secuencias aplicagaieden
ser insuficientes y afecten el proceso formatias secuenciamplementada pueden carecer de
actividadegpedagdgicague permitan un aprendizaje significativo dejando al descubierto algunas
competencias avaluar segun el criterio que aplica el ICFES en el modelo de evaluacion
estandarizado.

Una limitacionquepuede presental proyecto estélacionadaonel enviédd material
virtual (videos educativosjjue en realidad son videos muy cortos facditar ladescarga en el
dispositivo movil la conectividad de internet de la zpes intemitente y bastante deficiente,

pueden durar mucho tiempo en la descayéos videos.

1.4.2Delimitaciones

El estudio se llevo a cabo en una institucion educatike que pertenecal Colegio Luz de la
Esperanza en el Cegimiento de Berlin Tona. En la sede educativactualmente hay
matriculados 2Z¥studianteglistribuidosen los grados de @escolar y basica primariaifios y
nifias con edades que oscilan efuss5 y los 11 afios aproximadamente, pertenecienienigel

socioeconomico en estralgy 1, eltinico ingreso econdmico de las familias es el cultivo de cebolla
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larga. En la institucion educativa hay caracterizados 5 nifios con algun tipo de neszhsid#tla,
dos (2) de ellos presentan diagnosticados de dificultad cognitiva moderada. La formacién
académica de los padres de familia es esedganospadres analfabetos y laagn mayoria sin
terminarsus estudios de bésica primaria.
Espacio fisico: emn primer momento para la prueba diagndstica y la secuencia didactica
No. 1, se lleva a cabo en la sede educativa rural, para el desarrollo de las secuencias didacticas 2
y 3 se realiza un trabajo orientado por video y llamadas telefénicas llegando unoadka los
hogares dedls estudiantes del grado quinto, situacidén presentada por el confinamiento obligatorio.
Temporal: las implementaciones de las secuencias didacticas se desarrollaron en un
periodo comprendido entre marzo y septiembre de 2020 coninteiasidad de 30 horas

distribuidas de la siguiente manera:

Tabla4. Cronograma actividades de intervencién de secuencias did4cticas en la sede educativa Institucién Educativa

Luz de la Esperanza, Berlin Tona.

Sesiones de la secuencia

L Fechas inicio y cierre Semanas trabajadas

did4ctica
Secuencia didactica No. 1 21 de abril de 2020 a 8| de ma

; ; 2 semanas 10 horas totales
10 sesiones de trabajo de 2020
Secuencia didactica No. 2 12 de mayo de 2020 ald junio

) ) 2 semanas 10 horas totales
10 sesiones de trabajo de 2020
Secuencia didactica No. 3 5 de agosto de 2020 al 19 «

_ _ 2 semanas 10 horas totales
10 sesiones de trabajo agosto de 2020

De esta manerdos estudiantes del grado quinto de una sede rural puedan fortalecer el
razonamiento matematico a través de secuencias didacticas orientadas desde el pensamiento
espacial y sistema geométricokas secuencias didacticas se plantearon teniendo en cuenta la

estructura que nos plant€abén (2010)
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1.5Hipotesis de lainvestigacion

En la formulacion de las hip6tesis de la investign se plantean algungise establecen relaciones

de causalidad, relacionadas con sus variables dependientes e independientes manteniendo su
causaefecto.

Hi: El rendimiento académico endgka de matematicas especificamente en la competencia
de razonamiento matematico, mejora los resultados al orientar un tdssde el aprendizaje
significativo.

Hi: La intervencion del aprendizaje por medio de secuencias didacticas orientados por
medio & videos tutoriales desde un trabajo realizado en casa, mejora el aprendizaje en el
pensamiento espacial y sistemas geoméetricos.

Hi: La implementacion de secuencias didacticas alcanzan los rive2de pensamiento

geométricaque plantea Van Hielieniendo en cuenta las fases que ofrece el modelo.

1.6 Justificacion
La educaciéon basica em procesdundamentalque debe estar acompafado por la comunidad
educativa en generglain mases una formacién que debe estar represemtadias sectoremas
vulnerablesla educaciéresun sericio publico que busca acerdar sociedada la igualdad de
oportunidades y de estzanera de garantizar la participacion de nuestros jovenes en los escenarios
locales y nacionalesina comunidad bien educada contriboygorandcel bienestar de mstras
comunidades para que alcancen grados altos de competitividad.

En la formacién integral el docente debe ser innovador y sujeto activo de cambios en el
desarrollo de nuevas estrategi@slagogicas que sean propicias pareducacion asertivde los

estudiantes, para tal fin es necesario que las instituciones educativas reevallen sus procesos de



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 27

enseflanzaprendizaje para que puedan responder a las necesidades aetpiatasdo un
aprendizaje mas significativo.

Los bajogresultados en las pruebas sabelodelltimos afios en el modedscuela nueva,
para la Institucion educativa objeto de analségunpruebas aplicadas por KIFES,evidencian
que, en las areas fundamentales especificamentesemal@matics, donde semiden las
habilidades en los pensamientos numérico, aleatorio, métrico, espaciglagiones en la
competencia de razonamientos promedios estan por debajo de rfeedia nacional y
departamental.

Se puede decque los factores quecasionan tal efecto estasa@iados con el contexto y
seentra a distinguir supuestos condesacertados habitos alimentigibajo nivel demotivacion
por el aprendizaje afectividad), metodologiagradicionales, sedesconocenlos estilos de
aprendizajedesaparecen de las clases los materiales didaotiedimdorepara la ensefianza de
las matematicas

A pesar de lo anteriomeColombia la educacién esta sujeta a la valoracion por medio de
pruebas exteras (Pruebas Saheue son fomentadas por el Estadn el fin de medir el nivel de
aprendizaje de los estudiantes y lograr evaluar la calidad educativa en las diferentes instituciones
del pais. Es asi como la evaluacion regmésun papel importante en la educaocg&inproceso
por el cual se foment aprendizaje mediante una mayor comprension, tanto del estudiante como
del maestro, para entender e identificardo®res y aciertos que se produdemante el proceso
formativo sabemosjue los estilos daprendizaje yas practicas pedagogica&stan directamente
relacionadas con los resultados que ofrecen los estudeantasconstruccion del conocimiento.
Segun estolas directrices del MEN en sus lineamientos curriculaganportantg@ermiirle al

educandacser parte activa en la propuesta evaluativa, resaltando su capacidad)asiiftzgr
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conjeturas, dar explicaciones coherentes, proponer interpretaciones y reflexionar sobre los hechos
matematicos.

Por esta razges fundarental que los docentes prog@amosiuevas alternativas que estén
a la vanguardia con las neceslés de los estudiantesalejarnos un poco de lasodelos
evaluativos tradicionales. A causa de esteesidad se propone en el presente trabajo, aplicar una
estrategia pedagogica que ingdla implementacion de secuencias didactisieel aprendizaje
significativo propuesto poAusubel (2007),en este caso mediados padeos tutorialesde
orientacién pedagdgicque ayude a fortalecer el razonamiento matiemé&n el pensamiento
espacil basado etos niveles de pensamiento geométrico propuesto por Van Hile.

Los videos son implementados para dar continuidad a procesos de formacion desde la
virtualidad en casos concretos de distanciamiento social obligatorio presentados por pandemias o
virus, incluso por otro tipo de contagiagie interrumpan las clases presenciales en las aulas de
las instituciones educatis, la orientacién de las secuen@asyada con videos aportan en la
formacidénacadémicain interrupciones y pueden ser utilizagosotras instituciones educativas
para contribuir com una propuesta dindmica e innovadora que pretgattear el alcance de las
habilidades en los estudiantes de una forma efectiva a través de un apresigligtgativo,
direccionado a la préacticansientraseexclusivamente en lo tedrico.

Los videos tutoriales permitengjorar los ambientes escolares, fortalecer los aprendizajes,
usar adecadamente algunas herramientas tecnolégioosivanal estudiantepromueverclases
dindmrcas, innovadoras &a del aula trabajando material pedagoginosus propiofiogares
inducen a los nifios yias a empoderarse de comaieinto mediados por la practigaesforzase

por obtener mejoregsultados en las pruebas saber.
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Las orientaciones de guias educatipagden ayudar a motivar a los estudiantes, y
posiblemente evitar la desercidon escolar en contextos ryralgtar que exista posible desercion
escolary los estudiantes opten pdedicarse al trabajo agricola.

Desde mi punto de vista como docente oddat del proyecto de investigacion estoy
convencido qued educacion rural produce muchos mas beneficios de los esperados, una sociedad
educada cuida de sus recursos naturales, produce alimentos mas linguis$amilias se
concientizan para&ontribuir con el cuidado del medio ambiente; el paramo produce agua, el

paramo ayuda a conservar la vida en el planeta.
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2. Marco de referencia

El siguiente capitulo incluye antecedentes investigativos tomados de estudios anteriores
relacionados con la ensefianza de las mateméficaslas multigradgsel proceso y aprendizaje

de las matematicas en la escuela, razonamiento matematico y foitaiéeide la competencia

de razonamiento en matematicas, proyectos a nivel internacional, nacional y regional, aportando
significativamente al presente trabajo de investi@abuscando orientar las secuencias didacticas

como estrategia del aprendizaje ffigativo para fortalecer el razonamiento matemaético.

2.1 Antecedentes de la Investigacio
Para abordalos estudios relacionados contebajo de investigacion, se hizevision de la

literaturade las producoines ercontextos internacionalesacionales y locales

2.1.1 Referentes investigativos internacionales
Enla tesisdoctoralde Gualdron (®11), de la Universidad de Valencia Espdfia, t u Inalidisa fi A
y caracter2sticas de |l a ensefanza y aprendi za
analiza el estudio de caso sobre el proceso que lliévpractica del profesocomo actor de
(ensefianza) orientador y el estudiante como sujeto de (aprendizaje)

Es importante resaltar basado en los aportesudet,donde manifiesta que la orientacion
de la geometria deberia iniciarse desde el conocim@mitentorno y de manera progresiva
desarrollando los conceptos y pratades de los primeros nivelesspecto a la enseianza y el
razonamientalesde el método de Van Hiele en relacion capetndizaje € los estudiantes.

La conclusion ofrecida por ehutor de la tesis doctoral plantea que el disefio e

implementacion del material didactico ayudan a fortalecer la competencia de razonamiento desde
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la ensefianza de la geometria, es importante que el docente motive a los estudiantes y oriente en la
elaboracid de material mediador para su aprendizaje.

La importancia de la tesis doctosain aportes fundamentalpara el trabajque se esta
abordandola relaciénque existe en el fortalecimiento @dglrendizaje significativda elaboracion
y orientacion basaden materialesnediadoes paraensefiar conceptos basicos de geomgtria
tomando como referentéss niveles de pensamiento geométrico que planteadtlo Van Hiele
gue también soparteimportante ema implementacién de las secuencias didacticas peteddcer
el razonamiento matematico en los estudiantes de la sede rural.

La tesis doctoral d&lassut(2019, de la Universidad de Barcelona, con un trabajo de
investigacion tituladdéi Es t u d i o actbrede Videosuutoiiales cemecursos para las clases
de matem8ticas en el bachi | | esimportante cesaltar ged se p p e d
utiliza un enfoque interesante para la ensefianza aprendizaje significativo en uno de sus objetivos,
esto puede ofrecer una formacion integral a la heterogeneidad y divefsidadendizajes en el
aula y considera en su estudio un enfoque fundamental es el aprendizaje significativo desde lo
sociocultural.

Massut(2015) en su investigacién realiza algunos aportes y arguntergausa en las
dificultades en la ensefianza de las matematcasetiéndose algunos errores corfimear un
esquema cognitivo inadecuado ( p estagisituaciones pueden ser oigias por complejidad
en los objetos matematicos planeados, procesos de pensamiento matematico, procesos de
desarrollo cognitivo y la aptitud emocional referente al area de aprendizaje.

Para rescatar la importancia de conocer las dificultades asociadsspaotesos de

ensefianza de las matematidas,cualesipueden estar r el aondreseradas d
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la institucion educativanfluye el curriculo de matematicas@mbiénlos métodos que utiliza el
docent e dMassut,@01ppldd.s e 0

El trabajo investigativo referente presenta una metodologia cualitativa de estudio de casos
multiple e inclusiva, estudio de casos con el fin de conocer en detalle cual es el proceso seguido
por los 8 alumnos de muestra en el desarrollo de la unidad cierfag y mdultiple para poder
realizar una replicacion logica de los resultados, son cinco etapas a desarrollar: exploracion, etapa
intermedia, etapa de desarrollo y etapa final. Con su trabajo logré demostpar quedio de las
pruebas diagnésticas elestigador pudo identificdos niveles de habilidades matematicas en los
estudiantes de sexto grado, tambi ®n se evi den:
favorece a la comunicacién constructivista, docérakimno, mejorando la comunigééo entre
ambos al poder resolver dudas.

Teniendo en cuenta la metodologiplicada en el desarrollo de la investigaciés
importante incorporar en el contexto de la educacién primaria la inclusion de materiales
mediadores para el aprendizaje las mataaticas incluyendo también algunas herramientas
tecnoldgicas que puedan ser utilizadas segun el contexto cultural y geogréfico, que para el trabajo
es zona rural.

Los videos tutoriales aplicados como orientadores de las secuencias didacticas favorecen
en un aprendizaje significativo y esta muy relacionado con los resultados obtenidos en
investigaciones de referencia, también se quiere alcanzar las habilidades de los educandos vy
mejorando la comunicacion docente y alumno, mejorando el desempefio académico.

Por otra parteesencuentra Escobai(2016) tesis de maestride la Universidad Nacional
de la Plata (Argentina), con un trabajo investigativo titufidoensefianza de las matemateas

aulas plurigrada la problematica que plantea el trabajo esta relacionado con los escasos
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contenids que incluyen los docentes en las escuelas ruraleswy objetivo general buseeejorar
la ensefianza de las matematieasaulas multigradodesde la formacion de los docentes y la
manera cdmo se ensefia y cOmo se aprende a ensefiar matematicas en estos contextos rurales. La
carencia de material existente para ensefiar mateméticasntextos rurales, obliganlas
docentes de dichas zonparaque acudara profesores con alguna experiencia para que sean
orientadas sus practicas educativas.

Esto quiere decir que los docentes que en muchas ocasiones llegan a zonas rurales para
trabajar espedifamente el area de mateméticas, perban adquido una formaciopara tal fin,
esto puedafectarlos temas abordados eharea, no son los mismos objetos matematoda
formacion urbana en comparaciéoncla practicaeducativa rural, esto debido al contexto que
viven las familias de sectores alegg] aunque la propuesta es estandarizar contenidos para todos.

En el trabajo deEscobar(2016) encontramos instrumentdssados enngrevistas y
trabajos de campo en escuelas con trabajo en multiples grados, especificamente observando cémo
se orientan las clases de matemédtitaplaneacion de las mismas y el material que se utiliza
organizaciordel trabajo en el aula, al igual Besca conocegl proceso de formacion del talento
humano existente en cada escuwdlabordar los conocimientos matematicos que aparecen en la
clase.

Enconclusién, la ensefianza deiagtematicagn aulas plurigrado seg@scobar 2016)
deben apoyarse en previsiones didacticas y sortear los desafios que a diario se presentan en el aula
de clase, es una tarea de gran responsabilidad planificar de acuerdo a las necesidades de los
educandodas clases de matematicas en las escuelas conformadas por mas de un grado de

educacion béasica primaria.
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La tesis de maestria que da algunas pautas para ensefiar las matematicas en aulas
plurigrado, aportan a mi trabajo investigativo ya que plantea aspectos importantes en cuanto a la
debida planeacion que se debe realizar en el area, desde la mirada derltesdpe trabajamos
en contextos rurales, deja ver la escasez de material didactico y el bajo nivel académico al no
incluir estrategias de aprendizaje en las instituciones especificamente eruealeaspor esto la
formacion docente es la base primatdpara mejorar los aprendizajes y alcanzar mejores
resultados en las pruebestandarizadas

El anterior capitulo fue de gran importancia para la investigacion, pues este permitid
conocer las dificultades que presenta el contexto para identificar edqplsus posibles causas,
se analizaron los resultados de las Pruebas Saber aplicadas en los ultimos afios especificamente en
el &rea de matematicas para el sector rural. Luego de haber identificado el planteamiento del
problema se presentaron los objefivnecesarios para ir avanzando en la consecucion de

resultados.

2.1.2Antecedented®acionales

Se encuentraRuiz (2014) de la Universidad Libre (Cali), quien presenta la tesis de investigacion

para maestria "Aprendizaje significativo del pensamiento espacial y sistema geométrico,
integrando |l as TIC a trav®s de acti saacdnacgkres | %o
la problematica en el desempefio especificamente el en area de matematicas en el cual los
resultados de las pruebas PISA para Colombia estan muy por debajo de las pruebas de los paises
de la OCDE, en sus objetivos plantea desarrollar un enwtonal de aprendizaje, basado en la

ludica, para la integracion del uso de las TIC al proceso de ensefianza aprendizaje, que permita
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mejorar los indicadores de desempefio en las competencias mateméticas de los estudiantes de
bésica primaria.

La tesis de maestria deRuiz (2014) presenta un tipo de investigacion descriptiva,
resaltandolos aspectos generales de la situacion de la ensefianza de las mateméticas en el
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos del primer ciclo de basica primaria, integrada con
las TIC. Su enfoque es cualitativo en una Institucién publica de Cali, lasnesttos aplicados
fueron encuestas y pruebas piloto a docentes y estudiantes de la sede educativa en el manejo de
herramientas tecnoldgicas, la informacion se analizé desde los aspectos disciplinares, tecnoldgicos
y pedagdgico.

La conclusion y aporte gumace similitud en la tesis de referencia y el trabajo investigativo
esta relacionado con aspectos favorables en resultados cercanos al disefio de una estrategia como
aprendizaje significativo que responde a un problema relacionado con el pensamientbyespacia
sistema geomeétrico, presentando una respuesta coherente en ambos estudios con una dinamica
escolar, cumpliendo con los lineamientos establecidos por el MEN, para el area de matematicas.

Otra investigacion relevante es laRkrmudez 2019) de la Universidadel Tolima, cuyo
objetivo fue Aproponer estrategias met odol - ¢
matematico en la resolucién de problemas tipo SABER pertenecientes al componente geométrico
I métrico en la competencia de razonamiento y argumentea@iios estudiantes del grado quinto
de | a l nstituci - -n Educativa Anchiqgque sede P
Investigacion con disefio metodoldgico conjugando disefios cualitatuastitativos, cualitativo
porque permite hacer una descripcpara caracterizar a la poblacion participasitgnosticando
el desempefio de las Pruebas Sabé competencia en el dominio del pensamiento logico

matematico; cuantitativo como complemento ya que permite analizar los datos obtenidos.
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Considerando lanterior es de resaltar que el tipo de investigacién accién, es necesario
seguir fases de la investigacion importantes como son: diagnostico, planificacién, accion,
observacion y reflexion.

La tesis paranaestria d€Quintero (2020)dela Universidad Autdoma de Bucaramanga,

t i t u loakt@mieit& de los procesos matematicos de pensamiento: definicion y clasificacion
en estudiantes de 5° de la Institucion Técnica Agropecuaria Vicente Hordanza de Btihades

Su trabajo en su objetivo busca fortalecer los procesos matematicessaengento y definicion
desde la cacterizacion de los pre saberesl ylisefice implementacién de una unidad did4ctica
basada en los nivelel® pensamiento geométrico propuestosMaor Hiele. El trabajo realizado
muestra el desarrollo dectividades mpias que permiteabservar los avancesm competencias

de clasificacién y razonamiento en faspiedades desfiguras planas.

Esimportante resaltar en la investigacion@eintero 2020) estapermite evidenciar el
fortalecimientode la competencia dgensamiento, a través de tareas integradoras en unidades
didacticas que aportaron al desempefio de estandares en el &rea de matematicas en estudiantes del
grado quinto, mostrando resultados favtgalen su aprendizaje significativo.

La tesis de investigaciéastda muy cercana a la presente tesis de investigacion, cuyo
objetivo es mejorar ds procesos matematicode pensamientoconfrontando los retos
investigative que se llevaron a cabo en el tialthe fortalecimiento de razonamiento matematico
en el pensamiento espacial, basado igualmente en los niveles que propone Van Hiele; el analisis
de resultados basado en las competencias y desempefios para el area de matematica que son
orientadas desde el Msterio de EducacioNacional, tomando los poligonos como objetos de

ensefanza.
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2.1.3Antecedentes Locales
Se encuentra alifo y Mesa(2017) de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga, quienes
i nvestigaron sobre fiLa potenciaci-n del proce
del grado segundo y tercero de una Instituci -n
potenciar eproceso de razonamiento matematico a través de la implementacion de una estrategia
didactica. En el trabajo se evidencié un enfoque cualitativo realizando observacion constante del
proceso, investigacion accion, una practica social que busca intgrveejorar situaciones en el
contexto educativo.

Es por lo anterior que la investigacidn aporta significativamemtel disefio y aplicacion
para fortalecer el proceso de razonamiento matematico y la evaluacién de la misma. Se puede
concluir que la aplicsién de estrategias, ayudaron en la mejora el andlisis, la abstraccion y
resoluciéon de problemas en matematica.

Por su partel.ozada y Rojag2018) de la Universidad Autonoma de Bucaramanga,
i nvestigaron sobre #fAFortalecimiento de | a ¢coc
pensamiento geométrico en estudiantessélgtimo grado por medio de herramientas ludico
pedag- gi c a sdsefar una prapuesta lodie@pedagdgica a partir de una experiencia
reflexiva y objetiva sobre el aprendizaje en geometria, posteriormente implementar la estrategia
que a parir del jggo se pueda ensefar la geomeffiambién el trabajo investigativo aporta a la
tesis la manera como se aplicaron las fases del proceso de investigacion, una primera fase es la de
observacion, la segunda fase de test diagnéstico, la tercera fase dagrensgmna cuarta fase
de actuar.

Asi mismo, Barrera 2018) de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga, realizo

investigaci-n sobre AFortalecimiento del pens
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bajo el modelo de Van Hiele en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa
Agueda Galledo de Villamizar, Pamplona N.SEn el marco de los objetivos especificos gstan
establecer el nivel de desempefio espacial geométrico y los niveles de competencia de los
estudiantes, posteriormente se disefian talleres didagtiotedmente se evalla kfectividad de

los talleres aplicados a los estudiangsso permitio fortalecer el pensamiento espacial geométrico

y los niveles de competencias matematicas a parir de los poliedros regulares bajo el modelo de
Van Hiele, otra conclusion esta enfocada leoaxperimentacion evidenciada con la fabricacion

con diferentes materiales, los cuales les sirvié para poder entender conceptos claves sobre el tema.

2.2Marco contextual
El Corregimiento de Berlin, pertenece al Municipio de Tona, ubicado en el Depattade

Santander, en la Provincia Metropolitana.
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El Municipio de Tona, estd ubicado a 40 kilometros de la capital del Departamento de
Santander, limita con laaunicipios de Bucaramanga, Piedecuesta, Floridablanca, Charta, Vetas
y Santa Bérbara y con Silos Municipio del Departamento de Norte de Santander. Catalogado por
su gran productividad de agua, como el Municipio hidrico de Santavidefigura 3.

La Insitucién educativaparticipantedd proyecto deinvestigacionesta ubicada en la
vereda SaladitoCorregimi@to de Berlin Municipio de Ton&antanderen la via que de
Bucaramanga comunica a Cucuta en el kilbmetro 63, institucion que briadeomlinidad €
aproximadamente .G00 habitantes, educacion a 1.000 estudiantes distribuidos en 12 sedes
educativas, desde el preescolar hasta grado once de bésicay media. En 10 de las 12 sedes se ofrece
educacion preescolar a quinto de bésica primaria en la modagtagla nueva o escuela
multigradoatendida en su mayoria por un docente.

La institucion fue creada en el afio 1.993, empezando con el grado sexto y continuamente
fue completando todos los grados de formacion, el énfasis de la institucién (educaciotembien
se debeal pisotérmico que presenta la zona (piso térmico de paramo), en busqueda de la
preservacion de los recursos naturales del paramo de Berlin.

Para la institucion educativa es importante formar personas con criterios éticos y en valores
como eldialogo, la verdad, la libertad, la democracia, compromiso, justicia y responsabilidad
como medios para que el desarrollo social y ambiental que se realiza sea sostenible.

En Berlin su poblacion empieza a incrementarse hacia el afio 1930 con habitantes
provenientes de Silos Norte de Santander, Guaca Santander, Cerrito, Pamplona y otros municipios
circunvecinosla actividad comercial de sus pobladores es el cultivo de la c&rgeo cebollin
La zona de influencia del colegio corresponde a lo denomiRacamo de Berlihg integran las

veredas de Ucata, Alizal, Parra y Juan Rodriguez.
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La constitucion de 1.991 dio oportunidad a las comunidades menos favorecidas, para
recibir los beneficios del estado, para que se organizaran y plantearan a loglddaresgion
soluciones a los problemas mas sentidos y esto es lo que permite que el grupo de docentes
integrado por: Myriam Duarte Jurado, Rosendo Luna Landazébal, Alfonso Salazar Gutiérrez
(Q.E.P.D) y Javier Vanegas Portilla, disefiaran y mostraranayegp para la iniciacion de la
bésica secundaria en el corregimiento de Berlin

El 14 de julio de 1.998 el sefior alcalde Estanislao Villamizar Garcés hace entrega de la
nueva planta fisica acorde a las necesidades del nuevo colegio y se proplamerdapromocion
de 18 bachilleres el dia 18 de diciembre de 1.8880s 18 estudiantes de la primera promocion
estéel egresaddVilliam Alexander Rodriguez Flérez.

En el afio 2.001 en colegio cuenta con una planta fisica que llena las expectativas de la
comunidad educativa, Maximo Luna Escobar inicia el proyecto de enceramiento dando asi la
oportunidad de plasmar en sus muros mensajes alusivos a la ecologia, cuidado del medio ambiente,
en este afo se hace entrega de la cancha de futbol.

En el afio 2.003smme como rectora la especialista Olga Landazabal Gutiérrez, y asi mismo
se conforma la planta de personal docente de acusndda ley 715 de 2.001, asume la
coordinacion la sefiora Myriam Duarte Jurado.

La institucion educativa es de caracter académigo énfasis en ciencias naturales y
educacion ambientat segun,Pacto Social de Convivenci2(Q09) se basan lbs siguientes
principios:

1 El desarrollo de la integridad del educando.

9 La proyeccion y contribucién del estudiante en el mejoramiento de su entorno social y

cultural.
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1 La convivencia armoniosa de la comunidad con el medio ambiente.
1 La orientacién del estimhte con bases académicas, éticas y morales para la vida
laboral y de convivencia, proyecto de vida.
1 En la institucion educativa se plante6 aplicar un modelo pedagdgico desarrollista que
pueda inducir a los educandos y puedan suplir las expectativagatale
Mision
Segun elPacto de Convivivencig2009) pacto social de convivencia, en su articulo 9
correspondiente al horizonte institucional afirma que:

Es una institucion de caracter oficial mixta que ofrece una formacion integral e inclusiva con
profundizacion enciencias naturales y medio ambiente, orientado hacia una formacién de
personas competentes en las diferentes areas del saber, capaces de tomar decisiones frente a los
desafios de la sociedad y comprometidas con la proteccién y uso racional de los recursos
naturales(p. 14)

Vision
SegunPato de Convivencia2009) de lainstitucion educativase proyecta para el afio 20
coma
Una institucion que ofrece educacion de calidad acorde a los lineamientos por el MEN,
articulando programas con entidades educativas publicas y privadas al PEI, cdeagimnibuir
en la formacion de personas responsables, honestas, coepeaterdtivas y emprendedoras, con

capacidad de lideraagy habilidades de comunicacidp.14).

2.3Marco tedrico
En esteapartadose dan a conocerlos diversos aportes que se han realizado a la investigacion

basado en teoricos que han aportddedeel aprendizaje significativoaplicacion de talleres
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didacticosen el modelcescuela nueva y las diversas estrategias que se aplican en el aula para
mejorar resultadopara fortalecer la competencia de razonamiento maten#iti¢a institucion

educativa ruratle Berlin.

2.3.1Aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significatisegunAusubel (2007)pl ant ea que fdel apr
alumno depende de | a estructura cognitiva pre
115). Es muy importante conocer las estructuras cognitivas de los estudiantes, ademas de conocer
la cantidad de informacion guposee es importante identificar &a&beres maneja el estudiante.

Cuando se habla de un aprendizaje significativo, nos referimos a un aprendizaje que pueda
ser entendido u aprendido, el entender depende de lo queddesiggdficadoy asi poder agnde
lo que trasmitettas palabray esto depende en muchas ocasiones de los conocimientos previos de
cada estudiante.

Para Ausubel (2007)un aprendizajees signi f i c at i v ocudndoeunapnuesas e nt a
informacion se cogcta con el concepto relevante pseeden identificar tres clases de aprendizaje
significativo clasificados por Ausubel asi: aprendizaje de representaciones, aprendizaje de
conceptoy aprendi zaje de proposicioneso (p.116).

Ausubel (2007 n su teor2a de aprendizaje por repr
en significado simHdos arbitrarios con sus referentes, (objetos, eventos, conceptos) y significan
para el alumno cualquier significadoalquess r ef er ent es al u dmportante( p. 11
gue los conceptos que se transmitan a los estudiantes estén cercanogexty por tal motivo

los objetos matematicos o contenidos matematicos como son llamados se aterricen al significado
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gue sea mas sencillo de interiorizar por los educanpgosdan relacionar conceptos con simbolos
ya conocidos para que damprension sealin mas facil para ellos.

En el aprendizaje por proposiciones el estudiante debe entender el significado de las ideas
y ser mas propositivo, el alumno plantea un nuevo significado de las ideas sumandolos a sus
estrategias cognoscitivas

En la teoria dedprendizaje por concepteasse def i ne como fAobj et os,
propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan amesiiauttelo o

s i g rAusulgel, 2007p. 119.

2.3.2La educaciono escuelanueva

Teniendo en cuentaRdorez (2010)nos recuerda los diez principios mas relevantes de la

escuelaueva:

1. El afecto

2. La experiencia natural

3. El disefio del medio ambiente

4. El desarrollo progresivo

5. La actividad

6. El buen maestro

7. Laindividualizacion

8. El antiautoritarismo

9. La actividad grupal

10. La actividad ludica(Flérez, 2010p. 203204).
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En el modeloescuela nueydewey Q007)afirmaqueiiLa escuel a nueva s
aprendizajeporlagxer i ment aci - n, | a imitaci - (ml09)Muya i mpo
cercano al aprendizaje significativo que plantea Ausubel, en la escuela nueva los conceptos
adquiridos por la experiencia y los conceptos previos que acompafian al educando estan
relacionados con el proceso de aprendizaje de representagonés motivo el trabajgue se
desarrolla en la institucion educativa para fortalecer el aprendizaje significativo en el modelo
escuela nueva debe estar acompafiado de un aprendizaje erfriconstruccion de su
aprendizaje, imitacion basado en lo que obseprapositivo acompafiado de mucha imaginacion.

Por lo anterior me traslada a pensar, los docentes recibimasestras aulas de clase a
nifiosde cortas edades, cuatro o cinco afigslipgan al preescolar con la ilusion de hacer parte
de un medio diferente al que vive en su nucleo familiar, el infEé®l juego seria la mejor
estrategiajue podemos aprovechar de estos nifios para emprender un largo y riguroso camino de
transformaadn y adaptacion al medio escolar. La gran responsabilidad del maestro de encontrar
las mejores maneras de orierdagstos seres creativos y aman ilusion de recibir los mejores
aprendizajesignificativos son motivo de mocupacioén para muchos maestcomo ensefiar en
los primeros afiosn un entorno rural comultiples neesidades econdmicas y sociales sin olvidar
los tipos de aprendizaje y donde aparezca la imaginacion como escenario fundamental del aprender
y ser propositivo e innovador.

Segun eMinisterio de Educacion Naciong?010) las pruebas que viene aplicareldCFES en

las instituciones educativas, tiene el proposito de
Contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién en Colombia, mediante la realizacion de
evaluaciones periddicas pavhtener, procesar, interpretar y divulgar informacion configble
hacer andlisis pertinentes sobre la educacion, de tal manera que el pais conozca como ésta el nivel

de educacion de los nifios y jovenes, y de esta forma, tener un punto de partida para poder
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implementar las medidas necesarias para mejorar la calidad ddutacion en todos los
establecimientos educativ del pais(p. 9).

El ICFES aplica pruebas en todas las instituciones educativas publicas y privadas del pais,
si bien es cierto las pruebas se basan en los estandares basicos del aprendizaje, pessé que
tiene en cuenta a la hora de evaluar a los estudiantes: el contexto, la ubicacion en la zona rural,
las dificultades de conectividad; al parecer no afecta en el rendimiento académico de los
estudiantes, pero si es una gran desventaja en el momemaeedir los conocimientos en

comparacion con las zonas urbanas mas desarrolladas del pais.

2.3.3Secuenciadidactica
Con respecto da secuencia didacticaegunTobon (2010)afirma queison senci | | am
conjuntos articulados deprendizaje y evaluacién que, con la mediacion de un docente, busca el

|l ogro de determinadas metas educat.iLalneade consi
las secuencias didacticas&sttegrada por tres tipos de actividades que son: apertura, desarrollo

y cierre.

El docente en su practica pedagogica debe tener en cuenta el contexto en el cual se
desempeiia y los desempefios orientados para las necesidades y situaciones de los s&ttmbante
deben ayudar a reforzar sus competencias teniendo en cuenta sus conocimientos previos y
utilizando estrategias didacticas las diversas areas del conocimiento. Las secuencias didacticas,
en el modelo de competencias son muy importantes parediacion formativa del aprendizaje.

La secuencia didactica es el producto del disefio de una serie de actividades para el
aprendizaje que estan ordenadasimpacto depends se tienen en cuenta los saberes previos de

los educandos, en ellas se aplieatrategias parun aprendizaje significati®iaz, 2013. p 4)
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La estructura de la secuencia didactica para la evalufcidativa segun Scallon (citado
por Diaz 2013) se plantean tres tipos de actividades queauartura, desarrollo y cierre.

En la actividad de apertura dan espacio a los saberes previos abriendo discusion a preguntas
significativas relacionadaal tema a tratar en la secuencian una segunda actividad, esta el
desarrollo en el cual el estudiante tiene la oportunidad de relacionar sus saberes previos con un
nuevo aprendizaje y una etapa de cierre donde setizam los procesos de aprendiszaje

adquiridos, también se plantean ejercicios de resolucion de situaciones especificas.

2.3.4 Niveles del pensamiento geométrie Van Hiele

Segun la teoria de Van Hiele (citado fBarrera y Reye2015) los niveles del pensamiento
geomeétrico se &ta de cinco neles iniciando en un nivel uno hasta un nivel cintasificandolos

de la siguientenanera: nivel unpara lavisualizacion o reconocimientpe consiste en reconocer

las figuras por su apariencia, sin tener especificaciones dapisdades, elazonamiento se

hace desde conceptos bésicos visualeg| nivel dosencontramos el andlisis, en este proceso el
razonamiento se lleva a cabo cuando el estudiante identifica comg@®gatributos de las figuras.

En el tercer nivel, atenacion, clasificacion o abstraccion, los estudiantes utilizan la l6gica para
interrelacionar propiedades de los conceptos y formulan definiciones abstractas de las figuras
geométricasel cuarto nivel la deduccién formal que consistéagarueba deduata de resultados
matematicos por parte de los estudiantes de los teoremas, se explican resoltdifl®ntes
formas y un ultimo nivel denominado de rigor, en el cual el estudiante esta en la capacidad de

realizar un razonamiento de deducciones absfacta
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Es importante dar a conocer los descriptores de cada nivel de razonamien@usddion

(2011) (Burger &Shaughnessy,986) nos da a conocer los niveles 1 y 2 correspondientes a la

visualizacion y el andlisis.

Nivel 1: visualizacién

Los descriptores son:

1. Uso de propiedades imprecisas (cualidades para comparar dibujos) e identificar caracterizar

y clasificar figuras.

. Referencias a prototipos visuales para caracterizar figuras.

. Inclusion de atributos irrelevantes al identificar y describir figuras, tales como la orientacion

de la figura en la hoja.

Incapacidad para concebir una variedad infinitdples de figuras.

Clasificaciones inconsistentes; es decir clasificaciones por propiedades que no poseen todas
las figuras seleccionadas.

Incapacidad para usar propiedades como condiciones necesarias para determinar una figura;
por ejemplo, adivinar la figra en la actividad de la figura misteriosa después de pocas pistas,

como si las pistas provocaran una imagen visual (p.9).

Nivel 2: andlisis

Para este nivel los descriptores son:

1.

2.

Comparar figuras explicitamente por medio de sus propiedades admgusnentes.

Prohibir inclusiones de clases entre tipos generales de figuras, tales como cuadrilateros.
Clasificar por atributos simples, tales como propiedades de los lados, mientras descuidan
angulos, simetria, etc.

Aplicar una letania de propiedadesesarias en lugar de determinar propiedades suifisie

cuando identifican figuras, explican identificaciones y se deciden por una figura misteriosa.
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5. Descripciones de tipos de figuras mediante uso explicito de sus propiedades mas que por los
nombres de lospos, incluso si los conocen. Por ejemplo, en lugar de un rectangulo, se puede
mencionar la figura como cuadrilatero, con todos los angulos rectos.

6. Rechazo explicito a las definiciones a las definiciones de los libros de textos en favor de la
caracterizaion personal.

7. Tratamiento de la geometria como fisica cuando se comprueba la validez de una posicion;
por ejemplo, contando con una variedad de dibujos y haciendo observaciones sobre ellos.

8. Carencia explicita de comprension de la prueba matematica (p.9).

Los descriptores de razonamiento de los niveles 1 y 2 son bastante significativos en el
desarrollo de las secuencias didacticas aplicadas para fortalecer el razonamiento matematico desde

el pensamiento espacial y sistema geomeétrico.

2.3.5 Competencia mateética
Segun informa PISA (citado pdtico 2004)d ef i ne Al a ¢ o mpestoequnecel a mat
alumno es capaz de hacer con sus conocimientos y destrezas matematicas, mas que en el dominio
formal de | os conceptos y destrezaso (p. 10)

Para PISA las competencias elegidas son:

1 Pensary razonar

1 Argumentar

1 Comunicar

1 Modelar

1 Planear y resolver problemas

1 Representar

9 Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones
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1 Uso de herramientas y recursos
Para el caso del proyectte investigacion donde se busca fortalecer el razonamiento
matematico es necesario tener en cuenta las competencias que establece el proyecto PISA

articulando cada una de ella para el area de las matematicas.

2.4Marco conceptual

La didactica multigrado y el aula rural

Bustos(2014) afirma que ensefiaen las aulas nultigrado requiere de integrar lasbilidades,
destrezas y procedimientos das que el docente puettansversalizalos temas para las areas
basicas dedprendizaje, @ro se hace necesario plantear metodologias apropiadas para la educacion
con método multigrados.

La educacién basica en la metodologia escuela nueva, debe ser flexible, el trabajaen equip
toma un valor supremamente importante, aprender del par es la clave de una ensefianza
significativa; en la escuela multigrado el estudiante adquiere liderazgo, aprende a desarrollar tareas
independientes y el avance siempre va al ritmo de su equipobdgofral refuerzo de los
conocimientos se va presentando con el pasar de los dias, viendo en sus compafieros de otros
grados de educacion una manera de repasar los contenidos compartidos en su grado.

El docente de la escuela multigrado también debe adgiéstrezas en el campo
psicoldgico, y conocer las etapas de desarrollo del alumno, pues la diferencia en edades hace mas
complejo educar en este sistema.

Cuando hablamos de aulas multigrado, un solo docente en mi caso debe atender a las
necesidades no sotognitivas, también es su competencia formar en valores. En una escuela rural

el docente atiende en muchos casos a 35 estudiantes aproximadamente, sin olvidar que debemos
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cumplir 25 horas semanales, sumando 2 horas fuera del aula para la prepanaciigopauy
dispendioso es preparar unidades didacticas, basadas en competencias y desempefios para mas de
13 asignaturas en los grados de preescolar hasta quinto de basica primaria, incluyendo nifios con
algun tipo de necesidad educativa, cognitiva o fisica

Bustos(2014)nos dice que qfel a u | referemeal petlagogicoasd o p o
entendemoslaivel tedrico y practico que la didacticfreceentodaslas aulas escuelas, porque
la diversidad de habilidades, conocimientos, necesidades, intereses y expectativas es propia de
todas ellag(p.122).

La didactica en el aulagpa Olivares (2014) fies la capacidad daprender de forma
autonoma y de aprender a aprender exige la habilidad para aprovechar nuestra interaccion con el
medio para construir conocimientos y aprendizajes signifacagiy transferibles vy
(p.101)

En un medio complejo como lo es nuestro contexto rural,egdip por la falta de
oportunidades y carencia de medios de comunicacion, internet y bajas temperaturas que entre otras
cosas adormecen a nuestros estudiantes y hacen aun mas dificil que estén activos en el momento
de aprender, este ecosistema es el med@lpuscar en los educandos la motivacidén por querer su
tierra y por ende buscar motivar a través de la proteccién y conservacion del paramo, utilizar de
manera eficiente y responsable los recursos que nos provee este medio es una de las estrategias
aprovehables para reforzar da blusqueda de nuevas oportunidades y estancgentran
fortaleciendo diversasstrategias de aprendizaje. Crear conciencia ecoldgica no es lo suficiente,
es necesario formar en conocimientos para transformar en mejores cmsldevida, esto se

consigue a través de la motivacion y la permanencia en el sistema educativo con calidad.
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La falta de interés por la lectura hace que los estudiantes no desarrollen competencias en
el andlisis de tipos de textos, presentan dificultathesrganizacion de ideas y no estan en la
capacidad de dar conclusiones apropiadas de un texto.

Segun MEN (2006) nos d asc ®mpetan@as $oh transversales a las areas
curriculares y del conocimiento; sin embargo, en el contexto escaarséstlesarrollan a través
del trabajo concrete n una o n6§ £n |§ense@dasza myltigrado es signifiva el
poder integrarlos contenidos con las deméas éareas y asignaturas del conocingishtos
estudiantes fortalecen sus aprendizajesrzahdo habilidades y mejorando en sus niveles de
desempefio académico.

En la metodologia escuela nueva las areas del conocimiento deben tener un minimo de
fusion, esto con el fin de relacionar los temas y complementar el objetivo de un aprenéizaje m
significativo para el alumno, eprendizaje basado en proyectos hace que los estudiantes aprendan
haciendo y en el momento de evaluar sea mucho mas sencillo patacehdo aplicar los
conocimientos

Las anteriores estrategias son importantes siempre y @ussmdenga en cuenta la
diversidad de los estudiantes y los procesos de formacién en los contextos rurales para la
metodologia escuela nueva, la manera de evaluar, la intencionalidad de los maestros de acuerdo
conlas capacidades de los estudiantes; buesthors alumnos el desarrollo de pensamiento critico,
la creatividad y al aprendizaje basado en la gamificacion, sin dejar a un lado el conocimiento de
los estilos de aprendizaje segun la caracterizacion de la poblacion a intervenir.

La experiencia como educador hace que el docente vaya perfeccionando su labor con base

en sus debilidades, el quehacer pedagogico en el aula es indispensable, esto no quiere decir que
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sin experiencia no se puedan orientar buenos procesos de ensefiansagyicoasultados
satisfactorios en el aprendizaje.

Un profesor principiante se enfrenta a tres problemas principales: la disciplina, la
organizacion de la clase y la carencia de material y estrategias educativas, esto es consecuencia de
bajos rendimientosn el momento de la evaluacion.

El nuevo rol del maestro debe ser para una docencia de calidad, la toma de decisiones sobre
los problemas escolares fundamentales, debe ser innovador y un verdadero pensador para
transformar paraonocer las estructuras delnocimiento que le permitiran decidir en cada caso
lo mas relevante dentro de las diversas materias.

Segun la revista profesoraBoix, Roser(2011) nos dice que:

La autonomia de aprendizaje en el aula multigrado y en cuanto a la practica pedagdgica que se

lleva a cabo, un componente importante es la autonomia de aprendizaje del alumnadoat®No se tr

de una competencia a proveer Unica y exclusivamente en esta tipologi@rde pero si se trata

de una competencia que adquiere una relevancia especial cuando estamos tratando con grupos de

estudiantes de diferentes edades en un mismo espaciopp tjeancargo de un solo maestro que

debe responder a las multiples y diversas demandas curric(jegs

En las escuelas donde se orienta bajo una metodologia orientada hacia la diversidad de culturas y

edadess importante adaptar los curriculos arlasesidades que presenta el contexto sin olvidar

los contenidos fundamentales que plantea el MEN desde sus lineamientos curriculares.

Estrategia pedagogica

Basado en el pensamiento de Freinet, en sus aportes tajantes que lanzaba sobre la forma como se
edu@, me llamda atencion la siguiente frageA s 2 |l a escuel a, esS acus:
escuela de la saliva, de individualismo, de excesiva uniformidad, delopedismo y de

autoritarismobo
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Son pocos los avances que han tenido las escuelas, soldes satales, en la forma como
se orientan y se planifican las clases, no hemos dejado los modelos tradicionales, tiza, tablero
guias descontextualizadas,dpcentes preocupados mas por el orden de los cuadernos y la
disciplina en el aula de clase, quelguier otra cosa. Quien tiene la razén, siempre es el maestro
gue esté al frente de la clase, el alumno debe obedecer tenga o no argumentos validos para estar
en desacuerdo con el docente, el miedo a utilizar la tecnologia lleva a muchos estudedegs a p
la motivacion por el aprendizaje, volviendo las clases un castigo repetitivo, si no hace, no aprende,
no es promovido, no sale a clase de educacion fisica, se queda en el salén en la hora del descanso,

se convirtié en un caballito de batalla tengvader en el aula.

Estrategia de aprendizaje
SegunCortés(2010) il estrategia dependizajeesupr ocedi mi ent o ficonj un
habi | igdeaud @usnno adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible
para aprender significativamente y solucionar problemas y demandas académicas. 1)
Las estrategias de aprendizaje son ejelastie maneraoluntaria e mtencionalmente, por
la persona que esta inmersa en el proceso de aprendiraguiera que estsea, siempre que se
le permitaaprender, recordar o solucionar problemas sobre algin contenido de aprendizaje.
SegunMonereo 1999) las estrategias de aprendizaje pueden entenderse como los
procesoxque pueden ayudar a tom@ecisiones que pueden geonscientes o intencionales)
permitiendo a los estudiantes elegir coordinadamente los conocimientos que requiere para formar
competencias en lo laboydgicamente dependiendo de su forma@duocativa.
La practica pedagogicgunArizmendi(2007) es el producto de los cambios ofertados

por el hombre actual, basado primordialmente en lo pedagogico, es importante fusionar la practica
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pedagdgica con la practica responsable del docente raorafido con la formacion permanente
en cada uno de los temas de educacion, para brindar una mejor orientacion educativa en el contexto
donde se desemperie.
Territorio rural
Boix y Roser 2011) nos indican que elerritorio rural presenta un conjunto de actividades
econOmicas multiples yctvos de tipo geografico, cultural, paisajistico y ecoldgico ipsojunto
con estilos de vida.

De igual manera en el territorio rural es
respuesta a la diversidad de los estudiantes, fortalecimient@llglot en grupo e incluir nuevas

f or mas p a(Bax &Rosere2)larld.

Competenga matemética

Una competencia matematica pard&N (2011)A f a v o r eapaeidadde foanular, resolver

y modelar fenémenos de la realidad; comunicar, razonar, comparar y ejercitar procedimientos para
fortalecer la adquisicibn de conocimientos, habilidades, actitudes y conopessdel
pensamiento mategnt i ¢ o 0 En(lgpdeldp planeacion de los contenidos inmersos en las
secuencias didacticas deben ir incluidas etapas que puedan dar paso al desarrollo integral en la
orientacién y desarrollo de las actividades y se conviertatareassignificativas para los

estudiantes.

Razonamiento matematico
SegunMEN (2006)e | razonamiento matem8tico fAper mite

hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar estas conjeturas, dar explicaciones coherentes;
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proponerinterpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razoneso (p. 9)

Con el propdsito de fortalecer el razonamiento matematico en los estudiantes del grado
quinto por medio de secuencias didacticas disefiadas con base estatmlareasicosen
competencias en el pensamieegpacialy sistemas geométricos es indispensable tener en cuenta
en el disefio de Isecuencido planteado por el MEN y basado s disefigpoderfortalecer la
argumentacion e interpretacion, los estudiandeben dar respuestas coherentes y ser mas
propositivos en el area de mateméticas, lo anterior cimentado en los niveles de pensamiento

geomeétrico planteado por Van Hiele.

Videos tutoriales
El concepto de videos tutoriales tomado de la revista di§deledad,segun articulo de la
profesora Mercedes Rodenas Pagitado porSarmiento & Marig2018) fies un materiatjue
muestra el paso a paso y los procedimientos a seguir para elaborar una actividad, facilita la
comprension de los contenidos y al estar disponible en cualquier momento, permite recurrir al
mi smo | as veces que deseed0 (p. 25)

Los videos tutoriales en lasnas rurales con dificultad de conexién para esta coyuntura
deben ser cortos en su contenpadwasu facil visualizacién, practicamente se convierten en micro
videos tutoriales ya que la capacidad de memoria de los equipos con los que cuentan Ias familia

de los estudiantete la zona ruratarecen de cap@ad para almacenar informacion.
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2.5Marco Legal
Constitucion politica de Colombia

SegunConstitucién Politica de Colombi&1991), en su articulo (67) donde se debe
garantizar el derecho adalucacion, acceso, permanencia y adecuado cubrimiento a los menores
de edad.

Decreto 1860 de agosto 3 de 1994

Decreto 1860 del 3 de Agosto de 1994, definié que todas las instituciones y planteles del
pais debian garantizar la educacion basica en forma directa o por convenio con otra institucion,
por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, enpestass pedagdgicos y
organizativos generales, donike enfatiza la prestacion del servicio educativo, la organizacion
de la educacién formal, los requerimientos del proyecto educativo institucional, el gobierno
escolar, la organizacion institucional, tagentaciones curriculares y los pesos de evaluacion y
pr omo (il3)n o

Decreto 1290 del 16 de abril de 2009

Decreto 1290 del 16 de abril de 200%r el cual se reglamenta la evaluacién del
aprendizaje y promocién de los estudiantes de los niveles de educacién basica y media.

En la ley 115 de febrero 8 de 1994, en el capitulo 4, hace referencia a la educacion
campesina y rural como una forma de megjdas condiciones humanas, de trabajo y calidad de
vida de los campesinos y a incrementar la produccién de alimentos en el pais.

Los cinco procesos generales de la actividad de las matemistiitfd2006) destacando
el porqué de la formacion neghatica. Los DBA (2015) herramientas del MEN, para la comunidad
educativa con €elin de potenciar las actividades pedagogicasadenstituciones educativas

mejorar su calidad educativa.
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Los estandares basicos en matematicas

Segun eMEN, (2006) los estandares basicos en competefiestan organizados en cinco
pensamientos que consisten en formular y resolver problemas; modelar procesos y fedémenos
la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmo
(p.32) Estos estandares buscan que los educandos alcancen los niveles de competencias
establecidos.

Derechos basicos del aprendizaje

El Gobierno Nacional en busca de mejoras en los procesos de aprendizaje ha venido
implementando herramientas, eEM define los DBA asi:

Los DBA segun eMEN (2006) son un conjunto de saberes fundamentales disgidla
comunidad educativa que:

Al incorporarse en los procesos de ensefianza promueven condiciones de igualdad educativa a

todos los nifios, nifiasjgvenes del pais. Los DBA se plantean para cada afio escolar de grado

primero a grado once, en las areas de lenguaje y matematicas y se han estructurado en

concordancia con los LCM y los Estandares Basicos de Competencias (EBC). En ese sentido,

plantean ua posible ruta de aprendizajes para que los estudiantes alcancen lo planteado en los

EBC para cada grupo de grados. Los DBA por si solos no constituyen una propuesta curricular

puesto que estos son complementados por los enfoques, metodologias, est@intgats que

se tienen en los establecimientos educativos, en el marco de los Proyectos Educativos

Institucionales y se concretan en los planes de Grda.

Los DBA segin eMEN (2006) son una seleccion de saberes claves que indican lo que

los estudiantes deben aprender en cada grado escolar desde 1° hasta 11° para las areas de lenguaje
y matematicas.

0 Dan cuenta del desarrollo progresivo de algunos conceptos a lo largo de los grados.
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1 Presentan ejemplos para aclarar los enunciados. Egtogplos no se plantean como
actividades que los docentes deban realizar en sus aulas de clase.

1 Son referentes para la planeacion de aula. De esta manera, las actividades en el aula pueden e
idealmente pueden involucrar varios DBA de un grado, para qus est alcancen

gradualmente a lo largo del gradp.4).

En el anterior capilo se realiz6 una busqueda de referentes que estuvieran muy relacionados con
el tema de investigacion que se esta desarrollaotocer los conceptos cercanos al fortalecimiento de la
competencia de razonamiento matematico fue de gran importanciadacilmsentos presentados en las
tesis doctorales y de maestria, los conceptos tedricos que se analizaron ayudaron a consolidar el marco de

referencia y organizar el siguiente capitulo de metodologia.
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3. Disefio metodoldgico

En el siguiente capitulo se presenta la metodologia que se empleapéieydea las secuencias
didacticasde aprendizaje que se implementaomo estrategia didactica en el &area de
matematicas en el grado 5 de una sede egagatblica en el sector rairde Berlin, Tona.

En el presenteapitulose da a conocer el enfoque de la investigacion, el método utilizado,
la poblacién y la muestra, la técnica y los instrumentos que se utilizaron para desarrollar el proceso
investigativo: diagnostico en el area chatematicas, disefjoorientacion de secuencipara el
aprendizajesignificativo, mediados pandeos educativos y una prueba de sal@ai@ gonocer los
avances en el proceso de razonamiento matematico, dando respuesta a la p€gmua: ¢,
fortalecerla competencia deazonamiento matematico desdepehsamiento espacial para un
aprendizaje significativogon la orientaciorde secuencias didacticas, en estudiantes del grado

quinto de una sede rufal

Tabla5. Componentes délisefio metodol6gico

Enfoque Cualitativo
Método Investigacion accion
Poblacién y muestra 21 estudiantes en total incluyendo los grados de preescolar a quinto de

primaria. Intervencion con seis (6) estudiantes del grado quinto de t
primaria, modelo escuela nueva.

Técnica Observacion participante

Instrumentos Prueba test diagnostidaicial, produccién ddos estudiantes (desarrollo ¢
secuencia didacti¢a prueba final.

Fuente:Autor

3.3 Enfoque metodoldgico
La investigaciéraccion segurmMiguélez (2000) la nvestigacion accidpresenta, en términos

mas participativos y con miras a esclarecer el origen de los problemas los contenidos
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programéticos, los métodos didacticos, los conocimientos significativos y la comunidad de
docentes, dando participacion a los sujetos investiggdod).

Segun el contexto donde se desarrolla lagtigacion, zona de ddil acceso, el docente
al parecer el Unicapersona con lposibilidad de llevar conocimientos, nefiormar realidades y
mativar para el cambio, el profes@s el responsable de acompafar los procesos de la
investigacion.

Lo anteror conlleva a aplicar instrumentos para el desarrollo de la investigacion en el aula
para estudiantes de contextos rurales, que ayuden a fortalecer aprendizajes en el area de
matematicas, la observacién de los comportamientos en el aula, el trabajo ajuallaedos
educandos por medio de ayudas entre pares, analizar situaciones y acciones relacionadas con
problemas practicos para intentar resolverlos.

Es importante hacer referencia en lo citado pBHiot (2000) e x pr esanl@ o que
investigacion accion se relaciona con los problepnasticos cotidianos experimentados por los
profesores, en vez de con los problemas tedricos, definido por los investigadores puros en el
entorno de una disdipi n a d €pl5). Boalb ®nto) puede ser desarrollada por los mismos
docentes o por aqua$l personas a quien ellos se lo encarguen.

En la institucién educativa rural donde se aplicanplméocolos de la investigacion,slo
problemas son experimentados por el docente, Unico en este casdaipgatender a diferentes
grados con distintas forrmae aprender, incluso con estudiantes en el aula con dificybiades!
aprendizaje, queriendo fortalecer especificamente en el area de matematicas la cual es evaluada

por el estado a través de pruebas de conocimiento y habilidad.
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Segun el tipo dénvestigacion incluye un paradigma critico social, el cual contempla la
investigacion accion colaborativa y participativa por los sujetos directamente involucrados en el
proceso investigativo.

Este paradigma busca que la investigacién esta orientadaldaaeion, la resolucion
critica de problemas, la capacitacion de los sujetos para su emancipacion, también busca construir
teorias desde las reflexiones en la accion.

Los paradigmas se convierten en patrones para que los investigadores sigan en un campo
de accion determinaddylelero(2011)fdice que eparadigma socio critico adopta la idea de que
la teoria critica es una ciencia social que no es puramente empirica ni sélo interpretativa; sus
contribuciones, se originan, fde | os estudi o
(p-98).

Este pardigma ayuda a entender que la investigacion debe dar respuesta a los problemas
gue afectan a la comunidad educativa, el bajo desempeifio en las pruebas de estado tipo saber para
el grado quinto de la sede rural en la modalidad escuela nueva, respuestadapenslespejar
con la participacion de los miembros de la comunidad estudiantes y docentes.

Para la investigacién se fundamenta metodolégicamente en la técnica de observacion
participante, pues permite al docente investigador poder disefar las pruatadstiias,
seguidamente las estrategias pedagdgicas a emplear en el proceso investigativo, desde un
aprendizaje significativo basado en los saberes previos de los estudiaistss,mejorar las
practicas educativas y fortalecer los aprendizajes especéiinta en el area de matematicas en los
estudiantes del grado quinto de basica primaria, sin apartar de la planeacion de los talleres los
estandares basicos en competencias establecidas para el area y los Derechos Basicos de

Aprendizaje establecidos porMEN.
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3.2 Metodologia de la investigacion

Esteproyecto se desarroll6 en cuastapas, segu8andin(1987)fA eproceso de investigacion

accion en su flexibilidad e interactividad en todas kapas o pasos del ciclo: clarificar y
diagnosticarf or mul ar estr ategias, poner en pr8ctica

1 Diagndstico:

Es bastante evidente que la Institucion Educativa, especialmente en el sector rural de
Berlin, los resultados ded pruebas que aplica el ICFESlos grados de tercero y quinto de basica
primaria, en los ultimoschoafos, se han analizadoatro pruebas en matematidas,resitados
en el areaestan por debajo de la media en comparacién con los resultadosirtitasiones
urbanas publicas y padas del paismostrando dificultadesspecialmenten la competencia de
razonamiento matematico.

Para verificar losesultados emitidos por el ICFES&: anexa el disefio y aplicacién de una
prueba diagnésta que compende 15 preguntas tipo saber, estructurada ipeaegra tres
pensamientomatematicos que son: espacial métigreguntasaleatoridd preguntag numérico
variacional 5 preguntas enfocados en pruebas donde los estudiantes requieran realizar
razonamiato logico matemati para dar respuesta a la misma, son los mencionados
anteriormente, los pensamientos que presentaron los resultados mas bajgsebéssseguin
informe del ICFESen las ultimas cuatro pruebas, con resultados muy bajos en el pemnsamien
espacial y sistemas geométricos.

Segun aplicacion y respectivo analisis de la prueba diagndstica los seis (6) estudiantes no
superaron el 50 % en las respuestas correctas en ninguno de los tres pensamientos segun la

estructura de la prueba, obteniendsultados muy bajos en el pensamiezgpacial y sistemas
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geomeétricospor tal circunstanciseshace necesario fortalecer las secuencias didactinaemas
relacionados con este pensamiento.

1 Disefio de secuencias didacticas para el aprendiaaje estragia

En esta segundaagia se realiza el disefio de tres secuencias didjesicasgl aprendizaje
significativo, en su contenido estan integrados los respectivos D.B.A establecidos por el MEN,
gue sororientadagor videos tutorialegue posteriormente son enviados via video al WhatsApp
de cada estudiante, estebido a la coyuntura que atraviesa el pais en temas de distanciamiento
social, a causa del virus.

Las secuencias didacticaenen una estructura que incluyda:actividad @ apertura, la
actividad de desarrollo y la actividad de cierre, basada esttuctura que plantéabon para la
secuencias didacticasy) momento inicial, para conocer los saberes previos de los estudiantes,
un segundonomento se consoliddos corceptosy se fortalecen los aprendizajpsysonalmente
se le asignalas siguientes etapas en la secuenga@é voy a aprender?, lo que estoy aprendiendo,
practico lo que aprendi, ¢coémo sé que aprendi? y ¢ qué aprexadi? IGque expresa Ausubel, el
esudiante debe asimilar los conocimienpevios asociandolos cam nuevoaprendizajey asi
obteneruna formacion mas significativigs secuenciasstan disefiadas para que los estudiantes
desarrollen las actividades segun orientacion virtual a través ic® wideos que seran
retroalimentados segun la produccion de los estudiantes quienes ofreceran sus comentarios o dudas
por el mismo medio virtuatomo mediadora de un aprendizaje basado en el hacer.

Las secuencigmra el aprendizaje estan disefigaague los estudiantes del grado quinto
degués de realizar una observacion y lectig@onceptos, desarrollen un trabejocasgpuedan
elaborard material didacticasignado en cada secuencia didactica, cada una orieaiadas

videos tutorialegjue sirvan como mediadores parganzarun apr@dizaje mas significativo,
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tratando de desarrollar en los educandos acercamientos al razatoaidgico en las mateméticas
y muy especificamente en el pensamiergpacialy sistemas geométricos.

Para la elabarcion de las secuencias didactisasdeben tener en cuemta niveles del
pensamiento geométrico planteado por Van Hiele citaddBporera & Reye$2015) los niveles
gue se pretenden desarrollar en los estudiantes para fortalecer el pensaspeitd y sistemas
geomeétricos estan relacionados con la visualizacion, andlisis, clasificacion, deduccion y rigor que
deben ser progresivos y estan jerarquizados, no se puede avanzar a otro nivel si no se alcanza el

nivel anterior.

Tabla6. Competencias y derechos basicos del aprendizgjdeos tutorialegiue contiene cada secuencia didactica.

Secuencia didactica No.

1 Competencia D.B.A
Construccion del cubo d Construyo objetos tridimensionales Construye y descompone figuras plana
soma partir de representacione solidos a partir de medidas establecida
bidimensionales y puedo realizar Identifica i describe propiedades qt
proceso contrario en contextdg arte, caracterizan un cuerpo en términos de
disefio y arquitectura. bidimensionalidad y resuelve problem
en relacion con la composicion
descomposicion de las formas.
Enlace de videos https://youtu.be/wH6EqEsGe https://youtu.be/Z3WIUNOWKKM
tutoriales
Secuencia didactica No. Competencia D.B.A
2

Elaboracion del tangram Construyo y descompongo figuras Comparadiferentes figuras a partir de si
solidos a partir de condiciones dadas. lados.
Mide superficies y longitudes utilizand
diferentes  estrategias  (composici¢
recubrimiento, bordeado, calculo)

Enlace de los video https://youtu.be/fMmIRH2YwWA https://youtu.be/DX2PdVIgYMY
tutoriales

Secuencia didactica No. Competencia D.B.A

3

Construccion de geoplan Conjeturo y verifico los resultados ¢ Reconoce que figuras con areas diferer
aplicar transformaciones a figuras en pueden tener el mismo perimetro.
plano para construilisefios.

Enlace de videos https://youtu.be/TScBWgK8LCM https://youtu.be/ILLiOzelPUo

tutoriales



https://youtu.be/wH6EqEsCe-k
https://youtu.be/Z3WluNoWKKM
https://youtu.be/fMm3iRH2YwA
https://youtu.be/DX2PdVlgYMY
https://youtu.be/TScBWgK8LCM
https://youtu.be/ILLiOzeIPUo
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1 Implementacion de la secuendidactica, poner en practica la estrategia

La estrategia se implementa con la participacion de seis estudiantes del gradergeinto
desarrollode tres secuencias didacticpge desarrollarade manera individual y mntados por
videos tutoriales elaborados por ddcente titular, el acompafiamiento del educador es muy
relevanteen los procesos de induccion y desarrollo de igetiles practicas de los mismos. Las
secuenas ademas de la orgacion constante del docentls manera virtuay por medio de
llamadas telefénicaan su escenario de practica, los estudiantes pueden enaaettal material
impreso, dosvidecs por cadasecuencia didactica, para reforzar los conceptos y actividades,
ademasestara a disposicion del grupo podra proyectarse posteriormergara efectos de
retroalimentacion al proceso edugatias veces que seacesario.

1 Evaluacién de la estrategia

Para & evaluacion de la estrategia se realizara el disefio de una prueba final tipo saber, que
permita conocer los avances derglementaciérde las secuencias didactiqeera el aprendizaje
aplicadosen el grado quinto, la prueba final se aplicar4 tomandprehdizaje sigificativo en los
pensamientos espacigl sistemas geométricogjue permita observar si hay avances en el
fortalecimiento de la competencia de razonamiento matematico.

Anexo a esta prueba se invita a los estudiantes a grabar y enviavidews dando a
conocer algunas acidades indicadas en las secuenaipee sustentan el aprendizaje adquirido en

el proceso formativo.

3.3 Categorias de analisis
Las categorias sgoyan en los datos recogidos por medio de la prueba diagniastidarios de

campo, la eboracion y orientacion de secuencias didacticas orienfutasiedio de videos
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educativodasadas en los estandares b&saocompetencias matematicas para el grado quinto
la produccion de los estudiantes y la participacionideos elaborados por los estudiantda
prueba final tipo saber.
Las categorias de andlisis se basaron en los niveles y fases del proceso de ensefianza en el
pensamiento geométrid®arrera Mora & Reyes Rodriguez (2018h el proyecto se establecen

tres categorias de analisis con sus respectivas subcategorias de la siguiente manera:

Tabla7. Categorias de analisis

Objetivos Competencia S_ec'ue_nua Categoria Subcategoria
didactica
Disefar secuencia Razonaniento Secuencia Reconocimie Reconoce las piezas qt
didacticas basada mateméatico didactica No. 1 ntoS1(C1) componen el cubo de somal@
en los estandare pensamiento
basicos de espacial y ldentifica y Construccié Logra reconoce la medida de cat
competencias par sistemas describe nS1(C2) cubo de soma que componen
el area de geomeétricos propiedades qut piezas del mismo C.2
matematicas, qut caracterizan ur
ayuden a fortalece cuerpo en término: Andlisis S1 Puede reconocer el nimero d
el  razonamientc de la (C3) caras del cubo construidoiC3
matematico desd: bidimiensionalida
el pensamientc d y la Comienza a reconocer algun
espacial para ur tridimensionalidad partes del cubo, aristas, caras
aprendizaje y resuelve medida de sus lados
significativo. problemas er
relacibn con la Distingue la forma de las piez:
conposicion y del cubo de soma y la cantidad
descomposicion de cubos que componen cada piez:
las formas 1.4

Utiliza el material indicado para li
construccion de las piezas del cu
de soma @.1

Construye adecuadamente las si
piezas que componen el cubo
soma Q.2

Logra dibujar correctamente e
piezas del cubo de soma sobre
cuadricula .3

Construye figuras
tridimensionales y justifica su
caracteristicas .4
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Secuencia

Obijetivos Competencia o Categoria Subcategoria
did4ctica
Reconoce las piezas del cubo
soma para crear sus propi
disefios 3.1
Realiza conjeturas cercanas a
caracteristicas de las piezas |
cubo de soma B.2
Encuentra diferenciasen @
volumen ddas piezas del cubo d
somaC 3.3
Utiliza técnicas para realize
conjeturas relacionadas con
volumen de un cubo B4
Implementar  las Razonanento Secuencia Reconocimie Reconoce la cantidad deiezas
secuencias matematico didactica No. 2 ntoS2(C1) que integran el tangram 1
didacticas, por pensamiento
medio de videos espacial y Explica las Reconoce las figuras geometri
tutoriales a los sistemas relaciones entre e Construccié observando sus caracteristicas
estudiantes de geométricos perimetro y el &re¢ n S2(C2) las clasifica segun tamafio, color
grado quinto de de diferentes forma C12
una sede rural. figuras
(variaciones en e Logra reconocerel nimero de
perimetro no Andlisis S2 lados, vértices yngulos de cadi
implica (C3) figura geométrica del tangrai
variaciones en e C13
area y viceversa) i
partir de Usa adecuadamente el mater
medicbnes indicado para la construccién ¢
superposiciones d las piezas del tangram @2
figuras, calculo,

entre otros

Disefia poligonos coifas piezas
del tangram en la cuadricula @2

Construye poligonos co
condiciones dadas de medid
c23

Reconoce en las piezas ¢
tangram el area de poligon
construidos C3

Plantea hipétesis con relacién
area de las figuras

Comprueba perimeis mediante
la construccion de figuras plan:
del tangram C3

Identifica equivalencias entr
figuras planas con ayuda de |
piezas del tangram CB
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Objetivos Competencia S_egue_nma Categoria Subcategoria
didactica
Evaluar la Razonamiento  Secuencia Reconocimie Reconoce la funciégue cumple el
implementacién de matematico didactica No. 3 ntoS3(C1) geoplano en la construccion ¢
la secuencie pensamiento poligonos Cl1.1
didactica, por espacial y Explica las
medio de una sistemas relaciones entre e Construcci6 Reconoce la medida e
prueba tipo saber geométricos perimetro y el &re¢ n S3(C2) centimetros cuadrados del area
para conocerlos de diferentes geoplano C1.2
avances de lo figuras
estudiantes en | (variaciones en e Anadlisis S3 Comienza areconocer el area er
competencia  de perimetro no (C3) cuadricula del geoplano €3
razonamiento implica
matematico desd: variaciones en e Usa el material apropiado para
el pensamientc area y viceversa) i construccion degeoplano Q.1
espacial. partir de
mediciones Construya y dibujan ptigonos
superposiciones di con areas establecida2@
figuras, calculo,
entre otros Usa la definicion de poligono

para ubicarlos en el geoplano
realizar el respectivo dibujo en
cuadricula C3

Reconoce que las formas de |
poligonos no influyen en el arga
perimetro de las mismas3CL

Encuentra erjercicios planteado
de poligonos el area de las figur
C32

Encuentra formaspara realizar
rotacion de figuras en un plano
3.3

Identifica el perimetro de un
figura con ayuda del geo plano
3.4

3.4Poblacion y muestra

La institucion educativa rural estéd integrada pbrestudiantes matriculados en los diferentes
grados incluyendo el pre escolar hasta el grado quinto de basica primamigeskaa fue tomada

con los Gestudiantes que cursan el grado quinto de basica primaria, nifios y nifias del sector rural

gue pertenecen a estratos socio econdmicos 0 y 1, ubicados en el municipio désteorzados
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horasa piedel Corregimiento de Berlin. Sus padres se dedicamsixamente al cultivo de

cebolla larga y papa negra, la mayoria de estas familias son arrendatarios de las fincas.

Poblacion
Arias (2012af i r ma que | a poblaci-n es ficonjunto fin
comunes para | os cuales ser8n extensiwvhs | as

presente estudio la poblaci@s de 21 estudiantes de basica primaria de una sede rural en el
Corregimiento de Berlin, Municipio de Tona, orientados por la metodologia escuela nueva.

Muestra

Arias (2012 onsi dera que Al a muestra es un subconju
l a pobl aci - n Laouesrsfuedodmada bagadote@stidiantes que cursan el grado

5° de bésica primaria, grado en el que se aplican las pruebas saber.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacion
Las técnicas e instrumentos que se han tenido en cuenta para recolectar la informacion han sido
muy valiosos para la investigacidon, entre las técnicas estan: la observacién participante y la
revision de documentos y en los instrumentos utilizados presentamos la prueba inicial, el disefio
de las secuencias didacticas y prueba final.

Segun la situacién problema, fueron seleccionadas las técnicas y los instrumentos para la
recoleccion de informacidae la siguiente manera:

1 Prueba diagnostica

1 Observacién participante

1 Diario pedagogico

1 La produccién de los asliantes, desarrollo de secuencias didacticas
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1 Prueba final

Las anteriores técnicas e instrumentos me permiten fortalecer los procesosai@nejestu
proyecto y el alcance de los objetivos planteados para tal fin.
Diagnostico
En el estudio se puede evidenciar que los resultados de los ultimos afid®rdebas &ber para
el grado quinto en el area de matematicas es insuficiente, espeaifieanda competencia de
razonamiento matematico. Para estar mas cercanos a esta situacion se disefid una prueba
diagnéstica integrada por 15 preguntas que incluyen 5 preguntas para pensamiento variacional, 5
preguntas para pensamiento numeérico y 5 praguque incluyen el pensamiento espacial y
sistemas geométricos.a prueba puede verse en el anexo 1.
Observacion participante
Segun (Puebla, Colmenarejo, Alarcon, Pastellidez & L6p2910) argumentan que en la
observaciéorpar t i ci pant e, el observador busca | os
entendi miento dentro del(p. ti7p mBlaobjedvio dela blservdogdn | a i
participacion corestudiantes de la sede educativa es encontrar un adesgonpefio en el area de
matematicas especificamente en la competencia de razonamiento matepug&sto que los
docentes que trabajamos en el sector rural debemos orientar la totalidad de las areas, esto conlleva
a la busqueda de situaciones que afectemertlimiento académicale los educandoy
posteriormente integrandose al proceso investigativo.
Diario pedagdgico
Palan & Martin (2000)definen el diario pedagogico o diario del profeScomola utilizacion
periodica permite reflejar el punto de vista del autor sobre los procesos mas significativos de la

din8mica en | a que est 8§ i tigatigorss adelantarp3. dianos de En

p

n
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campo, cada uno relacionado con la sescuncia didactica correspondiente. En los diarios
pedagdgicose describen las fases del pensamiento que se desarrollan en el transcurso de la
produccion de los estudiantes ayudandortalecer los procesos de razonamiento mateméatico
desde el pensamiento espacial propuesto por Van Hiele. Los diarios pedagdgicos pueden verse en

el anexo 2.

3.6 Validacion de los instrumentos
Los instrumentos tenidos en cuenta para recoleciafiolanacion para fortalecer el razonamiento
matematico en el pensamiento espacial y sistemas geométricos en los estudiantes del grado quinto
qgue incluyen la prueba diagnéstica, el diario pedagdgico, la implementacion de las secuencias
didacticas y la pruebfinal.

La prueba inicial, las tres secuencias didacticas y la prueba final, estuvieron validadas por
el grupo de investigacién Edumatest de la Universidad de Pamplona.

Las secuencias didacticas basadas en la estructura que planted &sigip los niveles
de pensamiento que propone Van Hiele, permiten argummidisécil los diferentes procesos
realizados por los estudiantes de la sede rural y asi encontrar conclusiones mas representativas
para el proyecto.

En conclusiénel marco de metodologia paede resumir que se orient6é bajo un enfoque
cualitativo,un método de investigacion accién, observacion participante, empleando instrumentos
de recoleccion de la informacion incluyendo prueba diagnostica, produccion de los estudiantes

desarrollando las saencias didacticas y prueba final, para conocer los avances de los estudiantes.
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En el anterior capitulo la estrategia utilizattaa conocer su implementacion, los aportes
de los tedricos en el enfoque, método y técnica perrodesolidar un trabajo imstigativo con

mayor impacto en la comunidad educativa.
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4. Andlisis y resultados

Este capitulo muestra el andlisis de la informacjde proporciona la muestra deegudiantes
matriculados en una sede rural en el grado quinto de bésica primarisggiorda la aplicacion

de una prueba diagnéstica, la elaboracién e implementacion de tres secuencias didacticas
orientadas por videos tutoriales y una prueba final, esto nos ayudara a encontrar la respuesta a la
pregunta planteada ¢como fortalecer la coemma de razonamiento matematico desde el
pensamiento espacial para un aprendizaje significativo, con la orientacion virtual de secuencias

didacticas?

4.1 Triangulacion
Para realizar el proceso de triangulacion de cada una de las etapas de proceégatirvgs
permitiendoindagar en el analisis y estudio de datos encontrados en las categaiadisie
verificando también la implementacion de instrumentos como el diario pedagdgico, los
desempefios alcanzados por los estudiantes en el desarrasdeudencias didacdis y la prueba
final aplicada para observar el avance de los estudiantes en cuanto al razonamiento en el
pensamiento espacial y sistemas geométricos.

A continuacién, encontramos el andlisis de la prueba diagnéstica aplicadstathiantes
del grado quinto para conocer los desempefios que obtiene en el area de matematicasrteniendo e
cuenta la competencia correspondienggesisamiento espaciakjstemas geometricos

También se analizan las actividades de las secuencias didaotiservando en las
producciones de los estudiantes el reconocimiento, construccion y analisis de las actividades

desarrolladas por los estudiantes.
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4.2 Resultados de la pueba diagnostica

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.
Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

Resultados de la prueba diagnéstica, implementada en el grado quinto de basica primaria

en el area de matematicas.

Tabla8. Resumen de resultados prueba diagnostica

Pregunta El E2 E3 E4 ES E6
1 1 0 1 1 0 0
2 1 0 1 1 0 0
3 0 1 0 0 0 0
4 1 0 0 0 0 0
5 1 1 1 1 1 1
6 0 1 0 1 1 1
7 1 0 1 1 1 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 1 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 1 1 0 0 0 0
12 1 1 1 0 1 1
13 1 1 1 0 0 0
14 1 1 1 1 1 1
15 0 0 0 0 0 0
Total 9 8 7 6 5 4
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Resultados prueba diagnostica

T

Estudiantes

10

Preguntas correctas

0

MEl mE2 WE3 WE4 WES5 WEG

Figura4. Grafica de resultados prueba diagnéstica

La prueba diagnostica fue disefiada teniendo en cuenta los pensamientos en los que se
observaron los rendimientos insuficientes, cinco preguntas que hacen referencia a cada proceso,
se lico a 6 estudiantes del grado quinto en el area de matematicas.

Los resultados segun la competencia son los siguientes:

Tabla9. Resultados por competencias

)
w
a
(6]
(o))

Pensamiento E1
Métrico
Métrico
Métrico
Métrico
Métrico
Total
Espacial
Espacial
Espacial
Espacial
Espacial
Total
Numérico
Numérico
Numeérico
Numérico
Numeérico
Total

Respuestagorrectas

AP RPORRPRNORFPOOWORORPE

AR PRPPRPPRPOWORRORROOROOM
NFPFOORONORRFRPROOWOROLRRLM
POOORrROROROOOMNORERERLM
NFPFOOFROROROOONOREOOM
NFPOOROROROOOROOROOM
RPUONFRPORPROOWORFRLOMADW®
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4.2.1 Analisis de los resultados de la prueba diagnostica
Observando la tabRque muestra los resultados por pensamientos encontramos lo siguiente:

1 Para epensarento espaciaton 10 respuestaxertadasde las 3@ue sumam los 6
estudiantessabiendo que son 5 preguntas por pensamiento.

1 Para el pensamiento métricon 14 respestas acertadas, de las 30 que suman a los 6
estudiantes.

1 Pensamiento numérico con 15 respuestas acertadas, de las 30 preguntas que sumarian
para los 6 estudiantes.

1 En total tenemos 29 respuestas acertadas, de las 90 que seria la sumatoria de los tres
persamientos, para los 6 estudiantes, cabe recordar que la prueba consta de 15
preguntas.

En conclusién, tenemos bajo rendimiento en los tres pensamientos, no alcanzan a superar
el 50% de respuestas correctas, especificamente un rendimientoensufiarael pensamiento
espacial Por tal motivo se hace neseeio fortalecer temas relacionadaonel pensamiento
espacial y sistemas geométricos.

Para fortalecer el pensamiento espacial y sistemas geométricos es indispensable el trabajo
orientado bajo los estéares basicos en competencias que nos indica el Ministerio de Educacion
Nacional basandose en los desempefios y Derechos Basicos del Aprendizaje para el grado quinto

de basica primaria.
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4.3 Analisis de la implementacion ddas secuencias didacticas paf@rtalecer la competencia

de razonamiento matematico desde el pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Para la implementacion de la propuesta se disefi@plementan las secuencias didacticas como
estrategia para el aprendizajgrsficativo quepermitafortalecer el razonamiento matematico
basado en el pensamiento &spl y sistemas geométricosn este procesde formaciénla
estrategia aplicada fortalece los conceptos relacionados con la construccion de objetos
tridimensionales, la verificaade los resultados de las transformaciones a figuras y el analisis
basado en conjeturas planteadas por los educandos y baskdprepuesto por Van Hiele en
relacion a los niveles del pensamiento geométrico.

Encontramos tres (3) secuencias didacticasiqegran actividades de apertulasarrollo
y cierre.

En la secuencia didactica No. 1 encontramos 7 retos, en la secuencia didactica No. 2
podemos encontrar 10 retos y en la secaedaiactica No. 3 encontramos 7 retes; las
actividades planteadasaqa cada secuencia didactica el estudiante debe construir su material
mediador de trabaj¢cubo desoma, tangram y geo planojaterial que ayuda a resokr las
dificultades que tienenlos educandos en su proceso de pensamiento espacial al resolver

situacbnes de volumen, area y perimetro de figuras tridimensionales y figuras planas

4.3.1Secuencia didactica No. 1

En la secuencia didactica Noadtividad A retd1) los estudiantes deben observar el video tutorial

y leer en la secuencia didactica losqsaque orienta la construccion de las 7 piezas del cubo de
soma, la mayoria de los estudiantes de la muestra utilizaron palo de balso como material para su

elaboracion.
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En la actividad el estudiante Johan elabor6 los 27 cubos que componen las sietiepbiezas

cubo de soma.

Figura 5. Produccion de Johan Vera, en la construccién del cubo de soma. Secuencia didactica No. 1 Reto (1)

En este reto se obsergae el estudiante puede elaborar el material con las caracteristicas
indicadasde volumen 1 centimetro cubico; ldstografias son suministradas por los estudiantes

del trabajo realizado en casa.
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Figura 6. Produccidn de Johan construccion de piezas del cubo de soma en el reto (1) Secuencia didactica N° 1

El estudiante segun los videos tutoriales, la orientacion de la secuencia didactica y las
llamadas telefonicas para la asesoria del takb@jra constrn correctamentéas siete piezas del
cubo de somé&e observa que el estudiante reconoce las piezas que componen el cubo de soma a
la cual se le asigna kulrategoria(C1.1) de la secuencia didactica No. 1 correspondiarite
categoria (C1) deeconocimiento del material mediadoAdemas,ratifica la competencia que
establecen losstandares basicos para el area de matematicas que comprende la construccion de
objetos tridimensionales en contextos de arte y disefio.

En el desarrollo del reto el cual los estudiantes completan la tabla o lista de chequeo
sobre las piezas del cubo de soma que elaboraron, observando las piezas y resolviendo preguntas
sobre el nimero de aristas de cada pieza, la cantidad de cubos y el nimero de caras que componen

cada pieza.



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 80

Figura 7. Produccidn de Santiago en el reto (2) secuencia didactica N° 1

Segun la observacion gnalisis que hace Santiago sobre cada una de las piezas ya
construidas, lo ubican éa subcategoriéC 2.4)de lasecuencia didactica No. 1, correspondiente
a la categoria de construccion (C2) la cual nos indica que los estudiantes construyen figuras
tridimensionales y justifican sus caracteristioas la produccion del estudie se destaca la
elaboraciéon deanjeturas apropiadas observables en las respuestas contempladas en la tabla, pues
es acertada la informaci@ue proporciona en las tres columnas correspondientes a cada una de
las piezas del cubo de soma. El estudiante se va acercando de una manera reahlay mat
empieza a coreer partes que componen el culb@nbién inicia el proceso de relaciones de
congruencia y semejanza entre figuras tridimensionales establecidas en los estandares bésicos para
el pensamiento espacial y sistemas geométricos.

En el reto3 en el cual el estudiante debe dibujar las piezas del cubo de soma,
especificamente las piezas (1, 2, 3 y 4) encontramos la produccién enviada por Lina, la cual realiza

construccion de algunas piezas en la cuadricula.
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En I3 siguiente cuadricula dibujas las piezas 1, 2, 3 y 4 del cubo de soma
",,' .1 ’7 || ‘ |
‘f—-_ﬁr — I -
| . " | |

|
b———td

Figura 8. Produccion de Lina, en el reto (3) de la secuencia didactica N° 1

Lina realiza el dibujo en la cuadricula de las piezas 1 y 2 del cubo de soma, ubicando
adecuadamentus caras Yy lados respectivos para que la figura mantenga las caracteristicas de la
tridimensionalidad, se le asigna la categoria @®)struccion y la subcategoria (C 2d@nde
logra dibujar correctamente las piezas del cubo de soma sobre la cuadricula.

El reto No. 4 tiene como objetivo construir con algunas piezasden incluir todalas
piezasdel cubo de soma una figura tridimensiby dibujarla en la cuadricula, el disefio enviado

por lvdnen cuanto a su modelo de la letra J y posteriormente el dibujo en la cuadricula.
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Figura 9. Produccion de Ivan en el reto (4) de la secuencia didactica N° 1

En el modelo tridimensional realizado goén se observa la capacidad que tiene el nifio
para realizar rotacion de las figuras 2 y 3 de las piezas del cubo de soma que muestra la secuencia
didactica No. 1. El estudiante manifiesta por medio telefénico que su constructo tiene un parecido
a la letra Jota, lo realiz6 utilizando dos piezas del material. Se le asigna la categoria (C 3) analisis
y la subcategoria (C 3.Igconoce las piezas dellio de soma para crear sus propios disefos;
también podemos sumar la subcategdfa 3.2) donde realiza conjeturas cercanas a las
caracteristicas de las piezas del cubo de soma, ademas los estandares nos indican la conjetura y
verificacion de resultados @glicar transformaciones a figuras en el plano para construir disefios.

El disefio de la figura construida por el estudiante en el plano nos indica que esta en la
capacidad para hacer representaciones de figuras tridimensionales en la cuadriculay Sagperde

atributos referentes al cubo de soma.
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Figura 10. Produccién de Ivan en el reto (4) secuencia didactica N° 1

Se observa en la imagen enviada por el estudiante Ivéenguediseiio utilizé las piezas
2y 3 para sgonstructo realizando la rotaciéespectiva de las piezas, se le asigna la categoria (C
3) analisis y & subcategoria (C 3.1) utilizas piezas del cubo de soma para crear sus propios
disefos, aportando a la competencia de pensamiento espacial emdspgata a la clasificacion
de objetos tridimensionales de acuerdo a sus componentes (caras, lados) y propiedades.

El reto N° 5 el estudiante Ivan identifica aspectos importantes sobre su disefio, identifica

en la figura tridimensional el nimero de piegas utilizd, el volumen y numero de caras.

Figura 11. Produccién de Ivan en el reto (5) de la secuencia didactica N° 1



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 84

En la produccién obtenida por el estudiante Ilvan podemos observar que ya utiliza
transformaciones a figurasdimensionales en el plano para describirlas y calsulamedidas, a
los datos obtenidos se le asigna la categoria (C 3) andlisis y la subcategoria (C 3.4) utiliza técnicas
para realizar conjeturas relacionadas con el volumen de un cubo.

Para el reto N6 pedimos a los estudiantes que armaran el cubo de soma utilizando todas
las piezas, actividad dirigida a través de videos tutoriales y observacion de iméagenes en la
secuencia didactica.

Santiago envia la fotografia del cubo de soma ya construido acadap@éiun video donde
muestra el proceso de construccion, a este reto se le asigna la cate@ro(Struccion y la

subcategoria (C 2.2) construye adecuadamente las siete piezas que componen el cubo de soma.

Figura 12. Prodiccién de Santiago en el reto (6) secuencia didactica N° 1

Anexo a esta actividad el estudiante explic6 como fue el proceso de elaboracion y
construccion del cubo de soma y las respuestas estan enfocadas a términos como diversion y
motivacion, los estudiantes manifiestan que con el material mediador aprendenlamejor

conceptos mateméticos, dicen que intentaron muchas veces armar el cubo, pero al fin lo lograron
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y eso fue bastante interesante. También es necesario resaltar que la agotivédatjunos

estudiantes fue sencilla, pues les ayudé la orientacion dehtdo

Figura 13. Produccién de Santiago en el reto (6) secuencia didactica N° 1

Para el reto N° 7 el objetivo es responder algunas preguntas acerca del volumen de las
piezas del cubo de soma, basado en la construccion y atiserdel material.

José Edgardo responde a las preguntas y en ellas se puede observar que identifica el
volumen de las figuras tridimensionales, hace conjeturas con relacién volumen espacio que ocupa
un objeto. La asignacion de la categoria (C 3) subodte(fC 3.3) encuentra diferencias en el

volumen delas piezas del cubo de soma
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Figura 14. Produccién de José Edgardo en el reto (7) secuencia didactica N° 1

En conclusional analizar las producciones de los 6 estudiantes que participaron en el
desarrollo de las secuencias didacticas, se puede decir que la mayoria lograron el objetivo
propuesto, comparar u clasificar objetos tridimensionales de acuerdo con sus compcen@stes
lados) y propiedades, alcanzaron un aprendizaje significativo segun lo indicado por la teoria del
aprendizaje significativdusubel (2007)el uiso de la herramienta mediadora geo plano, fortalecio
el razonamiento geométrico a través de su elaboracion, reconocimiento y andlisis del mismo.

A continuacién, en la tabla No. 18e observa que los estudiantes participantes en el

desarrollo de la secueadidactica N° 1 alcanzaron los niveles de desempefio basico y alto.
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Tablal0. Resultados alcanzados con la implementadiéta secuencia didactids® 1

Estudiantes Retos alcanzados Retos pendientes % alcanzado
1 5 2 71.4%
2 5 2 71.4%
3 5 2 71.4%
4 4 3 57.1%
5 4 3 57.1%
6 4 3 57.1%

Retos alcanzados

Resultados secuencia didactica N° 1

($)]
($)]
($)]

1 2 3 4 5 6 7
Estudiates

Figura 15. Resultados implementacién de secuencia didactica N° 1

4.3.2Secuencia didactica N° 2

En la secuencia didactica N° 2 trabajamos como material mediadagedm, los estudiantes del

grado quinto en sus actividadealmraron las piezas del mismo y realizaron actividades de

constructo y descomposicién de figuras a partir de condiciones dadas. La secuencia é#factica

constituida por 9etos en las actidtades de apertura, desarrollo y cierre.
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En el reto N° 1 los estudiantes utilizando cartulina escolar construyen las siete (7) piezas
del tangram incluyendo en la secuencia didactica la orientacién de la codstreicmaterial y
acompafiado con eideotutorial, las piezas del tangram estan compuestas por figuras geométricas
planas incluyendo: 5 triangulos romboide y 1 cuadrado. A este re¢de asigna la categofia
1) de reconocimiento y la subcategoria (C 1.1) reconoce la cantidad de piezsegnaa el
tangram y la subcategoria (C 1.2) reconoce las figuras geométricas observando sus caracteristicas
y las clasifica segun tamafio, color y forma.

En el reto que realizd Lina observamos que su construccion fue el adecuado, se puede
visualizar en stiotografia enviada, que las piezas que hacen parte del tangram cumplen con las

concisiones especiadas en la secuencia didactica, tamafio y forma.

Figura 16. Secuencia didactica N° 2 reto (1)

El reto N° 2 busca que los estudiantes realicen una lista de chequeo a cada una de las piezas
del tangram e identifiquen elmerode lados de cada figura, mimerode &ngulosy numero de

vértices. Se le asigna la categoria (C 1) reconocimiento deelasulel material, la subcategoria
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(C 13), Johan logra identificar en la lista de chequeo acertadamente las propeteaes figura

en la fotografia de su trabajo realizado en la secuencia didactica.

Figura 17. Secuencia didactica N° 2 reto (2)

El reto N° 3 consiste en disefar un poligooon dos (2) piezas del tangram en la cuadricula
suministrada en la secuencia didacticaliicando que el area de cada cuadro de la cuadricula
corresponde a un centimetro cuallr de arealvan construye un poligono con dos triangulos
como lo muestra la imagen enviada y acertadamente encuentra el area de la figura. Se le asigna la
categoria (C 2) y la subcategoria (C 2.2) disefia poligonos con las piezas del tangram en la
cuadrcula.En los estandares basicos de competencias encontramos para el pensamiento espacial
desempeiios relacionados con conjeturas y verificaciones de resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano para construir disefios y en los DBA encon&ramos
medicion de superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias (composicion,

recubrimiento, bordeado, calculo).
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Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente a cada estudiante
En la siguiente cuadricula disefia un poligono con dos piezas del tangram

% b

Si cada cuadro tiene un area de 1 centimetro cuadrado. ¢;Cual es el area del poligono
construido?

[ 2.

Figura 18. Secuencia didactica N° 2 Reto (3)

En el reto N° 4 el desempefio que se debe alcanzar estloantes esta relacionado con
el disefio de un poligono utilizando solo tres piezas del tangram, aplicando los estandares basicos
en competencias en lo referente a la construccion y descomposicion de figuras a partir de
condiciones dadas, en los DBA pauss relacionar la actividad con la construccion de figuras
planas a partir de medidas establecidas, se le asigna la cate@rémélsis y la subcategoria (C
3.1) reconoce en las piezas del tangram el area de poligonos construidos.

Santiago por medio de su fotografia muestra la construccion acertada de su malfgono

tres de las piezas del tangrgrogra resolver la pregunta acerca del area de la figura disefiada.
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Si cada cuadro tiene un area de 1 centimetro cuadrado. ;Cual es el area del poligono
construido?

r
|

Figura 19. Secuencia didactica N° 2 oet4)

En el reto N° 5/ 6 el objetivo eddentificar el area del cuadrado a partir de condiciones
dadas, suministrandole al estudiante la siguiente informacion: si las figuras 1 y 2 corresponden a
la mitad del &rea del tangram ¢ Cuales piezas del tangian pae de la otra mitad del cuadrado?
Ademas, responder a la pregunta: si los triangulos 1y 2 tienen un area de 10 centimetros cuadrados,
¢,Cudl es el area total del tangraf®?le asignaal categoria de andlisis (C 3) y la subcategoria (C
3.4) identifica equivalencias entre figuras planas con ayuda de las piezas del tangram, en
coherencia con los DBA para el area se relaciona con proponer estrategias para la solucion de
problemas relativos a la medida de la superficie de figuras planas.

El trabajo enviado por Santiago evidencia su habilidad para encontrar medidas de
superficies planas, resolvié correctamente la medalaarea de la figura completa, también
suministro los datos necesarios y correctos acerca de las piezas que hacen faitaplatar &

figura e identificé las piezas con menor area.
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Silas figuras 1y 2 corresponden a la mitad del area
del cuadrado. ¢Cudles piezas del tangram hacen
parte de la otra mitad del cuadrado?

A A= A
4

Si los triangulos 1y 2 tienen un area de 10
centimetros cuadrados. ¢Cudl serd total del
tangram?

e ——————
1 o
\ - z

¢Cudl crees que es la pieza del tangram con menor érea?

Figura 20. Secuencia didactica N° 2 reto (5 y 6)

En el reto N° 7 tenemos por objetivo construir un poligono con tres piezas del tangram y
hallar el perimetro de lgura. Se le asigna la categoria (C 3) analisis y la subcatd@o82)
plantea hipétesis con relacion al area de las figuras y la subcategoriaq@rgB)eba perimetros
mediante la construccion de figuras planas del tangram. En los estdrddémesie competencias
relacionamos la actividad condanjeturay verificacion deesultadosle aplicar transformaciones
a figuras en el plano para construir disefios.

Lina en su reto realiza adecuadamente el disefio del poligono respondiendo correctamente
a los datos solicitados: numero de lados, nombre del poligono, hallar perimetro y area. El
estudiante resuelve el desempefio segun DBA que nos #ldieaonocimiento de figuras con

areas diferentes pueden tener el mismo perimetro.
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Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente a cada estudiante

Completa los datos, basado en el poligono que construiste.

Numero de lados | Nombre del poligono Perimetro Area

) e 4
< i NAPTOOHOMO

Figura 21. Secuencia did4ctica N° 2 reto (7)

En el reto N° 8 los estudiantes del grado quinto utilizando tres piezas del tangram deben
construir dos poligonos de igual area y perimetro. Se le asigna la categoria (C 3) analisis y la
subcategoria (C 8) identifica equivalencias entre figuras planas con ayuda de las piezas del
tangram. En los DBA encontramos para este reto el estudiante reconoce que figuras con areas
diferentes pueden tener el mismo perimetro.

Santiago construy6 dos poligonos un prim@fgono construido con dos de las piezas del
tangram y un segundo poligono con una pieza del material, como lo muestra la imagen que envia,
pudo encontrar la igualdad tanto en el area como en el peritieckns dos figuras construidas y

dar solucion al t® planteado.
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Con solo tres piezas del tangram elabora dos poligonos de igual drea y perimetro.

Poligono 1: dos
piezas

Poligono 2: 1 pieza

Figura 22. Secuencia did4ctica N° 2 reto (8)

Para el reto N° 9 el objetivo es encontrar las piezas equivalentes para conocer areas y
perimetros, el estudiante debe colorear las piezas equivalentes a la pilezaSHCasigna la
categoria (C 3) analisis y la subcategoria (C 3.49 identifica equivalencias entre figuras planas con
ayuda de las piezas del tangram.

José Edgardo suministré la imagen donde se observa que con éxito identifico las figuras
gue son equivalées en area con la figura modelo. Se resalta el alcance de la competencia en los
DBA medir superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias (composicion, recubrimiento,

bordeado, calculo).
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Picrentes a \a figura 2.

Figura 23. Secuencia didactica N° 2 reto (9)

Para dar conclusion al trabajo realizado en la secuencia didactica N° 2 se alcanza el objetivo
propuesto que busca explicar las relaciones de perimetro y area de diferentes figuras planas, a
partir de mediciones, supeicion de figuras, célculo entre otras. Basado en los niveles
planteados po¥an Hiele citados poBarrera Mora & Reyes Rodriguez (20s estudiantes
han alcanzado los niveles 1y 2 los cuales estan relacionadagsc@tizaciono reconocimiento

y analisis en los pensamientos geomeétricos.

Tablall.Resultados alcanzados ctanimplementacion dia secuencialidactica N° 2.

Estudiantes Retos alcanzados Retos pendientes % alcanzados
88.8%
88.8%
88.8%
88.8%
66.6%
66.6%

OUNWN R
o O 00 0 0
WWR R RPPR
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Resultados secuencia didactica N° 2

Estudiante
O P N W b O O N 00 ©

0 1 2 3 4 5 6 7
Retos alcanzados

Figura 24. Resultados implementacién de secuencia didactica N° 2

El anterior resultado sugiere que el disefio de las secuencias didacticas en la estructura
segunrobdn (2010)y los retos planteados basados en la teoria de Van Hiele fue significativo para
fortalecer el aprendizaje de las matematicas especificamente en el pensamiento espacial
alcanzando los desempefios establecidos por los estahésieasen competencias pael area

y grado.

4.3.3 Secuencia didactica N° 3
En lasecuencialidactica N° 3 encontramos 7 retos mediados por el magerial construccion
del geo planolas actividades a realizar estan relacionadas con la construccién de figuras en un
plano pardnacer mas facil el aprendizaje de conceptos de areas y perimetros.
Para el reto N° 1 el objetivo es la construccion del geo plano, se orienta mediante secuencia

didactica y video tutorial, se basa en un disefio sencillo y elaborado con materiales facil de



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 97

conseguir en el contexto. Se le asigna la categoria (C1) y la subcategoria (C 1.1) reconoce la
funcion que cumple el geo plano en la construccion de poligonos.
Lina envia fotografia de la construccion de su geo plano, cumpliendo con las caracteristicas

indicadas para su elaboracion.

Figura 25. Secuencia didactica N° 3 reto (1)

En el reto N° 2 se quiere que los estudiantes encuentren la estrategia para hallar el area de
cada poligono y clasificarlo segin sus laddSe le asigna la categoria (C 3) andlisis y la
subcategoria (C 3.2) encuentra en ejercicios planteados de poligonos el area de las figuras.

En la produccién de Ivdn se observa que alcanza la competencia de razonamiento al
encontrar evidencias donde propesg&ategias para la solucion de problemas relativos a la medida

de la superficie de figuras planas.
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Observemos el drea de las siguientes figuras, cuenta cada uno de los cuadros que componen
la figura, corregir el area si es necesario y completa.

i & r Poligono Area
| | 8
| Triangulo 6cm?
| | ‘,
. . . » » ‘ ' .
[ | ‘ Cuadrado 16 cm?
| MR — -
i (e | ’ 'ﬁ,“\ e Recténgulo 8cm?
‘ | ~ | /] \ ,
‘ | { L |
| /,/’) Rombo 8cm?
N/
Dodecdgono
gy
r b Octdgono
‘, . . /.1 (’,
L . e =
S Ubica los siguientes poligonos en el

geoplano, halla el drea y perimetro.

Figura 26. Secuencia did4ctica N° 3 reto (2)

En el reto N° 3 el objetivo es buscar que los estudiantes del grado quinto pakeatael
area y el perimetro de las figuras dadas en la sescuncia didactica. Se le asigna la categoria (C 3)
analisis y la subcategoria (C 3.1) reconoce que las formas de los poligonos no influyen en el area
y perimetro de las mismas.

En la producciéme Lina se ratifica el desempefio adquirido para hallar areas y perimetros
haciendo conjeturas razonables con la forma y area de las figuras.

Lina plantea en su analisis que las tres figuras tienen la misma area asi tengan formas
diferentes, respondiendo gstan compuestos por la misma cantidad de cuadros, pero que el

perimetro de las tres figuras es diferente porque la longitud de sus lados es diferente.
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T mGural fiGURA 2

HGURA 3

Toma una fotografia a cada poligono en el geoplano.

Figura No. Area de la figura Perimetro de la figura
1 & ™ 12 cm
2 Z cm© 12_Cm
3 & Mm% & cm
Responde:
e Todas las figuras tienen la misma forma. Si NO__ X

= 5 con g,
éPor qué? _oom ?)bllﬂ‘mo) diferendes lowlos

e Las figuras tienen la misma area. Si__ X

éPor qué? _J)ener /W"/ n:/:ﬁaro o/(—'

Cuecripdress

e Las tres figuras tienen el mismo perimetro. Si

éPor qué? é&k Corezaofm of e /;aé:

NO__X

& o(»‘vc(!é—{‘r\'f‘c “! [ Ww'{o'

Figura 27. Secuencia didactica N° 3 reto (3)

Para el reto 3l objetivo es dibujar las mismas figuras que se analizan en el reto 3,

manteniendo condiciones de area y perimetro, rotando las figuras para conservar la forma de cada

99

una. Se asigna la categoria (C 3) analisis y la subcategoria (C 3.3) encuentradoamealizar

rotacion de figuras en un plano.

En la produccién de Santiago se observa que realizé la rotacion de las figuras 1, 2y 3
correctamente mantenido condiciones de forma, area y perimetro.

aprendizaje indican que logediantes en el grado quinto determinan las mediciones reales de una

figura a partir de un registro grafico (un plano) DBA N° 6.

Los derechos basicos del
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A continuacion, dibuja las mismas tres figuras con la misma érea y el mismo perimetro,
pero con distintas formas de poligonos. También los puedes ubicar en tu geoplano.

ACTIVIDAD C

Figura 28. Secuencia didactica N° 3 reto (3)

El disefio del reto 4 contempla la ubicacion en elgano de la figura y responder a la
pregunta tipo saber la opcién correspondier8e.le asigna la categoria (C 1) reconocimiento y
andlisis y la subcategoria (C 1.3), comienza a reconocer el area en la cuadricula del geo plano,
también se le asigna lategoria (C 3.2) reconoce en ejercicios planteados de poligonos el area de
las figuras.

En la produccion de Ivan se observa a partir de la ubicacion de la figura en el geo plano, la
respuesta marcada en la secuencia didactica es la correcta en reladEa eth centimetros
cuadrados de la figura dada, justificando que se orient6 por la cantidad de cuadros que recubren la
figura de un centimetro cuadrado como meditiambién realiza la rotacion correcta de la figura,
buscando mantener el perimetro y el area de la midroa.derechos bésicos del aprendizaje
indican que los estudiantes miden superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias. DBA

N° 5.
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Actividad de cierre

En el geoplano ubica el siguiente poligono (hexagono)

El poligono tiene un area de:

A. 12 centimetros cuadrados
B. 14 centimetros cuadrados
(€. 16 centimetros cuadrados
D. 20 centimetros cuadrados

Justifica tu respuesta:

por que es el pnimeyra dR  cuadritos que
‘+rene  en un rent iIMeEXyro

.

Puedes dibujar el mismo poligono (hexagono) realizando rotacion a la figura, para que no
cambie su area y perimetro, o puedes dibujar otro disefio cumpliendo con la misma drea y
perimetro.

Figura 29. Secuencia didactica N° 3 reto (4)

Para el reto 5 el objetivo es encontrar el perimetro de la figura dada y responder a la
pregunta justificando la respuesta. Se le asigna la categ@id)(ldentifica el perimetro de una
figura con la ayuda del geo plano. También reconoce los desempefios que orientan los DBA que
indican que los estudiantes pueden reconocer que figuras con areas diferentes pueden tener el
mismo perimetro. DBA N° 5.

La produccion d José Edgardo nos muestrae diferencia los conceptos deeay

perimetro al igual que puede identificar el perimetro de la figura.
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El perimetro del anterior poligono es de 2]! ) centimetros. ¢Cémo puedes

explicar tu respuestg? ;
2ra .,/Zw el perimeo e enec Cﬁ/%fror SC Ymonr

CSvder fes Jengldides e S5 Jentol.

:Qué diferencia encuentra entre el drea y el perimetro de un poligono?
o s el lvgar o exppiio e pcupe una StperfyTre
’ e o’ Jeclo r
ol _perimehy @ la /—n;; d_de ruws ()
T

Figura 30. Secuencia did4ctica N° 3 reto (5)

En el reto 6, el objetivo del ejercicio es dar respuesta a una situacion del contexto que
consiste en encontrar el area de la figura sombreada. Se asigna la categoria (C 3) analisis y la
subcategoria (C 3.2) al reconoeerejercicios planteados de poligs el area de las figuras.

Para el reto recibimos la producciénldén al mostrar la respuesta correctasarproblema

de contexto.

Daniela sembrd las semillas en un terreno similar al que muestra la
imagen

Si cada cuadro equivale a 1 centimetro cuadrado, entonces écudl seria el
drea de la figura sombreada?

| -
24 R

Figura 31. Secuencia didactica N° 3 reto (6)

Para el reto 7 el objetivo es encontrar el ardavada en el terreno de la finca que nos
plantea el ejercicio de la secuencia didactica. Se le asigna la categoria (C 3) andlisis y la

subcategoria (C 3) al reconocer en ejercicios planteados de poligonos el area de las figisras.
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derechos basicoslel aprendizaje nos plantean desempefios como: realiza estimaciones y
mediciones con unidades apropiadas segun sea longitud, &rea o volumen.

La produccion de Santiago nos muestra que con facilidad puede encontrar la respuesta a la
pregunta tipo Saber el @&ee la figura en centimetr@uadrados y también la acertada respuesta

al perimetro en centimetros.

Finca del tio de Camilo

El 4rea que se utilizé para la siembra del cultivo es de:

A. 10 centimetros cuadrados
B. 30 centimetros cuadrados
C. 4 centimetros cuadrados

D. 20 centimetros cuadrados

El perimetro de la parte cultivada con lechugas es de:

A. 19 centimetros
B. 18 centimetros
C. 20 centimetros
D. 9 centimetros

Figura 32. Secuencia didactica N° 3 reto (7)

Tablal2. Resultadoslcanzados con la implementacidala secuencia didactica N° 3

Estudiantes Retos alcanzados Retos pendientes % alcanzados
6 1 85.7%

2 6 1 85.7%

3 5 2 71.4%

4 5 2 71.4%

5 5 2 71.4%

6 5 2 71.4%
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Resultados secuencia didactica N° 3

Retos alcanzados

1 2 3 4 5 6
Estudiantes

Figura 33. Resultados implementacion de secuencia didactica N° 3

En conclusién, el trabajo desarrollado en la secuencia didactica se observa la
responsabilidad y motivacién a parte del aprendizaje adquirido por los estudiantes del grado
guinto,al reconocer que figuras con areas diferentes pueden tener el mismo perimetro y verificar
los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano para construir disefios, alcanzando
los niveles de reconocimiento y analisis en la teoria de Van ¢tiatkos erBarrera Mora & Reyes
Rodriguez (2015)

Para concluir, lantervencion de las 3 secuencias didacticas se pudo fortalecer en los 6
estudiantes del grado quinto el proceso de razonamiento matematico basado en el pensamiento
egacial y sistemas geométricos, apoyado en las competencias plantadddgr(2006)y los
Derechos Basicos de Aprendizaje que seran evaluadas por el Icfes a través de la prueba saber en

los préximos afos en los grados superiores a los que son promocionados los estudiantes.
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La secuencia didactica®N\e, se evidencié un mayor nivel de degeiio después de la
implementacion de la mismalcanzando promedios de 88.8% correspondientes a desempefios

altos segun el nivel de aprendizdgesiguen la secuencia didacticA 3y 1 respectivamente.

4.4 Prueba final

Ya disefiada se aplica la pruebafian el &rea de mateméticas para estudiantes del grado quinto,
dicha pruebaconsta de 10 preguntas de tipo seleccién multiplacionadas con la competencia

de pensamiento espacial y estructurada para mejorar el razonamiento matematico, incluye 4
opciores de respuesta, en la que una es verdadera y las demés son incorrectas.

Se tienen en cuenta los aportes Alesubel (2007)ya que a través de su propio
descubrimiento el estudiante, no en la teoria sino en la practica, se puede lograr el aprendizaje
significativo, el docente al presentarle un buen material mediador al estudiante esta en condiciones
de aprender con mas facilidad, produce una retenciodunadera de la informacion, entonces el
estudiante si adquiere conocimiento significativo, cuando él observa hechos reales y enlaza su
conocimiento previo y encuentra sentido a lo que hace. La prueba final la encuentras en el anexo
4.

La prueba final est&laborada para que los estudiarpegdan reconocer, construir y
analizar figuras dadas para dar respuesta a longitdsssde figuras planas gonstruccion de
solidos.

1 Pregunta 1para su respuesta es necesario conocer la longitud de subédido®| perimetro
de la figura modelo. Reconocimiento de la fotografia. Trabajo de geo plano.
1 Pregunta 2: para dar respuesta se necesita rotar las figuras para hallar areas iguales. Trabajo

de tangram.
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1 Pregunta 3: para dar respuesta es necesario pallanetro de la figura, reconocimiento.
Trabajo de geo plano.

1 Pregunta 4: para dar respuesta es necesario conocer la cantidad de cubos que conforman la
figura. Construccion de sdlido. Trabajo de cubo de soma.

1 Pregunta 5: para dar respuesta es necesaniocer el area de la figura. Reconocimiento de
piezas que componen el poligono, en este caso el cuadrado. Trabajo con tangram y geo plano.

1 Pregunta 6: para dar respuesta se requiere conocimiento de areas y perimetros. Analisis de
figuras. Trabajo angeo plano.

1 pregunta 7para dar respuesta se requiere de construccion de figuras con indicaciones dadas,
trabajo con geo plano y cubo de soma, objetos tridimensionales caras y lados.

1 Pregunta 8: para dar respuesta es necesario que el estudiante cadditiogatrabajo de
cubo de soma.

1 Pregunta 9: para dar respuesta es necesario que el estudiante maneje conceptos de perimetro
y areas, trabajo con geo plano. Construccion y analisis de figuras planas.

1 Pregunta 10: para dar respuesta se necesita olisarwacreconocimiento de figuras

tridimensionales (caras, lados) y propiedades.

Tablal3. Resultados de la prueba final.

Estudiante/Pregunta

PR RPRRPREN
PR RPORRPW
COoORrRRRREN
Y i e
OO0 ORr OOl
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1
1
1
1
0
0
0
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En la prueba final se observd que los estudiantes del grado quinto de manera mas facil y
apoyados en el desarrollo de las secuencias didacticas y la elaboracién del material mediador
(tangram, cubo de soma y geo plano) aplicaran los conceptos relaciocoadadumen, area y
perimetro correspondientes al pensamiento espacial, fortalecieron los desempefios que plantean
los estandares basicos en competencias para el area de matematicas y alcanzar los objetivos para
el grado quinto.

A continuacion, se preserngagrafico de la prueba final.

Prueba final

Preguntas
O P N W b 01 O N 00 ©

1 2 3 4 5 6
Estudiantes

Figura 34. Resultados prueba final

De las 10 preguntas planteadas en la prueba final a los 6 estudiantes del grado quinto, los
estudiantes 1 y 2 alcanzaron un 80% de los resultados en la ppoeha) desempeiio alto, el
estudiante 3 alcanza un 70% de los resultados en la prueba, con un desempefio basico, el estudiante
4 alcanza un 60% de los resultados en la prueba, con un desempeiio basico y los estudiantes 5y 6
con un 50 % de los resultados obtids alcanzan un desempefio basico, lo anterior basado en el

SIE de la IE. Sistema Institucional de Evaluacion.
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Los avances observados en las preguntas 2, 6 y 9 son bastante significativos, se puede
conjeturar que los estudiantes alcanzaron un nivel supanila competencia de razonamiento
matematico en el pensamiento espacial especialmente con los desersfzfimsados cofa
rotacion de figuras planas, areas de figuras y perimetros de las mismas.

Es importante aclarar que ninguno de los estudiajiespresentaron la prueba final,
obtuvieron puntajes que los ubicara en desempefios bajos o minimos, esto quiere decir que la
mayoria de los estudiantes alcanzaron los desempefios propuestos en las secuencias didacticas
segun los estandares y DBA propuegtasa el grado quinto en basica primaria, a pesar de ser un

trabajo dirigido por videos y llaatas telefonicas, lejanas de la orientacion presencial

4.5 Pruebas estadisticas

En la siguiente prueba estadistica se va a conocer el progreso adquiridoggtud@ntes en la
competencia de razonamiento matematico en los estudiantes del grado aquimgaranddos
niveles de desempefio ks dos pruebagprueba diagndstica y prueba final.

En los siguientes gréaficos se observan los analisis de las prpelsisa diagndsticg
prueba final, los desempefios alcanzados y la ubicacion de los estudiargepnce al ICSE
(Indice Sintético de la Calidad Educativa)En la guia metodolégica del ICSE sus cuatro
componentes son: progreso, desempefio, eficiencia ipai@kescolar.Para este caso se analiza
el progreso de las pruebas aplicadas a los estudiantes.

El progreso es un componente que segun el ICSE tiene un peso de 40% del ICSE, es decir
gue el maximo valor posible de obtener es 4. El progreso tienertes panivel de desempefio

insuficientey unnivel de desempefio avanzado.
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Para conocer el porcentaje de progreso en el area de matematicas para el grado quinto es

necesario conocer el nivel de desempefio de los estudiantes.

Niveles de desempefio de la graaliagndstica, segun capitulo VIl Criterios y acuerdos

sobre el proceso académico, evaluacion y promocion de estudiantes contemplados en el pacto de

convivencia de la Institucién Educativa.

Resultados prueba diagnética

La pruebaque consta del5 preguntas basadas en razonamiento matemético desde los

pensamientos numeérico, pensamiento métrico y pensamiento espacial.

Tablal4. Porcentajes de respuestas de prueba diagnéstica.

_ Respuestas
Estudiante Respuestas correctas % incorrectas %

9 60 6 40
2 8 53.3 7 46.6
4 6 40 9 60
5 5 33.3 10 66.6
5 4 26.6 11 73.3

Tablalb. Estudiantes ubicados seglos niveles de desempefio en la prueba diagnostica.

Estudiante Respuestas correctas

%

Nivel de desempefio

OO~ WNBRE
HO1O N

60.0
53.3
46.6
40.0
33.3
26.6

Bésico
Bésico
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
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Resultados prueba diagnostica

=
o
e]

Respuestas correctas
O R N ®WANUON®O

Estudiantes

Figura 35. Resultados de la prueba diagnostica

Nimero de estudiantes Porcentaje de estudiantes Tasa de reprobacion

Reprobacion

NI(V‘%BS de desempefio

n

0 1 0% 67%
S 2

% (7)

E) 3 0%

[

S 4

Figura 36. Tasa de reprobacién segun niveles de desempefio prueba diagnéstica

Q

Si se observa la figura 36ps da un total de reprobacion del 67% correspondiente a 4
estudiantes del grado quinto de la sede educativa, esto basado en la prueba diagnéstica 1. Solo 2
estudiantes alcanzan un desempefio basico, corresponde al 33%.

Desempefio superior: 4i65.0

Desenpeiio alto: 4.0 4.5

Desempefio basico 3((.9

Desempefio bajo 1i02.9
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Resultados prueba final
La prueba final estd integrada por 10 preguntas basadas en la competencia de razonamiento

matematico y pensamiento espacialstemas geométricos.

Tablal6. Porcentajes seglin respuestas prueba final

Estudiante Respuestas correctas % _Respuestas %
incorrectas
1 8 80 2 20
2 8 80 2 20
3 7 70 3 30
4 6 60 4 40
5 5 50 5 50
6 5 50 5 50
Tablal7. Niveles dalesempefio prueba final
Estudiante Respuestas correctas % Desempefio
1 8 80 Alto
2 8 80 Alto
3 7 70 Bésico
4 6 60 Bésico
5 5 50 Bésico
6 5 50 Bésico
Resultados prueba final
9 8 8
8
%
57
o
§ 6
n b
oo
24
>
23
(&)
x 2
1 0 0 0 0 0 0
0
1 2 3 4 5 6

Estudiantes

Figura 37. Resultados de la prueba final
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NUmero de estudiantes Porcentaje de estudiantes Tasa de reprobacion

) 5 Reprobacion
Nlc\zg;[les de desempefio
170

o 1

;0 o o G
9066
GE_>3 0%

©

S 4

Figura 38. Tasa de reprobacion segun porcentajes de niveles de desempefio

Q

La figura 38,nos muestra que para el mismo nimero de estudiantes participantes en la
prueba 2 o prueba final, pasan de un nivel de desempefio bajo a un desempefio basico y de un
desempefio basico a un desempefio altoexiste tasa de reprobacion y los niveles de des@onp
alcanzarun 67% en béasico y 33% en alto.

Los andlisis estadisticos que comparan la prueba inicial y final, nos muestran que los 2
estudiantes que estaban en un nivel de desempefio basico, alcanzaron un desempefio alto, y los 4

estudiantes que estabanwendesempefio bajo alcanzaron un desempefio basico.

4.6 Andlisis de variablescualitativas

Las variables questan relacionadas con las cualidades o caracteristicas que se encuentran en el
proceso de investigacipse relacionan independientes (causa)peddientes (efecto) dentro del
proceso de investigacion y tomadas basado en las hip§temislas observacionede las
producciones deok estudiantes del grado quintie las teoriaseferentegpara la investigacion

de los constructos.

Variables basaden hipétesis de investigacion



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 113

Hi: El rendimiento académico en el area de matematicas especificamente en la competencia
de razonamiento, mejora los resultados al orientar un trabajo desde el aprendizaje significativo.

La variable dependientest4 cercanaon el rendimiento académigola mejora de los
resultadon el &rea de matematicas desde el aprendizaje significatiwagidble independiente
(causa el factor que incide en la variable esta relacionada con el trabajo que se desarrolla en las
secuenas didacticas, trabajo que motiva través de la elaboracion de material mediador y
enriquece el aprendizaje significativo, segun Ausubel los educandos logran enriquecer sus
conocimientos no desde la teoria sino desde la practica, y por mediordetiza, la elaboracion
y el andlisis los estudiantes alcanzaron un nivel de razonamiento y pensamiento en la competencia
de razonamiento.

Hi: La intervencion del aprendizaje por medio de secuencias didacticas orientados por
medio de videos tutoriales dks un trabajo realizado en casa, mejora el aprendizaje en el
pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Observamos que una variable dependiente esta relacionada con la mejora del pensamiento
espacial y la variable independiersie pone a prueba con laghamentacion de las secuencias
didacticas orientadas por los videos tutoriales. Analizando las categorias y las producciones de
los estudiantes se alcanza a evidenciar un avance en el reconocimiento, construccion y analisis de
las producciones de los egiantes, en el desarrollo de los retos y en la prueba final.

Hi: La implementacion de las secuencias didacticas alcanzan los niveles 1 y 2 de
pensamiento geomeétrico que plantea Van Hiele teniendo en cuenta las fases que ofrece el modelo.

Los niveles de pasamiento geométrico que plantea Van Hiele como variable dependiente

da respuesta positiva con la implementacion de secuencias didacticas y trabajo de construccion de
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material mediador para el aprendizaje observando mejora en los niveles de razonamientos de
reconocimiento y analisis, niveles 1y 2.

Después de la implementacion de las secuencias didacticas, los estudiantes participantes
del proyecto lograron el progreso esperadsu aprendizaje, segun el EQ de los educandos
pasaron de un nivel de deggefio basico a un nivel de desempefio alto y 4 estudiantes pasaron de
un nivel de desempefio bajo a un nivel de desempefio basico.

En mi rol de maestrante con una participacién activa y muy comprometido con cada uno
de los procesos que integran la investiga@s importante resaltar los resultados obtenidos en el
fortalecimiento en la competencia de razonamiento matematico desde el pensamiento espacial en
estudiantes del grado quinto tratAndose de una educacién en modalidad escuela nueva, entendiendo
gue elaprendizaje debe ser significativo en todos sus aspectos, realizar un diagnéstico detallado y
rguroso y una puesta en escena de procesos formativos direccionados por el aprendizaje
significativo propuesto poAusubel 007) fue importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes

Después de conocer de cerca las dificultades que presentan los estudiantes en el grado
quinto, se dio paso a la construccion de una estrategia digedi@dortalecer los aprendizajes
elaborando material que sirvi6 como mediador para alcanzar niveles de desempefio mucho mas
representativos que los anteriores.

Se debe resaltar que los avances obtenidos en el fortalecimiento de la competencia, se debe
a untrabajo organizado, disefiado bajo orientaciones de referentes tedricos que aportan a la
estrategia pedagogica significativamente, la orientacion en la escuela nueva debe ir acompafnada

de: un conocimiento previo del contexto, la formacion y compromisaamdnte, la debida
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planeacion segun los niveles de desempefio en el que se encuentren los educandos y el seguimiento
a los procesos de formacion de los mismos.

Los resultados obtenidos producto de la implementacion de las secuencias didacticas y
orientadagen correlacién con material mediador para el aprendiga@canzaron ademas de un
nivel de desempefio ajtéortalezas en los grados deotivacion y compromiso para trabajar

ordenadamente en cada uno de los retos propuestos para la implementagidopletia.



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 116

5. Conclusiones YRecomendaciones

En el siguiente capitulo se presentan las principales conclusiones y recomendaciones del estudio
realizado y finalizado el estudio de investigacidon con los estudiantes del grado quinto de basica
primaria, qe les permitio fortalecer el razonamiento matematico desde el pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos basado en el desarrollo de las secuencias didacticas orientadas mediante
videos tutoriales y con la elaboracion de material mediador como lo fud@ldeusoma, el

tangram y el geo plano. Finalmente se dan algunas recomendaciones que podrian a futuro
fortalecer los procesos de razonamiento mateméatico y un mejor uso a material mediador del

aprendizaje.

5.1 Conclusiones

Con el desarrollo del trabajovestigativo se demostr6 qua través del reconocimientts
construccion y el andlisis del material mediador y de los contenidos orientados en las secuencias
didacticas se integraron los conocimientos que ayudaron a fortalecer el razonamiento matematico
para dar respuesta a las competencias planteadas por el Ministerio de Educacién Nacional y a los
Derechos Bésicos del Aprendizaje exlacion a contenidos cercanos a la comparacion y
clasificacion de objetos tridimensionales de acuerdo con componentes, (tados) Yy
propiedades, al igual que los desempefios de construccion y descomposiciéon de figuras y solidos
a partir de condiciones dadas, la conjetura y verificacion de resultados de aplicaciones a las
transformaciones a figuras en planos.

Paradarresmust a a | a pregunta de investigaci - -n #

procesos de razonamiento matematico, especificamente en el pensamiento espacial y sistemas
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geométricos, usando material mediador y orientando los contenidos a través deiagcuen
didg§cticas motivando a | os estudiantes haci a

El analisis reflexivo desde la teoria hasta lo experimental del concepto de secuencia
didactica realizado en esta propuesta, permite afirmar que si favorecen al ajgesigificativo
planteado poAusubel (2007)porque constituyen procesos dindmicos, consientes e intencionales,
basados en la motivacion estudiante, teniendo en cuenta el contexto, los pre saberes y los
contenidos de matematicas para los estudiantes del grado quinto de basica primaria.

La implementacion de las sescuncias didacticas orientadas por medio de videos tutoriales
y mediados por la&onstruccién y analisis de material mediador para el aprendizaje, permitio
fortalecer el aprendizaje basado en el pensamiento espacial y sistemas geométricos, planteamiento
citado porBarrera Mora & Reyes Rodriguez (2018¢gun los ineles de pensamiento geométrico
gue propone Van Hiele.

Considerando que las actividades no se realizaron presencialmente, el desempefio de los
estudiantes en la elaboracion y desarrollo de las actividades fue de gran motivacion y

fortalecimiento de sus pacidades innovando en sus aprendizajes.

5.11 Consecucion de los objetivos planteados

Respecto al OE1 Disefiar secuencias didacticas basadas en los estandares basicos de

competencias para el area de matematicas, que ayuden a fortalecer el razonanaigamtdtico

desde el pensamiento espaci al para un aprendi
-Las secuencias didacticas al estructurarse en las tres etapas, resultaron ser llamativas a los

estudiantes pues en su desarrollo un reto bastante significativo el construitlienefamaterial

mediador instrumental en cada una de ellas: construccion del cubo de soma, construccion del
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tangram y construccion del geo plano. Secuencias didacticas basdkgienTobon Tobdn
(2010)

-El disefio de la secuencia didactica debe estar basadas en los objetos matematicos
planteados por el Ministerio de Educacién Nacional y conectados en su orientacion con los DBA.
Aunque las construcciones de las secuencias dicoticas son dispendiosasty bagjentes en su
contenido y estructura es una buena herramienta para el aprendizaje significativo. Aprendizaje
significativo Ausubel (2007)

-El disefio de la secuencia didactica les permitié a los estudiantes acercarse a un aprendizaje
mas significativo al tener un enlace de los saberes previos con los nuevos conocimientos al
relacionar teorias con practicas.

Respecto al OE2 Implementar las secueias didacticas por medio de videos tutoriales
a |l os estudiantes del grado quinto de una sed

-El acompafiamiento dirigido y orientado con los videos tutoriales fueron de un alto nivel
de motivacion para desarrollar sus actividades en casa.

-Incluir dentro de las secuencias didacticas la elaboracién de material mediador para el
aprendizaje resulté ser muy importante para desarrollar las actividades posteriores que estaban
incluidas en la secuencia.

-Los resultados positivos encontrados en la impleéat@m de las secuencias did4cticas
acompafadas de la orientacion de los videos tutoriales dinamizaron el aprendizaje y se observé un
aprendizaje mas motivado plws materiales audiovisuales, se tuvo en cuenga@miento &

Maria,y sus recomendaciones para fortalecer los agajedi en los estudiantes.
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Respecto al OE3:fiEvaluar la implementacion de la secuencia didactica, a través de
prueba tipo saber, para conocer los avances de los estudiantes en la competencia de razonamiento
matematico desde el pensamiento espacial

-La prueba tipo saber de salida permitido observar los avances en los niveles 1 y 2 que
plantea Van Hiele en relacién al desempefio que deben alcanzar los estudiantes del grado quinto
en la competencia de pensamiento espacial y sistemas geométricos.

-Las secuenas didacticas permitieron avanzar en el razonamiento matematico de los
estudiantes del grado quinto, especificamente en el pensamiento espacial, dicha afirmacion se
puede evidenciar al comparar la prueba inicial y la prueba final.

-El resultado que mostta prueba final en comparacion a la prueba inicial, los estudiantes
pasaron de un nivel de desempefio bajo a un desempefio basico y los estudiantes que estaban en

un desempenfio béasico pasaron a un desempefio alto.

5.12 Recomendaciones
Fortalecer efazonamiento matematico desde el pensamiento espacial y sistemas geométricos es
el propésito del trabajo de investigacion, que ayuda a mejorar los niveles de desempefio en el area
y as u vez ubicar a la institucion educativa en mejores resultados erelaaspsaber. Por esto se
proponen las siguientes recomendaciones:

Continuar con la implementacién de material mediador que permita motivar al estudiante
hacia un aprendizaje mas significativo, integrando las categorias de reconocimiento, construccion

y andisis que puedan dar continuidad a los razonamientos en geometria.
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Implementar secuencias didacticas basadas en los niveles de pensamiento geométrico de
Van Hiele, ya que seria importante alcanzar otros niveles de pensamiento a través de las fases que
propone el autor.

Es necesario, modificar las practicas pedagogicas en el aula, elaborar material mediador
para el aprendizaga resultados mas significativpara los estudiantes, especificamente en el area
de matemaética.

Es importante tener en cuenta lobesas previos de los estudiantes al igual que sus
producciones, estar en permanente constructo de material didactico y realizar constantemente
simulacros de pruebas saber, esto ayuda a dinamizar adoshv&@sendizajes y a fortalecer el

razonamiento matefico.

5.1.3 Impacto del proyecto de investigacion
Mejora en los aprendizajes que refieren al pensamiento espacial y sistemas geométricos apoyados
con procesos de aprendizajes significativos, en los estudiantes del grado quinto de una sede
educativa rurla

Se fortalece el acompafiamiento y motivacién por parte de los padres de familia de los educados
que hicieron parte del proyecto, la elaboracion del material mediador introdujo aportes
significativos en el aprendizaje de conceptos geométricos.

Se pas6 de una orientacion tradicional en el aula, a una orientacion basada en aprendizajes
significativos los estudiantes crean sus propios conceptos basados en el aprender haciendo.

Los estudiantes demostraron mayor compromiso con el area de medsnedio gracias a la
elaboracion del material mediador y a los videos tutoriales que sirven como herramienta para

fortalecer los aprendizajes.
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El material mediador y los videos tutoriales sirven como apoyo pedagdgico en posteriores

trabajos con temas similares en el area con otros grupos de estudiantes.
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Apéndices

ApéndiceA. Diagndstico inicial

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.

Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

Nombres y Apellidos del estudiante:

Esta prueba consta de 15 preguntas, con cuatro opciones para responder A, B, Cy D, donde
solo una es veladera. La respuesta se marca en la hoja anexa.
Resuelve la situacion planteada y responde las preguntas 1y 2, basadas en la siguiente imagen que

nos ofrece el Zooldgico.



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS

e i } « s
P IS AM:GOS, .

/’LO FN\%
sl e s R
‘o 8 S 22 Hipopgs® ) _,
2 oy " - ,h

§ < > "
[,f’ N / lJm
Fee & Mi pase
3 &
s T o doble

44e el Hipopstame

Zoolégico
’s muy

graonde iSabias que

2y tiene las abejas

i muy lindos producen
\ enimalitas una miel
R g riquisimatl

cu-herada

Ciemnplés: alag 250 ¢ iy
Isali de paseo y perdf W i Veceo
clnco pares de zapalos Las ,,,f".‘l'lnda; L
e de un Nréu‘ P Yo mu,

1
—l i ~.. /ﬂ top- ”UCho

1. Al ciempiés le gusta cantar y pasear. ¢Con cuantos zapatos llegé del paseo?

A. 95
B. 10
C. 90
D. 100

2. ¢Cual es el peso del elefante del Zoolbgico?

A. 750 Kg
B. 1.000 Kg
C. 1.750 Kg

D. 1.500 Kg

Atinque para |
producir una

deben visitar |-

129



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 130

.. Santiago dibujo en un tablero la figura 1. Luego dibujé la figura 2, siete unidades a la derecha y dos
unidades hacia arriba de la figura 1.

Observa.

D Unidad

Figura 2

Figura 1

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. El perimetro de las dos figuras es distinto.
B. Las figuras tienen la misma ubicacion en el tablero.
C. Las figuras tienen igual area.

D. El tamafo de las dos figuras es diferente.

4

. Luisa utiliz6 algunos bloques como este { para construir dos solidos.

N =

Sélido 1 Sdlido 2

Para construir el solido 1, Luisa utilizd 4 bloques. éCudntos bloques utilizé Luisa para construir el solido 2?

A 7
B. 8
C. 14
D. 16
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4. ¢Cuéntos dias hay en los tres primeros meses del afio, si dos meses son de 31 dias y el restante
de 29 dias?
A. 90
B. 91
C. 31

D. 60

5. Un terreno de cebolla mide #&tros cuadrados, porgue tiene 8 metros de ancho, por 6 metros
de largo. Sideseo marcar un terreno distinto, pero con la misma area, ¢ Qué medidas tendra?
A. 8X8
B. 12X14
C. 9X5

D. 4X8

6. Daniela tiene 5 billetes de $10.000 pesos y 3 billetes de $5.000 pasogpsdinero le falta
para completar cien mil pesos?
A. 25.000
B. 12.000
C. 35.000

D. 10.000

7. Después de repartir una cantidad de huevos, en 20 cubetas, quedaron 30 huevos en cada cubeta

y sobraron 5, ¢ Cuantos huevos habian?
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A. 605
B. 595
C. 300

D. 250

8. ¢Cuantas pizzas necesficeparar para invitar a 40 personas, si cada pizza se divide en 8
pedazos?
A. 6

B. 8

.Observa el cuadrado EFGH en la siguiente figura:

EH1cmH F
T :
lcm :
1 i _—
I K G Figura

¢Cudl de las siguientes figuras tiene un area igual al area del cuadrado EFGH?

A B. C. D.

10.
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11. Observa el tamafo de la foto.

Carlos quiere tomar otra foto, y quiere que te

la foto anterior. ¢Cudl de las siguiente

12.Los 198 estudiantes de una escuela Rural van a salir de excursion al zooldgico y quieren saber
écuantos buses necesitan para trasladar a los estudiantedogentes, si en cada bus solo
pueden ir 25 personas?
A. 3 buses
B. 8 buses
C. 5 buses

D. 2 buses

13.La grafica muestra el nimero de manojos de cebolla gruesa y la tabla muestra el nimero de
manojos de cebolla delgada producidas en una finca entre los dias lunesydégia semana

pasada.
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Gréfica

NUMERO DE MANOJOS CEBOLLA GRUESA

0
<
o
™
n
i
o
I H

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

20

Dias de la semana

134



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS

Tabla

] NUumero de manojos de cebo
bia delgada

Lunes 26

Martes 32

Miércoles 15

Jueves 11

Viernes 13

¢,Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A. El lunes se vendieron menos manojoseleolla gruesa que cualquier otro dia.

135

B. Eljueves se vendieron mas manojos de cebolla delgada que cualquier otro dia.

C. El viernes se vendieron 13 manojos de cebolla gruesa y 20 manojos de cebolla delgada.

D. El martes se vendieron 30 manojos de cebolla grudgamnanojos de cebolla delgada.

14.Los estudiantes de quinto grado de la sede Saladito: Lina, Santiago, José y Daniela participaron

en una préactica lanzando balones de basquetbol al aro. La tabla muestra los resultados de los

participantes.

Participantes Intentos Aciertos
Lina 20 15
Santiago 30 15
José 20 10
Daniela 30 10
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¢, Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de lanzamiento de balones?
A. 30 intentos, 15 aciertos.
B. 30 intentos, 10 aciertos.
C. 20 intentos, 15 aciertos.

D. 20 intentos, 1@&ciertos.

15.0Observa la figura. Una de ellas es ampliacion de la otra.

|

i
bsal
Qr—
|

R i s e s -t ——t+—+—1—1— Figura 2

La medida del lado P de la figura 1 es

A. La mitad de la medida del lado Q de la figura 2.

B. La tercera parte de la medida del lado Q de la figura 2.
C. La cuarta parte de la medida del |d@@e la figura 2.

D. La quinta parte de la medida del lado Q de la figura 2.
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ApéndiceB. Diario de campo

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.
Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

DIARIO PEDAGOGICO SECUENCIA DIDACTICA N° 1

Docente: William Alexander Rodrigue Obijetivo: Comparar y clasificar objetc
Flérez tridimensionales de acuerdo con componel
Tiempo de la secuencia didactica: (caras, lados) y propiedades.

horas

Total de estudiantes: 6

Fecha: 21de abril a 8 de mayo de 2020 Cubo de soma Grado quinto
OBSERVACION

Los estudiantes se muestran motivados con el material que deben construir, siguier

responsablemente las indicaciones para la construccién del cubo de soma, el interés cc
su motivacion se observa en el tiempo empleado para participar en el proyecto.

Los estudiantes permanentemente estan enviando fotografias de su trabajo y comunic
dudas y producciones.

Los padres de familia y estudiantes manifiestan que estaniaddoiaprendizajes nuevos y
mas significativo es aprender a partir de la elaboracién de material mediador. La cons
del cubo de soma se realiz6 de una manera muy cuidadosa y fue entregada dentro de Ic
estimados, el afan de obtener ebgircto se vio reflejado en los estudiantes, les parecic
actividad muy divertida y bastante util para el aprendizaje sobre sus componentes. Ob
gue con gran facilidad se puede construir material relacionado con figuras tridimensio
verificaron lo facil que es encontrar el volumen de un cuerpo solido tridimensional al ti

con los cubos construidos por el estudiante.




ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 138

DESCRIPCION

En esta actividad fue relevante el aprendizaje significativo que propone Ausubel, apr
partir de los pre saberes y enlazar ese conocimiento con otros aprendizajes es bastante
para los educandos, es muy notorio los avances obtenidos parpel tps conceptos d
volumen y procesos de representacion de figuras, se observa mayor entendimient
conceptos ya que estan cercanos al manejo del material con el aprendizaje.

Al incluir el cubo de soma en el desarrollo de las secuencias dakaes mas facil y divertid
el aprendizaje y el desarrollo de retos, se fortalece en el razonamiento geométrico y de
propiedades de los objetos que no son posibles identificar sin la manipulacion del r
concreto. En el desarrollo de la axtad se desarrollan 7 retos que incluyen actividade
inicio, desarrollo y cierre, encontramos actividades como reconocimiento de piezas d¢
medidas de las piezas, numero de caras y lados, construccion del cubo y andlisis de vc
Para los esidiantes fue impactante conocer por medio del material mediador elaborado
los beneficios que trae poder dar respuesta desde la observacion de los cubos a preg
ellos creian solo se darian si se hacen procesos matematicos con operatiolessp&snitio

ver una nueva forma para adquirir el conocimiento.

REFLEXION

Los estudiantes trabajaron con alta motivaciéon cada una de los retos que se planteakb
secuencias didacticas, donde se incluyeron retos que daban respuesstéadiases basicos
competencias para el grado quinto, en relacion a la comparacién y clasificacion de los
tridimensionales. El docente investigador les hace acompafiamiento por medio de
tutoriales, llamadas telefonicas ayudando a resohaprietudes y alcanzando conclusior

precisas en el trabajo desde casa.
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COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.
Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

DIARIO PEDAGOGICO SECUENCIA DIDACTICA N° 2

Docente: William Alexander Rodrigue Objetivo: Explicar las relaciones entre el perime
Flérez y el &rea de diferentes figuras (variaciones el
Tiempo de la secuencia didactica: perimetro no implican variaciones en el are:
horas viceversa) a partir de medicioneaperposicion de

Total de estudiantes: 6 figuras, calculo, entre otros.

Fecha: 12 de mayo al 8 de junio de 20 Tangrami Grado quinto

OBSERVACION

Los educandos participan con bastante seguridad al momento de elaborar su materie
caso el tangram como material mediadsa, muestran mas motivados por el aprendizs
manifiestan por su motivacion y respuestas que es mas significativo al momento de apt
El ambiente de trabajo desde casa se percibe agradable. Al momento de dar explicac
las teméaticas sobre aseg perimetros se evidencia que para ellos se les hace mas 1
comprension y la resolucion de los retos propuestos dentro de cada secuencia.

En los retos donde los educandos deben comparar areas y hallar perimetros lo reali
manera correcta y amifestaron la facilidad de la actividad con el apoyo del tangram

explicacion del video.

DESCRIPCION

En el desarrollo de esta secuencia fue muy notorio en los estudiantes el avance que pr
en cada uno de los retos de la secuencia al realizar conjeturas con la comparacién de |
y el area de cada figura, teniendo en cuenta que los procetsaatieos de reconocimient
construccion y analisis, se evidencia mas claridad en sus producciones, es una evidenc

el modelo de Van Hiele contribuye de forma acertada en el desarrollo de proce
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razonamiento geométrico para el fortalecimiedi& razonamiento matematico desde
pensamiento espacial.
Se puede evidenciar que el avance en los aprendizajes de los estudiantes se esté fort

alcanzando un nivel alto en sus producciones.

REFLEXION

En el desarrollo de la secuencia los estudiantes se sienten mas seguros de sunfs
competitivos entre ellos, estdn pendientes de cada una de los retos a seguir para dar |
rapidas y acertadas y poderlas compartir con el docente, esto indécdaiones de su intere
por el aprendizaje y se esta alcanzando en ellos un nuevo conocimiento basado er
saberes, lo plantea Ausubel en su aprendizaje significativo, en este caso los |
matematicos de pensamiento espacial y estAndamsmgretencias, acercandonos al obje!

gue plantean los DBA en los desempefios para el area.
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COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.
Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

DIARIO PEDAGOGICO SECUENCIA DIDACTICA N° 3

Docente: William Alexander Rodrigue Objetivos: Construir y descomponer figuras a pe
Flérez de condiciones dadas.

Tiempo de la secuencia didactica: Reconocer que figuras con areas diferentes pu
horas tener el mismo grimetro

Total de estudiantes: 6

Fecha: 5 de agosto al 19 de agosto de z Geo pland Grado quinto

OBSERVACION

En la actividad de la secuencia N° 3 los estudiantes tomaron la iniciativa de construir
plano muy motivados a desarrollar los retos propuestos. Al momento de enviar evider
hacian de manera rapida y con seguridad en lo que estaban apmensiiertida debido ¢
fortalecimiento en los aprendizajes de areas y perimetros mediados por el geo plano, as

productivo el material que construyeron para su propio aprendizaje significativo.

DESCRIPCION

El uso del geo plano ha resultado serexcelente mediador en el aprendizaje de ére
perimetros de figuras planas, y en general de los poligonos, una dificultad que s
presentando con los estudiantes del grado quinto al tener que explicar conceptos sin
material que los contéualizara en su aprendizaje. La ubicacion de figura y rotacion c
mismas no influyen en el area y perimetro, lo aprendieron desarrollando los retos en el g

y comparando esas figuras en su guia de trabajo.

REFLEXION

A pesar del distanciamiento que se vivid entre docente y estudiantes los educandos
desarrollar las actividades completas y en un tiempo de 2 semanas, de acuerdo a lo ¢

se puede decir que en este momento de la experimentacion los eduwmddsanzado u
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importante nivel de razonamiento en el pensamiento espacial y sistemas geomeétric
particular el fortalecimiento de los procesos mateméaticos, ademas en este momento se
que los estudiantes trabajaron de manera mas independlesstar desarrollando un trab:i
desde casa, haciendo un mejor uso del material en este caso en geo plano y mostran
en su proceso de razonamiento geométrico. Se puede argumentar que el disefio de la
y el desarrollo de la misma fuerpeente y significativa.
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ApéndiceC. Secuencias didacticas

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
DANE 268820000393
TONA-BERLIN

SECUENCIA DIDACTICA No. 1

Matematicas Grado quinto

Docente: William Alexander Rodriguez Florez

Competencia Construyo objetos D.B.A. Identifica y decribe propiedade

del tridimensionales a parti No. 6 gue caracterizan un cuerpo

pensamiento de representacione términos de la bidimensionalide

espacial y bidimensionales ) y la tridimensionalidad y resuelv

sistemas puedo realizar e problemas en relacibn con

geomeétricos  proceso contrario e composicién y descomposicic
contextos de arte, disef de las formas.

y arquitectura.

Duracién de la 21 de abril de 2020 Comparo y clasifico objeto
secuencia ) 8 de mayo de 2020 Finalidad, tridimensionales de acuerdo c
namero de (2 semanas) 10 hor: Propdsitos componentes (caras, lados)
sesiones calendario. 4 sesiones u propiedades.

objetivos
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Actividad A

Actividades de gertura

Reto 1

Construyo mi cubo de soma

¢, Qué es el cubo de soma?

El cubo de Soma es un rompecabezas tridimensional
disefiado en 1936 por el poeta, matemético y escritor Piet
Hein.

Esta formado por 7 piezas compuestas por pequefios cubos
de madera. Piezas estan hechas con 4 cupdspieza solo

de 3. A parte de hacer el propio cubo uniendo las 7 piezas,

también puedes hacer hasta 240 figuras.

https://www.google.com/search?g=cubo+de+soma&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahU

KEwi2saTT6bPrANXmmHIEHTIGBYyUQ AU0AX0ECBUQAW&biw=1366&bih=657#imgrc=

ONmkgwV50ibaBM&mqdii=mQb9rjq izr'WrM

Como elaboramos el cubo de soma en casa
El cubo de soma lo puedes elaborar utilizando material del medio (carton, madera o palos de balso).

Observa la imagen y empieza a construir las 7 piezas que lo componen.


https://www.google.com/search?q=cubo+de+soma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi2saTT6bPrAhXmmHIEHTfGByUQ_AUoAXoECBUQAw&biw=1366&bih=657#imgrc=QNmkgwV5OibaBM&imgdii=mQb9rjg_izrWrM
https://www.google.com/search?q=cubo+de+soma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi2saTT6bPrAhXmmHIEHTfGByUQ_AUoAXoECBUQAw&biw=1366&bih=657#imgrc=QNmkgwV5OibaBM&imgdii=mQb9rjg_izrWrM
https://www.google.com/search?q=cubo+de+soma&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi2saTT6bPrAhXmmHIEHTfGByUQ_AUoAXoECBUQAw&biw=1366&bih=657#imgrc=QNmkgwV5OibaBM&imgdii=mQb9rjg_izrWrM
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Trata de construir bcubos que componen las piezas de 1 centimetro cubico cada uno.

Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente a cada estudiante.

Actividad B

Actividades de desarrollo

Aqui tienes otra vista de las siete

piezas que componen el cubo de

soma, compara las piezas con el
' cubo de soma que tu elaboraste y
saca tus propias conclusiones.
4 5 6

Reto 2

7

Completa la siguiente lista de chequeo para tu trabajo.

. Numero de aristas
Piezas No. )
de la pieza

Cantidad de cubos qug Numero decaras que tieng

componen cada pieza | la pieza

N O O B W NP

Actividad orientada por el video tutorial enviado por del docente
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Reto 3

En la siguiente cuadricula dibujas las piezas 1, 2, 3y 4 del cubo de soma

NY

Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente a cada estudiante.
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Reto 4
Utilizando algunas piezas del cubo de soma construye una figura tridimensitaaljdés, trata

de dibujar una de sus caras en la siguiente cuadricula y completa la informacion de la tabla.

Antes de completar la siguiente tabla debes elaborar el disefio con las piezas del cubo que

construiste.

Reto 5
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Toma fotografias del disefio y envialas.

Numero de piezas que utiliz Volumen de la figurg NOomero de caras de Ig

para construir la figura construida figura que disefaste

La anterior actividad es orientada por el video tutorial enviado a los estudiantes

Actividad C

Actividad de cierre

Reto 6
Es hora de armar tu cubo de soma, entonces comienza con el reto.

Con las siete piezas qedaboraste intenta armar tu cubo de soma. A continuacién, tienes una

imagen del cubo ya construido.

Reto 7
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Ahora con tus palabras cuenta como fue el proceso de elaboracion y construccion del cubo de

soma.

En el primer intento armaste el cutb® soma o debid intentar varias veces. Justifica tu respuesta.

Observa las piezas del cubo de soma y responde justificando la respuesta coherentemente.

¢,Cudles piezas del cubo de soma ocupan mayor espacio?

¢, Qué diferencia encuentra entre las [Eelzg 67

¢, Cual de las siete piezas debo de soma tiene menor volumen?
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¢, Cudes son las piezas del cubo de soma que ocupan mas volumen?

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
DANE 268820000393
TONA-BERLIN

SECUENCIA DIDACTICA No. 2

Matematicas Grado quinto

Docente: William Alexander Rodriguez Florez

Competencia | Construyo y| D.B.A. Explica las relaciones entre

del descompongo figuras | No. 5 perimetro y el area de diferent
pensamiento | solidos a partir dg¢ figuras (variaciones en ¢
espacial y condiciones dadas. perimetro no implicar
sistemas variaciones en el area y vicevers
geométricos a partir de medicioneg

superposicion de figuras, calcy

entre otras.

Duracion de lg 12 de mayo de 2020 Compara diferentes figuras
secuencia Y 8 de junio de 2020 Finalidad, | partir de sus lados.

nameo de| (2 semanas) 10 horg Propdsitos Mide superficies y longitude
sesiones calendario. 4 sesiones| u utilizando diferentes estrateqgi

objetivos | (composgcion, recubrimiento

bordeado, calculo).
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Actividad A

Actividades de apertura

Reto 1

Construyo mi tangram

¢, Qué es el tangram?

En el érealeensefianzdelas matematicas dlangramse emplegaraintroducir

conceptosiegeometria plana, parapromover el desarrolladecapacidades psicomotrices e

intelectualeglelos nifios, pues permite ligdemanera ludica la
manipulacion concretde materiales con la formacideideas

abstractas.

Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente

acada estudiante

Construye con cartulina escolar de colores tu propio tangram.
Observa cuantas figuras contiene el tangram.
5 triangulos
1 romboide

1 cuadrado

ACTIVIDAD B

Actividades de desarrollo
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Reto 2

Realiza una lista de chequeo a cada una dadaas que conforman el tangram

Pieza No. | Numero de lados Numero de angulos | Numero de vértices

N O 01 B~ W N

Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente a cada estudiante

Reto 3

En la siguienteuadricula disefia un poligono con dos piezas del tangram

Si cada cuadro tiene un area de 1 centimetro cuadrado. ¢Cual es el area del poligono construido?
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Reto 4

En la siguiente cuadricula disefia un poligono con tres piezas del tangram

Si cada cuadro tiene un area de 1 centimetro cuadrado. ¢Cudl es el area del poligono construido?

Reto 5
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Si las figuras 1 y 2 corresponden a la mitad del area del cuadrado. ¢Cudles piezas del tangram

hacen parte de la otra mitad del cuadrado?

Reto 6

Si los triangulos 1 y 2 tienen un area de 10 centimetros cuadrados. ¢ Cual sera total del tangram?

¢, Clales creerias que son las piezas del tangram con menor area?

Reto 7
Construye un poligono en cada cuadricula y halla el perimetro de la figura. Utiliza tres piezas del

tangram.
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Actividad orientada por el video tutorial enviado por el docente aasiddiante

Completa los datos, basado en el poligono que construiste

Numero de lados| Nombre del poligono | Perimetro

Area

ACTIVIDAD C

Actividad de cierre

Reto 8

Con solo tres piezas del tangram elabora dos poligonos de igual area y perimetro.

155
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Poligono 1:

dos piezas

Poligono 2: 1

Reto 9

Colorea las piezas que sequivalentes a la figura 1. Piezas diferentes a la figura 2
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COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
DANE 268820000393
TONA-BERLIN

SECUENCIA DIDACTICA No. 3

Matematicas Grado quinto

Docente: William Alexander Rodriguez Florez

Competencia | Conjeturo y verifico log D.B.A. Explica las relaciones entre

del resultados de aplica No.5 perimetro y el area de diferent
pensamiento | transformaciones figuras (variaciones en €
espacial y figuras en el plano par perimetro no implicar
sistemas construir disefos variaciones en el area y vicevers
geométricos a partir de  medicioneg

superposicion de figuras, célcu

entre otras.

Duracién de Ig 5 de agosto de 2020 | Finalidad, | Reconoce que figuras con are

secuencia Y 19 de agosto de 2020 | Propésitos diferentes pueden tener el misi,

namero de (2 semanas) 10 horgqu perimetro.
sesiones calendario. 4 sesiones| objetivos
Actividad A

Actividad de apertura

Un poco de historia

El geo plano:es un material manipulativatilizado
en matematicas, formado por un tablero de mac
o plastico, con varios pivotes que forman u
cuadricula o circunferencia. En tamafio del ¢

plano es variable y la disposicion de los pivot

también.
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Con él, los nifios y las nifias pueden corisfarmas geomeétricas, descubrir propiedades de los
poligonos, aprender sobre areas, perimetros o incluso resolver problemas matematicos. Se trata de
unrecurso imprescindible para aprender matematicas.
U Construye tu propio geoplano, lo puedes hao®n una tabla, puntillas y blscate ligas o

lana de colores.

Reto 1

Claves para elaborar tu propio geoplano

Ubica cada punto o vértice de 1 centimetro de distancia

e e . v ) T 4 y 4

j | | || entreunapuntillay laotra, asi cada cuadro del geoplano
[ __-AE J AN “—] tendrd un area de 1 centimetradrado.

I

\.\ <1 71| Como se observa en la figura en la tabla trazamos una
k s _r\\\‘.\ s g |
b n >/ «—— cuadricula de 1 centimetro cuadrado y en cada vértice
l L~ //
o / = . .
l ol 11 4 ubicamos un clavo o puntilla.
L 3 I +—7 5 1

_J- - Il ‘ Con ligas de colores podemos ubicar de las figuras

(0 O O N
et e e da s~ geomeétricas (poligonos). Es muy facil hallar el area de

las figuras en el geoplano, pues cada cuadro equivale a 1 centimetro cuadrado y medio cuadro

equivale a medio centimetro cuadrado.
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ACTIVIDAD B

Actividad de desarrollo

Reto 2
Observemos el area de las siguientes figuras, cuenta cada uno de los cuaguescomponen

la figura, corregir el &rea si es necesario y completa.

Poligono | Area

Triangulo | 6 cn?

Cuadrado | 16 cn?

Rectangulo | 8 cn?

Rombo 8 cnt

Dodecéagonc

Octagono




ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 160

Reto 3

Ubica los siguientes poligonos en el geoplano, halla el area y perimetro.

FIGLIRA 1 FlIoLUs 2 FIGLIRA 3

Toma una fotografia a cada poligono en el geoplano.

Figura No. Area de la figura Perimetro de la figura

1

2

3

Responde:

Todas las figuras tienen la misma forngi. NO

¢ Por qué?

Las figuras tienen la misma area. Si NO

¢ Por qué?

Las tres figurasienen el mismo perimetro. Si NO

¢ Por qué?
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A continuacién, dibuja las mismas tres figuras con la misma area, pero con distintas formas de

poligonos. También los puedes ubicar en tu geoplano.

ACTIVIDAD C

Actividad de cierre

Reto 4

En el geoplano ubica el siguiente poligono (hexagono)

El poligono tiene un area de:
12 centimetros cuadrados
14 centimetros cuadrados
16 centimetros cuadrados

20 centimetros cuadrados
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Justifica

tu

162

respuesta:

Puedes dibujar el mismo poligono (hgaéo) realizando rotacién a la figura, para que no cambie

su area y perimetro, o puedes dibujar otro disefio cumpliendo con la misma area y perimetro.

Reto 5

Encentra el perimetro del siguiente poligono

El perimetro del anterior poligono es de

tu

centimetros.

¢, Cémo puedes explicar

respuesta?
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¢Qué diferencia encuentra entre el aadrey el perimetro de un poligono?

Reto 6

Daniela sembré las semillas en un terreno similar al que muestra la imagen
Si cada cuadro equivale a 1 centimetro cuadrado, entonces ¢ cual seria el

area de la figura sombreada?

Reto 7

El tio de Camilo realizé un sembrado de lechugas, utilizando para el cultivo el &rea sombreada que

se muestra en la siguiente figura.

Finca detio de

El area que se utilizo para la siemted cultivo es de:
10 centimetros cuadrados
30 centimetros cuadrados

4 centimetros cuadrados



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS 164

20 centimetros cuadrados

El perimetro de la parte cultivada con lechugas es de:
19 centimetros
18 centimetros
20 centimetros

9 centimetros

Evidencias
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ApéndiceD. Prueba final

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA.

Departamento de Santander

Corregimiento Berlin- Tona.

Prueba final

Nombres y Apellidos del estudiante:

Estaprueba consta de 10 preguntas, con cuatro opciones para responder A, B, Cy D, donde

solo una es verdadera. La respuesta se marca en la hoja anexa.

Observa el tamario de la foto.

Foto

Carlos quiere tomar otra foto, y quiere que tenga la tercera parte de la longitud de todos los lados de
la foto anterior. éCudl de las siguientes opciones presenta la foto que tomd Carlos?

A. B. C. D.

~agve I =%

3 S <l ¢ > S\ 3R
NS " > )\/\ \ ¢ 7 - =5
n £ oary 1/ . 1Y T = =
=T !{7&%—%15 r_jrliﬂi}lf‘ . : ==

—
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O Al ubicar dos tridngulos iguales, uno al lado del otro, se formé esta figura:

Figura

¢Cudl era el tamaiio de los triangulos con los que se formé la figura?

A. B. C. D.

n
2
22+—FLORES
x
x
—— Pi .
/ Z COCINA SALA@ =
:O = DORMITORIO
COMEDOR
00 [1¢ ) 10m
7m OOE —
O [ |
O BANO
J_ | ENTRADA J_ Plano

¢Cuénto mide la pared donde estén las flores?

A. 3 m.
B. 7m;
C. 10m.
D. 17 m.
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O Observa el sdlido.

Sélido
éCon cudles fichas se puede armar el sélido?
A. : B.
/
& D

OObserva el cuadrado EFGH en la siguiente figura:

EF1cmH F
lcm .
H G Figura

¢Cudl de las siguientes figuras tiene un area igual al area del cuadrado EFGH?

A. B. o D.
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O Una fabrica de tarjetas de regalo ofrece los 4 disefios que se muestran en la figura.

V@
il
"4

/G
)|

¥/
[\

Feliz

cumpleaiios

E__

Qdhdamns®

Ll

¢Qué caracteristica en comun tienen los 4 disefios?

Todos tienen cuatro lados.
Todos tienen los lados iguales.

Todos tienen la misma area.

O 0 W »

Todos tienen al menos un angulo recto.

OObserva en la factura la descripcion de un molde para una caja.

Factura

Cantidad Descripcion

Precio ($)

Unidad

Total

Caja desarmada que tiene:
1 - 2 caras cuadradas de igual tamafio.
- 4 caras rectangulares de igual tamaio.

2.000

2.000

Total

2.000

¢Cudl es la caja desarmada que se describe en la factura?

168

Figura



ORIENTACION DE SECUENCIAS DIDATICAS

169

OLuisa utilizé algunos bloques como este 1 para construir dos sdlidos.

Mo Y

NI

Sdlido 1

—l Sélido 2

Para construir el solido 1, Luisa utilizd 4 bloques. éCudntos bloques utilizé Luisa para construir el solido 2?

A 7
B. 8
C. 14
D. 16

OSantiago dibujé en un tablero la figura 1. Luego dibujé la figura 2, siete unidades a la derecha y dos

unidades hacia arriba de la figura 1.

Observa.

Figura 2

Figura 1 1

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A.  El perimetro de las dos figuras es distinto.
B. Las figuras tienen la misma ubicacion en el tablero.
C. Las figuras tienen igual area.

D. El tamafo de las dos figuras es diferente.

E] Unidad
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O En la figura, observa el molde para construir una pirdmide.

Molde Piramide

Figura
¢Cudntas caras tendrd la pirdmide que se construye con el molde?

A. Once caras.
B. Cinco caras.
C. Dos caras.
D. Seis caras.
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ApéndiceE. Autorizacion por parte del rector de la Institucion Educativa Colegio Luz de la

Esperanza Berlin Tona

COLEGIO INTEGRADO LUZ DE LA ESPERANZA SEDE SALADITO
DANE: 268820000326
BERLIN TONA

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO AL RECTOR DE LA INSTITUCION

Berlin Tona, marzo de 2020

Magister

CARLOS ALBERTO MENDOZA
Colegio Luz de la Esperanza
Rector.

Cordial saludo.

De manera respetuosa solicito su aprobacién para la ejecucion del proyecto de
grado titulado, “Orientacién de secuencias didacticas por medio de videos
tutoriales, para fortalecer el razonamiento matematico desde el pensamiento
espacial como estrategia del aprendizaje significativo en los estudiantes del
grado quinto en una escuela rural” realizado por WILLIAM ALEXANDER
RODRIGUEZ FLOREZ, maestrante de la universidad Auténoma de Bucaramanga-
UNAB. Las actividades a desarrollar son: 1. Aplicacion de prueba diagnéstica y final
en el area de matematicas para los estudiantes del grado 5°. (5 estudiantes) 2.
Disefio e implementacién de secuencias didacticas aplicadas a los estudiantes del
mismo grado. 3. Realizar videos tutoriales para orientar las secuencias didacticas.
4. Reunion virtual con los padres de familia para informar sobre los avances del
proyecto. De igual forma solicito su autorizaciéon para utilizar el nombre de la
Institucion Educativa y publicar fotografias de los estudiantes (en caso de ser
necesario), ya los padres de familia firmaron el consentimiento informado.

Agradezco su apoyo y respaldo.

Atentamente,
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Apéndice~. Consentimiento informado a padres de familia

COLEGIO INTEGRADO LUZ DE LA ESPERANZA SEDE SALADITO
DANE: 268820000326
BERLIN - TONA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

w  Hova  Redviques Fui2 , o
%) M , mayor de edad, [x] madre, [ ] padre, [ ]acudiente
o[ ] representante legal del estudiante x3ntiaqe  (os¢  Ponest  Voelvigee ¢ de

41 __ afios de edad, he (hemos) sido informado(s) acerca de la toma de fotografias \}'grabacién de video
de préctica educativa relacionada con el proyecto de Maestria en Educacién, que viene adelantando el
docente WILLIAM ALEXANDER RODRIGUEZ FLOREZ, con la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB).

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacién de nuestro hijo(a) en la toma de
fotografias, grabaciones, resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacién sobre
la actividad, entiendo (entendemos) que:

e La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en estas fotos y video o los resultados obtenidos por el
docente en la Maestria no tendra repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso.

e laparticipacion de mi {(nuestro) hijo(a) en las fotos o videos no generara ningun gasto, ni recibiremos
remuneracién alguna por su participacion.

® No habré ninguna sancién para mi (nuestro} hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacion.

e laidentidad de mi {nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados durante
la grabacidn se utilizaran tinicamente para los propdsitos del proyecto de investigacién en la Maestria
y como evidencia de la practica educativa del docente.

e Las entidades a cargo de realizar la investigacion y el docente que efectuara el estudio garantizaran
la proyeccion de las imagenes de mi {nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la
normatividad vigente, durante y posteriormente al proceso de investigacion.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria.
[¥] DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ 1NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para la participacion de mi (nuestro) hijo(a) en la toma de fotografias y grabacion del video de practica
educativa del docente en las instalaciones de la Institucion Educativa Luz de la Esperanza sede Saladito.
Lugary fecha: _ 26 de mavie e

oy , .
I"/(LW) ‘)Zml“aa//» VLWZ
FIRMAMADRE 7 J FIRMA PADRE

CC/CE: / <1 5 (}9 '.) \)U CC/CE:

FIRMA ACUDIENTE O REP LEGAL
CC/CE:

172
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COLEGIO INTEGRADO LUZ DE LA ESPERANZA SEDE SALADITO
DANE: 268820000326
BERLIN - TONA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

vo, Sandren  Jcumes  Tawnes

, ©
Yo , mayor de edad, [x] madre, [ ] padre, [ ] acudiente
o/} ] representante legal del estudiante _)._)ug Eevremae. Vi)l cmizen  Teurnes de

(O afios de edad, he {(hemos) sido informado(s) acerca de la toma de fotografias y grabacién de video

de practica educativa relacionada con el proyecto de Maestria en Educacién, que viene adelantando el
docente WILLIAM ALEXANDER RODRIGUEZ FLOREZ, con la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB).

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacion de nuestro hijo(a) en la toma de
fotografias, grabaciones, resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacién sobre
la actividad, entiendo (entendemos) que:

e La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en estas fotos y video o los resultados obtenidos por el
docente en la Maestria no tendrd repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso.

e Laparticipacién de mi (nuestro) hijo(a) en las fotos o videos no generara ningtin gasto, ni recibiremos
remuneracioén alguna por su participacion.

e No habrd ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacién.

e Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no serd publicada y las imagenes y sonidos registrados durante
la grabacién se utilizaran Gnicamente para los propésitos del proyecto de investigacién en la Maestria
y como evidencia de la préctica educativa del docente.

e Las entidades a cargo de realizar la investigacion y el docente que efectuara el estudio garantizaran
la proyeccién de las imagenes de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la
normatividad vigente, durante y posteriormente al proceso de investigacion.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria.
[X] DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ 1 NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO
Para la participacién de mi (nuestro) hijo(a) en la toma de fotografias y grabacién del video de practica

educativa del docente en las instalaciones de la Institucién Educativa Luz de la Esperanza sede Saladito.
Lugar y fecha: __ )5 de abyl  de 2020

< \ ©
x
FIRMA MADRE FIRMA PADRE
ce/cEN0qB Rav TS0 CC/CE:

FIRMA ACUDIENTE O REP LEGAL
CC/CE:
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COLEGIO INTEGRADO LUZ DE LA ESPERANZA SEDE SALADITO
DANE: 268820000326
BERLIN - TONA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

vo, daa Nania_yefa QAA_(\}Q\J c? , o
) < , mayor de edad, [ ] madre, [ ] padre, [ ]acudiente
o [ ] representante legal del estudiante JThoan érdg de

40 __ afios de edad, he (hemos) sido informado(s) acerca de la toma de fotografias y grabacién de video
de practica educativa relacionada con el proyecto de Maestria en Educacion, que viene adelantando el
docente WILLIAM ALEXANDER RODRIGUEZ FLOREZ, con la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB).

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacién de nuestro hijo(a) en la toma de
fotografias, grabaciones, resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacién sobre
la actividad, entiendo (entendemos) que:

e La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en estas fotos y video o los resultados obtenidos por el
docente en la Maestria no tendrd repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso.

e La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en las fotos o videos no generara ningtin gasto, ni recibiremos
remuneracion alguna por su participacion.

e No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacion.

e laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no serd publicada y las imagenes y sonidos registrados durante
la grabacion se utilizaran inicamente para los propdsitos del proyecto de investigacion en la Maestria
y como evidencia de la practica educativa del docente.

e Llas entidades a cargo de realizar la investigacion y el docente que efectuard el estudio garantizaran
la proyeccién de las imagenes de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la
normatividad vigente, durante y posteriormente al proceso de investigacion.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria.
[X] DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ]1NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO
Para la participacién de mi (nuestro) hijo(a) en la toma de fotografias y grabacién del video de practica

educativa del docente enlas instalaciones de la Institucion Educativa Luz de la Esperanza sede Saladito.
Lugaryfecha: 268 (¢ mavzo e 2020

X a .
FIRMA MADRE FIRMA PADRE
CC/CE: +070 0604y CC/CE:

FIRMA ACUDIENTE O REP LEGAL
CC/CE:
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COLEGIO INTEGRADO LUZ DE LA ESPERANZA SEDE SALADITO
DANE: 268820000326
BERLIN - TONA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

vo, Nmni tfo)zana 0774‘3[‘761 = 10

Yo, _, mayor de edad, [x] madre, [ ] padre, [ ] acudiente
o [ ] representante legal del estudiante Tuan villamizerr de

11 afios de edad, he (hemos) sido informado(s) acerca de la toma de fotografias y grabacién de video
de practica educativa relacionada con el proyecto de Maestria en Educacién, que viene adelantando el
docente WILLIAM ALEXANDER RODRIGUEZ FLOREZ, con la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB).

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacién de nuestro hijo(a) en la toma de
fotografias, grabaciones, resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacion sobre
la actividad, entiendo (entendemos) que:

e La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en estas fotos y video o los resultados obtenidos por el
docente en la Maestria no tendrd repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso.

e laparticipacién de mi (nuestro) hijo(a) en las fotos o videos no generara ningln gasto, ni recibiremos
remuneracién alguna por su participacion.

e No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacion.

e Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados durante
la grabacién se utilizarén Ginicamente para los propositos del proyecto de investigacion en la Maestria
y como evidencia de la practica educativa del docente.

e Las entidades a cargo de realizar la investigacion y el docente que efectuara el estudio garantizaran
la proyeccién de las imadgenes de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la
normatividad vigente, durante y posteriormente al proceso de investigacion.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria.
[')C] DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ 1NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para la participacién de mi (nuestro) hijo(a) en la toma de fotografias y grabacién del video de practica
educativa del docente ep las instalaciones de la Institucion Educativa Luz de la Esperanza sede Saladito.
Lugary fecha: _24 de narzo de 2020

» Wupe Yohaua O(-Ltqq

FIRMA MADRE Y FIRMA PADRE

/e (3431356 CC/CE:

FIRMA ACUDIENTE O REP LEGAL
CC/CE:
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ApéndiceG. Asentimiento informado a estudiantes del grado quinto de la sede rural Saladito












