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Introduccién

En el siglo XXI la educacioenfrenta desafios con los que antes no se habia encontrado.
Uno de estos desafios kasnecesidad de un modelo de ensefianza que irdedgima
eficazlos nuevos conocimientos que, a su vez, estan en constante evolucion. Otro reto gira
entorno a discernicualesde esos nuevos conocimientos son realmente relsyante
importantes y veridicos para asi poder orientar la informaciéon. Para afrontar estos retos,
Delors (1996) propone una educacion estructurada a partir de cuatro pilares: aprender a

conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser.

Estoha hecho ge la educacién se convierta enraadio de resolucién de problematicas
sociales, politicg econdémicas, culturales y ambientaglBamirez, 2012)En este ultimo
aspecto, es destacable el gran esfuerzo que realizdadas nacionales e internacionales

en promover la educacion de una cultura para el desarrollo sostenible. A nivel internacional
la Organizacion de las Naciones Unidas propone una serie de objetivos a alcanzar para el
afo 2030 entre los que se encueni@groduccion limpia, la promocién del reciclaje, y la
educacid para el desarrollo sosteniflfNUD, 2020) Estos objetivos se conocen como

los Objetivos de Desarrollo Sostenible (OD$ambién es importante incluir a la
UNESCQ quien por medio de la Educacién para la Ciudadania Mungiatende
preparar a los educadores para los retos de este siglo, incluyendo temas como la educacion
en materia de derechos humanos, la educacion para la paz, la educacion para el desarrollo
sogenible y la educacion pala comprension internacior(@NU, 2016) Es en este punto

donde las competencias ambientales toman importancia, y el deber del educador en

promoverlas y forta&cerlas se convierte en un rédora Penagos, 2015)

La educacion para el desarrollo sostenible requiere, en consecuencia, de estrategias de
ensefianza y aprendizaje que estén ligadas con los cuatro pilares propueBglsrpor

(Péra & Osses, 2015)Una de estas estrategias es el aprendizaje STEAM, que busca el
desarrollo de capacidades relacionadas con la creatividad y la innovacion. STEAM es un
modelo que integra a las ciencias (S), la tecnologia (T), la ingenieria (Eg éAay la

matematica (M) que, acompafiado de una estrategia adecuada, logra mejorar los procesos



de aprendizaje, genera interés, desarrolla habilidades creativas y artisticas, y promueve el

pensamiento critico y divergente para la resolucion de probi@&uas 2017)

De lo anteriomente expuesto es que sul@eesalizacion de este proyecto de investigacion
mediante la ejecucion de una propuesta de secuencia didfitigagomueva los ODS,
orientada por la estrategia STEAM, y con metodologia de aprendizaje basado en proyectos,
con los estudiantes de undécimo grado del Colegio Americano de Bucasamang

1. Descripcion del problema

En el Colegio Americanale Bucaramangal temaambiental hacearte del Poyecto
Educativo Institucional. Sin embargmn pocos los esfuerzos emeesampo por parte del

equipo daente, y aun mas, es elevado el nivel de desinformacion y la falta de conciencia

en los estudiantes respectota@ina en cuestiorHecho qe queda en evidencia en las
jornadas de descanso, durante las cuales los estudiantes arrojan los desechos al suelo o a
canecas indistintamente de su color, es deoithay conocimiento de cémo realizar una
correcta disposicién de los residuos sélidospday interés por poner en practica estos

conocimientos

La situacién anterior es agravada por aspectos que se encuentran fuera del control de los
estudiantes, como lo es que algunas canecas no detallan el tipo de residuo sélido que se
debe depositar enlas. También ha sido comun encontrar canecas de un color, con bolsas
de otro color, generando confusion en los estudiantes que si desean realizar una correcta
clasificacid de los residuos sélidos. Tolioanterior genera desinformacion, desinterés y
desapego por el desarrollo de habitos de reciclaje.

De forma similar, esta falta de habitos pro ambientales se extiende a otros problemas
ambientales como lo es la contaminacion del aire por el uso de ndedi@nsporte que
utilizan combustibles fosiles, o el desperdicio de agua en actividades cotidianas de aseo
personal y del hogar, incluso el gasto energético pasivo por no desconectar aparatos
electrénicos que no estan siendo utilizados. Todo lo anfsrioe de manifiesto que es
necesaria la promocion de conductas pro ambientales en la instieducativa, y que

trasciendam sus casas y a su cotidianidad.
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Para el desarrollo de un proyecto orientado en la promocion de actitucralpentales,
se realta wn andlisis de los factoseinternos y externos que influygositiva o
negativamente en su ejecucion y resultados. Dicho ansdistsliza en reunion de area,

incluye aportes de coordinacion y los miembros del area de ciencias naturales de basica

seandaria y media. La sintesis del andlisipesenta en la Tabla 1.

Tablal: Matriz DOFA pareel area de ciencias naturales

Debilidades Oportunidades

1 Desinterés en los estudiantes por | § Entidades a nivehternacional, naciona
cuidado del medio ambiente. y regional que fomentan actividades pr|

1 Desconocimiento del equipo dewcte ambientales
sobre el proyecto instituonal. 1 Proyectos educativos a nivel nacioma|

1 Inexperiencia del equipo docente en internacional que orientan dinamicas
uso de herramientas para la educaci encaminadas a la promocid@el cuidado
virtual. del medio ambiente.

1 Escases o ausencia de conductas | 1 Creatividad de los estudiargeen el
ambientales en el nucleo familiar de | desarpllo de actividades de ensefianz
estudiantes. aprendizaje

Fortalezas Amenazas

1 El equipo docente del &rea de cienciag  El retiro e incorporacioranual degran
comprometido en su labor pedagégica namero de estudiantes por diferenteg

1 EI PEI contempla un proyecto de recicl razones.

a nivel institucional. 1 La integracién de docentes nuevos

1 Los estudhntes y padres de familia esta llevar a cabo procesos de capacitaci
comprometidos con la institucion. respecto a los proyectos institucionales

1 Los medios que poseen los estudian|  La disposicion del gobierno nacior
para acceder a clases desde hacia el desarrollo de actividas
virtualidad. académicas en educaciéemota.

Fuente: Autor
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Aprovechando las fortalezas y oportunidades con que cuengdifacion, y considerando

las debilidades y las amenazas que se presentan en procesos de educacion remota, surge la
iniciativa de desarrollaun proyecto dgoromocion de actitudes pambientales en el

Colegio Americano con los estudiantes de undécirmaalgrde la instituciGnEste tipo de

proyecto genera en toda la comunidad educativa conciencia medioambiental ya que se
ensefia de formaigmificativa la importancia del cuidado del medio ambiente, y la
necesidad de practicas cotidianas gfiectivamente cdrnibuyan con su cuidado. Lo

anterior se puede lograr articulando el proyectolos Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS) propuestos por la ONU, cama secuencia didactideasada ema metodologia

STEAM.

2. Objetivos

Objetivo general

Disefiar y aplicar ma secuencia didactian educacion remotéasada en metodologia
STEAM, y enfocada en los ODS con estudiantes del grado undécimo del Colegio

Americano de Bucaramanga.
Objetivos espedicos

1 Identificar los conocimientos previos que tienen los estudianes| éema
ambientaimediante la aplicacion de pre-testacerca deonocimientos y actitudes
ambientalesteniendo en cuenta los ODS

91 Aplicar la metodologia STEAM en el disefio de la secuencia didgudica el
desarrollo dealternativas de producto mediante el acompafiamiento docente
durante el proceso.

1 Evaluar los resultados obtenidos tras la aplicacion dsetaiencia didactica
utilizada mediante la aplicacion de posttestacerca deonocimientos y actitudes

ambientales
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3. Justificacion

A nivel internacional, nacional y regional se estan ejecutando medidas para prevenir la
contaminacion ambiental. En la Cumbre de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo
Sosteniblela ONU aprob6 la Agenda 2030 sobre el DesarrShsteniblela cual cuenta

con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (OD®j}reellos que se encuentran el
combatir el cambio climatico, la defensa del medio ambiente, la eliminacion de la pobreza,
la igualdad de la mujer, y la educaci@@drganizacion Mundial de la Salud, 201&pn
relacion a los intereses de la institucidon destacables 2 de estos objetivos; el primero
relacionado con la produccién y el consumo responsables, que incluye la reduccién de
generacion dedesechos mediante actividades de prevencién, reduccion, reciclado y
reutilizacion; el segundo relacionado con una educacién de calidad, incluyendo el asegurar
gue los estudiantes adquieran conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover

el desarollo sostenible.

La ONU tambiénpromc i ona una i nipmisdtbilwa elll aanaanbfi lbadz ¢
propiciar actividades de desarrollo sostenible en caades, colegios, universidad&e

igual modo, promueve | a fingduo?da, ddeo cluonse nvtaog ogsu ep
una serie de consejos practicos que ayudan al cumplimiento de los ODS desde el hogar y

el sitio de trabajgPNUD, 2020)Estas alternativas demuestran que el cumplimiento de los

ODS es depende excluamente de los esfuerzos de gobiernos y organizaciones, sino que

es posible hacer parte de ellos desde la cotidianidad.

Luego de la participacion de Colombia en la elaboracion de los ODS dentro del marco de

la Agenda 2030 sobre Desarrollo Sostenible, erzonde 2018el entonces presidenigan

Manuel Santopr esent a de manera ofici al |l a Aestrat
objetivos de desarroll o sostenible en Col oml
tomar el pais para la implemtacion de ¢s ODSen el paiqEl Espectador Redaccion

Vivir, 2018).

A nivel de reciclaje, el objetivo es aumentar la tasa de reciclaje del pais del 10% (a marzo

de 2018) al 17,9% en el 2030 nivel de cobertura de agua potable, la meta es alcanzar al
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100% de la poblacion en el 2030, meta que también se comparte con la cobertura de energia
eléctrica.En materia de ecosistemas terrestres la meta es superar las treinta mil hectareas
de areas ptegidasComo estrategia para el cumplimiento de la Agenda 2030 el Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible consolida una alianza estratégica con el Ministerio
de Educacion Nacional en el afio 2015. Dentro de esta alianza encontramos una estrategia
paa la inclusidon de la dimension ambiental a partir de politicas nacionales, y la formacion
de una cultura ética en el manejo del ambiente mediante la puesta en marcha dasProyect
Ambientales Escolares (PRABlinisterio de Ambientg Desarrollo Sostenible, 2016)

En cumplimiento de lo anterior, y como parte de los proyectos institucionales del colegio,
surge la iniciativa de tener un proyed®promocion de los ODS en el Colegio Americano

de Bucaramangaediante el desarrollmfortalecimiento de actitudgso-ambientalesLo

anterior se logra mediante la aplicacion de una secuencia didactica orientada por la
metodologia STEAM. Esta secuencia didactica se aplica desdieidaciorremota con

los estudiantes de undécimo grado.

Este tipo de proyecto genera en toda la comunidad educativa conciencia medioambiental
ya que se ensefia de forma significativa la importanciawéado del medio ambiente
mediante la adquisicién conductas en el hogar. Ademas, gendos estudiantes un
aprendizaje significativo de coaptosimportantes de las ciencias naturalg®mueve el
aprendizaje cooperativo y colaborativo, y utiliza herramientas tecnoldgicas que facilitan la
interaccién entre los estudiantes como constructores de su conociméamtocgnte como
mediador y facilitador de esa construcci&s. asi como surge la siguiente pregunta de
investigacion:¢De qué formala aplicaciébn @ una secuencia didactica basada en la
metodologia STEAM, promuevies ODS en los estudiantes del grado undécimo del

Colegio Americano de Bucaramanga?

Para responder a esta pregustapartirdle la revision de investigaciones previas sobre la
tematica en cuestin. A continuacién, se hara una revision literaria solsgitancipales

bases teodricas, conceptuales y legales que contribuiran a la realizacion de este proyecto.
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4. Marco referencial

En este capitulo se abordarémaspectos importantes para el desarrollo del proyecto de
investigacion. El primer aspecto es una s#ri de los antecedentes internacionales y
nacionales, que permitirdn establecer qué avances hay en el campo que abarca el presente
trabajo. El siguiente aspecto son los referentes tedricos que aportaran las bases de la
investigacionA seguir,se indagarg profundizara sobre los conceptos fundamentales que

se relacionan con el estudio que se desea redfizemente se daran los lineamientos
generales que ofrece el sistema educativo colombiano para el desarrollo de este tipo de

proyectos.
4.1 Antecedentes él estudio

La revision de investigaciones recientes y relacionadas con el tema ambiental ypreaimite
vision amplia ddéa importancia que el medio ambiente tiene a nivel de educacién pasica
media,a nivel nacional e internacional. Se observaron 3 pernspsadiiferentes desde las

gue se aborda la investigacion de actitudes pro ambientales: la primera de ellas aborda las
actitudes ambientalegesde un enfoque cualitativo usando herramientas como encuestas y
test disefiados por los auto(8sto, Briede, & Mora, 2017{Hofverberg & Maivorsdotter,

2017) (Riscanevo Lavacude, 2017q)Torres Lopez) La segundase plantea desde la
eleccion deuna variable cuantizable conresultadofinal tras la aplicacion de una
secuencia didactic§Colorado Restrepo & Piedrahita Piedrahita, 20Bjernandez
Céardenas, 2017) en la ultima sevaltanlos resultados que se obtienen tras aplicar una
secuencia didactica mediante la aplicaciéon de teattitedes ambientalestandarizados
(Hernandez Alejo, 2010(Portal Pisfil, 2018)(Villamil Velandia, 2018)Cabe sefalar que

el ultimo tipo de trabajos brindan mejor acercamiento al fin Gltimo que se busca en esta

investigacion.
Antecedentes Internacionales

En su investigaciorjernandez2010)desarroll6 urSistemale actividades para contribuir
al desarrollo de le&Educacion Ambiental Esta investigaciontuvo como objetivo el
Acontri buir al desarroll o de |l a Educaci - -n

Ar
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donde pongan de manifiesto el cuidado y proteccidviealio Ambiente con mas a un

desarr ol | o(Hemé@ndez Alejo, 2016)&l proyecto fue desarrollado con

estudiantes del gradonovedee | a ESBU: i Jul municipianRinarnel o Me | | &
Rio, en Cuba Utilizé el mébdo historiceldgico, el analisis y la sintesis, inductivo

deductivo que permitierorevelar la historicidad, tendencia y actualidad del problema,;

ademas de utilizar métodos empiricos comauestas y pruebas pedagogicas.

Hernandez concluyd que el sistem@ actividades para el desarrollo de la Educacion
Ambiental hizo posible que los alumnos transiten de la etapa de preocupacion por la
probleméatica ambiental, a la etapa de ocupacion. La validacién del sistema de actividades
disefiado para contribuir al desdlo de la Educacion Ambiental, la proteccion y
conservacion del Medio Ambiente posibilitd la actividad cognoscitiva y la vinculacion de

la escuela y la comunidad hacia un desarrollo sostenible.

De manera similatMontoya Dura (2010dlesarroll6 un plade educacién ambiental para

el desarrollo sostenible de los colegios de la institucion La Salle investigacion cuyo
objetivo fue Aconocer, analizar y orientar |
la Institucion La Salle, para fomentar la eduéacambiental, dentro de la ética del

desarrollo sostenible, entre los alumnos y demés actores (familia, profesores, personal no

docente, etc.), en el entorno de las infraestructurasoytager aci - n educati vao

Se trat@e una investigacion exphitoria que pretendioé conocer lo que se estaba realizando

en los distritos lasallistas desde educacion inicial hasta los cursos previos a la ensefianza
superior o formacién profesional. En este sentido, se tratd de una investigacion aplicada,
ya que lo quenteresaba era lo que se estaba realizando en el &mbito de gobierno local y
global de estos distritos lasallistas. Esto, ademas, dio la posibilidad de detectar deficiencias
en la educacion ambiental de los centros y, por tanto, la oportunidad de fomoplestas

para corregirlo de cara a lasciativas futuras del distrito.

Parallevarlo a cabose aplico un cuestionario que se realizd en los propios centros
escolares lasallistas, y el andlisis estadistico de la informacion recopilada se manejo

utilizando el Excel como soporte digital para el tratamiento de los datos. Pretendié que los
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resultados sean explicativos y exploratorios, ya que no sélo se propuso describir lo que se
esta haciendo, sino que ademas intento explicar la relacion que puede existidd los
distritos y entre los distritos, para poder llegar a conclusiones globales. Asimismo, la
investigacion dispuso de una manera un cierto caracter cuantitativo, debido a que se
pretendio analizar los aspectos medibles y posteriormente elaliaarda comparacion

entre los diferentes distritos, sin olvidar las rielaes entre sus emplazamientos.

Montoya concluyé que existe la necesidad de introducir estrategias de Educacion
Ambiental en el ambito de las redes sociales (organizaciones, imstésciredes
educativas gobiernos, administraciones, etc.), guiados por las indicaciones de Cumbres y
Congresos al servicio del Desarrollo Sosteniblentoya Dura, 2010)

Refiriendose también a conductas ambientd&testal Pidil (2018) comprueba el efecto

que tiene la aplicacion de El Programa Ecofranciscano en la actitud hacia la conservaciéon
del medio ambiente en estudiantes de secundaria de la institucion educativa particular San
Antonio de Padua de Jesus Maria y tuvo colnetivo general determinar el impacto de

la aplicacion del Programa Ecofranciscano en la actitud hacia la conservacion del medio
ambiente en los estudiantes de secundaria de la |.LE.P. "San Antonio de Padua" de Jesus
Maria. La poblacion en la cual se reélla investigacion la componian 124 estudiantes (52
mujeres y 72 varones) del primer afio de educacion secundaria de la Institucién Educativa

Particular San Antonio de Padua, matriculadiosnte el afio académico 2015.

La investigacionde Portal Pisfiltuvo un enfoquecuantitativo, un diseficcuasi
experimentglcon prepruehgosprueba y grupo de control. El instrumento utilizado fue

un cuestionario de actitudes disefiado. El cuestionario tiendirmeasiones: afectiva (18
items), cognitiva (10 items)disposicionalactiva (10 items). Las puntuaciones minima y
maxima de la variable se obtienen multiplicando los indices mas bajo y mas alto por la
cantidad de items de la variable o dimensién. El cambio de actitud se midié con una escala
de apreciacion valada por juicio de expertos (calificacion promedio = 86,78%). El
contraste de hipotesis indico que el Programa Ecofranciscano influye significativamente (p
= ,000 < 0,05) en el cambio de actitud de los estudiantes de primer grado de educacion

secundaria hl@a la conservacion del medio ambie(Rertal Pisfil, 2018)
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Aplicando un test diferente, pero también centrandose en la educacion pro angnemtal,
Briede, yMora (2017)realizan un proyecto de Sensibilizacion AmbietaEducacion
Bésica: Una Experiencia de Aprendizaje para Abordar la Sustentabilidad utilizando el
Disefio y la Ciencia Ficcion. Este proyecto de investigacién tenia como objetivo la
indagacion acerca de la importancia del reciclaje o reutilizacion para agudar
sustentabilidad, utilizando la ciencia ficcion como recurso didactico narrativo, que
permitiera conducir los procesos de contextualizacion prospectiva de la problemética
planteando la problemética detueso agua en el planeta Marte.

El publico objetivodel proyecto deSoto, Briede, y Mora2017 fue un grupo de 106

estudiantes de octavo béasico en Talcahuano, Region del Biobio, Chile. El desarrollo del
proyecto se abordd considerando dos etapas distintivas; la primera relacionadla con e
proceso de ideacion y generacién del marco conceptual, para definir el caracter de los
elementos que circunscriben la historia y la segunda relacionada con la percepcion de las

estudiantes respecto a la actividad y a los aspgdostenidos abordados ella.

Para la recopilaén de la informacionesutilizé una encuesta de percepcién mediante un
cuestionario a-administrado de 10 preguntas,&de estostemslos esudiantes debian
respondesu grado de identificacién con lo enunciado, empleando una escala Likert de
cinco alternativas, desde 1 ("muy en desacuerdo") a 5 ("muy de acuerdo"). Finalmente se
consideraron 2 preguntas abiertas que hacian referencia a los aspectos que mas y menos
les habian gustado. La encuesta se aplicd previo procedimiento de Consentimiento
Informado. Para el andlisis de datos se realizé un analisis estadistico descriptivo de las

respuestaide las alumnas participantes.

Los resultadosle la prueba mostrarayueel 97% de los estudiantes termin6 asignando
importancia a la sustentabilidad, 81% a la necesidad de regi@dae mismo porcentaje
expone que el uso de la cienédiecion para la creacion de sus productos tendientes a
extraccion y reutilizacion del recursagua, fue una experiencia que determiné
satisfactoriamente su participacion. De esta manera fue posible detectar que la integracion

multimodal de la experiencia permitié motivar y captar la atencion de las alumnas durante
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la actividad, ademas de ampliarles tampos de aplicacion del dise(®oto, Briede, &
Mora, 2017)

Saliendo deAmérica Latina, Hofverberga yMaivorsdotterb (2017¢n su investigacion
tituladaRecycling, crafting and learnirigan empirical analysis of hostudents learn with
garments and textile refuse in a school remake preggtintean el objetivo de examinar

como aprenderos estudiantes al participar en proyectos de reelaboracion utilizando
desperdicios textile€l caso de estudigue ilustrael praceso de aprendizaje en educacion
ambiental y sostenible es una clase de estudiantes de 8 afios de edad en Suecia. La
metodologia utilizada en el estudio esta inspirada en la investigacion empirica de analisis
de video que usa el andlisis gido de epistewlogia (PEA) al analizar el significado y el
aprendizaje en diferentes situaciones educativas. El (PEA) se utiliza como método y ofrece
un marco analitico que ilustra como se realiza@t¢so de aprendizaje en accién.los
resultados de los procesosanporados que involucran a los estudiantes y a otras personas
gue hacen parte de la comunidad educativa, es posible analizar cémo aprenden los
estudiantes cuando usan material reciclado en un contexto educativo especifico. Los datos

empiricos para esteabajo se recopilaron en 2015.

En dicha investigacionaltarea de los estudiantearticipantesra hacer umproducto a
partir de prendas o telas usadas y también utilizar la maquina de coseiSHagbadiantes
en la clase, y los datos ascendieron axapradamente 20 horas de vidgpabado a lo

largo de 10 semanas. El analisis PEA identifico tres categorias de relaciones. La primera

categor 2 a, basada en experiencias est®ticas
con | a i dea dsgundacafegodadtambitndasada &n experiencias estéticas
negativas y positivas, se |l ama Atransacci -n

categoria, nuevamente basada en experiencias estéticas nggabsiéisas, se denomina
At rannseasc ccioon t ®c ni c gHofvatberg & Maevbrsdbttery281@)i - n 0 .

Antecedentes Nacionales

A nivel nacional Riscanevd2017)utiliza el arte y creatividad en el aprovechamiento de

residuos solidos como estrategia para la ensefianza de las ciencias naturales y educacion
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ambiental en los estudiantes de segundo grado de primaria de tlacidisteducativa
departamental MariancaBamaria sede SiménoBvar. El objetivo de este proyecto fue
construir habitos orientados a la responsabilidad y cuidado del medio ambiente en cada
uno de los integrantes de la Institucion Educativa Departamental Mariano Santamaria sede
primaria Simon Boliar, mediante el aprovechamiento de los residuos solidos de una

manereacreativa.

El proceso de investigacion de Riscanevo (2017) se leewdbo con la poblacion
estudiantilentre las edades dea 11 afios de la Institucion Educativa Departamental
Mariano Santamaria, sede de primaria Simén Bolivar, ubicada en el sector urbano de la
Inspeccion Departamental d®licia de Santandetel municipio de San Antonio del
Tequendama en el departamento de Cundinamarca, esta institucion es de caracter publico
y mixto, la escuela esta rodeada por casas de familias y algunos locales comerciales,
también cuenta con un mural donde se representan algunas de las actividades comerciales
y turisticas de la region como lo son las flores ornamentales y algunoslemidel

zooldgco entre otros.

El proyecto de Ricanevo (2017) se desarrolb@jo la modalidad de investigacion
descriptiva para identificar las caracteristicas de la poblacion, y posteriormente se
desarrolla como investigacieatcion para un estudio detallado de térmigaconceptos
relacionados con la investigacion. Los instrumentos implementados en el proceso
investigativo fueron: encuestas, cartografia socialr@dl@epresentaciones ambientales y

taller de tablas inductoras. Estos instrumentos fueron implementado®! fin de
identificar los saberes previos de los estudiantes en cuanto a sus conceptos ambientales y
saberes sobre el reciclaje permitiendo una recolecciéon de datos precisos de los cuales se
partieron para llevar a cabo la investigacién. Como readfadbe destacar que, mediante

las actividades de separacion y reutilizacion de residuos sélidos, los estudiantes de la
Institucion Educativa Departamental Mariano Santamaria sede Simén Bolivar mostraron
interesen en cuanto a las actividades establegidesmpartieron nuevas ideas para
reutilizar de diferentes maneras los residuos que se generan a diario de una manera creativa.

(Riscanevo Lavacude, 2017)
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Relacionado también con etanejo de residuos Ilgfos, HernandezCéardenas (2017)
propone un Plan de gestion integral de residuos sélidos para el Liceo San Rafael en basica
secundaria y media. El objetivo de este proyecto fue realizar un esquema de gestion integral
de residuos sdlidos, en donde se establecian lugarespdeacion y disposicion de
residuos, comités de evaluacion y seguimiento, una atribucién de responsabilidades y que
se generara a través de este programa una conducta del reciclaje, estableciendo incentivos
para mejorar la imagen del reciclajefacilitar conciencia acerca del impacto dsta

comunidad en el ambiente.

La institucion educativa Liceo San Rafaddnde se realizo la investigacion de Hernandez
Cérdenas (2017)s una institucion de naturaleza privaday cma poblacion de 350
personagntre drectivos, docentes, empleados y estudiantes de basica primaria, secundaria
y media. Se encuentra ubicado en el barrio ciudad jardin norte en la localidad 11 de suba,
la zona donde se encuentra es de tipo mixto, hay zonas residenciales y comerciales
variacas. En la metodologia se plantean tres fases: durante la fase de diagnéstico se
procedio a realizar una identificacion y caracterizacion de los residuos sdlidos, de los
puntos de recoleccién y almacenamiento temporal y de las areas de produccion éon relaci

a su actividad; Para la fase de disefio de las estrategias incluidas en el plan de gestion
integral de residuos, se tom6 como referencia la GTC 24 de 2009 que establece una guia
para la separacion en la fuente, y la resolucion 754 de 2014, dondejsdaristodologia

para la elaboracion del plan de gestion integral de residuos; En la fase de disefio se generd
un instrumento de divulgaciéon en forma de cartilla, en donde se especifica lo relacionado
al manejo de residuos en la institucion, con el fina@alizar a la comunidad educativa lo

relacionado con el plan de gestidtegral de residuos sélidos.

Como resultado dgroyectode Hernandez Cardenas (20E8 realizé una caracterizacion
inicial por medio de registros fotograficos y cuantificaciomedgduos, se identificaron los
problemas relacionados con la produccion y disposicion de los resikiogsmo, se
disefiarorios programas acordeslas necesidades y posibilidades de la institygidma
cartilla con informacion pertinente sobre losideios, su aprovechamiento y distribucion.
(Hernandez Cardenas, 2017)
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Dirigiendosemas al tema actitudinal relacionado con las ciencias natuhdl&snil
Velandia (2018plantea una Propuesta didactica de educacién ambiental para el desarrollo
de la conciencia y el conocimiento ambiental. El objetivo general de este proyecto fue
disefiar e implementar una propuesta didactica orientada a construir conciencia y
conocimiento mbiental en torno al cuidado del suelo, con los estudiantes de primero de
primaria de la Institucion Educativa Departamental Las Villas del municipio de Cogua a
partir de la realizaciémde experiencias significativaga institucion educativa brinda
servido educativo a 911 estudiantes de los municipios de Cogua, Zipaquird, Nemocon,
Tocancipa, entre otros, dado por la poblacion flotante, influenciada por el contexto laboral.

Gran parte de ellos hacen parte de escuelas de formacidn deportiva y cultuvalicigion

El estudiode Villamil Velandia (2018) estalwhrigido a 24 estudiantes de basica primaria

con edades comprendidas edre6 y 7 afios de edad. En eséudio se utilizé un método

no probabil 2stico para | a rseed epcocri -cno ndvee niae muui
consiste en seleccionar la poblacion que le conviene al investigador por diferentes razones

como las caracteristicas de la poblacion de las cuales se tiene un conocimiento claro y

preciso, asi como la proximidad geografica.

La investigaciorrealizada por Villamil Velandia (2018)e de corte cuasi experimental,

con analisis de datos cualitativos y seleccion de grupo por convenienpi@plLesta se
desarroll6 en varias sesiones, en 9 Experiencias Significativas, que implicé el
reconocimiento del entorno cercano, residuos solidoscensumo, comida saludable,
compostaje, huerta escolar y visita a una granja experimental, entre otros. El alcance
permitié permear familias, cambios de conductas y habitos pro ambientales y unatpropue
para trabajo con la basica primaria con el liderazgo de algunos estudiantes de grado

primero.(Villamil Velandia, 2018)

También un proyecto relacionado con conciencia ambiental fue el desarrollado por Torres

(s.f.) en Oca@, municipio de Norte de Santander realizan un proyeciowdstigacion

I l amado AConciencia Ambient al Y Manejo De R
Superior De Ocafao. EI objetivo de este proy

un adecuadananejo de residuos sélidos en la Escuela Normal Superior de Ocafia. El
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proyecto conté con la participacion de 16 estudiantes entre los 10 y los 13 afios de edad y
gue inician su formacion académica de sexto grado en lalasdormal superior sede

Ocafia.

El proyecto de Torres (s.fue unainvestigacion descriptiva que se desarrolla bajo la
modalidad de ensefianza basada en proyectos, apoyados por disposiciones del Ministerio
Nacional de EducaciorRara esto crean semilleros imwestigacion y aplican con los
estudiantes el método cientifico para resolver alguna situacion observada por medio del
reciclaje de desechos sélidos. El instrumento de medicion fue la técnica de encuesta escrita,
constando de cinco preguntas con alternativas de respuesta la cualidagaapluna
muestra de cien estudiantes que pertenecen a lanodenl educativa de la escuela.

El proyecto concluye que el fortalecimiento de campafas que promocionen el reciclaje, la
reutilizacién y la reduccioén de residuos sélidos permitid que se canidiperspectiva en
cuanto al medio ambiente ya que se da un cambio y un giro importante en pro a la

naturaleza(Torres Lopez)

Otro proyecto enfocado en el manejo de residuos solidos fue el realizaGolpmado

Restrepo yiedahitaPiedrahita (2013), llamadd E | reciclaje, una alte
mas alla del tema ambientalenlalngtiiu- n Educat i vayt&hesi@geno de Rod
objetivo reducir la cantidad de residuos sélidos generados por la institucion mediante el

reciclaje y comercializacién de papel,téar, metal, plastico y vidrio.

La investigacion se realizd en la Institucion Educativa Gaspar de Rodas, cuya poblacié
asciende a 2000 estudiantes aproximadamente, y en grupos poblacionales de la sede
Bachillerato cuyo numero en ambas jornadas es de 650 estudiantes. Esta investigacion fue
de caracter cuantitativo al pretender reducir el volumen de basuras que vaadsreert
aprovechar el material reutilizable, determinar los habitos de consumo en la poblacién
estudiantil que tengan efectos en sus hogares. obtante, cualitativamente la
investigacion debid recurrir a la observaciéon de comportamientos y habitos denoons

gue generan aumento de material de desecho. La investigacion es descriptiva por cuanto

no profundiza en gdroblemasino que lo deja abierto a una continuacién al afiadir que es
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recomendable la aplicacion de encuestas para caracterizar los alimentosgumen los
estudiantes durante las jornadas escolares, y en consecuencia, establecer de manera

apropiada un dato estadistico de tlesechos que mas se generan.

El estudiode Colorado Restrepo yPiedrahitaPiedrahita (2013koncluye que se ha
encontrad respuestas positivas al problema del papel y otros materiales utilizados que eran
considerados como basura y que se convirtieron en material reutilizable y esta intervencién
puede tener un impacto significativo en términos de #i@acion en otras coonidades
(Colorado Restrepo & Piedrahita Piedrahita, 2013)

De la revision acerca de investigacioneacionales e internacionales se destaca la

necesidad de hacer intervenciones educativas para fortalecer aspectos amhmelasles e
instituciones educativas. Las intervenciones han sido principalmente secuencias didacticas

gue wutilizan una din8mica de fiaprender haci
proyectos o metodologias de investigacion accién. Los proyectos girdarre al

problema de disposicidn de residuos sélidos y el reciclaje, otros problemas ambientales

pasan a segundo plano, o directamente no son considerados. Al limitarnos a instituciones
educativas de educacion basica y media, una propuesta de diséfexpaamental es

vélida para la seleccion de la muestra.

Es importante destacar que los proyectos incluidos se han desarrollado de forma presencial,
es necesario adaptar la secuencia didactica para que atienda a las necesidades actuales y al
contexto delColegio Americano de Bucaramanga. De igual forma, la secuencia abarcara
varios problemas ambientales, desligando esta investigacion de pealiizedas por otros

autores.

En el siguientecapitulo se destacan las teorias que fundamentan iegstigacion,
tomando lo mas destacable de los proyectos revisados con antelacion, e incorporando

fundamentos tedricos clave para el desarrollo de este proyecto.
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4.2 Marco teorico

Desde | a idea de fAaprender haciateckderdtesque se
se desarrolla un contexto teérico. Este contexto relacionara las bases del paradigma
constructivista con un modelo de aprendizaje relativamente nuevo, la metodologia
STEAM, desde sesiones de clase en educacion reata unificar e interrationar lo

antes mencionado, en este capitulo se abordardn algunas teorias del construsévismo,

daran lasbasesde una secuencia didtica, seprofundizaé en el modelo STEAMy

finalmente sebordaran las implicaciones de la educacion remota.
Aprendizaje significativo y cooperativo

El aprendizaje significativo es una teoria propuestaDawid Ausubely es uno de los
conceptos fundamentales del modelo constructivista. Segun esta teoria, el aprendizaje tiene
lugar cuando las personas interactian caengorno buscando dar sentido a las cosas que
perciben. Las nuevas experiencias vividas por una persona se integran con sus vivencias
previas, las cuales son integradas como un nuevo conocimiento. A este proceso se le

conoce como aprendizaje significatiiivera Mufioz, 2004)

Los proyectos Ambientales Educativos centran el papel del docente como acompafante
durante los procesos de construccion del conocimiento, y como promotor de la apropiacion
de saberes a través de aprendizajgsificativos Estos proyectos ambientales deben
desarrollarse involucrando a toda la comunidad educatmisterio de Educacion
Nacional, 2005)lo anterior implica interaccion del estudiante con otras personas a su
alredelor. Mas concretamente, se tiende a la organizacion de grupos de trabajo que faciliten

el aprendizaje mediante la cooperacion.

El aprendizaje cooperativo enmarca una gran variedad de técnicas y recursos pedagoégicos
gue pueden ser utilizados en diferenfesunstancias, y que ademas permiten que grupos

de alumnos heterogéneos (entiéndase heterogéneos como diferencia de etnia, género,
rendimiento, entre otros) trabajan en equipo, todo enfocado en un objetivo comun de
aprendizaje. Todo trabajo de aprendizaeperativo debe ser guiado en el aula de clase

por el docenté¢Goikoetxea & Pascual, 2002)
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Finalmente, para garantizar el aprendizaje significativo y cooperativo, se debe gozar de
organizacion y planeacion previa de las adtdies a realizar con los estudiantes, es decir,

el aprendizaje debe enmarcarse dentro de una secuencia didactica.
Secuencia didactica

Un proyectoambientaho es una actividad de una sola sesion de clase, por el contrario, es
una secuencia de actividades\pamente planeadas, que incluye tres etapas principales:

el detonante o actividad de inicio, el desarrollo del proyecto de aula, y la actividad de cierre.
Los proyectos de aula tienen como contexto conceptos como las pedagogias activas, estan
orientadodacia la investigacion en el aula e implican la participacion de la comunidad del
aula en la construccion de preguntas y respuestas, que surgen del entorno y la cultura que
los rodear(Carrillo, 2001)

Una secuencia didactica es una consolidacién de actividades que buscan alcanzar un
aprendizaje significativo de lo presentado en clase. Para poder llegar a esto, la secuencia
consta de tres momentos ionfantes: la actividad de apertuaatividades de desalio, y

actividad decierre como se muestra en la figutaCada una de las actividades debe hacer
parte de una secuencia légica que le permita al estudiante progresar en su aprendizaje sin

verse truncado y sin que parezca forz@diaz Barriga, 2013)

-
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eAbrir el clima de e|nteraccion con nueva eIntegrar el conjunto de
aprendizaje informacion las actividades realizadas
*Recuperar conocimientos sDar sentido y significado sSintesis del proceso
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Figural: Fases de una secuencia didactica y sus caracteristicas

Fuente: Autor
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Cada una de las sesiones que conforman el proyecto de aula debe estar ordenada y
distribuida de forma que el aprendizajgnificativo y cooperativo sea efectivo. Al paso a

paso dentro de cada sesidn se le conoce como secuencia diifdetidaarriga, 2013)

Para el disefio de la secuencia didactica es necesario tener claridad sobre el objetivo qu
esta tendrd, y sobre cudl sera el paso a paso que se seguird para llegar a ese objetivo. Para
llegar al objetivo existe variedad de metodologias guian el paso a paso de la secuencia. En
el caso de la presente investigacion se usa el modelo STEAM conoalohgia
orientadora de la secuencialidad. Para ello, es importante entender en qué consiste este

modelo.
Aprendizaje STEAM

EI t® mino ASTEAMO es un acr-nimo que corres
disciplinas que estan comprendidas en este modelo de aprendizaje. Las disciplinas son
science, technology, engineerjragt & mathematics (ciencia, tecnologia, ingenieaide

y matematicas)Sanchez E. , 2019)

El modelo deaprendizaje STEAM pretende la integracion y desarrollo de las areas del
saber antes comentadas fomentando la interdisciplinariedad aprovechando los puntos en
comun que eas cinco disciplinas presentan. Se recomienda abestar modelo de
aprendizaje mednte el aprendizaje basado es proyectos, aprendizaje basado en problemas,
el trabajo colaborativo y cooperativo, y la ensefianza para la contpréReiz, 2017)

La primera vez que silizo el término STEAM fueen 2008 cuand¥akman incluye el

arte dentro de las areas integradas y que funcionarian como una red de construccién de
conocimiento, tanto en los estudiantes como en los educéraasan, 2008)Antes de

ella, se utilizaba el término STEMue interrelacionaba las otras cuatro disciplinas antes
mencionadas, sin incluir el arte. La importancia de la inclusién de esa quinta rama del saber
radica en el fomento de la creatividad y la innovacion, el desarrollo de la imaginacion y la
curiosidad, la busqueda constante de diversas maneras de afrontar problemas, y la
ampliacion del campo de accion de la metodologia al derrumbar barreras que limitaban su

aplicacion a @mbitos plenamente cientifi(®anchez E. , 2019)
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Es importante recalcar en este punto que no ha@puosensaobre la interaccion entre las
disciplinas qe hacen parte del modelo STEAM, existiendo entonces un debate en el
ambito cientifico respecto a f interaccion debe ser equitativa, es decir, cprali
participacion e importancia de las cinco areagrecen la posibilidad de realizar el trabajo

de integracion con un area dominafReiz, 2017)

Particularmente es destacable la postura de Barlex {BBitex & Pitt, 2000) ellos
clasifican la relacion entre las disciplinas en tres grandes grupos: el primero es el de
integracion, que sugiere ilaterrelacion equitativa entre las disciplinas; el siguiente grupo

es el de coordinacién, en donlds materias se organizan de forma simultdnea, pero
individual, y las interacciones se presentas de forma espontanea durante el desarrollo del
aprendizaje; eliltimo grupo es el de colaboracion, en éste las materias se entrelazan en
algunos momentos, haodo evidente el cambio de asignatura, y las conexiones entre ellas.
Referente a lo antes mencionado, hay un consenso en cuanto a que la relacién entre las
disciplinas dependera del contexto, y es claro que la relacion que se dé facilitara la
comprension yen consecuencia, el aprendizaje de los estudiéiRtes, 2017)

Para poder percibir claramenerelacion entre las disciplinas incluidas en la metodologia
STEAM, se debe definir cada una de ellas, con particular atencids aportes que le

dan a la metodologia aqui referida.

Ciencia: La educacion cientifica incluye lo que existe en la naturaleza y como cambia.
Dentro de las areas del saber que pertenecen a la ciencia encontramos fisica, biologia,
guimica, ciencias de lgtra, ciencia espacial, bioquimica, y ciencias emergentes como la

biotecnologia y la biomédidxakman, 2008)

La educacion cientifica ha desvanecido sus fronteras. Este hecho ha permitido la
interaccién con otros campos, agmado informacion, complementando la ya existente, y

facilitando la comprension de fenbmenos propios de GNAAS, 1989)

La importancia de la educacion cientifica radica en la metodologia propia de la ciencia, el
método cietifico. (DeBoer, 1991)La aplicacién del método cientifico promueve el

pensamiento cientifico, que se encarga de desarrollar habilidades en los estudiantes como
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lo son: la capacidad de resolver problemas en situaciones lealesstruccion de su
propio aprendizaje por la interaccion con la realidad, la capacidad dedpatevda

generacion de soluciones propias, y la relacién con el enfieevista Nuve, 2019)

Tecnologia:La educacion tecnoléga incluye todo lo que ha sido creado por el hombre
Dentro de las areas asociadas a la tecnologia se encuentran la biotecnologia, construccion,
manufactura, informacién y comunicaciones, transporte, engkksan, 2008)

Existe una estrecha relacion entre ciencia y tecnologia en el ambito educativo, como en la
economia y la sociedad. Los avances cientificos generan la aparicién de nuevas tecnologias
Utiles para la humanidafHickman, 1992) Mientras que las nuevas tecnologias son
necesarias para que haya un mayor avance cientf&aS, 1993) Es precisamente la
relacion intrinsec&ntre ciencia y tecnologia la cual permite que esta Ultima cumja

una disciplina escolar en los planes de estudio de las instituciones educativas demostrando
no solo la relacion como las ciencias, sino aportando conexiones con la matéRudtica

2017) Por lo anterior, aunque la tedogia como disciplina educativa tiene sus propias
metas, metodologias y contenidesrge como como la materia mas transversal de todas

las establecida&ardner, 1994)

El objetivo principal de la tecnologia en el ambito etluoaes acercar temas de
funcionamiento y conceptos técnicos, para que las personas sean capaces de adaptarse a
los rapidos cambios asociados con esta teméRcdz, 2017) Por tal motivo se ha
enfocado en restarle importan@alos contenidos, centrdndose en la comprension la

tecnologia y sus conexiones con diferentes aspectos cotidizungger, 1993)

Ingenieria:La i ngenier2a se entiende como fel wuso
matematicas y ciencia, utilizando la tecnologia como agente enlazante para crear
contri buci on®akmarg 12008nknnaras opalabras, la ingenieria es la

manifestacion del uso de ciencias y matematicas con el propésiisafiar tecnologia.

La ingenieria es un area que no ha sido incorporada directamente en la educacion bésica,

sin embargo, si existe una relacién con la tecnologia por ser la disciplina educativa que
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conecta la ciencia y la matematica. La relacion agui@l cuando los estudiantes practican

disefio y tecnologia, en el fondo estan estudiando inge(iBenikex & Pitt, 2000)

Sin embargo, la ingenieria tiene un ambito demasiado especifico como para ser
considerado una disciplinadependiente dentro del curriculum de la educacion basica
(Yakman, 2008)Prueba de lo anterior es la realizacion de proyectos de incorporacion de
la ingenieria como disciplina en la educacion primaria, esto ha producidmiggenieria

sea mejor vista como un subconjunto dentro del campo de la tecn@8gi&, 1989)

No obstante, la inclusion de la ingenieria en el curricdlomo un componente transversal
dentro de asignaturas como la ciencia, la tecnologia, o la matemética es importante ya que
los estudiantes pueden acercarse de forma temprana a esta disciplina. Dentro de las
capacidades que se desarrollan con la ingerserencuentra el disefio de experimentos,
andlisis e interpretacion de datos, disefio de procesos, y la identificacion y solucion de
problemagGrasso & Martinelli, 2007)

Matematicas: La educacion matematica incluye numeros \eragones, algebra,
geometria, trigonometria célculo, analisis de datos, estadistica y probabilidad, dasoluci
de problemasazonamientddgico, y comunicaciéilYakman, 2008)

Actualmente hay un auge por ensefiar las matersatiesde la vida real, asociadas a
acontecimientos del diario vivir, en donde nolegresta importancia los resultados
propios de esta ciencia exacta, pero se le afiade prioridad a la influencia en la sociedad y a
la forma de entender el mundo desde d&eiplina(Garcia Aparicio, 2014)Lo anterior

se potencia trabajando la matematica desde una perspectiva transypecsaichando la

resolucion de problemas y el razonamiento 16¢fRaiz, 2017)

La resolucién de problemas tiene su seno en el pensamiento matematico, pero que no se
limita exclusivamente a esto, sino que se extrapola a todo problense gresente en la

vida real(Yakman, 2008)Adicional a lo anterigrla matematica es concebida como un
lenguaje universal inherente a la naturaleza, es decir, que no fue una invencion humana
sino un descubrimiento de lo que se encuentra en la natu(Blezas, 2013)Las dos

caracteristicagntes mencionadas hacen gue la mateméatica funcione como el lenguaje
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comun que une a la ciencia, la tecnologia y la ingenieria; y la resolucién de problemas

como uno de los ejes centrales dentro de la metodologia STRAil 2017)

Arte: El arte trata de como la sociedad se desarrolla, se comunica y se ectierstes
actitudes y costumbres presentes, pasada, y fufMasnan, 2008) Esta definicion
permite abarcar ambitos como el lenguaje, la expresion corporal, las artes plasticas, las
artes fisicas, las manualidades, incluso la sociologia, la filosofia, la teologia, la psicologia
y la historia(CNAEA, 1994)

Varias de las dimensiones antes nombradas se han considerado como asignaturas
independientes dentro del curriculum escolar, como por ejemplo el lenguaje, las ciencias
sociales, la artistica, la muasica, o la educacion f(Ro&, 2017) Lo anterior es una clara

sefial de la presencia amplia del arte en la educacién. No obstante, algunas de estas
disciplinas han perdido la esencia caracteristica de las artes, que es l@expeadiva

dejando esto limitada su practia en las artes plasticas o las manualiddG&sAEA,

1994)

Las artes se incluyen dentro del modelo STEAM para fortalecer dos aspectos clave: el
primero de ellos es la manifestacion de la creatividad en la gama de posibitidades
pueden presentarse a la hora de resolver un problema; y segundo es la incorporacion del
lenguaje para la comunicacion mediante el discurso, o mediante la representacion grafica
Lo anterior facilita la comunicacion y, en consecuencia, mejora el emiendd y la
comprensiér{Brown & Stephens, 2000)

La figura2 presentain diagramgerarquicoque etablece el marco estructurafacilita el
andlisis de la naturaleza interactiva y practica de los campos formales de la ciencia, la
tecnologia, la ingenieriég matematica y el arte.
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Figura2: Diagrama estructural de los campos formales que confornmaodello STEAM
Fuente: adaptado de Yakman (2008)

Como se puede observar en la figer&n laparte superior de la estructyeopuesta por
Yakman(2008) se encuentra la educacién holistica. Esta filosofia educacional parte del
holismo, doctrina filoséfica que parte de la totalidad del ser humano, considerando
di ferentes componentes de ese fiser humanoo,
integrados, dando al ser humano un caracter multidimensi@ainicke, 1994) En
educacion esta filosofia se relaciona con la formacion intggmaliltidimensional del
individuo mediante la integracion de tres saberes: el sabergser, parte del
autoconocimiento; el saber conocer como motivador del aprendizaje contielusaber
hacer, que impacte en el desarrollo del entorno, de la sociedad, y de la hurfGloigzsl
Esparza, Romero, & Rubio, 2015)
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Como se mencion6 con antelacion, el modelo STEAM recomienda usar una metodologia
de aprendizaje basada en proyectos o en probldthaprendizaje basado en proyectos
puede definirse como un conjunto de tareas que se originan para la resolucién de un
prodema a través del trabajo autonomo del estudiante en cuanto a preparacion e
investigacion, y finaliza con la presentacion de un producto {@ichez J. , 201.3pe

manera general se le pueden atribuir las siguientes caracasriegun Ruiz (2017):

Metodologia centrada en el alumno
Modelo constructivista en donde el estudiante aprende construyendo a partir de sus
conocimientos.
1 Desarrolla competencias clave que seran utiles al individuo cuando se enfrente a
situaciones reale=n el futuro.
Motiva al estudiante durante el proceso de aprendizaje.
Activa habilidades mentales superiores gracias a la conexion con la realidad.
Suele trabajarse en grupos colaborativos, favoreciendo el intercambio de ideas y

fomentando el aprendizappoperativo.

El aprendizaje basado en proyectoistoricamente tiene sus raices en las teorias
constructivistas ddean Piaget y a Lev Vygotski, y en la ideafdepr ender haci enc
propuesta podohn DeweyMeneses, 2013Es entonces que surge como una mas de las

actuales metodologias activas, llamadas de esa farensamente por incluir un aspecto

practico y pragmatico en el proceso de construcciébn de aprendizaje a partir de sus
conocimientos previos y de las nuevas exper@Enpropiciadas por el docenfuiz,

2017)

Segun Meneses (2018),aprendizaje basado en proyectos tienes 6 fases:

1 Informar: consiste en la busqueda y recopilacion de la informacion necesaria para
la resolucion de la tarea planteada. Esta busqueda se hace en diferentes fuentes
como libros, revistas, videos, etc. Esta recoleccion de datos se sugiere hacerse de
manera gupal para motivar a los estudiantes y generar ambientes que faciliten el

aprendizaje, asi como una variada percepcion para idear o crear posibles
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alternativas que lleven a resolver la tarea planteada. Se requiere orientacion y
asesoria por parte del docent

Planificar: Esta fase consiste en la elaboracién de un plan de trabajo que guie el
desarrollo del proyecto, donde se estipulen plazos y actividades a desarrollar por
los integrantes del grupo de trabajo, o de manera individual. Es importante tener en
cuenta que la planificacion no es un proceso que se realice una Unica vez, sino que
es necesario replantearla las veces que sea necesario y conforme se vea necesidad
de ello.

Decidir: Antes de pasar a la realizacion del trabajo practico, se debe decidir sobr

las estrategias de solucion que se desean plantear. Esta decision debe ser conjunta
por los miembros del grupo y el docente, con quien se debe discutir esa estrategia
a seguir. La funcion del docente vuelve a ser la de asesor, aunque con un rol de guia
gue permita ver los beneficios y los riesgos de las alternativas propuestas por el
estudiantado.

Realizar el proyecto: Durante esta fase se da inicio con el trabajo practico, de modo
gue cada miembro del grupo realiza la tarea que le fue asignada ytgue es
establecida en la planeacion. Se destaca en esta etapa la contante retroalimentacion
gue surge en esta fase al constantemente contrastar los avances en el disefio con lo
plasmado en la planeacion, y con los objetivos generales y especificos del proyecto.
Esta etapa debe ser lo n&@g6nomaposible, sin llegar a generar la sensacion de
abandono.

Controlar:Al final la elaboracién de la tarea, se procede a una fase de autocontrol,
en la cual el estudiante evalla la calidad de su trabajo en funcién de ltzslossu
esperados, Yy los resultados obtenidos. El rol del docente es de persona de apoyo,
gue interviene Unicamente si los estudiantes no logran un consenso en cuanto a la
autovaloracion de su trabajo.

Evaluar: Finalmente, el resultado final de los estudsdebe ser presentado a todo

el grupo, y con base en eso se debe tener una discusion entre todos los participantes
En este caso el rol del docente es contribuir con la discusion, pero no limitandose

Gnicamente al resultado final, sino haciendo unaspéttiva y retroalimentacion
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de toda la dindmica realizada, de los éxitos y fracasos de cada grupo, de su
dindmica, de los resultados esperados frente a los obtenidos, y de los aspectos a
mejorar para futuros proyectos. Esta es una oportunidad pep@etaque el
docente para la propia retroalimentacion del docente sobre el ejercicio de su labor

de cara proponer futuros proyectos.

Sin embargo, la actual circunstancia de pandemia por el-t9vichpide el desarrollo de
proyectos de aprendizaje en un espdis@o. Por lo anterior, es necesario el uso de
herramientas que garanticen los procesos de ensediareralizaje desde la virtualidad.

Entonces, es necesario entender la esencia de la educacion virtedligdaiorremota.
Educacion virtual y remota

La educacién virtual es una estrategia de educacién a distancia que se apoya en las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’s) para facilitatdeacciorentre

el estudiante y el profesfForres, 202Q)Tiene la caracteristica de no necesitar un espacio
fisico para que se desarrollen los procesos de ensedfiarezadizaje, es decir, el proceso
puede llevarse a cabo desde cualquier ubicacion geografica del plane&tducacion

virtual necesita de algunasiracteristicas particulares del educador y del educando. Por
parte del educador, se requiere la habilidad en el manejo de las TIC's, asi como el disefio
y puesta en practica de estrategias pedagodgicas que estimulen la participacion del
educando. Por partdel educando se requieren habilidades como la autonomia, la
administracion de su tiempo, la adaptacion, y el manejo de las herramientas tecnolégicas

necesarias para llevar a cabo el proceso de educaciéon (@Gasaellon, 2009)

Sin embargo, Manuela Granda (2020) manifiesta que la migraciéon a un ambiente virtual
de aprendizaje por causa del cetIno es un cambio a la educacion virtual. La educacion
virtual requiere un disefio institucional total, que tenga en cuenta @&guabjetivo,con

rutas claras y disefiadas para lograr el aprendizaje, y con recursos educativos digitales que
sean pertinentes, apropiados y suficientes. Lo que se vivio a causa de la pandemia fue el
traslado de la metodologia presencial a medios digjtatedecir, el paso a una educacion
remota(Granda, 2020)
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La educaciéon remota, al ser producto de la migracion de las clases presenciales a un entorno
virtual, trae consigo retos propios y unicos. El primer reto se relacmmal| docente,

quien no necesariamente cuenta con los recursos tecnologicos necesarios para cumplir con
su rol, del mismo modo la falta de experiencia para la realizacion de clases en ambientes
virtuales, la falta de habilidades en el uso de TIC's, grlencia de metodologias aplicables
desde la virtualidad y que resulten motivadoras para el alumnado. Por parte de los
estudiantes los retos son mdltiples: la desigualdad, el acceso a internet y material educativo,
la adecuada interaccion con el profesda yelacion intrafamiliar son algunos de estos
retos.Los padres de familia también enfrentan desafios econémicos, sociales, y de salud
por cuenta de la pandemia, dificultando la comunicacion entre los padres de familia con

los estudiantes y con los docestAlmodévar et al., 2020)

Es innegable entonces que la educacion remota tiene dificultades que en gran medida son
producto del traslado repentino de la presencialidad a la virtualidad. Sin embargo, si es
posible el desarrollo de procesos de enseAapeadizajelLa educacion remota cumple

con el fin dltimo de la educacion, el aprendiZ&jedn, 2020)

Por todo lo anterior,|@resente proyecto de investigacEmcimientadesde el paradigma
constructivista,apoyado por lageorias del aprendizaje significativo y aprendizaje
colaborativo. Lo anterior se refleja en la estructuracion de una secuencia didactica desde la
metodologia del aprendizaje basado en proyectos. El modelo STEAM conlleva una
transversalidad de la secuend@agual abre la posibilidad de usarla como excusas para
facilitar aprendizajes y desarrollar habilidades en areas del conocimiento diferentes a las
ciencias naturales, disciplina que resultads@aninanteen cuanto a contenido tematico
Conceptualmente béando, la investigacion se fundamenta en los Objetivos de Desarrollo

Sostenible. Lo anterior hace necesario establecer el contexto bajo el cual aparecen dichos

objetivos mundiales, as?2 como el mi SmMo conce
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4.3 Marco conceptual

Para entender a profundidad lo que los ODS abarcan es necesario partir del concepto

mi smo de fAdesarroll o sostenibleodo. No obstant
sobre las problematicas ambientales en particular, es por lo anterior que alpdesrO
mencionados. Los ODS en cuestidén son precisamente los que guardan estrecha relacion

con los problemas ambientales en los que se centra la investigacion. Los problemas
ambientales se eligen de conformidad con los presentados por Morerf20&talEllos

a su vez se apoyan en Berenguer (2000), quien propone la organizacion de variables
psicosociales para llegar a la mediciobn de actitudes ambientales. En consecuencia, a
continuacion se desarrollan conceptualmente los Objetivos de Desarrollo Sostesible

problemas ambientales, y las variables psicosociales.
Objetivos de Desarrollo $stenible(ODS)

Para entenddas implicaciones de los OD&3 vital comprendeasrimero el significado de
Adesarr ol | SeguslaRAEGesairolide 8 todrgsar @recer, especialmente en

el 8mbito econ-:- m{RAEB 20198 ysastierablemptica quel étsuer glu.edd e
mantener durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafo al medio
ambi gRAE,LGL9)

Haciendo sintesis de ambmsnceptoss e deduce un significado de |
definiéndose como progreso o crecimiento econdémico, social o cultural que se puede
mantener durante largo tiempo sin agotar los recursosugacgrave dafio al medio

ambiente.

La definicién anterior no dista mucho de la primera que recibi6 por parteg@ianera

ministra noruega Gro Harlem Brundtlaed ellnforme de la Comision Mundial sobre el

Medio Ambiente y el Desarrolfo n u e s t @ comufd,umtisuconocido como éhforme

BrundtlandEn ®st e se defi ne e lelddsarmlbgue satisfacelas ost enii
necesidades de la generacion pressimteomprometer la capacidad de las generaciones

futuras para satisfacer sus propasesidades(Naciones Unidas, 1987)
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En las anteriores definiciones convergen en dos puntos. El primero es la satisfaccion de las
necesidades de la humanidad en la actualidad, entendiendo estas necesidades desde un
contexto ecoomico, social, y cultural; y el segundo es la satisfaccion de las necesidades
de generaciones futuras al conservar recueso$a actualidad, y no causar dafos al

ambiente.

El desarrollo sostenible, en consecuencia, promueve la integracion de tres ¢uagpone
dimensionesque seran sus pilargdlaciones Unidas, 2005Estos son el desarrollo

econdmico, el desarrollo social, y la proteccion del medio ambiente. Las primeras dos
dimensiones se relacionan con el térmima@ e sarr ol l o060 ya que (y ¢
anteriormente) se enfoca en su progreso o crecimiento. El tercer pilar, medio ambiente, se
relaciona directamente con el t ®r mi no fASsost e
bienes naturales en el tiempo, y e&a forma preservar el planeta para generaciones

venideras.

Ecolagico

Soportable
Sostenible

Social

Figura3: Esquema de los tres pilares del desarrollo sostenible
Fuente(Dréo, 2006)

En la figura 3 se observa graficamente la interaccion entre los tres pilares del desarrollo
sosteni bl e. En esta 1 magen se i ncluyen | os
Afequitativoo. La soportabilidad sa&uraesit i ende
y que estos mismos se garanticen para las futuras generaciones, es decir, que el ecosistema

Asoported | as necesidades de | a humani dad.
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econdmico de las naciones haciendo uso de los recursos natdigpessecion. La equidad
corresponde a la igualdad social que debe existir entre la humanidad, a la correcta
distribucién de los recursos econdmicos a disposicion de una nacion, velando por el bien

comuan y no por el bien particular.

Ahora bien, comprendielo ya laconnotacion ddesarrollo sosteniblese puede hablar de

los ODS.En 2012 y conla intencion de crear un grupo de objetivos a nivel mundial
relacionados con los 3 pilares del Desarrollo Sostersbléeva a cabo la Cumbre de Rio

de Janeiro. EBlla, todos los miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas evallan
el progreso de loslijetivos de Desarrollo del iMnio, iniciativa iniciada en el 2000 y que
impulsarian trabajos de las naciones por combatir la pobreza extrema y el hambri, preven
las enfermedades mortales, y ampliar la cobertura de la educacion. Producto de esa
evaluacion se gestan |@DS en una nueva agengi@ra el desarrolloEstos objetivos

serian implementados por todos los patbesde el 2015, fecha de culminacién de los

Objetivos de Desarrollo del Milenio.

Los 17 ODS se incorporan en la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible como un plan
de accibén que favorecera a la sociedad, la economia, y el ambiente. Estos objetivos abordan
los problemas mas urgentes a los que rdeceta la humanidad en la actualidad, y
constituyen un compromiso para que cada pais, desde su contexto, tome degigiones
permitan afrontar de manera pertinente cada problematice ODS estan
interrelacionados, implicando que los progresos quesmliz cabo en uno de ellos afecta
positivamente a los dem@NUD, 2020)

A continuacion se describens 17 ODS sofNaciones Unidas Colombia, 2020)

1. Fin de la pobreza:gmer fin a la pobreza @ndas sus formas en todo el mundo.

2. Hambre ceroPoner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion y promover la agricultura sostenible.

3. Salud y bienestaGarantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas &s edades.
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4. Educacion de calidadarantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

5. Ilgualdad de génerdograr la igualdad entre los géneros y el empoderamiento de
todas lasnujeres y nifas

6. Agua limpia y saneamient@arantizar la disponibilidad de agua y su ordenacion
sostenible y el saneamiento para todos.

7. Energia asequible y no contaminar@arantizar el acceso a una energia asequible,
segura, sostenible y moderna paratd

8. Trabajo decente y crecimiento econémiBsomover el crecimiento econdémico
sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente
para todos.

9. Industria, innovacion e infraestructura&onstruir infraestructura resiliente,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

10.Reduccion de las desigualdadesducir la desigualdad en y entre los paises.

11.Ciudades y comunidades sosteniblesgrar que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclugs, seguros, resilientes y sostenibles.

12.Produccién y consumo responsabl&arantizar modalidades de consumo y
produccion sostenibles.

13. Accion por el climaAdoptar medidas urgentes para combatgashbio climatico
y sus efectos.

14.Vida submarinaConservay utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y
los recursos marinos para el desarrollo sostenible.

15.Vida de ecosistemas terrestrBsoteger, restablecer y promover el uso sostenible
de los ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacion sestenibk bosques,
luchar contra la desertificacion, detener y revertir la degradacion de las tierras y
poner freno a la pérdida de la diversidad bioldgica.

16.Paz, justicia e instituciones soliddromover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollsostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear

instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles.
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17.Alianzas para lograr los objetivdsortalecer los medios de ejecucion y revitalizar

la alianza mundial para el desdlosostenible.

De los anteriores, los de may@ievancia para la presente investigacion, y que estan en
concordancia con el contexto de la instituci®@n los ODS que se describen a

continuacion:

ODS 6 Agua limpia y saneamiento Los recursos hidricason esenciales para la salud
humana, para la prosperidad econdémica, y para la sostenibilidad del amBiente
embargo, este recurso se encuentra amenazado por su uso inadecuado, y su contaminacién
(PNUD, 2018)

A nivel mundia) 3 de cada 10 personas carecen de acceso a agua potable, mientras 6 de
cada 10 carecen de instalaciones de saneamiento que resulten @¢agicases Unidas,

2015) En Colombiala estadistica indica que, en 2016, el 92,3%adpoblacion tenia
acceso a agua potable, valor que viene en crecimiento, sin embargo, se queda por debajo
del promedio de Latinoamérica, que para la misma fecha era del 94%. El principal
problemaradica en la diferencia de cobertura entre el sector usbahral, en cabeceras
municipales la cobertura alcanza el 97,3%, mientras que en poblados rurales la cobertura
apenas llega a 74,2%sta diferencia también se refleja en el servicio de saneamiento
basico, en donde la cobertura en cabeceras municipalek 91,8% en 2015, frente al
72,8% en poblados rurales. Esta brecha se relaciona con el nivel de pobreza de las
comunidades, asi como con la calidad de vida y afectaciones de salud por condiciones
nutricionalefPNUD, 2018)

De cara a lo anteriormente mencionado, las metas propuestas en este QxR isoies
Unidas, 2015)

Lograr el acceso universal y equitativo al agua potable
Mejorar la calidad del agua, reduciendo la contaminacion de fueleteagua,
eliminando vertimientos, reduciendo la cantidad de agua no tiquadse deposita

en fuentes de agua limpia, y aumentando el reciclado y reutilizacion.
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1 Aumentar el uso eficiente del agua en todos los sectores, asegurando la
sostenibilidad delecurso.

1 Proteger y restablecer ecosistemas relacionados con el agua, como humedales,
bosques, montanas, rios, acuiferos y lagos.

1 Fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestidn

del agua.

ODS 7. Energia asequible y no containante: La energia eléctrica es ya un servicio vital

para el bienestar del ser humano. Este servicio es necesario en atencion médica, en
conservacion de alimentos, y en la industria para el funcionamiento de diversidad de
aparatos del sector productivo. el mundial se esta avanzando en la cobertura del
servicio de energia eléctrica, y adicionalmente, se esta volviendo sostenible al utilizar

recursos renovables para su generagiationes Unidas, 2015)

En Colombia, la codrtura de energia eléctrica es del 97%. El reto esta en llegar a las
comunidades marginadas geograficamente, que a su vez son vulnerables y con alto nivel
de pobreza. Otro de los retos es aumentar la inversion en energias limpias y renovables que
a su vezpuedan contribuir para llegar a toda la poblacion. Es destacable en este ultimo
aspecto que cerca del 70% de la energia eléctrica que se produce en Colombia proviene de
hidroeléctricas, pero econtraste, sélo el 0,11% corresponde a energia €&ikaD,

2018)

Otro aspecto importante en el ambito energético es el tipo de combustible usado para
cocinar. El 64% de la poblacion usa gas natural, sin embargo, el 12% utiliza lefia, carbon,

u otros combustibles. El problemadi@a en que estos combustibles son altamente
contaminantes por los gases de efecto invernadero que liberan, y por la presion que se
ejerce sobre los ecosistemas para su obtencion; ademas de lo anterior, los gases liberados
pueden generar enfermedades magpiias en las personas que se encarguen de la labor de
cocinar(PNUD, 2018)

Las metas propuestas en este ODS(Bliaiciones Unidas, 2015)

1 Garantizar el acceso universal al servicio energétedmina asequible y fiable.
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1 Aumentar considerablemente la proporcion de éaegnovable.
1 Facilitar el acceso a la investigacion de energia limpias, menos contaminantes,

renovables. Y aumentar la infraestructura energética.

ODS 11 Ciudades y comunidadessostenibles Todo el planeta esta cada veAsn
urbanizado. En el 2007 méas de la mitad de la poblaciéon mundial vivia en ciudades, y se
espera que en el 2030 ese porcentaje ascienda hasta el 60%. Las ciudades son sitios de
crecimiento econémico, contribuyemdon cerca del 60% del PIB mundial. No obstante,
también son las responsables del 70% de las emisiones de gases de efecto invernadero, y

utilizan mas del 60% de los recursos disponifié&iones Unidas, 2015)

En Colombialas cifras son diferentes. Se espera que para 2035 la distribucion de la
poblacion sea el 83% viviendo en las ciudades, mientras el porcentaje restante &e ubicar
en espcios rurales.Las ciudades colombianas comparten cuatro caracteristicas
principales: la primera son los altos niveles de segregacion socioecondmica; la siguiente
es la llegada masiva de millones de desplazados por causa del conflicto armado, y con poca
capacidad para garantizar su derecho a la salud, educacion, vivienda, servicios de primer
necesidad, etcétera; la tercera es la presencia de asentamientos informales y barrios
marginales al tomar posesion ilegal de terrenos, y realizar construcciones en ellas, sin
contar con permisos, suministro eléctrico, agua potable, o saneamiento Y&sizitima

es la falta de politicas que estimulen la buena relacion entre territorios urbanos y rurales,

permitiendo el desarrollo integral del territo(NUD, 2018)

Referente a temas ambientales, la mayoria de ciudadestiahas tienen tasas de emision

de material particulado por encima a las recomendadas por la Organizacion Mundial de la
Salud. Estas emisiones son producidas especialmente por dos factores: las fuentes
vehiculares y las fuentes industrialeas emisioneproducidas por fuentes vehiculares
(como buses, volgquetas, camiones) son respiradas por los transelntes, y pueden generar
afecciones respiratorias. El reto en este aspecto es imponer una tecnologia de control de
emisiones, la produccion de combustibless idpios, promover el uso eficiente de la

energia, e impulsar el uso de medios de transporte no motor(Paddp, 2018)
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Las metas propuestas en este ODS(Baciones Unidas, 2015)

Asegurar dodas las personas el acceso a viviendas y servicios basicos adecuados.
Proporcionar acceso a medios de transporte seguros, asequibles, accesibles y
sostenibles.

Proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo

Reducir el impacto ambientaegativo, principalmente en la calidad del aire y la
gestion de desechos.

1 Proporcionar acceso a zonas verdes y espacios publicos.

ODS 12 Produccion y consumo responsabled.a produccion mundial de bienes vy
servicios trae consigo una dependencia dedogrsos naturales. Sin embargo, se estima
gue, si la poblacion mundial alcanza un total de 9600 millones de habitantes, serian
necesarios los recursos de tres planetas para satisfacer la demanda de produccion y
consumo. El problema radica en que se esgleeanzar esta poblacion en el afio 259

por lo anterior que se plantea la necesidad desvincular el progreso econémico de la
degradacion del medio ambiente. Lo anterior puede lograrse con politicas que incentiven
el aumento de la eficiencia en la utlczon de los recursos, asi como estrategias de

promocion de estilos de vida sostenilfidaciones Unidas, 2015)

Una estrategia vinculada a los estilos de vida sostenible es el reciclaje. Esta practica facilita
la gestion deeasiduos sélidos y permite un mayor aprovechamiento de los reckrsos
Colombia se recicla alrededor del 10% de las basuras generadas, es decir, sélo se recicla el
17% de todos los desechos solidos que pueden ser reciclagosiff@ destacables que

nose recicla en el 78% de los hogares colombié@emana Sostenible, 2020Qp anterior

pone de manifiesto la necesidad de un cambio culéurdh poblacion colombiana, asi

como sensibilizacion en los sectores economicos disl, [y el fortalecimiento de las

organizaciones de recicladores a lo largo de todo el territorio Na¢RridaID, 2018)

Como consecuencia de lo anterior, algunas de las metas propuestas en este ODS son
(Naciones Unidas, 2015)

1 Lograr la gestion eficiente y el uso sostenible de los recursos.
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1 Reducir la generacion de residuos solidos mediante actividades de reduccion,
reutilizacion y reciclado.
1 Asegurar que todas las personas tergarso anformacibny conocimiento sobre

estilos de vida relacionados con el desarrollo sostenible.

ODS 15 Vida de ecosistemas terrestresLos ecosistemas terrestres son fuente de
oxigeno,alimento yfibras, asi como reguladores de las condiciones meteoroldgicas del
terreno. Sin embargo, la actividad humana somete estos ecosistemadsa sty
perjudica principalmente a la fauna y flora silvestre ya que no tienen una rapida respuesta
adaptativa a los cambios que genera el ser humano. Es por eso que en la abaalidad
cerca de un millon de especies animales y vegetales en peligro de extiaoiomes
Unidas, 2015)

En Colombia,4 geografidavorece laiqueza de biodiversidad (fauna y flora). Esta riqueza

se esta viendo amenazada lacexpansion de la actividad agropecuaria, el uso de la tierra,

la siembra de cultivos ilegales| estado colombiano ha contribuido con la delimitacion de
parques naturales en todo el territorio nacional, sin embargo, carece de mecanismos
Optimos para segurar su proteccion. Por lo anterior se hace posible encontrar mineria
ilegal que ha transformado ecosistemas y contaminado fuentes hidricasymas
extensiones de terreno dedicado a cultivos ilegales en medio de zonas boscosas del pais
(PNUD, 2018)

Es por lo anterior que algunas de las metas de este OJNamiaones Unidas, 2015)

1 Velar por la conservacion, restablecimiento y uso sostenible de los ecosistemas,
particularmente bosqudsymedales y montaias.
Detener la deforestacion e incrementar la reforestacion.
Recuperar tierrasque hayan sufrido desertificacion, degrado, sequia o
inundaciones.
Reducir la degradacién de habitats naturales.

Reducir la caza y trafico de especies exoticas
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En general, todos los ODS buscan promover una mejor relacion entre la humanidad y la
naturaleza, entendiendo que somas dausantes de los fendmenos que se asocian con
problemas ambientales. Sin embargo, es prudente definir qué es un problema aynbiental

cuales son los principales que se evidencian en Colombia y en el mundo.
Problemasambientales

Dia a dia los diferentes medios de comunicagibesentannoticias referentes a
problematicas ambientales que ocurren alrededor del mundo. En Colestos

problemas ambientales también se presentan.

Un problema ambiental es cualquier accion o alteracion que proebdasequilibrio del
ambiente, generando un efecto negativo sobre el mismo. Un problema ambiental conlleva
a poneren riesgo la salud y bienestag dhuchos ecosistemas naturales, asi como la
integridad presente y futura de la humanidad. Los problemas ambientales méas relevantes
en Colombia son la contaminacion atmosférica, la deforestacion de bosques y selvas, la
contaminacion de las fuentes de adaayeneracion y manejo de basunaa pérdida de

biodiversidad por extincién de espediEsDiario, 2019)

En su articulo, Berenguer et al. (20@8yupan los problemas ambientales en dos grandes
grupos: de conservacion y de contaminacifentro de los problemas de conservaciéon se
encuentra el agua, basuras, contaminacion del aire, ruido y productos quimicos. En la
categoria de conservacién se ulécanergia, el reciclaje, espacios naturales, biodiversidad

y transporte. Acontinuacion,se describen estos 10 problemas ambientales en términos

generales, Ya situacion particular de Colombia en cada uno de.ellos

Energia La energia se refiere, enéino de problematicas ambientales, a la capacidad

con gue cuenta el pais para garantizar el suministro eléctrico a todo el territorio nacional.
Para poder satisfacer la demanda actual y futura de energia eléctrica se esta trabajando en
proyectos como hidiftuango en el departamento de Antioq@frango, 2019) Este

proyecto aportara aproximadamente un 14% de la produccion total de energia eléctrica en

Colombia. Con la actual capacidad instalada del pais se cuenta con suméetergia,
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incluso bajo condiciones criticas en los niveles de los embalses, hasta el affr203d,
2019)

Agua: fEl agua es para todos. Es un recurso compartido entre todos los ciudadanos de un
pais y un derecho humanosin. QUNESCO, 2019)La anterior definicion de agua que
brinda la UNESCO en 2019 por la celebracion del dia mundial del agua abarca las

aspiraciones que debgirar en torno a este recurso.

Al referirse como Arecurso compartidoo, s e
su cuidadoEn este sentido, el Instituto Nacional de Salud de Colombia revel6 que la mitad

de los recursos hidricos disponibles en este pais se encuentran contantfisaelos
fendmeno se debe al vertimiento de aguas residuales, incorrecta disposicion de residuos
sélidos que terminan siendo arrastrados por las fuentes de agua, la explotacién minera, las

actividades agroindustriales y el crecimiento de los centros urfianbgrio, 2019)

Al habl ar del agua como fAun derecho humano
servicio debe ser ofrecido a toda la poblacién del territorio nacional, y en 6ptimas
condiciones. Segun el Ministerie &ivienda, Ciudad Y Territorie@ 2017 el 11.56% de la

poblacién urbana posee algun tipo de riesgo en la prestacion del servicio de agua. Esta cifra

es aun mayor en el ambito rural, donde se llega a un 58% de poblacién en riesgo por la
prestacion del serviciMINVIVIENDA, 2018).

Reciclaje El reciclaje como sustantivo adquiere ese nombre por ser algo que ha pasado
por el proceso de reciclamiento, asi que el reciclaje es algo que ha sido reciclado. Entonces

se hace necesario recurriaa descripcion de recicléRAE, 2019)

Reciclar es, en esencia, someter un material usado a un proceso para que se pueda volver
a utilizar, de este modo el reciclaje es material cuya funcion es ser utilizado nuevamente

yaque ha pasado por el proceso de reciclaje.

Debido a la diversidad de materiales que se trabajan en la industria y que tienen como
objetivo el uso cotidiano dentro de los sectores urbanos surgen variedad de métodos o

mecanismos de reciclaje. La variedadi@nhprocesos de reciclaje es consecuencia de la
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variedad de materiales de uso comun, los materiales divergen en sus propiedades fisicas y
guimicas, es por eso que cada material tiene un proceso concreto y diferente. Dentro de los
procesos de reciclaje uriddos en los productos mas comunes se encuentran: reciclaje de

vidrio, reciclaje de papel y reciclaje de plastico.

Transporte: La RAE def i ne t rSistemapde medos pam raenduairn i
personas y cosas de un lugar a@(RAE, 2020) Esta definicidbn nos permite abarcar una
amplia gama de alternativas que cumplen con esta funcion. Entre las ofdeitna@sporte

de personas se encuentran sistemas de transporte masivo como trenes, ferrocarriles, buses,
entre otros; o n#os mas personales como el automovil, la motocicleta, la cicla, entre
muchos otros. Ahora, una pregunta pertinente es ¢como se transpoctpridsanos?

Esta pregunta es bastante compleja debido a la gran diversidad de terrenos y de culturas
gue preseta el pais. Sin embargo, es posible generalizar diciendo que el principal medio
de transporte usado por los colombianos es la mégticEn el 2018 el numero de
motocicletas alcanzaba la cifra de 7,7 millones de motos circulando en el pais, lo cual
representa un 56,7% de todos los vehiculos en el territorio nacional. Esto, sumado con que
es el sector con mayor crecimiento en los ultimos afios, con una evolucion del 200% en 14
afos (Portafolio, 2018) Sin embargo el uso deedios de transporte impulsados por
motores de combustion interna es amplio, y es el principal responsable de la contaminacién
atmosférica, aportando entre el 60% y el 70% del material particulado registrado en

diferentes estaciones de monito(ganguardia, 2018)

Un medio de transportdternativo es la bicicleta.rUvehiculo sencillo, econémico y con
beneficios para la salud. El uso de la bicicleta ha ido aumentando en los ultimos afios. Una
encuesta realizada en 2019 arrqgje cerca del 8,9% de lenhcuestados utilizaban la
bicicleta como medio de transpoegui en ColombigAuto Crash, 2019)Es por esto que,

desde las alcaldias locales, se hace un esfuerzo por fomentar el uso de la tnoweta
medi o de t r ans plabicicletacomd mede géamagoite&strategia 2019

i 2030 para Bucaramanga y su Area Metropoltana que ya Sse ejecut a

movilidad en la ciudafONU-Habitat, 2018)

(
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Espacios naturalesUn espacio natural corresponde a un segmento de territorio que no ha
sido modificado por el hombre, o ha sido poco intervenido por él. En Colombia hay una
considerable cantidad de estos espacios gracias a la geografia del pais ubedafoente

estan enfrentando problemas ambientales entre los que destaca la deforestacién para
aumentar el area disponible para realizar ganaderia extensiva, para la explotaciéon minera
(legal o ilegal), o incluso para la construccion de infraestrustiatague favorezca la

movilidad a lo largo y ancho del territorio nacional.

Segun el periodico El Diario de Pereira, en lo ultimos afios la deforestacion ha ocasionado
la pérdida de mas de ciento setenta mil hectareas de H&ddpiario, 2019) Lo anterior

implica un crecimiento del 44% respecto a la tasa de deforestacion de afios anteriores, lo
gue sefiala entonces que las actividades que conducen a la aparicion de este fenémeno

también estan en aumento en el territorio nacional.

Basuras Basura hace referencia a cualquier residuo desechado por no resultar de utilidad

o por ser indeseado. Normalmente estos residuos se disponen en lugares predestinados para
su disposicion, y son transportados a vertederos o rellenos sar{feinoén Educativo,

s.f.). En Bucaramanga se recogen y vierten en el relleno sanitario El Carrasco entre treinta

y tres mil y treinta y cinco mil toneladas de basura mensualmente. Sin embargo, en 2011
se ordeno el cierre de estdl@no sanitario al estimarse que cumplio su vida util. Mediante
reiteradas declaraciones de emergencia sanitaria se ha mantenido en operacion. La mas
reciente declaracion de emergencia se dio en agosto del 2020 y garantiza el funcionamiento
de El Carrascthasta octubre del 2022. Las declaraciones de emergencia son producto de
no contar en el area metropolitana de Bucaramanga con otro relleno sanitario en el cual

hacer la disposicion de basuf&anguardia, 2020)

Es necesario mencionar que el problema de las basuras no se limita exclusivamente al
limite fisico del relleno sanitario. Es necesario tener en cuenta que, en las calles de la
ciudad, muchos habitantes arrojan sus desechos, y estos pueden llegar eepsisteara

de alcantarillado de la ciudad. Lo anterior produce, adicional al problema de disposicion

final de residuos sélidos, un problema de contaminacion de fuentes hidricas por arrastre de
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material s6lidoEn consecuenciagencuentra presente un lpleima culturabue dificulta

la correcta disposicion de residuos.

Contaminacion: La contaminacion atmosférica principalmente se da por alcanzar grandes
concentraciones de material particulado en el aire. Este problema fue evidente a comienzos
de este afioparticularmente en Bucaramanga el Area Metropolitana de Bucaramanga
(AMB) report6 que, durante el mes de marzo, todas sus estaciones de monitoreo se
encontraban en alerta naranja, llegando a alerta roja en algunas de ellas durante las horas
pico (AMB, 2020).

Alcanzar la alerta naranja implica que la calidad del aire es baja, llegando incluso a ser
dafiina para grupos sensibles, es decir, personas que presenten afecciones respiratorias

cronicas.

Quimicos Los productos quimicos Bosustancias compuestas por elementos quimicos
con ciertas propiedades. Cada elemento quimico es seleccionado basandose en el principio
activo que lo caracteriza y, en consecuencia, de la funcién especifica que puede desarrollar
(Laboratorios Anderson, 2018)os productos quimicos se pueden agrupar, segin sus
propiedades, en: Sustancias quimica, mezclas quimicHsul@ que incorporan
sustancias destinadas a ser liberaglascondiciones normales de ugosustancias o
mezlas peligrosadnfonorma, 2010)La clasificacion anterior es relativa y depende de la

legislacion de cada pais.

La organizacién mundial de la salud realiz6 un informe en el cual sefiala cuales son las
A @z sustancias quimisajue constituyen una preocupacion para la salud pahlicaEn s u
lista figura el amianto, el arsénico, el benceno, el cadmio, dioxinas, mercurio, plaguicidas,
plomo y aire contaminad@©OMS, s.f.) Del listado anterior es destatakel mercurio,
elemento altamente utilizado endstraccién de oro por tener la propiedad de absorberlo

y formar una amalgama. El problema subsecuente es que es necesaria la utilizacién de
cianuro para deshacer la amalgama vy liberar el oro atrapadoreraelrio, y luego se
requiere un lavado de las piezas de oro obtenidas. Como consecuencia, la industria minera

libera cantidades considerables de mercurio y cianuro a las fuentes de agua. De modo
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similar, los plaguicidas usados para el control de plaga&silévos son arrastrados por el

agua hasta furtes hidricas, contaminandolas.

Ruido: La r eal academi a Ganitla imdiculadb, par loigeneral c 0 mo 1
desagradabig RAE, 2020) Esta definicibn marca principalmentea diferenciacion entre
Arui doo y MAsonidoodo al establ ecer qgue el ru
considerarl o fAdesagradabl eo abre posibilida
referirse a sensaciones de dolor, producto de la-sstiradacion del timpano por recibir

ondas sonoras de alta intensidad.

Segun cifras del Ministerio de Salud de Colombia, cerca del 11% de la poblacién presenta
problemas de audicidn, condicion que le es atribuida principalmente a la exposicion
constante a ruiddes por esta razon que la OMS hace un llamado a la promocion de la
audicion segura con el objetivo de disminuir los casos de pérdida de la a(Micigalud,

2015) No obstante, el ruido hace parte de la cotidianidad. Lasipales fuentes de ruido

son producto de actividades econdmicas en industria y comercio, asi como los sistemas de
transporte de personas y mercancias, y sin olvidar actividades diarias que conllevan a

gritos, llantos, golpes, e{€DA, s.f.)

Es por lo anteriormente expuesto daéMS establecio los valores maximos permitidos

de ruido a los que puede ser expuesto el ser humano en diferentes ambientes. En Colombia
se establece que el nivel maximo durante el dia en zonas redekeaside 65 db, en zonas
comerciales e industriales es de 70 db, y en zonas de tranquilidad el limite es de 45 db
(Minsalud, 2015)Particularmente en Bucaramanga hay cuatro sectores en donde el ruido
sobrepasa los valores patido. Los principales motivos de los altos niveles son el alto

flujo vehicular, y la actividad comercial de bares y discotecas en horas de la noche
(Vanguardia, 2018)

Biodiversidad: Se entiende por biodiversidad como la variedad de especies animales,
vegetales, hongos y microorganismos que viven un ambiente deterr{@wadbio, s.f.)
La anterior definicion permite asumir dos posturas frente al conceptdegde la variedad

de especies, y otra desde el espacio determinado que ocupan. Desde la variedad de especies
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es remarcable que Colombia ostenta el titulo de ser el segundo pais mas biodiverso del
mundo, ocupando el primer lugar en especies de aves ydeagy el segundo lugar en
namero de anfibios, mariposas y peces de agua dulce, el tercer puesto en nimero de
especies de palmas y reptiles, y la cuarta posicion en especies de mgMifenobiente,

2019) La gran variedad despecies en este pais se debe principalmente a la variacion de
las condiciones ambientales, lo que conlleva a una variacion amplia de ecosistemas en todo
el territorio nacionaSIAC, s.f.) Sin embargo, no todas son buenasoni De las 58312
especies animales y vegetales registradas en Colombia, 1302 se encuentran amenazadas,
3524 son objeto de owercio, mientras se cuentan 506 especies invasigatos

ecosistemas ¢tombianc (SIB, s.f.)

Consideando el espacio que ocupan estas espdeaiedién es observable un problema.
Pese a que se cuenta con un Xterritorio nacional catalogado como area protegida,
aun hacen falta esfuerzos por parte del gobierno nacional para garantizar la proteccion de
estos espacidMinambiente, 2019) os ecosistemas se ponen bajo presion principalmente
por el acaparamiento de tierras producto de la expansion de la frontera agricola, la mineria,
el cultivo ilegal y el trafico de made(B@NUD, 2018)

Es en este punto donde surge una pregunta. ¢Qué podemos hacer desde nuestros hogares
para combatir los problemas ambientales antes mencionados? La solucion a este
interrogante la plantea la misma ONU al promowtitides y conductas a favor del medio
Ambiente, mediante programas como fAHaz posib
sal var eBerenguemnetab @Q02) proponen una escala de conciencia ambiental en

la cual establecen cudles son las véempsicosociales que permiten el desarrollo de esas

actitudes ambiental¢Berenguer, Corraliza, Moreno, & Rodriguez, 2002)
Variables psicosociales

La definicibn de variables psicosociales o factores psicosociales tiene smucha
interpretaciones debido a lo extenso que puede ser este campo de estudio. Segun Martin y
G-ngora, se entiende como variable psicosoci

presentes en una situacion laboral y que estan directamente relacionadés con
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organizacion, el contenido del trabajo y la realizacion de la tarea, y que se presentan co
capacidad de afectar tanto el desarrollo del trabajo como a la salud (fisica, psiquica o social)
del t r a(Matin & Ga@ngoroo208) Sin embargo, esta definicion esta orientada a

una persona adulta que cumple el rol de trabajador, asi que la definicion debe adaptarse al

contexto de educacion ambiental.

Entonces, las variables psicosociales son las condiciones externas e internas que afectan la
capacidad de los estudiantes paeaarrollar o dificultar la adquisicién de conductas pro
ambientales. Estas variables estan sujetas necesariamente a la eduea@oiben en los
colegios, a la informacion que reciben por diferentes canales de comunicacién, y a la

interaccién social con familiares y allegad@®dinez, Reyes, Garcia, & Antlnez, 2016)

Lo anterior se relaciona con é&xpuesto por Berenguer et al. (2008uieres clasifican

estas variables en dos grupos: el primero de ellos siendo las variables a nivel personal, que
se subdivide en creencias (o valoracion) y obligacion moral; el otro grupo es el de las
variables a nivelcontextual, que estd conformado a su vez por la norma social, la
informacion, y la facilidagBerenguer, Actitudes y creencias ambientales: una explicacion

psicosocial del comportamiento ecolégico, 2000)

Valoraciéon: Tambiénet endi do como | as fAcreenciaso que
psicosocial seg%n Berenguer et al. Nneval Ya
situaci -n del t e mB@ereagudy,iCerralizaa Moreo@ & &dgwet, o O

2002) En otras palabras, corresponde al juicio que el individuo realiza sobre la gravedad

de la problematica ambiental en cuestion. Por tal motivo, esta valoracion es intrinseca de

cada persona y depende entonces de su percepcion perscedd geoblematica.

Obligacibon moral: Par a Ber enguer et esdlael$eatimentdé i gaci
obligacion moral dlevarac ab o una c o n (Berenguar, Corealiza, Meréna, O
& Rodriguez, 2002)Esto significasu nivel de compromiso, aceptacién y disposicion para

asumir compromisos en torno a un problema ambiental especifico.

Norma sociat Est a v ar i ab kewllapabre dososiadmemte relevainte con

respectoala o ndu ct a (Berenguerr Gotraéiza, Moreno, & Rodriguez, 2023

n

1
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decir, lo que percibe por parte de la sociedad es transformado en una evaluacion de la

importancia que se le concede a un tema ambiental en concreto.

Facilitacion: Para Berenguer et al. lafaalic i - n s e e retalleeehmvel dec o mo 1
incompatibilidadpercibido que proporciona entorno para llevar a cabo la conducta

c o0 n c r(Beteraywer, Corraliza, Moreno, & Rodriguez, 200E2¥to en palabras mas

sencillas significa que la facilitacion considera los factores externos que facilitan,
favorecen, inhiben, restringen o impiden el desarrollo de conductasririentales en el

individuo.

Informacién: Fi nal ment e, e s t aevalla hinformac®mueteriedao s oc i al
persona sobre el med@ambiente, es decir, si estd enterada odaolos problemas

a mb i ®n(Badnguer,0Corraliza, Moreno, & Rodriguez, 200B¥ta definicion es

sesgada ya que juzga los dos extremos de la varesbtecir, referirse a si el individuo

esta o no informado respecto a cierto tema. Es méas adecuado referirse a que se mide el
grado de conocimiento que tiene el individuo, y que ha recibido producto de la educacion

gue recibid, de los medios de comunicadidie utiliza, y de lo que escucha en su entorno

social.

En sintesis, las variables psicosociales dependen del individuo como tal, y de su interaccion
con la sociedad. La aplicacion de este proyecto pretende acompafar al estudiante para que
construya su amcimiento, en consecuencia, se espera un efecto sobre las condiciones
internas. Sin embargoo se descarta un cambio en la interaccion con la sociedad debido
precisamente a la construccion de aprendizajes relacionados con problemas ambientales.
Los apredizajes que se construiran precisamente al interactuar con sus compafieros de

grupo mediante cooperacion, y por el acompafamiento del docente durante el proceso.

Todos los conceptos aqui tratados estan en sintonia con el fin de la educacion que el estado
coombiano promulga. Para atender a ello, es necesario hacer una revisién del marco legal

gue cobija a la aplicacion de este tipo de proyectos.
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4.4 Marco Legal

El marco legal del presente proyecto se encuadra en las estipulaciones que ofrecen el

sistemaeducativo colombiano y la constitucién politica de Colombia.
Constitucion Politica Colombiana

Dentro de sus diferentes articulos, estipula en el articulo 67 que la educacion como derecho
fundamental, formara a los ciudadanos para la proteccion y respet@die ambiente,

los demas derechos fundamentales y la democracia, menciona también que la educacion
tiene una funcidn social que busca acceso al conocimiento, a la ciencia y a los demas bienes

y valores de cultur@Asamblea Naciocal Constituyente, 1991)

Articulo 5 de la Ley 115 de 199€ongreso de la Republica de Colombia, 198#)es de
la educacion. La educacion se desarrolla atendiendo a 13 numerales, de los cuales es

precisocitar los siguiates

1 Numeral 1. El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que
le imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, agctiv
ética, civica y demas valores humanos. Argumentando que el presente proyecto
incentiva el pleno desarrollo de la personalidad, respetando la integridad y dignidad
de cada uno de los participantes.

1 Numeral 5. La adquisicion y generacion de los conocitogetientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del
saber. Este proyecto conlleva al desarrollo de creatividad; creatysatiorece
de la apropiacién de conocimientos cientificos, allegada a la historia natural y el
papel del homo sapiens como sociedad en el entorno natural.

1 Numeral 7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de lacultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creaciéon
artistica en sus diferentes manifestaciones. Sustentado en conocimiento vital

disponible para el desarrollo de ideas creativas.
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1 Numeral 10. La adquisicién de una conciencia para la cargény proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y
del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion. Siehgoesente
numeral el principio fundamental que rige el presente proyecto.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente; ley que declara: la
proteccion de la biodiversidad y los diferentes ecosistemas que ostenta el territorio de
Colombia, la rutina de consumar estudios de impacto ambiental para la evaluacién de
riesgos naturales en cada propuesta e impacto de catastrofes naturales acontecidas, el
aprovechamiento de los recursos naturales de forma sostenible, la promocién y
coordinaion de programas de crecimiento poblacional y regulacion de los indicies de

contaminacior{Congreso de la Republica de Colombia, 1993)

Decreto 1743 de 1994, por el cual se convoca la participacion del Ministerio de Medio
Ambiente y el Ministerio de Educacion Nacional con el fin de desarrollar el Proyecto
Ambiental Escolar PRAEMinisterio de Educacion Nacional, 1994e enuncia en el
cap2tulo I : Art2zculo 1: n( &nformabdtlpas, thntos est ab
oficiales como privados, en sus distintos niveles de preescolar, basica y media, incluiran
dentro de sus proyectos educativos instituci
2 : A(é) deber 8 t ener interculturalidea fdrnaacidn ersvalges,i nci pi

regionalizaci-n, de interdisciplina y de par
Estandares Basicos por Competencias

En el afio 2004 se efectia en Colombia, por parte del Ministerio de Educacion, la
evaluzion por estandares basicos de competer{idassterio de Educacion Nacional,

2004) Los estandares se definen como unos referentes que permiten evaluar los niveles de
desarrollo de las competencias que van alcanzando |lakaggés en el transcurrir de su

vida escolar, mientras que una competencia ha sido definida como un saber hacer flexible
gue puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los

conocimientos en situaciones distintas de agselh las que se aprendieron. En este orden
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de ideas, las habilidades que se esperan ampliar en las ciencias naturales y sociales
implican: analisis de problemas, observacion, obtencion y organizacion de informacion de
métodos y divulgacion de resultades;cambio, las habilidades a desarrollar bien pueden
ser: curiosidad, flexibilidad, valorar criticamente, persistencia y honestidad.

Ya que el conocimiento cientifico permite reconocer la unidad, la diversidad y la
interdependencia del mundo natural, unkcuada formacion en ciencias fomenta el
respeto por la condicion humana y la naturaleza, que se traduce en una capacidad para
tomar decisiones en todos los ambitos. Una de las metas de la formacion en ciencias es
educar personas que se reconocen come parun todo (naturaleza) y que conocen la
complejidad natural de ser seres humanos, que toman responsabilidad de cada actuacién,
gue asumen posturas criticas y reflexivas ante aquello que se da por est@Mladstirio

de Educaidn Nacional, 2004)

Debido a que el desarrollo de las competencias es gradual, esto significa, su desenlace
trasciende al recorrido de los niveles educativos, los estandares tienen una formulacion
ordenada, esto implica que se desenvuelvan desdeommglejidad inicial a otra que
representa un mayor grado de dificultad, y se agrupan por dos grados. Estos estandares
presentan una estructura escalonada, es decir, los estandares de pertenecientes a niveles
superiores abarcan los estdndares de los niwaflesores, conllevando asi a que las
competencias no sean limitadas por el tiempo, lo anterior implica que las competencias no
tienen un tiempo fijo para llegar a su determinado nivel, sino que se siguen desarrollando

en los niveles posteriores.

Es fundamental detenerse a observar la afinidad de la legislacion con los ODS. La apuesta
en educacion ambiental colombiana que se plasma en los estandares por competencias, y
en la constitucion misma, es la toma de conciencia de la responsabilidad emesten
individualmente por la proteccion de la naturaleza. Una conciencia que nace de la reflexion,
el conocimiento, y de asumir posturas criticas frente a la realidaghterior se logra al

dar significancia a los aprendizajes que construyen en el aulaste y fuera de ella.
Teniendo esto claro, es posible pasar a describir la metodotlegita presente

investigacion.
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5. Metodologia

La propuesta de proyecto nace en el seno del paradigma de investigacion mixto. El disefio
de la investigacion es cuasiperimental con un grupo experimental y un grupo de control.

La secuencia didactica se formula desde la revision de los antecedentes e incluyendo a los
ODS vy los problemas ambientales como eje tematico, bajo una metodologia de aprendizaje
basada en proyts. En el presente capitulo se justifican las afirmaciones anteriores, asi
como se detaltda poblacion objetivo, la muestra seleccionada, y el instrumento principal

gue se usara para evaluar la secuencia didactica.
5.1 Enfoquede investigacion

Desde el sigl pasado se han marcado dos enfoques principales para la clasificaciéon de una
investigacion, estos enfoques son: Investigacion cuawdtatiinvestigacion cualitativa
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2QE0¥iferencia entre

estas dos corrientes de investigacion radica en la respuesta que dan a 3 preguntas
principales: ¢ Cual es la naturaleza del conocimiento y de la realidad?, ¢ Cual es la relacion
entre el investigador y el conocimiento que generaZDg qué modo el investigador

desarrolla ese cmcimientoASandoval Casilimas, 1996)

La investigacion cuantitativa parte de que existe una realidad objetiva y general dirigida
por leyes y mecanismos propios de la naturalekzavestigador mantiene una postura
distante y no participativa que le permite excluir su juicio propio y le permite una
observacion neutra, objetiva y completa; el conocimiento que se construye en torno a este
enfoque utiliza el experimento bajo condi@s controladas, y la estadistica como
herramientas para la verificacion de hipotesis que predicen o anticipan el Gmeord

del fendmeno estudiado.

La investigacion cualitativa, por su parte, plantea una realidad empirica, subjetiva y que
depende deak interacciones del sujeto con su cultura y su sociedad; también plantea una
interdependencia entre el investigador y el sujeto investigado, lo que genera conocimiento

como una creacion compartida y producto de un consenso dado por procesos de
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observacion ref l exi -n y dialogo tras fAmeterse
(Bonilla Castro & Rodriguez Sehk, 1995)

Sin embargo, existe un tercer enfoque. El enfoque de investigacion mixta es un modelo de
investigacion que tomlas virtudes y fortalezas de los enfoques anteriormente explicados,

y las combina, minimizando con esto los sesgos que se pueden presentar en una
investigacion al darle un caracter completamente cualitativo o cuanti(eldroandez

Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010)

El enfoque mixto no ofrece respuesta definitiva a las tres preguntas que permiten
diferenciar al enfoque cualitativo del enfoque cuantitativo. En su lugar, ofrece grados de
aproximaciona uno u otro de los enfoques. Johnson efJahnson, Onwuegbuzie, &

Turner, 2007plantea de forma general que el acercamiento a cualquiera de los enfoques

e

r

depende de del pesod que tenga®aeahtoncdsda enf oql

existencia de enfoques-50 (o mixto puro), enfoques con mayor peso cuantitativo (mixto

cuantitativo) y enfoques con mayor peso cualitativo (mixto cualitativo).

En concordancia con lo ani@r, se puede ver en la figurauda representacidte los tres
principales enfoques de la investigacion, y sus subtipos de estudio.

ENFOQUES DE INVESTIGACION

|
|

l

Puramente Cualitativo mixto Mixto “puro” Cuantitativo mixto Puramente
cualitativo (CUAL-cuan) (CUAL-CUAN) (CUAN-cual) cuantitativo
l i L ]

Preponderancia Mismo Preponderancia

cualitativa estatus cuantitativa

Figura4: Principales enfoques de la investigacion , incluyendo subtipos de estudios mixtos

Fuente: Adaptado de Hernandez Sampieri et al. (2010)

Dentro de los enfoques irtos, segun Herndndez Sampieri et al. (2010), es posible

encontrar 4 grandes clasificaciones, que depende del nivel de interrelacion que exista entre
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la parte cualitativa y cuantitativa de la investigacion. El enfoque mixto seduestaialece

un orden en el cual primero se aplica uno de los dos enfoques, seguido inmediatamente por
el enfoque faltante, y concluyendo asi la investigacion. Por otro lado, el enfoque mixto
concurrente propone una aplicacion homologa de los enfoquegatianty cualitativo
simultdneamente, los dos enfoques convergen al final de la investigacion a la hora de hacer
metainferencias y cerrar la investigacion. Una tercera alternativa son los enfoques mixtos
de conversién, en este, los resultados obtenidasnande las fases de alguno de los
enfoques se deben convertir para que sean resultados que le sirvan al otro enfoque, por
ejemplo, datos obtenidos cualitativamente se deben convertir en datos cuantizados, o
viceversa. Finalmente, el enfoque mixto de irdegpn, que plantea un intercambio e
interrelacion entre todas y cada una de las etapas que se abarque dentro de la investigacion
cuantitativa y cualitativa, es decir, un desarrollo simultaneo y en constante alimentacion

por parte de los dos enfoques piirades de investigacion.

En relacién con este proyecto de investigagi@mte deél se desarrolla bajo el paradigma

de la investigacion cualitativ@&urdidnFernandez, 20075in embargo, cabe mencionar

gue, en aras de acercarse a la verdad, los datos recopilados de manera cualitativa se
organizan y trabajan para darle un valor, es decir, una medida cuantitativa producto de la
metodologia involucrada en el andlisis de datasn& consecuencia de lo anterior, es
valido afirmar que esta investigacion goza de un enfoque mixto para el proceso de
investigacion. Puntualizando aun maargpeste proyecto se utiliza un disefio mixto de
integracion, en donde los resultados obtenidosod®ad cuantitativa o cualitativa son
analizados desde ambas perspectivas, y son el punto de partida para el inicio de las
siguientes fases del proyecto, esto hasta su culminacion.

5.2 Disefio de la investigacion

El disefio del presente proyecto de investigac®ruasiexperimental. En este tipo de
disefio destaca el hecho de que la muestra seleccionada no es aleatoria, disminuyendo el
nivel de control que el investigador tiene sobre la investigacidest® que se parte de
grupos de estudiantes previamente forosagor el Colegio Americano de Bucaramagnga

en el cual se vivencia una realidad diferente al de otras instituciones educativas de
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Colombia y el mundo, ademas, el investigador y el sujeto de estudio estan en constante
relacion al ser el uno el facilitadoeldporoceso de aprendizaje del otara este disefio se
aplican pretest y postest a dos grupos de estudiantes del Colegio Americano de
Bucaramanga de undécimo grado, siendo uno de elpsgb experimentaly el otro el

grupo de control.

Este disefio de investigacion se representa en laZghla se presenta a continuacion. En
dicha tabla se evidencia que la diferencia entre los dos grupos es la aplicacion de la
secuencia didactica propuests decir, la aplicacién de la secuencia didacsera el

estimulo que se le dara a los estudiantes en aras de fortalecer sus actitudes pro ambientales

Tabla2: Disefio cuasi experimental de investigacion

o Aplicacion o
Aplicacion Pretest secuencia didactics Aplicacion postest
Grupo experimenta Si Si Si
Grupo de ontrol Si No Si

Fuente: Autor

La secuencia didactica consta de 10 sesiones. Estas sesiones se corresponden con las
fases de la estrategia de aprendizaje basada en proyectos. En la tabla 3 se presenta, de
maneraordenada, el contenido y propésito de cada una de las sesiones de clase planeadas

dentro de la aplicacion de la secuencia didactica.

Tabla3: Sesiones de la secuencia didactica

FASE | SESION NOMBRE PROPOSITO

¢ Comeestamos en | Dar a conocer el proyect@a los estudiantes
actitudes Aplicar el test de actitudes hacia tem
ambientales? ambientales.

Indagacion
'_\
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¢, Cudles son los
problemas
ambientales?

Dar a conocer los problemas ambienta
enmarcados en el test. Realizar una activi(
usando la pagina web menti.com pagstablecer
la jerarquia que tienen los problemas ambienta
para los estudiantes. Establecer grupos de trak
y asignar temas de investigacion dependiendo
analisis relizado a los resultados del ptest.

Investigacibn y presentacion de los tem

Informacion

Problemas ambientales asignados, y su problemética a n

ambientales a nivel| mundial. Cada grupo realiza una presentag

mundial corta con informacion recopilada dmedios de
informacién confiable.

Investigacibn y presentacion de los tem

¢,Cémo esta ambientales asignados, y su problematica a n

Santander y nacional y local. Cada grupo realiza U\

Colombia? presentaciéon corta con informacion recopilada

medios de informacién confiable.

Los ODS como
alternativa

A cada grupo, en sesiones separadas, se prese
los ODS de manera general, invitAndolos a asq
algunos de ellos con el tema asignado. Lueg
presenta con mayor profundidad el ODS escog
para su promocion, y finalmente se muestra
G3dzNF RS t2a @r3za U
finaliza la sesi6n con la invitacion a realizar
infografia que incluya todo lo trabajado en |
sesiones anteriores.

Planificacion y
decision

Ideasartisticas pro
ambientales

En una lluvia de ideas, cada integrante del gr
propone una obra artistica diferente, teniendo
cuenta que su eleccién debe ir en pro de
promocion de actitudes pro ambientales. Esto
hace con cada grupo en sesiorsparadas, el
lluvia de ideas para incitar el pensamier
divergente.

on del

7

Realizac

Revision de progres

Revisién y retroalimentacion en los grupos
trabajo, referente a la elaboracion y desarrollo
la obra artistica que cadantegrante est§
desarrollando.
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Revisién y retroalimentaciéon en los grupos
trabajo, referente a la elaboracién y desarrollo
material audiovisual sobre la obra artistica ¢
cada integrante esta desarrollando.
En el marco de la feria de la ciencia del Colg
Americano, mediante videoconferencia
Presentacion: presenta la pégina web disefiada por
a/ 2t YSNJ {estudiantes, en donde se ha recopilado todo
trabajado durante las sesiones anterioresteq
pagina se presenta a toda la comunidad educat
Charla de retroalimentacion sobre experienc

8 Revision de progres

Evaluacion
O

v ¢Como quedamos e| vividas antes, durante, y una vez finalizado
@ 10 actitudes proceso de elaboracion de las obras artisti
O ambientales? Aplicacion de postest de actitudes hacia temg
ambientales.
Fuente: Autor
5.3 Poblacion
Institucion

El Colegio Americano es una institucion educativa cristiana de caracter privado ubicado
en la carrera 18 #122 barrio San Franciscalel municipio de Bucaramanga, en el
departamento de Santander. El colegio consta de cinco espacios definidos. El primero
corresponde a la recepcion y oficinas administrativas, ubicadas a la izquierda de la porteria
principal del colegio. El segundo espaei® el bloque derecho de la institucion, una
construccion de 3 pisos en donde principalmente encontramos salones de clase equipados
todos con tablero acrilico, videobeam, escritorio para el docente, y pupitres para todos los
estudiantes. El bloque izquierddel colegio tiene salones en su primer piso, y aulas
especializadas (como sala de musica, sala de audiovisuales, auditorio, salas de idiomas,
laboratorio de ciencias, salon de lectura, entre otras) en el segundo y tercer piso. El cuarto
sector es un amipl espacio deportivo con cuatro canchas, una de basketball, una de
microfutbol, una cancha mixta grande, y otra mixta de menores dimensiones para los
estudiantes de primaria, asi como una zona de graderias. Finalmente encontramos la zona

de cafeteria, ubéma en un sétano del colegio bajo el bloque izquierdo; la cafeteria consta
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de un espacio amplio con mesas para los chicos, dos filas separadas por pasamanos para la
organizacion de la compra de productos, en donde principalmente encontramos productos

fritos (como empanadas o flautas), dulces, y bebidas azucaradas.

En los alrededores del colegio es comun encontrar talleres de mecanica con alto grado de
informalidad, conllevando esto a generar una percepcion visual de suciedad e inseguridad.
También es impoginte mencionar que, en el ejercicio de su labor, estos talleres producen

gran ruido que es percibido por los estudiantes como contaminacion acustica y sirve como

distractor dentro de un proceso de ensefaprandizaje.

La institucion fue fundada hace 9o& como labor misional de la iglesia presbiteriana en

Bucaramanga.

Al hacer el cambio a la virtualidad por cuenta de la declaraciébn de emergencia sanitaria
decretada por el Gobierno Nacional, se deben considerar los recursos tecnolédgicos con que
cuenta lanstitucion para el desarrollo de clases virtuales. ElI Colegio Americano contrata
los servicios de la plataforma Santillana Compartir para el uso de sus servidores y su
contenido educativo. De forma similar, contrata el servicio de Microsoft Teams para la
realizacion de las clases por videoconferenclamto el personal docente como los
estudiantes fueron capacitados constantemente en la utilizacibn de esas herramientas
virtuales. Del mismo modo, siempre se contd con un ingeniero de sistemas suministrado
por la institucion para que estuviera al tanto de cualquier novedad respecto al uso de los
recursos virtuales con que se contaba. También es importante mencionar que el colegio
facilitd implementos como computadores, mouse Yy teclados al personal questaemife
necesitarlo, asi como a estudiantes que, por diferentes factores, no contaban con estos

recursos en sus viviendas.

A nivel de documentacion, el colegio en su PEI maneja un discurso de educacion
constructivista, y para eso, propone o plantea divegpsogectos transversales. Entre
dichos proyectos se encuentra el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE). Sin embargo,
ninguno de los proyectos es aplicadekejercicio de la labor pedagdgigar ninguno de

los docentes. Una de las razones por las que esbendmo ocurre es por falta de
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socializacion de los mismos, lo que conlleva a desconocimiento de estos proyectos, e
impide su aplicacion. Otro motivo es por la falta de espacios para socializar nuestro trabajo
en el aula con los demés comparieros docdritedmente, el cambio de paradigma por la
educacion desde la virtualidad ha concentrado el esfuerzo docente en diversas actividades,

dejando relegada la socializacion de los proyectos educativos.
Estudiantes

El perfil del estudiante del Colegio AmericanoRlecaramanga caracteriza al joven como
respetuoso de si mismo y de los demas, practicante de los valores y principios
institucionales y sociales para una sana convivencia. Sensible, solidario y servicial,
manteniendo una relacién fraterna con todos los imiesnde la comunidad y de su
entorno. Autdnomo en sus decisiones y elecciones, pero dispuesto a escuchar y reflexionar
para orientar su proyecto de vida. Que valora las expresiones culturales y artisticas. Que
cuida y favorece los recursos que la instéingbone a su disposicion y propende ante la
comunidad por el cuidado y conservacion de los mismos. Y que demuestra en todas sus

actuaciones la filosofia, mision y vision del Colegio y es ejemplo para sus comparieros.

En particular, los estudiantes de granhalécimo del Colegio son chicos con edades entre
los 15 y los 18 afios de edad, la mayoria vive en sectores de estratos 3, 4 y 5 y tienen una
calidad de vida media o alta. Todos cuentan con dispositivos electronicos § acces

internet desde sus hogares.
Padres de Familia

Los padres de familia de los estudiantes de la institucion pueden ser generalizados en
cuanto a nivel socioecondmico y nivel de preocupacién por el rendimiento académico y
desemperio actitudinal de sus hijos. En lo primero, encontramos mpagdria de familias

viven en estratos 4 a 6, hogares en donde sus dos cabezas de hogar laboran ya sea como
empleados o como administradores de sus negocios independientes y familiares. La
preocupacion se refleja en el acompafamiento que brindan asupmicipalmente en

los dias de atencién a padres (miércoles de cada semana, de 6:30 a 7:15) en donde un bajo

porcentaje asiste a recibir informe de sus hijos. En otros &mbitos no se puede generalizar
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al grupo de padres, ya que las edades son muy vatiaslasupaciones igual, algunos son

hogares completos, otros son hogares separados.
5.4 Muestra

Para este proyecto de investigac&mtrabaja una muestra de 52 estudiantes matriculados
para el afio lectivo 2020 en por el Colegio Americano de Bucaramanga y distribuidos en
dos grupos, manteniendo en su mayoria ari@nos miembrosle cada grupo segun

fueron dispuestos por la instituni@esde afios anteres, es decir, son grupgsie no

pueden ser asignados al azar o por disposiciones del investigador. Teniendo en cuenta que
se aplica un disefio cuasi experimentalo de los dos grupos se eligidmo grupo
experimental u objetivo, y etro se cataloga como grupo de control. El grupo experimental

se conforma por 27 individuos, de los cuales 14 son de género feniEfhson de género

masculino El grupo de control est4 conformado por 25vitlios, 15 del género femenino.
5.5 Instrumentos

El instrumento fundamental de este proyecto de investigacion fue una Escala del tipo
Likert, la cual fue elaboradpor Moreno et al(Moreno, Corraliza, & Ruiz, 2005y
modificada por Fuentealba $oto (Fuentealba Cruz & Soto Troncoso, 201&)kert

propuso un método para construir escalas de actitudes, este método se conoce como
Am®t odo de c al i (rarlegaécCharas,2804)asemeaestas sledmedicion
psicomética que se obtienen luego de la aplicacién del método propuesto por Likert son
instrumentos en los cuales el encuestado debe indicar su nivel de acuerdo o desacuerdo con
respecto a una afirmacion a través de una escala organizada y unidimeihdatas)

2018)

La encuesta aplicarconsta de 5Gtems,donde cada unde ellosaporta una medida
especifica, relevante y complementaria de la conciencia ambfEntitealba Cruz &
Soto Troncoso, 2016)Es especifica porquee obtiene del cruce d&0 problemas
ambientales corb dimensiones psicosocialessto hace que cada item conteniga

combinacion Unicade un aspect@ambiental y otro actitudinalLos items se miden
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solicitando elgrado de acuerdo marcada item en un formato tipo Likert de 4 puntos: (1)

nada ccasi nada, (2) algo, (3) bastante y (4) mucho o totalmente.

La validacionde laencuesta fue realizada pbtoreno aplicando el coeficiente alfa de
Cronbach queexpresa la consistencia internaldest es decirgl grado en que todos los
items del test covarian entre a&ipartir de la covariacion entre sus itdgiRgiz Mitjana,
2020) Cuanto mas elevadsead valor del coeficiente alfde Cronbachmas elevadas

su fiabilidad.(Barrios & Cosculluela, 2013[gl coeficiente alfa de Cronbach obtenido para
la escala 9,838 demostrando ésta ser un instrumento de medicion fibdeeno,
Corraliza, & Ruiz, 2005)

En sintesis, la secuencia se aplicara sobre un grupo experimental de 27 estudiantes, que se
contrastard con un grupo de control de 25 individuos. El impacto de la secuencia se
evaluara aplicando un ted¢ actitudes hacia problemas ambientales valigaddloreno

et al (2005). La secuencia consta de 10 sesiones de clase, organizadas de acuerdo a las fases

gue componen una metodologia de aprendizaje basado en proyectos.

Habiendo aclaradto anterior, se procede a describir, evaluar y analizar los rdsslta
obtenidos tras la aplicacion de la secuencia didactica.
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6. Resultados y andlisis

Este capitulo contiene la sintesis de los resultados obtenidos en cada una de latafases de
secuencia didacticd.as fases de indagacion y cierre se analizan desde un enfoque
primordialmente cuantitativo, producto de la evaluacion de los resultados estadisticos
obtenidos al aplicar el test de actitudes ambientales. Las demas fases se analizan desde un

enfoque cualdtivo.
6.1 Indagacion

Como punto de partida de la investigacion, se aplica eeptade actitudes hacia temas
ambientalegver anexo 3)En este test se permite recopit#ormacion relacionada con

10 problemas ambientales y cinco dimensiones psicosociales. Los resultados obtenidos se
analizanutilizando el software Microsoft Excel 2018e usara como dato estadistico la

suma de | as categor 2 asenitheads t ppaanrt e 0l oys A2muecrhso ¢
afirmativa (lo deseable es que se contesten con aprobacion ¢otal)suma de las
categorz2as fAnada o casi n a d asyativa(seflaskagqoed par a

se conteste con desaprobacion jotal

La tablad presenta los resultados de la aplicacion de la prueba de t de pardemuestras
independientgda prueba se aplialos resultados obtenidos en el-fest por el grupde

control y elgrupo experimentaton el fin de determinar si existe diferenestadistica
cuantificable entre los dos grupos. La hipétesis nula es la no existencia de diferencia
estadistica entre los resultados obtenidos en dkpteor el grupo de control y gtupo
experimental La hipétesis alternativa es la existencia derencia estadistica entre los

resultados obtenidos en el est por el grupo de control yg@lupo experimental
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Tabla4: Resultados de la prueba t de student para muestras independientes, aplicada a los

resultados del preest delgrupo experimentat el grupo de control

Pretestgrupo

experimental Pretest grupo de control
Media 63,5% 63,5%
Varianza 5,91% 6,48%
Observaciones 50 50
Estadistico t -0,000765293
P-valor 0,99939094
Valor critico de t 1,984467455

Fuente: Autor

La prueba t de student arroja wvador superior a 0,05, valajue indica laaceptacion de

la hipotesisula es decir, los resultados del jpest para ejrupo experimentat el grupo

de contol son estadisticamente iguatmm un nivel deconfianza del 95%. Al no haber

una diferencia marcada entre los resultados delgstepara los dos grupos, se procedera a
hacer un analisis conjunto de los resultados con el fin de determinar las variables

ambientales a considerar relevantes en laqugaseguira el proyecto en su ejecucion.

En la figura 5 se muestra el diagrama de barras para los 5 items de cada una de las variables

ambientales incluidas en el gtiest. Los resultados se presentan como la suma de los

porcentajes de alna® 0c gt efigrourcchaos of btasttal ment e 0

direccion afirmativapl a suma de | as categor2as finada

con direccimegativa

(0]

C
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en frecuencia de respuestas de los estudiantes en algunos de los problemas ambientales

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

posi bl e

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Agua"

100%
90% 82,6% 84,8%

80%

70% 65,2%
60%

50% 43,5%

40%

30% 26,1%

20%

10%

0%

Facilitacién Informacién Norma Social Obligacién  Valoracién
Moral
Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Biodiversidad"

100% 89,1% 89,1%
a0%

80%

70% 63,0% 65,.2%

60%

50% 41,3%

40%

30%

20%

10%

0%

Facilitacién Informacidn Norma Social Obligacién  Valoracién
Moral

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Energia"
100% 95,7%
20% 82,6%

80% 76,1%

70%

60% 54,3%

50% 45,7%
40%

30%

20%

10%

0%

Facilitacion Informacion Norma Social Obligacién  Valoracion
Moral
Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Quimicos"

100%

90% 87,0%

80% 73,9%
70%
60% 52,2%
50%
205 39,1% 37,0%
30%
20%
10%
0%

Facilitacién Informacién Norma Social Obligacién  Valoracién
Moral

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Ruido"

80% 80,4% B4,8%

20% 78,3%
70%
B0% 54,3%
50% 41,3%
40%
30%
20%
10%
0%

Facilitacién Informacion Norma Social Obligacién  Valoracién
Moral

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Basuras"
100% 95,7%

90%
80%
69,6%

70% 67,4% 67,4%
60
50
40
30
20 13,0%
10¢

o |

Facilitacion Informacién Norma Social Obligacién Valoracién
Moral
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Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Contaminacién"
100% 93,5%

0% 84,8%
80%
70% 65,2%
60% 52,2%
5 39,1%
40
30
20
10%
0%

Facilitacion Informacién Norma Social Obligacién  Valoracién
Moral
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Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Espacios naturales"

90% 82,6%
76,1% 76,1%

70% 63,09

60%

50%

40%

30%

20% 10,9%
10%

0% |

Facilitacién  Informacién Norma Social Obligacién  Valoracion
Moral

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Reciclaje"

100% 91,3%
20% 84,8%

78,3%

80% 69,6%
70%
60%
50%
40%
30%
=

0% |

Facilitacién Informacién Norma Social Obligacién Valoracién
Moral

Frecuencia de respuestas para la variable
ambiental "Transporte"

78,3% 78,3%

70%

60%

50% 43,5%

20% 34,8%

30% 19,6%

20%

10% .
0%

Facilitacion Infermacién Norma Social Obligacién Valoracién
Moral

Figura5: Frecuencia de respuesfza cada variable ambiental.

Fuente: Autor.
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pl asmados en el test, etvriadresngxorat @d®, et ocisolna
natural eso, fiaguad y Abasuraso, en estas var
una valoracion positiva en cuanto a normal social. Lo anterior indica que los estudiantes

no perciben que su entorno social seopupe por tener conductas {ambientales
respecto a | os problemas ambientales antes
ambiental en que los estudiantes perciben conductas sociales que estan en pro de disminuir

esta problematica. Las demas variakdenbientales (quimicos, energia, biodiversidad y
contaminacion) reciben un porcentaje medio, indicando una percepcion regular de
conductas pro ambientales respecto a éRaspecto a las demas variables psicosociales,

se evidencia cierto grado de conoiento de los problemas medioambientales, alcanzando

algunos un alto porcentaje de frecuencia en las respuedtssatudiantes.

A continuaciénse presentan laiagrama de barra®btenidos para los 10 items de cada

variable psicosocialLa escala se rpsenta como la suma de los porcentajes de las
categoriafibast ant ed0 y fimucho o total mentond para |
suma de |l as categor2as fAinada o caegatvanadao vy
La figura6 presentdos resil t ados para | a variable psicos
incluidaen el pretest.La valoracién evalla la estimacion personal sobre la gravedad de

un tema concreto. Destaca de estos resultados que agueayia @iemen los mas bajos

porcentajes dFecuencia Estosugiere que no fidentifican dadoque son problematicas

gue usualmente no afectan a comunidadebanagBerenguer, Corraliza, Moreno, &

Rodriguez, 2002)Particularmente Bucaramanga no sufre de probleneasaeados con

suministro eléctrico o de aguatpble desde 1992Semana, 2015)Por el contrario,
problematicas como contaminacion, basuras y quimicos, son mas cercanos y perceptibles

al ser usuales en ambientes urbatesendo entonces un alto porcentaje de frecuencia en

las respuestas de los estudiantes
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Frecuencia de respuestas para la variable
psicosocial "Valoracién"
100% 95,7% 93,5%

00% 89,1% g2.6% 10%
80% 78,3% 78,3% 78,3%
70% 65,2%
60%
50% 45,7%
40%
30%
20%
10%
0%
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Figura6: Frecuencia de respuesfarala dimensidrpsicosociapersonah v al or aci - no
Fuente: Autor

Los resultados para |l a variable psi dosoci al
La obligacion moral evalla la disposicion de llevar a cabo una conducta concreta, en este
caso, conductas relacionadas a temas ambientales. Los resultados uneliganas como
energia, agua y reciclaje son los problemas en que los estudiantes sienten mayor
compromiso para el desarrollo de conductas pro ambientales. En el otro extremo, el ruido,
el uso de productos quimicos, y contaminacién del aire, son tema®<aué los
estudiantes no sienten interés en adoptar conductas pro ambientales. Lo anterior se explica
en la generacion de constructos psicologicos por la intervencion de la sociedad, lo que
conlleva a la jerarquizacion de la importancia de algunos tembiertales sobre otros
(Moreno, Corraliza, & Ruiz, 2005)a escuela y la formacién en ciencias naturales,
entonces, tiene un papel clave en esto, ya que desde el Ministerio de Educaciéon Nacional
se da mayor énfasis en probldivés que aqui mostraron una mas alta calificacion en

cuanto a obligacion mor@Ministerio de Educacién Nacional, 2004)
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Frecuencia de respuestas para la variable
psicosocial "Obligacion moral"

95,7%
100% 913%

89,1%

90% 84,8%
80% 76,1% 78,3%
70% 67,4% 65,2%
60%
50 41,3%
40 37,0%
30
20%
10

0%

&

Porcentaje
E

&

®

RS
& c“ &

o J“ ‘;e &« &“
<g,\°b & qfc <
Figura?: Frecuencia de respuestza la dimensiépsicosociap e r s on a l Afobligaci -n

Fuente: Autor

El porcentaje de frecuencia de los estudiapte®a la dimension psicosociebntextal
i nor ma senuestraa énda figuBalLa norma sociatalifica o socialmente relevante
gue es una determinada conduéia destacable que muchas conductas pro amla@gnta
tienen un bajo porcentaje de frecuenciamerma social, es decir, la percepcion social de
los estudiantes es desfavorable hacia el cuidado del agua, la proteccion de espacios
naturales, el reciclaje, Bisposicion adecuada de basuras y el uso eficiente de medios de
transporte.

Frecuencia de respuestas para la variable

psicosocial "Norma social"

100%
90% 84,8%

80%
70% 65,2%
60% 52,00 543%
50%
40% 39,1%
0% 261%
19,6%
o
20% 13 0% 10, 9/ 87%
10%
0%
i@
L ‘(9
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Porcentaje

X
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Figura8: Frecuencia de respuesfzra la dimensiopsicosociat ont e xt u al Anor ma sc

Fuente: Autor
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Los resultados que se muestran en la figui@rresponden a la variable psicosocial
fifacilitaciono . La f aci laifatilmadio impedimmentod éxtarno$ que tiene una
persona para llevar a calmerta conducta pro ambiental. Cuatro de poweblemas
ambientalescon bajo porcentaje de frecuemcpor los estudiantegexceptuando el
transporte) recibean porcentaje de frecuendevorable en la variabl&acilitaciono . Lo
anteriorimplica que hay estimulos externos que facilitan el desarrollo de conductas pro
ambientales. La explicacion a estadmeno son los constructos sociales producto de la

interaccién con su entorr{fMoreno, Corraliza, & Ruiz, 2005)

Frecuencia de respuestas para la variable
psicosocial "Facilitacion"
100%
90% 82,6% 82,6%

80% 76,1% 73 9% o 6%
70% 67,4% 63,0% ..
60% 54,3%
50%
) 39,1%
40% 34,8%
30%
20%
10%
0%
@ > 9 o @ 2
& F ¥ & @

Porcentaje

o

G &
<&
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& 5\“@ ,,,é‘@g & &@* G %"‘«@@@
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2
%‘IQ
Figura9: Frecuencia de respuestzra la dimension psicosoc@n t e xt ual- nfdf aci | i t a

Fuente: Autor

La %l tima di mensi - -n psi coslbsamiaddel gramondee xt ual
informacion que tiene la persorsmbre cada problema ambiental. Los resultados de
porcentaje de frecuencia de respuesta para esta dimension se presentan enlid figura
Respecto al conocimiento que tienen los estudiantes sobre los problemas ambientales, son
conscientes, hasta cierto rlivee la existencia de varios de ellos a nivel mundial. Destaca

el bajo conocimiento manifestado en la disponibilidad de agua potable, biodiversidad de

especies naturales, transporte, y uso de productos quimicos y sus efectos.
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Frecuencia de respuestas para la variable
psicosacial "Informacién"

100%
90% 84,8% 84,8%

80% 76,1%
69,6%

70% 63,0%
60% 52,2%
50% 43,5% 41,3%
40%
30%
20%
10%
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FiguralQ: Frecuenciaderespuesfpgsr a | a di mensi -n psicosoci al

Fuente: Autor

Ahora bien, Hernandez Sampieri et al. (2010) sugieren aplicar un método de analisis para
pruebas con escala tipo Likert, como la trabajada en estecfwo$e debe considerar que

es una prueba con 50 items o preguntas. A cada item se le asigna una calificacion
dependiendo su direccién (afirmatisalo deseable es que se contestes con aprobacién
total, 0 negativasi por el contrario se desea que se iateon desaprobacion tgtata

gue la prueba aplicada ds cuatro puntos, el componedesfavorable o negativbn a d a

0 ¢ a s itendnaaitha&adificacion de 1, mientras que el componente favorable o positivo
Amucho o ®eotcaolrnreenstpeoonde con un valor de 4,
2, y a fbast an tFieamerstes esas ealifi@asiongsrobtenidds méiante la
aplicaciéon de la encuesta a los estudiantes de undécimo grado del Colegio Americano son
promediadapara obtener asi una puntuacion global por item, que se encuentra en el rango
de 1 a 4, siendo 1 la calificacion méas desfavorable, y 4 la calificacion mas favorable.
calificacion desfavorable implica poca importancia o relevancia de la variable ghbien

en cuestion, mientras que una calificacion favorable se debe a mucha importancia y

compromiso con determinado problema ambiental.

La figura 11 presentala calificaciéon global obtenida para cada una deviasables

ambientales. Los resultados permiten una mejor visualizacion de cuales problematicas

1]
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ambientales tienen una menor calificacion promedio para los estudiantes del Colegio
Americano. Se entiende entonces que en promedio todos los problemas aesbiental
reciben una calificaciGhomogénea, con un minimo de 2.6 para el transpoute maximo

de 3.1 para la energia. Esto implica que no hay algun problema ambiental que destaque por
bajas puntuaciones, por lo cual el criterio de seleccion de los prolderbéntales en los

gue se enfocara este proyecto de investigacion deben obedecer a una relacion intrinseca
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y criterios propios del contexto social y

econdémico de los estudiantes.

Calificacién global de las variables
ambientales

Ky
=}

W
wn

e
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Figurall: Calificacion promedio de las variables psicosociales para cada variable ambiental

Fuente: Autor

Con base en lo anterior, y en relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, se decide
abordar directamente cinco de las probleméticas ambientalgxirhera de ellas es la
disponibilidad de agua. Esta se elige poresié en sincronia directa con el ODS 6 (agua
limpia y saneamientopdicionalmentela valoracién que le dan los estudiantes es baja por

no haber tenido una experiencia manifiesta dasescde este preciab@gén durante su

vida. Tambiénes evidente que no estan bien informados sobre este problema (como se
muestra erta figura 10).Finalmente cabe decir qperciben que su contexto social no le

da mucha impoéncia a esta problematiaanbiental (apreciable en la figura 8).

El siguiente problema ambiental es el transporte. Sepiggie tieneelacion con el ODS

11 (ciuchdes y comunidades sostenibles), ademas deraa@ses similares a las del item
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anterior La baja calificacion enaloracion se debe a la realidad que tienen que afrontar los
estudiantes en su desplazamiento desde y hacia el colegio, en este ambito es importante
remarcar que la hora de ingreso y salida de la institucion son respectivamente a las 6:30
am y 1:30 pm. Ens®s horarios no hay congestion vehicular en las calles de Bucaramanga

y su area metropolitana al no ser una hora pico (momento en el cual los ciudadanos se
desplazan a sus lugares de trabajo). Se suma a lo anterior un bajo puntaje en informacion,
gue se eende desde los principales medios de comunicacion y la baja informacion que
dan a conocer respecto a este tema.

El tercer problema ambiental es el reciclaje. Esta variable se refuerza con el ODS 12
(produccion y consumo responsablElte problema ambital destaca por tener una
norma social baja y puntuaciones promedio en las demas catelgafta de una cultura

de reciclaje hace que Bucaramanga y su area metropolitana tenga un porcentaje de
aprovechamiento de basuras de sélo el 2% (2 por cientasdgasuras generadas son
devueltas a la cadena productiva), siendo la meta nacional del 30% para EA\IBG30

2019)

El penultimo problema de enfoque es la conservacion de espacios naturales. Se selecciona
por surelaciéon on el ODS 15 (vida de ecosistemas terrestid¢mas, este problema

recibe unabga calificacion en norma social.ambién por ser un tema de interés en la
actualidad debido a la deforestacion creciente que sufre l@ammaplombiangEl Diario,

2019)

Y finalmente, se selecciona la problematica energética. Estar¢i@cedn con el ODS 7
(energia asequible y no contaminantey calificacion en la variable psicosocial de
valoraciones la mas baja de entre todos los probleandsentales. Aemas, un problema
de disponibilidad de agua conllevaria a una crisis energética, ya G33&o de la

produccion de electricidad del pais proviene de hidroeléc{decasgo, 2019)

Con la seleccion de las probleméaticas ambientales que seran objeto de estudio, se procede

a organizar los subgrupos de trabajo por tematica y asignar las primeras actividades que
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seran realizadas en las primeras sesiones de la secuencia didactica, ratienetgzoa la

etapa de informacioén segun Meneses (2013).
6.2 Etapa de informacién

Esta etapa se conformor cuatro sesiones de la secuencia didactica. Cada una de las etapas
cumplié con un propdsito informativo secuencial sobre problematicas ambientales y sus
alternativas desolucion desde la cotidianida®esde las disciplinas que integran la
metodologia STEAM, esta etapa esta relacionada con la ciencia (en la busqueda de
informaci -n sobre problem8ticas ambiental es)
transmision de la informacion) y la matematica (desde el pensamiento numeérico y
variacional al dimensionar los datos que se encuentran sobre las probleméaticas
ambientales)La primera sesion tenia el propadsito de indagar en los conocimientos previos
de los estudiantes, presentando y abarcando de las diez problematicas ambientales
mencionadapor Moreno et al. (2005). La segunda sesion se enfocé en la presentacion de
las problematicas destacadas (agua, energia, espacios naturales, reciclaje y transporte)
degle una perspectiva global. La siguiente sesion se cenliné amsmos problemas, pero
cambiando a un enfoque local. Y finalmente se cierra con la relacion de estos problemas
con los ODS, y las estrategias que presenta la ONU para contribuir con el aetlado

medio ambiente desde la cotidianidad.

Para la sesion numero ude esta etapéuego dehaber realizadéa rutina de inicio a las
clases ereducaciénremota, se procedié cama catedrageneral sobre los problemas
ambientales destacados por Morenos et al. (2@06xluidos en el priest realizado en la
sesion anteriorPara la catedra se usarpreguntas orientadoras del aprendizajena
AaQui ®nes r e ciailaaQu i eFue sasa® tieaed alquastrategia pa
reutilizar agua@. Finalmente, y comorpducto del dialog con los estudiantes, se evalu6
la importancia aparente que tienen loshjemas ambientales mediante el o la
herramienta menti.com para la realizacd® unanube de palabras. En la figut2 se
presenta el resultado obteni®e evidenci®@ntonces una preocagon generalizada por
el agua,el transporte el ruido y la contaminacion del airéas otras categorias son

importantespero en segundo plano.
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Figural2 Nube de palabras sobre problemas ambientales

Fuente: menti.com

La segunda sesion de esta etapa consisti0 en una exposicion arogajo delos

estudiantes. Esta presentacion tenia el objetivorelentar informaciosobre los cinco

problemas ambientales seleccionado a partir de los resultados-tedtpCada grupo de
trabajo tuvo |ibertad creativa para su prese
mundi al el probl ema asi gliferedes gruposkds trabagos t ac a b |
buscaron informacion de fuentes como peridédicos a nivel mundial. Incluso algunos grupos
hablaron y profundizaron sobre lo que su problema representa para la humanitad.

figura 13 se muestran capturas de algunas de lasem@sones realizadas por los
estudiantesEn el anexo 4e encuentra todo el material presentado por los estudiantes en

esta sesion.







































































































































































































































